CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA
BIOMEDICINSKEHO
INZENYRSTVI

BAKALARSKA PRACE

2023

ILONA ’
FEJFAROVA



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
Katedra ptirodovédnych obori

Vybrané parametry kontaktnich ¢ocek a jejich méreni

Selected parameters of contact lenses and its measurements

Bakalarska prace

Studijni program: Biomedicinskéa a klinicka technika

Studijni obor: Optika a optometrie

Autor bakalarské prace: llona Fejfarova

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Jiti Michalek, CSc.

Kladno 2023



¢vut ZADANI BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE
UEENT TECHNICKE
V PRAZE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

/Pr’ijmeni: Fejfarova Jméno: llona Osobni ¢islo: 503366 A
Fakulta: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi
Garantujici katedra:  Katedra pfirodovédnych oboru
Studijni program: Biomedicinska a klinicka technika
Studijni obor: Optika a optometrie
. /

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalarské prace:

Vybrané parametry kontaktnich ¢ocek a jejich méreni
Nazev bakalarské prace anglicky:

Selected parameters of contact lenses and its measurements
Pokyny pro vypracovani:

Vypracuijte resersi na téma méreni zakladnich parametr(i kontaktnich ¢ocek a kontroly jejich kvality. Zaméfte se na
popis jednotlivych parametrd, na pouzivané méfici metody a potrebné pristrojové vybaveni. Diskutujte rozdily postupt
méreni u vyrobcd a moznosti kontroly parametrl cocCek u kontaktologa. V praktické Casti promérte tvarové parametry
rlznych typt komerénich cocek, jejich dioptrickou hodnotu, pfipadné obsah vody. Zjisténé hodnoty porovnejte s
hodnotami deklarovanymi vyrobcem.

Seznam doporucené literatury:

[1] EFRON, N., Contact lens practice, ed. 3, Edinburgh: Elsevier, 2018, ISBN 978-0-7020-6660-3

[2] BENNETT, E.S., HENRY, V.A., Clinical manual of contact lenses, ed. 5., Philadelphia: Wolters Kluwer, 2019, ISBN
978-1-4963-9779-9

[3] GASSON, A., MORRIS, ., The contact lens manual: a practical guide to fitting, ed. 3rd, New York: Butterworth-
Heinemann, 2003, 450 s., ISBN 07-506-5548-8

Jméno a prijmeni vedouci(ho) bakalarske prace:
Ing. Jifi Michalek, CSc.

Jméno a prijmeni konzultanta(ky) bakalarské prace:
Datum zadani bakalarské prace: 15.02.2023

Platnost zadani bakalarské prace: 20.09.2024

doc. Ing. Petr Kudrna, Ph.D. prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA
vedoucl katedry dékan




Podékovani iii

Nazev bakalaiské prace: Vybrané parametry kontaktnich ¢ocek a jejich méfeni

Abstrakt:

Teoreticka Cast je zaméfena na popis zékladnich parametr kontaktnich ¢oéek a jejich

méfeni, véetné metodik a potiebného ptistrojového vybaveni.

V praktické ¢asti bakalaiské prace jsem na ziskaném souboru komeréné dostupnych
kontaktnich ¢ocek proméfila jejich vybrané tvarové parametry, a sice prumér, zakiiveni zadni
plochy a stfedovou tloustku. Déle jsem v imerzi proméfila jejich dioptrie na dvou typech
fokometrti, zméfila jsem index lomu a gravimetrickou metodou uréila rovnovazny obsah vody.
Do souboru se mi podafilo ziskat rizné kontaktni ¢oc¢ky od vyrobcu Alcon, CooperVision
a Bausch + Lomb. Celkem jsem prométila 227 ¢oc¢ek v riznych dioptriich, abych co nejvice
obséahla spektrum kontaktnich ¢ocek na Ceském trhu. Vysledné hodnoty jsem porovnala

s hodnotami, které udava vyrobce.

V praktické Casti jsem si stanovila a ovétovala 4 hypotézy, z nichZ prvni jsem potvrdila
pro vSechny ¢ocky, druhou pro silikonhydrogelové cocky, tteti hypotézu jsem zamitla a ¢tvrtou
jsem potvrdila pro vSechny typy ¢ocek, jak hydrogelovych, tak silikonhydrogelovych. Obecné
jsem konstatovala dobrou shodu mezi naméfenymi hodnotami a hodnotami deklarovanymi

vyrobcem.

Kli¢ova slova:

Kontaktni ¢o¢ky, primér, zakiiveni zadni plochy, stitedova tloustka, index lomu, obsah

vody, analyzator kontaktnich Cocek, silikonhydrogely, hydrogely.
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Project title: Selected parameters of contact lenses and its measurements

Abstract:

The theoretical part is focused on the description of the basic parameters of contact

lenses and their measurement, including methodologies and necessary instrumentation.

In the practical part of the bachelor thesis | measured selected shape parameters, namely
diameter, back surface curvature and central thickness, on a set of commercially available
contact lenses. Furthermore, | measured their diopters in immersion on two types of focimeters,
measured the refractive index and determined the equilibrium water content by gravimetric
method. | was able to collect various contact lenses from Alcon, CooperVision and Bausch +
Lomb. In total, I measured 227 lenses in different diopters to cover as much as possible the
spectrum of contact lenses on the Czech market. | compared the resulting values with the values

given by the manufacturer.

In the practical part | formulated and tested four hypotheses. The first hypothesis was
confirmed for all lenses, the second for all silicone hydrogel lenses, the third hypothesis was
rejected, and the fourth hypothesis was confirmed for all types of lenses, both hydrogel and
silicone hydrogel. In general, | found good agreement between the measured values and the

values provided by the manufacturer.
Key words:

Contact lenses, diameter, back surface curvature, central thickness, refractive index,

water content, contact lens analyzer, silicone hydrogels, hydrogels.
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1 Uvod 1

1 Uvod

Od pocatku 16. stoleti, od teoretickych praci Leonarda da Vinci a jeho nasledovnikd,
proSly kontaktni ¢ocky dlouhou cestou vyvoje — od prvnich realnych ¢oéek z foukaného
apozdeji brouseného skla, pfes tvrdé Cocky z PMMA az po dnesni RGP nebo
silikonhydrogelové kontaktni ¢ocky. [1, 2]

Kontaktni C¢ocky predstavuji oblibenou korekéni pomitcku, ktera je vhodnou
alternativou k brylové korekci a pii dodrzeni vSech podminek jejich spravného noSeni a péce
o n¢ i alternativou pohodlnou a bezpe¢nou. Kontaktni ¢ocky jsou u svych nositeltt oblibené
z estetickych divodu nebo pro jejich pouziti jak pii pracovnich, tak i volnoc¢asovych aktivitach.
Napiiklad pii sportu, kdy nehrozi ztrata ¢i poSkozeni brylové obruby. Mezi dalsi, a dle mého
nazoru nejveétsi vyhody kontaktnich ¢ocek, patii plné zorné pole a absence komplikaci jako
zamlzeni brylovych ¢ocek a nepiijemné otlaky po té€zSich brylich. Kontaktnimi ¢o¢kami jsme
dnes schopni korigovat sférické ametropie jako je myopie ahypermetropie, ale takeé
astigmatismus za pomoci torickych ¢ocek a v neposledni fadé pomoci multifokalnich ¢ocek,

také presbyopii.

V soucasné dobé¢ je na trhu kontaktnich cocek Siroka a pestra nabidka produkti. Jejich
nositelé maji na vybér riizné druhy cocek liSicich se materidly, fadu variant reZiml noSeni
a frekvence vymény cocek. Pfevaznou vétSinu v nabidce tvofi meékké kontaktni Cocky,
silikonhydrogelové, ale stale i hydrogelové. Pouze v malé mife jsou dodavany RGP ¢oc¢ky, at’
uz bézné korekcni nebo speciadlni RGP ortokeratologické ¢ocky pro zpomaleni progresivni

myopie.

Problematiku kontaktnich ¢ocek jsem si pro svoji bakalafskou praci zvolila proto, ze
sama ¢ocCky Casto nosim a patfim mezi jejich spokojené uzivatele. Dobte vim, jak dilezity je
vybér jejich spravnych parametrli avzdy mé zajimalo, jak presné¢ skuteCné parametry
prodavanych cocek odpovidaji parametrim udavanym a zda se u riznych vyrobci zasadné
lisi pfesnost provedeni. Proto bych ve své praci rada diskutovala zpiisoby a moznosti méteni
ruznych parametri kontaktnich ¢ocCek a v praktické Casti bakalarské prace zjistila, zda se 1isi
napiiklad tvarové parametry uvedené vyrobcem v porovnani s vlastnimi naméfenymi

hodnotami.
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Budu se zam¢rovat zejména na tvarové parametry jako je primér, zakiiveni zadni
plochy a stfedovou tloustku. Dale bych rada méfila index lomu, vrcholovou lamavost a ¢ocky
bych chtéla zvazit ve zbotnalém a suchém stavu a gravimetrickou metodou tak zjistit obsah
vody. Doufam, Ze ma prace piinese nové validni informace a ptisp&je k prohloubeni znalosti

v oboru.
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2 Parametry kontaktnich ¢ocek

Obecné miizeme parametry kontaktnich cocek rozdé€lit na materidlové a tvarové,
poptipadé¢ povrchové. Mezi materialové patii optické vlastnosti (index lomu), botnaci,
mechanické a transportni vlastnosti. K botnacim vlastnostem se nékdy fadi i smacivost, ktera
sice U hydrogelt z celkového obsahu vody vychazi, ale spravné patii k popisu chovani povrchu
¢ocky, ktery mize byt modifikovan. Obdobné tieni svym zptisobem vychazi z materidlové
podstaty, ale rozhodujici pro jeho popis je kvalita povrchu a jeho zpracovani. Kazda ¢ocka je
pak urcena také pro néjakou optickou funkeci, takze vyslednici riznych vySe zminénych

parametru je pak opticka mohutnost ¢ocky. [3]

Jednotlivé parametry kontaktnich ¢o¢ek jsou popsany v nésledujicich podkapitolach.
2.1 Materialové parametry

2.1.1 Optické vlastnosti

Mezi zakladni optické vlastnosti kontaktnich ¢ofek patii index lomu n. Jednd se
o fyzikalni veli¢inu, ktera popisuje pomér rychlosti svétla ve vakuu a rychlosti svétla v daném

prostiedi.

1)

S
Il
SR

V dokonalém pfipadé by se mél index lomu kontaktni ¢ocky (1) blizit indexu lomu

rohovky, ktery je 1,37, aby dochazelo k co nejmensimu poctu lomu svétla. [4]

Index lomu ukonven¢nich hydrogelovych kontaktnich c¢ocek je zavisly na
rovnovazném obsahu vody (EWC). S vyssim obsahem vody index lomu klesad — blizi se
k indexu lomu vody (1,333). Pti 20 % vody je index lomu hydrogelt mezi 1,46 — 1,48. Kdyz
se obsah vody zvysi na 75 % index lomu se snizi na hodnoty mezi 1,37 —1,38. [2, 5]

Vztah mezi indexem lomu arovnovaznym obsahem vody plati obdobné ipro
silikonhydrogelové kontaktni ¢ocky. Piepocet je u nich ovSem komplikovangjsi, protoze se

skladaji z n¢kolika chemicky rozdilnych materialt. [2]

Index lomu se zjistuje pomoci refraktometru.
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2.1.2 Mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti pfedstavuji odezvu materidlu na ptasobeni vnéjsich sil. Je to tedy
soubor vlastnosti, které¢ charakterizuji pevnostné-deformacni chovéani daného materidlu.
Mechanickou odezvu mizeme méfit celou fadou metodik podle tthlu pohledu, a hlavné podle

potieb konkrétni aplikace. Z hlediska konstrukce a aplikace kontaktnich cocek jsou

wevr

Mechanické vlastnosti materiali ovliviiuji zdsadnim zptisobem nékolik faktorti noSeni
kontaktnich ¢ocek. Jedna se nejen o komfort pii noSeni ¢ocek, ale i kvalitu vidéni klienta
a dopad na fyziologii jeho rohovky. Podstatna je i tvarova stalost ¢ocek a s tim souvisejici

stalost jejich optickych parametri a Zivotnost materialu pii opakované manipulaci s nimi. [2, 6]

Pfi méfeni mechanickych vlastnosti kontaktnich ¢oc¢ek tkvi hlavni problém v tom, ze
neexistuje metoda, kterd by mohla stanovit mechanické vlastnosti piimo Vv takovych
podminkach, v jakych jsou pouzivany. Zpravidla se méfi pouze mechanické vlastnosti
materidlu na ptislusnych zkusSebnich téliskach, jak stanovi podminky konkrétni méfici

metody. [2, 6]
2.1.2.1 Modul pruznosti

Modul pruznosti neboli Youngtiv model pruznosti E je ur€en pomérem mezi napétim

(o) a relativnim prodlouzenim (&), vyjadiujeme jej v Pascalech [Pa] ([MPa]).
o
E=- )

Je vyjadifen jako smérnice tahové kiivky v jeji pocateCni piimkové oblasti.
Silikonhydrogelové kontaktni coCky 1. generace mély hodnoty Youngova modulu pruznosti
kolem 1,1-1,5 MPa. Nejnizsi hodnoty byly naméfeny u vySebotnavych hydrogelovych ¢ocek,
ato vrozmezi 0,25-0,3 MPa. Soucasné silikonhydrogelové kontaktni ¢ocky maji modul
pruznosti ptiblizné mezi 0,5-0,8 MPa. Hodnoty materiali tvrdych kontaktnich ¢ocek jsou az
o tii fady vyssi. Velmi elastické materidly, tedy materialy s nizkym modulem pruznosti, se

dokazi prizpusobit témét jakékoliv rohovce. [6]
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2.1.2.2 Taznost

Taznost ¢ definujeme jako protazeni pii pretrzeni. Vyjadiuje miru maximéalniho
prodlouzeni materidlu v procentech pii pisobeni tahové sily. Urcuje se tahovymi zkouSkami.
Zkusebni télisko ve tvaru ,,psi kosti* je napfiklad ukotveno do horni nepohyblivé a do dolni
pohyblivé klestiny. Dolni kleStina se oddaluje od kleStiny horni a material je tak namahan
tahem. [6, 7]

Deformaci v tahu lze vyjadfit pomoci relativniho prodlouzeni [%)]:
-1,
e=5%.100 3)
lo

Kde ¢ je relativni prodlouzenti, | je délka zkusebniho téliska po prodlouzeni, lo je ptivodni

délka zkuSebniho téliska.
2.1.2.3 Pevnost

Definice pevnosti o je napéti pfi pretrzeni. Napéti méfime v Pascalech [Pa] ([MPa]).

Vypocet je dan pomérem sily (F) a plochou prifezu zkusebniho télesa (A). [6]
F
o= 4)
2.1.2.4 Strukturni pevnost

Strukturni pevnost je jedna z mechanickych vlastnosti, kterd popisuje odolnost
materidlu proti rozSifovani jiz vzniklého defektu. ZjiStuje se naptiklad tzv. kalhotkovym

testem.

2.1.3 Botnaci vlastnosti
2.1.3.1 Rovnovazna botnavost

Botnani  je proces, pfi kterém  materidl  (polymerni sit)  pfijima
rozpousteédlo, ale nerozpousti se v ném. Botnavost je vzdy spjata se zménou objemu botnajiciho

materialu. Pfi botnani se objem zvétsuje. [8]

Botnavost je dana pomérem stavu po zbotnani a stavu pied zbotnanim. Mezi faktory,

které ovliviiuji rovnovaznou botnavost, patii vhodnost botnadla, kterou vyjadiuje napiiklad
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tzv. X parametr, ale také teplota, pH atonicita roztoku. Botnavost, respektive hodnota
Znalost zakonitosti a d&ju probihajicich pfi botnani je pak velmi dilezita pii vyrobé kontaktni
¢ocky soustruzenim, kdy je ¢oc¢ka soustruzena z polymerniho prefabrikatu v suchém stavu
a teprve pak je nabotnana po vlozeni do vody, respektive fyziologického roztoku. Cocka tedy

musi byt vyrobena tak, aby po zbotnani méla pozadované vlastnosti. [2]

S vyssi hodnotou rovnovazného obsahu vody se u hydrogeli zlepsuje jejich propustnost
pro kyslik neboli permeabilita. Zaroven vsak klesé index lomu a zpravidla i hodnoty nékterych

mechanickych vlastnosti — cocka ma vétsi tendenci k mechanickym poskozenim. [2]

Rovnovazny obsah vody (equilibrium water content, EWC) je dan nésledujicim

vypoctem podle vztahu (5).

mp—mg

%H,0 = -100 (5)

mp

kde m,;, je hmotnost vzorku v hydratovaném stavu a mg je hmotnost vzorku v suchém

stavu. Vysledna hodnota se uvadi v procentech. [8]
2.1.3.2 Smacivost

Termin smacivost pouzivame v kontextu s kontaktnimi ¢ockami k popisu tendence
slzného filmu rozprostfit se a udrzet se na povrchu kontaktni cocky. Dobra smacivost a kvalitni
slzny film zajist'uje pohodIné noSeni a snasenlivost kontaktni ¢ocky v oku. Pokud je smacivost
nedostatec¢nd, dochazi k ¢astéjSimu ukladani depozit na povrchu ¢ocky, coz zptisobuje zménu
optickych vlastnosti a mechanické drazdéni spojivky anaslednou moznost vzniku
gigantopapilarni konjunktivitidy zptisobené kontaktnimi ¢ockami (CLPC). Smacivost
sice u hydrogelti uzce souvisi s obsahem vody, je to vSak zejména vlastnost povrchu materialu,
takZe u materidlll s niz§im obsahem vody miZe byt upravena rlznymi povrchovymi

modifikacemi. Smacivost Ize charakterizovat kontaktnim thlem. [2]
2.1.4 Transportni vlastnosti
2.1.4.1 Permeabilita

Propustnost pro kyslik neboli permeabilita patii mezi transportni vlastnosti kontaktnich

vvvvvv
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je zasobena kyslikem tiemi zptsoby, a to ze vzduchu difazi ptes kontaktni ¢ocku, slznou pumpu

a cévami ve spojivce a v limbu. [9]

Permeabilita se ¢asto oznacuje jako DK, kde D je difuzni koeficient, ktery oznacuje, jak
rychle se rozpusténa molekula kysliku dokaze pohybovat uvniti materidlu. Pismeno

k pfedstavuje solubilitu, coz znamena, kolik molekul kysliku je rozpusténo v materialu. [2, 10]

Jedné se o velicinu, kterd je zavisla na teploté — ¢im vysSi teplota je, tim vyss$i je
I hodnota permeability. Méfeni probiha za teploty 35 °C, coz odpovida teploté rohovky.
Permeabilita hydrogelovych materiala zavisi na obsahu vody. Silikonhydrogelové materily,
zejména prvnich dvou generaci, maji opac¢ny vztah k obsahu vody, tedy ¢im méné vody
v materialu, tim je hodnota Dk vétsi. Bylo to dano vyssi afinitou kysliku k polysiloxanovym
fetézciim nez k vod€. Ovsem u nové¢jsich silikonhydrogelovych materiala tieti generace je jiz

dosazeno vyssi propustnosti pro kyslik i pfi relativné vysokém obsahu vody. [5, 10, 11]
2.1.4.2 Transmisibilita

Hodnota transmisibility (Dk/t) poskytuje kvantitativni idaj 0 tom, jaké mnozstvi kysliku
projde danou kontaktni ¢o¢kou k rohovce. Na rozdil od permeability bere v potaz i tloustku
dané ¢ocky. Hodnoty se obvykle uréuji pro kontaktni ¢o¢ku 0 optické mohutnosti -3 D. [5]

U kontaktnich ¢ocek z hydrogelovych materidlli existuji dvé mozZnosti, jak zvysit
hodnoty Dk/t. Jednou z variant je snizit tloustku dané ¢o¢ky a/nebo zvysit rovnovazny obsah
vody. [2]

2.2 Tvarové parametry

Mezi tvarové parametry fadime zakfiveni zadni plochy ry, primér kontaktni
¢ocky d, pramér optické zony zo, sttedovou tloustku t a sagitalni hloubku s, jak je mozné vidét

na obrézku ,,Schéma tvarovych parametrt kontaktnich ¢ocek®. [12]
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Obréazek 1 ,,Schéma tvarovych parametri kontaktnich ¢oc¢ek*
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se také zpravidla uvadéji na baleni ¢ocek. Primér, zakiiveni a sagita spolu souvisi tak, Ze staci
znét pouze dva z téchto parametru a tfeti je jimi urcen. ProtoZze nevhodna aplikace kontaktnich
¢ocek, tedy je-li Cocka piili§ strma/tésna nebo piili§ plocha/volna, mize vést ke komplikacim
spojenym s kontaktnimi ¢o¢kami jako jsou napiiklad limbalni a konjunktivalni hyperemie ¢i

vznik perifernich viedl, nebo otisk okraje kontaktni ocky. [13]
2.2.1 Zak¥iveni zadni plochy

Zaktiveni zadni plochy (BZOR — back zone optical radius) je veli¢ina, které identifikuje
kontaktni ¢ocku. Jedna se 0 parametr, ktery v piipadé, Ze kontaktni ¢oCka nesedi, ménime jako

prvni. [10]

Kontaktni ¢ocky, které¢ maji vysoké zaktiveni zadni plochy, jsou plossi. BZOR musi
ptiblizné odpovidat zakfiveni rohovky. U hydrogelovych ¢ocek se v praxi voli o 1 milimetr
veétsi, nez je zaktiveni dané rohovky. Obecné lze fici, ze v OKu jsou pohodIngjsi spi§ strmé&jsi

nez plossi Cocky. [14]

M¢éfeni se provadi dvéma hlavnimi zplisoby — napfimo, za vyuziti keratometru nebo
radiuskopu, a nepiimo napiiklad pomoci méfeni sagitalni vysky na daném priaméru (Contact

lens analyzer), anebo pomoci interferometrie. [2]
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2.2.2 Prumér kontaktni ¢o¢ky

Primér kontaktni ¢ocky se odviji od viditelného priméru duhovky HVID (horizontal
visible iris diameter). M¢l by byt pfiblizn¢ 0 1-2 mm vé&tsi, aby bylo zajisténo, Ze Cocka
piesahuje pres limbus. Velikost priméru (DIA) se U komeréné dostupnych kontaktnich cocek
pohybuje v rozmezi 13,8-14,5 mm. Kontaktni ¢o¢ka by se méla na oku lehce pohybovat, aby
dochéazelo k vyméné slz a k odstranéni necistot na ¢o¢ce. Pokud se v§ak pohybuje pfilis, stava

se nepohodInou a miize zptisobovat spojivkovou hyperémii neboli piekrveni. [13]

Praméry hydrogelovych a silikonhydrogelovych kontaktnich ¢o¢ek se mohou pfi
méfeni na oku v porovnani s deklarovanym primérem do ur€ité miry lisit, protoze tyto cocky
jsou pii aplikaci na rohovku do uréité miry deformovany oproti ptivodnimu stavu v pouzdie
s fyziologickym roztokem, zaroveti mohou ménit nékteré své parametry s rostouci teplotou.
Ovsem rozdil laboratorni teploty 25 °C a teploty rohovky 35 °C neni, stejné jako jeho dopady,
ptili§ vyznamny. [2, 13]

Pramér tvrdych kontaktnich ¢oéek se doporucuje volit 0 dva milimetry mensi, nez je
HVID. Cogky s primérem mensim nez 9,2 mm fadime mezi ¢ocky malé, ¢ocky s primérem
v rozmezi 9,2 — 9,7 mm mezi cocky stiedni a coc¢ky s vEét§im primérem, nez 9,7 mm mezi cocky
velké. [15]

2.2.3 Priumér optické zony

Pramér optické zony se spjat s primérem zornice oka. Sitka zornice se méni v zavislosti

na intenzité osvétleni, véku, stavu bdélosti a akomodaci oka. [16]

Pramér optické zony by tedy nemél byt mensi nez 8 mm, aby byla pokryta celad
pupila. [17]

Pfi navrhu konstrukce kontaktni ¢oCky je vhodnou Upravou priméru optické zony
mozné ptiznive ovlivnit tloustkovy profil cocky. Pitom plati, Ze u vyssich dioptrickych hodnot
lze pouzit niz§i praméry optické zoény. Obecné plati, ze pramér optické zoény je

pfiblizné 0 4 mm mensi nez celkovy primér kontaktni ¢ocky. [17]
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2.2.4 Stredova tloust’ka

Stfedova tloustka, respektive cely tloustkovy profil ocky, je zasadni pro vysledné
hodnoty transmisibility, tedy pro propustnost kysliku konkrétni Cockou. Tlustsi cocky
z materialu s niz8i propustnosti pro kyslik byvaji spojovany s projevy hypoxie rohovky a jejimi
dasledky jako je otok rohovky, zvySena limbalni hyperemie, vaskularizace rohovky nebo
snizena citlivost rohovky. Obecné jsou tlustsi kontaktni cocky méné pohodIné nez kontaktni

¢ocky s nizsi stiedovou tloustkou. [3]

Stredova tloustka ¢ocky méa vyznamny vliv na snadnost manipulace s ni. Nékdy se
sttedova tloustka Uimyslné zvySuje pro lepsi manipulaci 1 za cenu snizeni transmisibility

gocky. [3]

Optimalizace sttedové tloustky lze dosahnout zménou sférické plochy za asférickou.
Tim zaroven piisp&jeme k redukci sferickych aberaci, tedy i ke zlepSeni zobrazovacich
vlastnosti ¢ocky. Stiedovou tloustku u vyssich plusovych dioptrii I1ze optimalizovat zmenSenim

optické zony. [18]
2.2.5 Sagitélni hloubka

Sagitalni hloubka s je vzdalenost mezi stfedem zadni plochy k roviné okraji kontaktni
cocky. [19]

Sagitalni hloubka je zavisla na zakfiveni a priméru kontaktni ¢ocky. Pokud zmensime
primé&r a nezménime zaktiveni zadni plochy, sagitalni hloubka bude m¢l¢i, coz ma za nasledek
plossi aplikaci. Pokud snizime hodnotu zakiiveni zadni plochy a primér ponechame stejny,

sagitalni hloubka bude naopak vyssi. [2]

V pfipadé, Ze zname primeér a zakiiveni kontaktni ¢ocky, miZeme sagitalni hloubku
vypocitat na zakladé Pythagorovy véty. Grafickou interpretaci je mozné si prohlédnout na

obrazku ¢. 2.
r2= (r—s)2+()? (6)

Po upravé ziskame vzorec:

2
r2=12-2rs+s2+% 7
4
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Po finalni apravé dostaneme:

2
2rs = s + d: (8)

kde  rje polomér vnitini plochy kontaktni ¢ocky
s sagitalni hloubka

d celkovy primér kontaktni cocky

é@gé@é zf//u d
COct G,
/

Obrazek 2 ,,Grafické znazornéni vypoctu sagitalni hloubky*
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3 Materialy pro vyrobu kontaktnich ¢o¢ek

Samoziejm& materidlové, ale nékdy i1 tvarové parametry cocek, jejich presnost,
reprodukovatelnost a stabilita Gzce souvisi nejen s typem, ale Casto i s konkrétnim slozenim
a strukturou pouzitého materialu. Protoze v praktické ¢asti bakalarské prace budu méfit razné
parametry kontaktnich ¢ocek, je namisté uvést zakladni ptrehled material, které se bézné

k vyrobé kontaktnich coc¢ek pouzivaji.

Zakladni rozde¢leni kontaktnich ¢ocek vychazejici z materialu je déli na tvrdé a mekké.

Toto déleni se poté dale rozdéluje na:

Tvrdé
e Tvrdé nepropustné — sklo, PMMA

e Tvrdé plynopropustné — RGP

Mékké

e Hydrofilni
o Hydrogelové standartni — PHEMA
o Hydrogelové vysebotnavé
o Hybridni — silikonhydrogelové

e Hydrofobni

o Mekkeé silikonové

Zjednodusené déleni podle soucCasné pouzivanych materiald je na RGP cocky,

hydrogelové a silikonhydrogelove. [20]

RGP kontaktni ocky se v Ceské republice témét neaplikuji (2-4 % aplikaci) [21], proto
ani ja nebudu méfit jejich parametry a zamétim se pouze na mékké kontaktni ¢ocky. V praktické
Casti  tedy promé&im vybrané parametry kontaktnich  ¢o¢ek  hydrogelovych
a silikonhydrogelovych.
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3.1 Tvrdé kontaktni ¢o¢ky

3.1.1 Tvrdé nepropustné kontaktni ¢ocky

Prvnim materidlem pro tvrdé nepropustné kontaktni Cocky bylo sklo. Na konci
19. stoleti probihal velky vyzkum v ramci sklenénych kontaktnich ¢ocek. Prvni, kdo popsal

vyrobu a aplikaci téchto ¢ocek, byl némecky oftalmolog Adolf Eugene Fick. [2]

Od roku 1936, kdy firma Rhom and Haas uvedla na trh PMMA, byly timto materialem
postupné sklenéné kontaktni ¢ocky nahrazeny. Mezi hlavni vyhody PMMA je to, Ze je
biologicky inertni k oku, leh¢i a odolngjsi neZ sklo, pohodIngjsi, nabizi vyborné optické
vlastnosti a v neposledni fad¢ se také snadnéji soustruzi a lesti. Nevyhodou je samoziejmé

nepropustnost pro kyslik a tim vznikajici hypoxie rohovky. [2, 22]

Mezi typické prvky designu kontaktni Cocky z PMMA patii plossi a Sirsi periferie, coz
ma za nasledek uzsi optickou zonu a vétsi Edge clearance. Pro srovnani, RGP ¢oc¢ky maji §irsi
celkovy primeér, Sir$i primér zadni optické zony, uzsi periferii a strm¢;jsi periferni kiivku, coz

vede k mensi Edge clearance. [2]
3.1.2 Tvrdé plynopropustné kontaktni ¢ocky

V Sedesatych letech 20. stoleti, se postupné ptichazelo na to, Ze PMMA se chova jako
pfima bariéra rohovkového metabolismu a dochazi tim K hypoxii rohovky, bylo tedy zadouci

najit novy material, ktery by propoustél vice kysliku a byl zaroven pohodIngjsi nez PMMA. [2]

Jednim z prvnich materialti pro vyrobu tvrdych plynopropustnych (RGP) ¢ocek byl
acetobutyrat celulozy (CAB) a poly(4-methyl-1-penten), ktery je komeréné oznacovan jako
TPX. Oba materidly si jsou velmi podobné, propustnost pro kyslik je zhruba 20x vétsi nez
u PMMA, zaroven jsou tvrdsi a kieh¢i nez PMMA. [2]

RGP cocky se pouzivaji naptiklad pii korekci keratokonu, kdy v pocatecnich fazich

mohou byt dostacujici asférické ¢ocky, déle se vyuzivaji cocky ve Ctyt kiivkovém provedeni.

! Edge clearance — vzdalenost od vrcholu okraje kontaktni co¢ky k rohovce
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V pokrocilejSich stadiich se mohou aplikovat torické ¢oc¢ky, v piipadé, kdy rotacné symetrické

¢o¢ky nemaji zadouci efekt na zlepSeni visu. [23]

Hlavnimi nevyhodami RGP ¢ocek je mensi pocatecni komfort, nez je u mékkych ¢ocek
a delsi adaptaéni obdobi. Naopak mezi vyhodami je ostré a jasné vidéni, vysoka odolnost vici

usazeninam, vykorigovani rohovkového astigmatismu a delsi Zivotnost ¢ocky. [24]

Z hlediska méteni tvarovych parametrii tvrdych (RGP) ¢ocek 1ze pouzit vétSinu zatizeni

a pristroju, které se pouzivaji i pro brylové ¢ocky.
3.2 Mékké kontaktni ¢ocky

3.2.1 Mékké silikonové kontaktni ¢ocky

Kdyz se v 60. letech 20. stoleti hledal material s lepsi propustnosti pro kyslik, zacalo se
experimentovat se silikonovou pryzi, jejiz propustnost pro kyslik je az 1000x vétsi nez
u PMMA. Jedna se dlouhé fetézce polysiloxant. Jejich typickou vlastnosti je vysoka elasticita,
tedy schopnost deformovat se piisobenim vnéj$ich sil a schopnost vratit se do piivodni stavu po
odstranéni pusobici sily. Tyto materidly jsou v§ak hydrofobni, proto je nutné povrchova Uprava

v posledni fazi vyroby, aby byly dostate¢né hydrofilni pro vyuZiti pro kontaktni ¢o¢ky. [2]

Bohuzel i pfes povrchovou upravu se takové Cocky pomalu vraceji do svého
(hydrofobniho) stavu. Takovy material se vyznacuje vysokou adhezi k povrchu rohovky a s tim
souvisi realna moznost poskozeni epitelu rohovky pii vyndavani ¢ocky z oka. Z tohoto divodu
jsou v soucasnosti silikonové elastomery jako materidly kontaktnich Cocek spiSe raritou

a Vv bézné praxi se s nim nesetkame. [2]

Parametry mékkych hydrofilnich kontaktnich ¢ocek mizeme méfit bud’ ve zbotnalém
stavu, pak je vétSinou zapotiebi pouzivat specidlniho vybaveni, pfistroji nebo jejich doplikd,
anebo se méfi ve vysuSeném (nenabotnalém stavu) a pak je nutné parametry prepocitat
v zavislosti na obsahu vody. Ob¢é metody maji sva pozitiva i negativa, ale pokud ma byt ¢oc¢ka
po méfeni pouzivana v praxi, zpravidla se ponechavd ve zbotnalém stavu. VysuSeny
hydrogelovy nebo silikonhydrogelovy material je relativné kiehky a hrozi pfitom jeho

poskozeni, zejména nezadouci poSkozeni okraju kontaktni ¢ocky. [3]
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3.2.2 Hydrogelové kontaktni ¢ocky

Prvnim materidlem, ktery byl pouzit pro komercni vyrobu mekkych kontaktnich cocek
byl PHEMA a stale patii mezi pouzivané materialy. Za vznikem tohoto materialu stoji profesor
Otto Wichterle a doktor Drahoslav Lim, ktefi na ném pracovali od poloviny 50. let 20. stoleti.
Poprvé byly tyto kontaktni ¢ocky distribuovany v roce 1972. Rychle se staly oblibenymi jak
mezi odborniky, tak mezi nositeli, a to pfevazné diky kratsi adaptacni dobé a vys$simu pohodli,

nez je U tvrdych cocek. [5, 15]

Mezi hydrogelové kontaktni Cocky, které je mozné zakoupit na Ceském trhu patii
kontaktni cofky 1 Day Acuvue Moist od spolecnosti Johnson and Johnson, Dailies
AquaComfort Plus od spolec¢nosti Alcon nebo naptiklad Soft Lens Daily Disposable od
Bausch+Lomb. [25]

3.2.3 Silikonhydrogelové kontaktni ¢ocky

Pii vyvoji kontaktnich ¢ocek byl stale hlavni cil vyrobit takovou ¢ocku, kterda ma
dostate¢nou propustnost pro kyslik. Kdyz se zjistilo, Ze snizeni tloustky nevede k tizenému cili,
upiel se smér vyvoje k nalezeni nového a vylepSeného materialu. Timto materialem se stal
silikon, coz je organicka sloucenina kysliku a kiemiku. Jeho hlavni problém je v tom, Ze je
hydrofobni a je proto nutna povrchova uprava, ktera v§ak nebyla piili§ uspé$na a nikdy nebyla
tak dokonala, aby se dala ¢oCka bezpetné nosit, protoze vazba Si-O méa tendenci rotovat

a osetfené hydrofilni ¢asti tak mizi uvniti polymeru. [2]

Prvni silikonhydrogel s TRIS (trimethyl-siloxy)methacryloxy-propylsilan) strukturou
byl uveden na trh koncem devadesatych let 20. stoleti. Jedna se o kontaktni ¢oc¢ky Air Optix
Night and Day od firmy Alcon (piivodné CIBA Vision) a kontaktni ¢ocky PureVision od
Bausch+Lomb. Oba typy cocek jsou velmi hydrofobni, proto je nutna jejich povrchova Gprava

pomoci techniky vyuzivajici plynné plazma. [2]

Kontaktni ¢oc¢ky Air Optix Night and Day a PureVision fadime mezi kontaktni Cocky
tzv. 1. generace, které maji vysoky modul pruznosti, coz ma za nésledek, ze jsou ¢ocky tuzsi.
Déle mohou zptisobovat dalsi komplikace, které¢ zptisobuje drazdéni povrchu oka cockou.

Piikladem pro material z prvni generace je Balafilcon A. [2]
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Komplikace spojené s kontaktnimi ¢ockami z 1. generace vedly k dal§imu vyzkumu
a vytvoreni kontaktnich cocek tzv. druhé generace, které byly uvedeny na trh v roce 2004. Patii
mezi né napiiklad Acuvue Oasys a Acuvue Advance od Johnson and Johnson. Cocky
2. generace maji oproti 1. generaci vyssi obsah vody, niz§i modul elasticity a nemusi byt

povrchové upravovany. Mezi zastupce materialu fadime Galyfilcon A a Senofilcon A. [2]

Treti generace se vyznacuje tim, Ze se nesklada z TRIS struktury, ale zakladem jsou
dlouhé polysiloxanové fetézce kombinované s dal§imi komponenty za dosazeni vysoké
propustnosti pro kyslik a relativné nizkym modulem pruznosti. Také diky tomu jiZ neni nutna
povrchova tuprava. Jedna se napiiklad o kontaktni co¢ky Biofinity od CooperVision z materialu

Comfilcon A a ¢oc¢ky Avaira také od CooperVision z materialu Enfilcon A. [2, 26]
3.2.4 Hypergel

Protoze ptibyva klientl s alergiemi na silikonovou slozku silikohydrogelovych ¢ocek,
pfisel na trh v roce 2014 Bausch+Lomb s novym materialem, hypergelem, ve svych ¢ockach
Biotrue ONEday, ktery neobsahuje silikon. Caste¢né stavi na vyhodach hydrogeld, obsahuje
ovSem vice vody nez bézn¢ hydrogelové Cocky, ale snazi se minimalizovat odpafovani vody

z jejich povrchu. [27, 28]

Jedna se o0 material, ktery vznikl na zaklad¢ bioinspirace. Obsah vody v hypergelu je
78 %, coz je shodna hodnota s lidskou rohovkou. Dale je na povrchu ¢ocky povrchové aktivni
latka, kterd se inspirovala v lipidové vrstvé slzného filmu. Diky ni nedochazi k osychani ¢ocky
a ¢ocka tak muze byt pohodIng nosena cely den. Dalsi vyhodou je pomérné vysoké Dk/t, které
je umaterialu Nesofilcon A 42. | bez piitomnosti silikonu ma rohovka dostate¢ny piisun
kysliku. [27, 28]
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4 Pristroje na méreni a kontrolu kvality kontaktnich
Cocek

Kontrola kvality se provadi v n¢kolika fazich. Pfed samotnou produkci ¢ocek dochazi
ke schvalovani pfipadného nového matrialu kontrolnimi Gfady. Ovéfuje se, zda material spliiuje

platné normy.

Po vyrobé se cocky kontroluji vizualné, ale pfedevs§im za pouziti piistroji. Kontrolovana
je cela fada parametri, piedevS§im prumér, zakiiveni, dioptrické hodnoty, ptipadné tloustka
¢ocky. Hodnoti se kvalita okraja i celé plochy kontaktni ¢oc¢ky. Déle se namatkové kontroluje
smacivost, ptipadné hmotnost ¢ocky a nékteré dalsi parametry (index lomu, obsah vody,
propustnost pro kyslik), a v zavislosti na typu ¢o¢ky napf. uc¢innost ochrany proti UV zafeni.

Po pfistrojové kontrole parametru se vzdy jesté kontroluje znaceni a baleni. [29]
4.1 Radiuskop

Radiuskop, také znamy jako opticky mikrosférometr, je pfistroj, ktery byl puvodné
ur¢en pro méteni zaktiveni tvrdych kontaktnich ¢ocek. Je mozné jej pouzit i pro mekké cocky,

I kdyZ jeho pouziti je pomérné slozité a ¢asoveé narocné. [16, 30]

Kromé zaktiveni optické plochy je zde mozné do urc¢ité miry posoudit i jeji kvalitu

z hlediska bublinek v materialu, $patného vylesténi nebo Skrabanci. [30]

Vétsina dostupnych radiuskopii funguje na podobném principu. Kontaktni ¢ocka se
umisti konvexni stranou dold, svételny bod obsluha zaméii do stredu cocky a télo mikroskopu
zvedne tak vysoko, jak jen to jde. Potom mikroskop zaostiuje, dokud se neobjevi paprskovity
obrazec. V poloze, kdy je obraz nejostiejsi, byla zaméfena zadni plocha ¢ocky. Jedna se 0 prvni
ze tii snimku. Jakmile je prvni obrazec zaostieny, je tieba nastavit stupnici na nulu. Dal§im
posouvanim téla mikroskopu smérem dol jsou postupné zaostiovany dalsi obrazy. Nejprve
obraz ,,vlakna zarovky* a pak dalsi paprskovity obrazec. Na této urovni byla zaméfena predni
plocha ¢ocky a je mozné pozorovat povrchové detaily. Odecet na stupnici (vzdalenost rovin

zaostieni obou paprskovitych obrazct) odpovida poloméru zakiiveni kontaktni ¢ocky. [31]

Rizné radiuskopy mohou mit maji odlisné kontrolni obrazce. Postup méfeni je

ilustrovan na obrazku ,,Schéma pozorovani na radiuskopu®.



4 Pristroje na méfeni a kontrolu kvality kontaktnich ¢oéek 18

Lﬂ%lfﬁa/«%a/ﬁé/%aea
pbular f@&//%géo/om Séu/mca
Po bmer 2abrivenc

A J \
/

Obréazek 3 ,,Schéma pozorovani na radiuskopu*

4.2 Keratometr

DalSim pfistrojem, ktery méfi zakiiveni zadni plochy, je keratometr. Keratometry byly
puvodné zkonstruovany pro métfeni konvexni zakiiveni rohovky, ale také se muize pouzit

k méfeni konkavniho zakfiveni zadni plochy, pokud dojde k mirnym modifikacim.

M¢kka kontaktni ¢ocka se nemuize kontrolovat na vzduchu tak jako tvrda, protoze rychle
osycha. Méfeni tedy probiha v kyveté, ktera obsahuje fyziologicky roztok, nebo destilovanou
vodu. Cocka se umisti na prizmaticky hranol, ktery promita obrazce. Keratometr odegita idaje

na zakladé dvou bodu, které jsou piiblizné 3 milimetry od sebe. [32]
4.3 Tloustkomér

Tloustkomér je pfistroj, kterym se d4 zméfit tlouStka kontaktnich ¢ocek. B&zné jsou
mechanické tloustkoméry, které jsou vhodné pro tvrdé kontaktni ¢ocky. Lze je pouzit
I umekkych kontaktnich cocek, avsak pak je tfeba odlehcit dotlakovou pruzinu, aby

nedochézelo k ¢aste¢nému zanofeni méficiho hrotu do materialu ¢ocky.

V 70. letech 20. stoleti firma Olympus vyvinula ultrazvukovy tloustkomér, kterym je
mozné zméfit sagitalni hloubku a samoziejmé tloustku ¢ocky. Takové méteni je velmi rychlé,

opakovatelné, spolehlivé a nepodléha subjektivni interpretaci operatora. [33]
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Meéieni tloustky mékké kontaktni probihd pomoci ultrazvukového tloustkomeéru ve
fyziologickém roztoku. Colka je umisténa v malé plastové nadrice, ktera ma v sobé
zabudovany trubkovy podstavec se znAmym primérem a ultrazvukovy snimac. Pfes horni ¢ast
podstavce je natazena velmi tenkd membrana, kterd bude slouzit jako referen¢ni hodnota pro
zjisténi sagitalni hloubky. Ultrazvukovy snimac¢ generuje kratky puls energie, ktera prochazi
fyziologickym roztokem. Cést této energie se vrati zpét do snimade, ast se odrazi od povrchu
pfedni a zadni plochy Cocky a cast se odrazi od povrchu fyziologického roztoku. Pfistroj
digitalné zaznamenava ¢asové intervaly téchto ozvén. Casovy interval mezi 1. a 2. ozvénou

odpovida sagitalni hloubce, ¢asovy interval mezi 2. a 3. ozvénou odpovida tloust’ce ¢ocky. [33]

Schématické znazornéni ultrazvukového tlouStkoméru je moZné si prohlédnout na

obrazku ¢. 4.
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Obrézek 4 ,,Ultrazvukovy tloustkomér

4.4 Prumér

Priimér kontaktnich Cocek se dd métit mnoha jednoduchymi zptlisoby, naptiklad pomoci
plosnych meéfitek, konickych drah s méfitkem nebo jednoduchymi optickymi mikroskopy

s posuvnym stolkem opatienym mikrometrickou hlavici na posunu. Pro méfeni pruméru mohou
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byt nékteré piistroje doplnény dalsim prisluSenstvim. Tloustku tedy lze méfit i radiuskopem,

pokud je vybaven sekundarnim okularem, ktery obsahuje miizku vyznacenou po 0,1 mm. [30]

Dals$i moznosti méteni praméru je analyzator kontaktnich cocek, méteni na dokumatoru
amefeni v konické kyveté. Dokumator funguje na podobném principu jako analyzator
kontaktnich ¢o¢ek. Kontaktni ¢ocka je umisténa v kyveté naplnéné fyziologickym roztokem,
nebo destilovanou vodou tak, aby sméfovala vrcholem doli. Jeji zvétSeny obraz se promita na

obrazovku dokumatoru, kde podle métitka miizeme odecist vyslednou hodnotu primeéru. [34]

Méteni v konické kyveté probiha tak, ze cocku vlozime do kyvety kalibrované na
obvodu po 0,1 mm. Kyveta je naplnéna vodou a ¢oc¢ka klesa. Ryska, na které se klesani zastavi,

oznacuje pramér ¢ocky. [34]

4.5 Sférometr

Sférometr se pouziva k méfeni poloméru kiivosti sférickych optickych ploch. Pivodné
byl sférometr primarné urcen pro brylové cocky. Jedna se 0 pomérné jednoduchy zpusob, jak
si ovérit polomér kiivosti kontaktni ¢ocky. Zakladnim principem této metody je, Ze 1ze zméfit
sagitalni hloubku h a zakladni polomér r, ktery zndme z priméru sférometru. Vlastni polomér
ktivosti lze ztohoto vztahu spocitat. Sférometr neni pfili§ vhodny k méfeni mékkych

kontaktnich ¢ocek ve zbotnalém stavu. [35]

4.6 Fokometr

Fokometr pouzivame pro méfeni vrcholové lamavosti, coz je u mekkych kontaktnich
¢oc¢ek pomérné obtizny tkol, protoze obsahuji znaéné mnozstvi vody, ktera ulpiva na povrchu
a znesnadnuje tak méfeni. Zaroven i deformace, zptsobena pfilozenim cocky na pfistroj neni
zanedbatelna. Pro pfesné méteni je nutno ¢ocku vysusit, to se provadi odstfedénim Cocky ve
specidlni odstfedivce pii otackach 3000-6000/minutu. Je dilezité zvolit spravnou dobu
odstfedéni, aby cCocka nebyla pfili§ vysuSend anedochédzelo tak ke zméné indexu lomu
arozmérovych parametrd, které by mohly ovlivnit vrcholovou lamavost. Po odstiedéni se
¢ocka jiz mize vlozit do fokometru s adaptérem, ktery ma kulovou plochu, ktera umoziuje
centrovat co¢ku. Fokometr ma navic clonu 0 priméru 6 mm, ptipadné stupnici s pfepocitanymi

hodnotami vrcholové lamavosti. Reprodukovatelnost je ptiblizng€ + 0,5 D. [34]
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Dalsi moznosti, jak zméftit vrcholovou lamavost je v suchém stavu a piepocitat ji dle

stupné zbotnani.

Jako vhodné uspotadani se v praxi osvédcilo méfeni hydrofilnich mékkych kontaktnich
¢ocek v uzaviené kyveté naplnéné vodou, respektive fyziologickym roztokem. Je tieba dbat na
to, aby néastavec s ¢oc¢kou v kyveté byl ve stejné roviné, ktera odpovida méfeni bez kyvety
(rovina vrcholu nastavce pro méfeni tvrdych nebo brylovych ¢ocek), dale na to, aby kyveta byla
zcela zaplnéna méticim médiem, tak aby méfeni nemohly ovlivnit vzduchové bubliny. | v tomto
pripadé¢ je tfeba namétfenou hodnotu ptepocitat na skutecnou podle indext lomu prostiedi
(voda/vzduch). Pro meéfeni cCocky v kyveté jsou vhodné pouze vertikdlni fokometry

(napf. Nikon PL 501). [34]
4.7 Analyzator mékkych kontaktnich ¢ocek

Analyzatorem kontaktnich ¢ocek je mozné zméfit hned nckolik parametri za pouziti
pouze jediného ptistroje. Primarné se méti zakiiveni zadni plochy, primér a centralni tloustka.

[36]

Na trhu jsou dva hlavni typy pfistroji. Optimec JCF a Optimec JCM. Optimec JCF je
standartni pfistroj pouZivany v laboratofich. Je navrZen tak, aby precizné zjistil BOZR, primér
a centralni tloustku. Dokaze zobrazit | povrch a okraje ¢ocky. Méfeni je relativné snadné

a rychlé a probiha v destilované vodé ¢i ve fyziologickém roztoku. [36]

Ptistroj Optimec JCM je urcen pro velmi rychlé méfeni ve velkovyrobé kontaktnich
cocek, které vyzaduje rychlé vyrobni tempo. Jsou tedy nutna rychla méteni a minimalni
manipulace se vzorkem. M¢feni opét probiha v kyveté naplnéné destilovanou vodou ¢i
fyziologickym roztokem. Optimec JCM umoznuje zméfit sagitalni hloubku i primér ¢ocky bez

nutnosti premist'ovani vzorku. [37]
4.8 Kontrola parametri kontaktnich ¢ocek u kontaktologa

Vyrobei pouzivaji pro méfeni sofistikované a drahé ptistroje, které u kontaktologi
nebyvaji k dispozici a ani pii bézné praxi nejsou dulezité. Kontaktologové mivaji ve vysetiovné
pro kontrolu pohyblivosti a velikosti ¢oéek pouze $térbinovou lampu, ktera je sice v praxi
dostacujici, presto by dovybaveni n¢kolika jednoduchymi pfistroji (mechanicky tloustkomer,

dokumator, fokometr) nebylo pfili§ nakladné a umoziovalo by rychlou orientaci pii pochybach,
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zda konkrétni nevyhovujici cocka odpovida hodnotam deklarovanym vyrobcem. V praxi vSak

k takovym piipadim dochazi pouze ziidka.

VétSina kontrol spravné zvolenych parametrii kontaktni cocky probihad bezprostfedné
po jeji aplikaci pomoci §térbinové lampy. Na §térbinové lampé je kontaktolog rovnéz schopny
posoudit kvalitu povrchu kontaktni ¢o¢ky podle zbytkt slzného filmu, jako jsou lipidy
a proteiny, ¢i castecky make-upu po nékolikahodinovém noSeni. To ovSem predpoklada

spolupraci klienta, ktery se musi znovu po nékolika hodinach dostavit k vysetfeni. [38]
Pro kontaktologa jsou v praxi nejdulezitéjsi tfi hlavni parametry:

1. Vrcholova lamavost. Vybér spravné vrcholové ldmavosti konkrétni ¢ocky je nezbytny
pro optimalni kompenzaci jeho zrakoveé vady tak, aby klient dosahl co nejlepsiho mozného visu.
Visus by v kontaktni ¢o¢ce mél byt stejné dobry jako Vv brylich, vétSinou je vsak leps$i. Jednim
z diivodu, pro¢ je zrakova ostrost v kontaktni Cocce leps$i, je ta skutecnost, ze vrcholova
vzdalenost (vzdalenost od zadni plochy korekéni pomicky k pfedni plose rohovky) je nulova.
U brylové korekce je to pfiblizn€é 12 mm. Dal§im diilezitym faktorem je plné zorné pole a zadné
nepiijemné odrazy svétla od brylovych cocek.

2. Zakriveni zadni plochy. Volba vhodného zaktiveni zadni plochy cocky vzhledem
k parametrim dané rohovky je zasadni pro spravné usazeni ¢ocky na rohovce. ,,Sezeni Cocky*
se vyhodnocuje na Stérbinové lampé. Kontaktolog posuzuje, jakym zplsobem se kontaktni
¢ocka hybe. Pokud se pohybuje malo nebo viibec, jedna se o strmou aplikaci. Pokud je pohyb
az piilis velky, jednd se o aplikaci plochou. V idealnim ptipadé je pohyb ¢ocky mirny a plynuly.
3. Prumeér cocky. Pramér Cocky je rovnéz vyznamny pro spravné usazeni ¢ocky na
rohovce, v podstaté se jedna o jeho spravnou kombinaci se zakiivenim zadni plochy. Vhodnost
zvoleného priméru nasazené Cocky se také pozoruje pomoci $térbinové lampy. Doporucena

hodnota, o kterou by méla kontaktni ¢ocka piesahovat limbus, je 1-2 mm. [13]

Pti aplikaci Cocek je také dulezité se zaméfit na vybér konkrétniho materidlu pro klienta.
Vhodna ¢ocka by méla mit dostate¢nou propustnost pro kyslik, dostate¢ny obsah vody

a smacivost.



5 Stanoveni hypotéz 23

5 Stanoveni hypotéz

Hlavnim cilem této préce bylo prométit zakladni parametry kontaktnich ¢ocek, mezi
které fadime tvarové parametry jako je prumér, zak¥iveni zadni plochy a stfedova tloustka.
Dalsim cilem bylo zmé&fit jejich dioptrickou hodnotu, a vybrané materialové parametry jako je

index lomu a obsah vody.

Dalsim cilem bylo veSkeré namétené hodnoty porovnat s hodnotami, které deklaruje
vyrobce. Pouzivala jsem nejbéznéji dostupné kontaktni Cocky na Ceském trhu. Protoze se
Vv bézné praxi naméfené¢ hodnoty neudavaji zcela ptesné, ale tzv. se ,,piifazuji* (napf.

zaokrouhlovani desetin ¢i setin dioptrii na ,,Ctvrtdioptrie), postupovala jsem stejné.
Pied samotnym méfenim jsem si stanovila nékolik hypotéz:

1. Relativni odchylky pramért zadni plochy kontaktnich ¢oc¢ek budou nejvyse 2 % od
hodnot udavanych vyrobcem.

2. Relativni odchylky zaktiveni zadni plochy kontaktnich ¢oc¢ek budou nejvyse 5 % od
hodnot udavanych vyrobcem.

3. Dioptrickd hodnota kontaktnich cofek se bude lisit nejvyse 0 0,5 D od hodnot
udavanych vyrobcem.

4. Gravimetricky stanoveny obsah vody se bude liSit maximalné o 2 % nez je hodnota

udavana vyrobcem.
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6 Pouzité pristroje, metody a materialy
6.1 Pouzité pristroje a metody

Experimentalni ¢ast své prace jsem provadéla v Ustavu makromolekularni chemie
Akademie véd CR, v.v.i., v Praze 6. Pfitom jsem pouzivala tamni pistrojové vybaveni a drobné
laboratorni pomucky. Jednalo se 0 analyzator kontaktnich ¢oéek, tloustkomér, laboratorni

vahy, manualni a digitalni fokometr a Abbeho refraktometr s kryotermostatem Haake.
6.1.1 Analyzator kontaktnich ¢ocek

Nekolik parametrii jsem vyhodnocovala na Analyzatoru kontaktnich ¢ocek Optimec
firmy Lamda Polytech Ltd, vyrobeny v Anglii. Analyzator jsem pouZzivala pro méfeni priméru

a zaktiveni zadni plochy kontaktnich ¢ocek a také pro zjisténi sttedové tloustky.

Ptistroj obsahuje dvé komory, ve kterych probiha méfeni. Leva komora slouzi pro
méfeni priméru, a ma tvar pismene ,,V* se stupnici, ze které se odecita pramér. Pravd komora
slouzi ke zjisténi zakiiveni a tloustky. V prvém piipadé se na zobrazovaci plochu promita obraz
celé plochy ¢ocky se dvéma te¢nami — dvéma stupnicemi stykajicimi se v bod¢ 0, ve vrcholu
pomysiného pismene V. V této projekci se daji pozorovat i piipadné defekty cocky
a zkontrolovat tak jeji kvalitu. Ve druhém piipadé se zobrazuje profil cocky, jeji usazeni na
valcové zakladné a pohyb vysouvaciho trnu. Hodnoty zakfiveni jsou uvedeny na ovladacim

kolecku vysuvného trnu.

Ob¢ komory jsem pied samotnym méfenim naplnila viceicelovym roztokem Solunate

Multi-Purpose vyrobce SCHALCON (ltalie).
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Obréazek 5 ,,Komory analyzatoru kontaktnich ¢o¢ek Optimec Lamda Polytech*

Nejprve jsem méfila primér cocek. Kazdou ¢ocku jsem ponofila konvexni stranou
vzhiru do méfici komory s roztokem tak, aby volné sklouzla do vyfezu komory ve tvaru
pismene V ohrani¢eném dvéma méfitky. V misté dotyku jsem odecetla ob& hodnoty priméru,
které se zpravidla shodovaly. Pokud se liSily, zkusila jsem méteni opakovat znovu, abych shody
dosahla, piipadné jsem pouzila aritmeticky pramér obou hodnot. Kazdé méteni jsem opakovala

pétkrat.

Obrazek 6 ,,Analyzator kontaktnich ¢o¢ek Optimec Lamda Polytech*
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Po méfeni praméru jsem pokraovala méfenim zakiiveni tak, Ze jsem kontaktni ¢ocku
z levé komory piesunula do pravé. Centrovacim zafizenim jsem coCku umistovala do
pozadované polohy, tak aby centralné leZzela na valcovém méficim podstavci. Pak jsem
otacenim kotoucée opatieného stupnici postupné z valce vysouvala métici trn, dokud se jeho
hrot nedotkl vnitini strany ¢o¢ky (do prvniho pohybu ¢oc¢ky). V tento moment jsem na kotouci

odecetla hodnotu zakiiveni. Méfeni jsem s kazdou cockou provadéla také pétkrat.

Obrézek 7 ,,Ukdzka méfeni praiméru KC«

Obréazek 8 ,,Ukazka mé&ieni zak¥iveni KC*

Na zobrazovaci plochu je zaroven s profilem ¢oc¢ky promitana vertikalni stupnice, podle

které 1ze odedist stiedovou tloustku odek.
6.1.2 Tloustkomér

Dalsim krokem bylo méfeni stfedové tloustky na mechanickém tloustkoméru znacky
G. Nissel & Co. Ltd., Velka Britanie. Ptistroj obsahuje pohyblivy hrot a nepohyblivy métici
hrot. Pohyblivy hrot knepohyblivému pfitlatuje pruzina, pro méfeni meékkych cocek

odleh¢ena, aby nedochazelo k zanotfovani hrotu do materidlu ¢ocky.

Me¢éteni probihalo tak, Ze jsem pinzetou poloZila kontaktni ¢ocku na nepohyblivy hrot
tloustkoméru a horni pohyblivy hrot na odlehcené pruzin¢€ opatrné spoustéla doli. Nasledné

jsem odecetla hodnotu na stupnici. Méfeni jsem opakovala pétkrat s kazdou cockou.

V piipadé, Ze néktera coCka béhem méfeni praskla, extrémné se deformovala, ¢i byla

jinak poskozena, vytadila jsem ji z méfeni a dale s ni nepracovala. Pokud §lo o prvni méfeni



6 Pouzité piistroje, metody a materialy 27

této C¢ocky, nahradila jsem ji jinou a dale pracovala s touto, pokud jsem méla k dispozici

nahradni.

Protoze 1 pres dotlakovou pruzinu se métici hrot zanotfoval do materidlu ¢ocky, méla
jsem tak obavu, Ze méfeni bude neptfesné. Rozhodla jsem se jesté provést dodate¢né méfeni
tloustky na analyzatoru kontaktnich cocek. Tato kontrolni méteni jsem provadéla jiz pouze
jednou. Pro ovéieni zjisténych hodnot stiedovych tlousték coéek jsem vysledky z obou metod

(analyzéator Optimec a tloustkomér Nissel) porovnala.

Namétené hodnoty jsem déle porovnala s udaji, které ke kontaktnim ¢ockam udava
vyrobce. Vyrobci v8ak vétSinou udavaji stiedové tloustky pouze pro -3,0 D (kvuli piepocétu
Dk/t), proto jsem pro porovnani ¢ocek jinych, nez nizkych minusovych dioptrii zvolila

tabelované hodnoty, které jsou v literatufe uvadény (Efron, Soft lens average thickness) [39].

Obrazek 9 ,,Mechanicky tloustkomér

6.1.3 Fokometr

Pro méfeni dioptrickych hodnot jsem pouzivala dva fokometry, jednak pro kontrolu,
jednak pro porovnani meéfeni S manualnim zaostfenim a s automatickym (digitalnim).
Pouzivala jsem automaticky fokometr znacky Nidek model LM-820, Japonsko. Druhym
fokometrem byl manudlni fokometr PL-2, zna¢ky Nikon, Japonsko. Pro urceni dioptrii
hydrofilnich mékkych kontaktnich ¢oc¢ek jsem zvolila méfeni v imerzi. Proto byla na obou
pristrojich pouzita dvoudilna nerezova kyveta opatfend sklenénym dnem, ve které meéteni
probihalo. Pfi méfeni byla kyveta naplnéna viceti¢elovym roztokem na kontaktni cocky, opét

roztokem znacky Solunate.
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Do kyvety jsem vzdy nalila trochu roztoku, vlozila pinzetou kontaktni ¢ocku a druhym
dilem kyvety ptiklopila, abych vytlacila vzduch a piebyte¢ny roztok. Kyvetu s ¢o¢kou jsem
poté vlozila na ¢idlo fokometru, mirnym pohybem jsem vycentrovala kiiz na stfed a odecetla
dioptrii v imerzi, kterou jsem pak piepocitala na dioptrii na vzduchu. Obdobné probihalo
I méfeni na manualnim fokometru, pii némz jsem vSak musela nejprve ruéné zaostfit kiiz

a teprve pak jsem mohla na stupnici odec¢ist hodnotu dioptrie v imerzi.

Protoze méfeni probihalo v imerzi, musela jsem zméiené dioptrie v imerzi prepocitat na
dioptrie na vzduchu, abych je mohla porovnat s hodnotami, které udavaji vyrobci. Pro vypocet

jsem pouzila Gullstrandovu rovnici:

1_ M) (9)

b; = (n— ni) (Ril B Ry nR1R,
Kde:

Di je namétend vrcholova lamavost ¢ocky v imerzi

ni je index lomu imerzniho roztoku

n je index lomu cocky

R1 je zakfiveni pfedni plochy ¢ocky

R: je zakfiveni zadni plochy ¢ocky

d je tloustka cocky

Z (9) jsem vyjadtila zaktiveni pfedni plochy ¢ocky, které jsem neméftila:

d
;'(Tl—ni)z +Ry(n-ny)

R1=

(10)

R;Di—(n;—n)

a nasledné jej pouzila znovu do Gullstrandovy rovnice, kde jsem jako index lomu

prostiedi (ni) pouzila index lomu vzduchu = 1.

Bohuzel jsem nedokazala zjistit index lomu pouzitého imerzniho roztoku Solunate

Multi-Purpose, a tak jsem jej odhadla na 1,334 srovnanim s obdobnymi roztoky.

Index lomu pro fyziologicky roztok, respektive viceucelové roztoky, se v literatute

zpravidla uvadi jako 1.334 pti 20 °C. Vysla jsem z tohoto predpokladu a ovéfila si ho ptimym
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méfenim indexu lomu roztoku na Abbeho refraktometru. Zméfila jsem stejnou hodnotu a s tou

jsem pak nadale pracovala ve svych vypoctech.

Protoze v bézné praxi dochdzi k pfifazovani dioptrii a zaokrouhlovani na ctvrtky,

provedla jsem nakonec toto zaokrouhleni i ja.

»

V£ i

r' -rer ..

Obrazek 10 ,,Automaticky fokometr Nidek LM-820 a detail méFici kyvety k fokometru«
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Obréazek 11 ,,Manualni fokometr Nikon PL-2¢

6.1.4 Abbeho refraktometr

U vsech materiali shromazdénych kontaktnich ¢ocek jsem provedla méfeni indexu
lomu na Abbeho refraktometru znacky Carl Zeiss Jena. Principem Abbeho refraktometru je
uplny odraz svétla. Refraktometr se skldda ze dvou hranoll, mezi které se umisti vzorek. Jeden
hranol je méfici, druhy je osvétlovaci. Rozpéti hodnot indexu lomu pouzivaného refraktometru

bylo 1,3-1,7.

Vzorek (Cocku) jsem vlozila mezi dva méfici hranoly, zrcatkem jsem upravovala
intenzitu svétla prochazejici hranolem a postupné jsem zaostfovala rozhrani, které jsem
sledovala v okularu pfistroje. Kdyz bylo co nejostejsi, posouvala jsem rozhrani svétla a tmy
tak, az se protnulo s vlasovym kiizem v okularu piesné tak, jak je znazornéno na obrazku 12.

V druhém okularu jsem na stupnici odecetla prislusnou hodnotu indexu lomu [40].
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Obréazek 12 ,,Rozhrani svétla a tmy
v Abbeho refraktometru“ [40]

Obrazek 13 ,,Abbeho refraktometr

Pro udrzovani konstantni teploty 20 °C, ktera je pro méfeni indexu lomu zasadni, byl

Abbeho refraktometr ptipojen ke kryotermostatu Haake F4.

Vysledky méteni vykazovaly minimalni odchylky, proto jsem se také rozhodla pouze
pro jedno méteni kazdé kontaktni Cocky. Méfila jsem na tii desetinna mista. Indexy lomu jsem

ptimo porovnala s hodnotou, kterou udava vyrobce.

Obréazek 14 ,,Kryotermostat Haake F4*
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6.1.5 Laboratorni vaha

Abych mohla ur¢it obsah vody v ¢ockach gravimetricky, pouzila jsem laboratorni vahy
znaCky Sartorius A 200 S, ktera vazi s presnosti na desetinu miligramu. Prvnim krokem pted
samotnym vazenim bylo pfekondicionovat ¢ocky z viceucelového roztoku do destilované vody,
abych eliminovala zkresleni vysledku obsazenymi ionty soli. Nejdfive jsem provadéla vazeni
Cocek ve zbotnalém stavu. NeZ jsem Cocky polozila na vahu, zbavila jsem je povrchové
kapaliny lehkym kontaktem se specialnim papirovym ubrouskem, z néhoZz se neuvoliuji
vlakna. Nasledné jsem Coc¢ku zvazila a poté nechala ¢ocky 4 dny susit na vzduchu za laboratorni
teploty. Pak jsem Cocky zvazila v suchém stavu. Pro ovéfeni, ze jsou Cocky vysusené do
konstantni hmotnosti jsem provedla jesté jedno kontrolni vazeni vSech ¢ocek v suchém stavu,
a to po sedmi dnech od zacatku suseni. Z hmotnosti ¢oc¢ek ve zbotnalém a suchém stavu jsem
spocitala obsah vody a porovnala ho s obsahem vody, ktery udava vyrobce. Protoze tato
materidlova charakteristika nezavisi na tvaru ¢ocky, tedy ani na dioptrii, a protoZe jsem nasla
dobrou shodu mezi mnou zjisténymi hodnotami a hodnotami, které udavaji vyrobci, mohla jsem

omezit $ifi souboru obsahem vody charakterizovanych ¢ocek.

Obrézek 15 ,,Laboratorni vahy Sartorius A 200 S*
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Pro ovéteni vysledkii gravimetrického stanoveni rovnovazného obsahu vody v ¢ockach
jsem pomoci piepo¢tové tabulky, kterou jsem prevzala z bakalaiské prace J. Jiraskové [41]
aovefila v diplomové praci Z. Kréové [42], urila rovnovdzny obsah vody v ¢ockach
i Z namé&fenych hodnot indexu lomu. Vysledky obou metod stanoveni EWC jsem porovnala.

Zminéna piepoctova tabulka je uvedena v ptiloze A.
6.2 Pouzité materialy

Na ¢eském trhu dominuji étyti vyrobci dioptrickych kontaktnich ¢ocek, kterymi jsou
Alcon, CooperVision, Bausch + Lomb a Johnson & Johnson. Pro ziskéni potiebnych vzorka
jsem oslovila v§echny zminéné vyrobce, kteti mi az na Johnson & Johnson vyhovéli a kontaktni
¢ocky zaslali. Spole¢nost Johnson & Johnson mi ¢o¢ky odmitla zaslat, proto v praci nejsou

zastoupeny.

Mezi dal$i vyrobce patii napiiklad TopVue, Menicon, ClearLab a SuperVision.

Zminéné kontaktni Cocky je mozné koupit naptiklad na e-shopu Lentiamo a Alensa.

Pro méfeni jsem zvolila hydrogelové i silikonhydrogelové materidly i pomérné novy
materidl hypergel od Bausch + Lomb. Vybirala jsem vzorky ztad nizkych a vysokych
minusovych dioptrii a stejné tak vzorky s plusovymi dioptriemi, abych mohla porovnat, zda
jsou n¢které naméfené parametry zavislé na riznych dioptriich, ¢i nikoli. Celkem jsem naméfila

227 riznych vzorki kontaktnich cocek.

Pro usnadnéni méfeni zejména tvarovych parametrt a hodnot vrcholové lamavosti jsem

do souboru nezatazovala zadné torické nebo multifokalni ocky.

Piehled vSech pouzitych kontaktnich ¢ocek s prehledem udavanych parametri je

uveden v tabulkach ¢. 1 a 2.
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Tabulka 1 ,,Piehled pouzitych hydrogelovych kontaktnich ¢ocek*

Vyrobce Obchodni nazev Material Pocet h%gﬁ;[ﬂ‘g] [?nlrﬁ\] [riﬁ] V%BS?&) ]
Alcon Dailies Nelfilcon A 5 -1,00 14,0 8,7 69
Aq“a;iggnfort NelfilconA | 9 9,00 140 | 87 69
Nelfilcon A 5 +1,25 14,0 8,7 69
Nelfilcon A 5 +1,50 14,0 8,7 69
Nelfilcon A 5 +5,75 14,0 8,7 69
Nelfilcon A 5 +6,00 14,0 8,7 69
TOTAL30 Lehfilcon A 1 -7,50 14,2 8,4 55
Lehfilcon A 1 -7,75 14,2 8,4 55
Lehfilcon A 1 +0,25 14,2 8,4 55
Lehfilcon A 1 +1,25 14,2 8,4 55
Lehfilcon A 1 +5,00 14,2 8,4 55
CooperVision Proclear Omafilcon A 6 +10,0 14,2 8,6 61
Omafilcon A 6 +12,0 14,2 8,6 61
Proclear 1D Omafilcon A 10 -1,75 14,2 8,7 61
Omafilcon A 10 -3,75 14,2 8,7 61
Baush+Lomb | Biotrue ONEday | Nesofilcon A | 10 -2,50 14,2 8,6 78
Nesofilcon A 10 -7,50 14,2 8,6 78
Nesofilcon A 10 +1,50 14,2 8,6 78
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Tabulka 2 ,,Piehled pouzitych silikonhydrogelovych kontaktnich ¢oc¢ek*

Vyrobce Obchodni nazev Material Pocet h?)lél)r?;[::{(g] [?nlrﬁ\] [rig] ngt;/s?&) ]
Alcon Dailies TOTALL | Delefilcon A 10 -0,75 14,1 8,5 33-80 *
Delefilcon A 5 -9,50 14,1 8,5 33-80 *
Delefilcon A 5 -10,0 14,1 8,5 33-80 *
Delefilcon A 5 +1,00 14,1 8,5 33-80 *
Delefilcon A 4 +6,00 14,1 8,5 33-80 *
Precisionl Verofilcon A 4 -0,50 14,2 8,3 51
Verofilcon A 4 -0,75 14,2 8,3 51
Verofilcon A 5 -1,00 14,2 8,3 51
Verofilcon A 2 +1,00 14,2 8,3 51
Air Optix plus | Lotrafilcon B 2 +1,00 14,2 8,6 33
HydraGlyde 7\ oirafilconB | 3 +1,75 142 | 86 33
Lotrafilcon B 1 -2,50 14,2 8,6 33
Lotrafilcon B 1 -3,75 14,2 8,6 33
Baush+Lomb PureVision2 Balafilcon A 3 -1,50 14,0 8,6 36
Balafilcon A 3 -2,25 14,0 8,6 36
Balafilcon A 6 -3,00 14,0 8,6 36
Balafilcon A 5 -6,50 14,0 8,6 36
CooperVision Biofinity Comfilcon A | 12 -1,00 14,0 8,6 48
Comfilcon A 6 -10,0 14,0 8,6 48
Comfilcon A 10 +2,50 14,0 8,6 48
MyDay daily Stenfilcon A 10 -1,25 14,2 8,4 54
disposable Stenfilcon A | 10 -9,50 142 | 84 54
Stenfilcon A 10 +1,75 14,2 8,4 54

* Gradient botnani
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7 Vysledky méreni a jejich diskuze
7.1 Metodika

Pro optimalizaci vysledkli jsem méfeni provadéla opakované. Pifi méfeni primeéru,

zakiiveni a tlouStky jsem méfeni kazdé kontaktni cocky opakovala 5x.

V této kapitole uvadim celkové shrnuti pro jednotlivé typy ¢oéek. Pro lepsi piehlednost

jsou ¢ocky rozdéleny vzdy do dvou tabulek, a to na hydrogelové a silikonhydrogelové.

V tabulkéch v této kapitole ve sloupci ,,Deklarované* uvadim hodnotu, kterou pro dany
typ ¢o¢ky uvadi vyrobee (distributor). Sloupec ,,Rel. odch.“ udava relativni odchylku mnou

naméfenych hodnot od hodnot deklarovanych vyrobcem.

Rada parametrti je zavisla obsahu vody. Tomu pak odpovidaji mechanické vlastnosti,
tedy i stabilita parametrti tvarovych, a do ur¢ité miry i index lomu. Proto hodnotu EWC,
vyjadienou v procentech, znovu uvadim v kazdé tabulce pro ucelenost informace jako kli¢ovy

udaj.
7.2 Vysledky méieni praméru kontaktnich ¢ocek

V tabulkach 3 a 4 jsou uvedeny naméfené hodnoty primeérti kontaktnich ¢oc¢ek a pro

porovnani hodnoty deklarované.
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Tabulka 3 ,,Vysledky méfeni priméra hydrogelovych ¢ocek*

Cotka | Obsah vody [%] Pramér [mm] | Deklarované [mm] | Rel. odch. [%6]
Proclear +10,0 D 62 14,0+ 0,0 14,2 1,4
Proclear +12,5 D 61 14,0+ 0,0 14,2 1,4
Proclear 1 Day -1,75 D 61 14,0+ 0,0 14,2 1,4
Proclear 1 Day -3,75 D 60 141+ 0,0 14,2 0,7
Dailies AquaComfort Plus -1,0 D 69 13,8+0,0 14,0 1,4
Dailies AquaComfort Plus -9,0 D 69 13,8+0,0 14,0 1,4
Dailies AquaComfort Plus +1,25 D 69 13,8+ 0,0 14,0 1,4
Dailies AquaComfort Plus +1,5 D 69 13,7+ 0,0 14,0 2,1
Dailies AquaComfort Plus +5,75 D 69 13,8+0,1 14,0 1,4
Dailies AquaComfort Plus +6,0 D 69 13,8+ 0,0 14,0 14
TOTAL30-75D 55 14,2 +0,0 14,2 0,0
TOTAL30-7,75D 55 14,2 +0,0 14,2 0,0
TOTAL30 +0,25 D 55 14,2+ 0,0 14,2 0,0
TOTAL30+1,25D 55 14,2 +0,0 14,2 0,0
TOTAL30+5,0D 55 14,2 +0,0 14,2 0,0
Biotrue ONEday -2,5 D 78 14,1+0,0 14,2 0,7
Biotrue ONEday -7,5 D 78 14,1+0,1 14,2 0,7
Biotrue ONEday +1,5 D 78 14,2 +0,0 14,2 0,0

Z tabulky 3 vyplyva, ze méteni praiméru bylo velmi pfesné, protoze odchylka mezi
jednotlivymi méfenimi téze Cocky byla bud’ nulova, nebo ve dvou piipadech ¢inila 0,1 mm.
Piesto, u vétSiny testovanych Cocek jsem naméfila odlisny pramér od hodnoty udéavané
vyrobcem. Relativni odchylky naméfenych hodnot proti hodnotam deklarovanym jsou vsak ve
vSech ptipadech v fadu desetin aZ jednotek procent, nejvyse 2,1 % u kontaktni ¢ocky ,,Dailies
AquaComfort Plus +1,5 D“. Obecné mohu konstatovat, ze vyss$i relativni odchylky jsem
pozorovala u ¢ocek s vy$§im obsahem vody. Je to dano tim, Zze ¢ocky s vys$S§im obsahem vody
hafe drzi tvar, tedy jsou snadnéji deformovatelné, napi. pii jejich vkladani a manipulaci

vV méficim kompartmentu.

Naméfené hodnoty priméru kontaktnich co€ek TOTAL30 ve vSech dioptriich

odpovidaji udajim vyrobce.
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Tabulka 4 ,,Vysledky méreni praméru silikonhydrogelovych ¢ocek*

Cotka | Obsah vody [%] Primér [mm] | Deklarované [mm] | Rel. odch. [%]
Biofinity -1,0 D 48 14,0+0,1 14,0 0,0
Biofinity -10,0 D 48 14,1+0,1 14,0 0,7
Biofinity +2,5 D 48 14,2+ 0,0 14,0 1,4
MyDay daily disposable -1,25 D 54 14,1+0,0 14,2 0,7
MyDay daily disposable -9,5 D 54 14,1+£0,0 14,2 0,7
MyDay daily disposable +1,75 D 54 14,1+ 0,0 14,2 0,7
PureVision2 -1,5 D 36 14,1+0,1 14,0 0,7
PureVision2 -2,25 D 36 14,1+ 0,0 14,0 0,7
PureVision2 -3,0 D 36 141+ 0,0 14,0 0,7
PureVision2 -6,5 D 36 14,0+ 0,0 14,0 0,0
Dailies TOTAL1 -0,75 D 33-80 * 14,2+ 0,0 14,1 0,7
Dailies TOTAL1-9,5D 33-80 * 141+ 0,0 14,1 0,0
Dailies TOTAL1-10,0 D 33-80 * 14,1+0,1 14,1 0,0
Dailies TOTAL1 +1,0D 33-80 * 141+ 0,0 14,1 0,0
Dailies TOTAL1 +6,0 D 33-80 * 14,1+0,1 14,1 0,0
Precision1 -0,5 D 51 14,2+ 0,0 14,2 0,0
Precisionl -0,75 D 51 14,2+ 0,0 14,2 0,0
Precisionl -1,0 D 51 14,2+ 0,0 14,2 0,0
Precisionl +1,0 D 51 14,2+ 0,0 14,2 0,0
Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D 33 14,2+ 0,0 14,2 0,0
Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D 33 14,2+ 0,0 14,2 0,0
Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D 33 14,2+ 0,0 14,2 0,0
Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D 33 14,2+ 0,0 14,2 0,0

* Gradient botnani

Z tabulky 4 je patrné, ze hodnoty priméri u silikonhydrogelovych cocek vice
odpovidaji deklarovanym hodnotam nez u ¢o¢ek hydrogelovych. Obsahuji mens$i mnozstvi

vody, pfi manipulaci jsou tuzsi, takze 1épe drzi svij tvar. Nejvyssi relativni odchylka byla

nalezena u kontaktnich coc¢ek Biofinity +2,5 D.
7.3 Vysledky méieni zakfiveni zadni plochy

V nésledujicich dvou tabulkéch jsou uvedeny vysledky méteni zakiiveni zadni (vnitini)

plochy ¢o¢ky a porovnani téchto hodnot s hodnotami, které deklaruje vyrobce.



7 Vysledky méfeni a jejich diskuze 39

Tabulka 5 ,,Vysledky méreni zakiiveni zadni plochy hydrogelovych ¢oc¢ek*

Cotka | Obsah vody [%] Za[lrc::;ieni Dek[lrirr(:]\]/ané Rel[. o;)(ich.
Proclear +10,0 D 62 85+0,0 8,6 12
Proclear +12,5 D 61 8,5+0,0 8,6 12
Proclear 1 Day -1,75 D 61 8,6 +0,0 8,7 11
Proclear 1 Day -3,75 D 60 8,6+0,1 8,7 11
Dailies AquaComfort Plus -1,0 D 69 8,4+0,0 8,7 34
Dailies AquaComfort Plus -9,0 D 69 8,3+0,0 8,7 4,6
Dailies AquaComfort Plus +1,25 D 69 8,3+0,0 8,7 4,6
Dailies AquaComfort Plus +1,5 D 69 8,3+0,0 8,7 4,6
Dailies AquaComfort Plus +5,75 D 69 8,3+0,0 8,7 4,6
Dailies AquaComfort Plus +6,0 D 69 8,3+0,0 8,7 4,6
TOTAL30-75D 55 84+£0,1 8,4 0,0
TOTAL30-7,75D 55 84+£0,1 8,4 0,0
TOTAL30 +0,25D 55 8,4+0,1 8,4 0,0
TOTAL30+1,25D 55 84+£0,1 8,4 0,0
TOTAL30+5,0D 55 8,4+0,1 8,4 0,0
Biotrue ONEday -2,5 D 78 79+01 8,6 8,1
Biotrue ONEday -7,5 D 78 79+0,1 8,6 8,1
Biotrue ONEday +1,5 D 78 8,2+0,1 8,6 4,7

Z vysledkt uvedenych v tabulce 5 vyplyva, Ze i méfeni zakfiveni zadni plochy
hydrogelovych ¢ocek bylo provedeno velmi piesné (nizky rozptyl hodnot). Protoze se vSak
0 néco vyssi. Presnost méfeni mize ovlivnit i mensi stabilita n€kterych Cocek, zejména
z materiala s vy$8im obsahem vody (69, 78 %). Samoziejmé by urcity vliv pfinesla i asféricka
vnitini plocha. Konkrétné se relativni odchylka pohybuje v jednotkach procent. Nejvyssi
relativni odchylku jsem nalezla u ¢oc¢ky Biotrue ONEday (Biotrue ONEday -2,5 D a -7,5 D),
ktera ¢ini 8,1 %. Vysvétlenim muze byt pravé kombinace vysoké hydratace téchto cocek
s jejich asférickou konstrukci. Nejnizsi relativni odchylky vychazeji u co¢ek Total30, u nichz

jsem ve vSech ptipadech zmeéfila stejnou hodnotu zakiiveni jako udava vyrobce. Relativni

odchylka je pak ptirozené nulova.
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Tabulka 6 ,,Vysledky méreni zakfiveni zadni plochy silikonhydrogelovych ¢oc¢ek*

Cotka | Obsah vody [%] Za[lrc::;ieni Dek[lrarl]rrcr)]\]/ané Rel[. o;)(ich.
Biofinity -1,0 D 48 8,6+0,0 8,6 0,0
Biofinity -10,0 D 48 8,6+0,1 8,6 0,0
Biofinity +2,5D 48 8,6+0,0 8,6 0,0
MyDay daily disposable -1,25 D 54 8,4+0,0 8,4 0,0
MyDay daily disposable -9,5 D 54 8,0+0,2 8,4 4,8
MyDay daily disposable +1,75 D 54 8,4+0,0 8,4 0,0
PureVision2 -1,5 D 36 8,5+0,0 8,6 1,2
PureVision2 -2,25 D 36 8,6+0,0 8,6 0,0
PureVision2 -3,0 D 36 8,5+0,0 8,6 1,2
PureVision2 -6,5 D 36 8,4+0,1 8,6 2,3
Dailies TOTAL1-0,75D 33-80 * 8,5+0,0 8,5 0,0
Dailies TOTAL1-9,5D 33-80 * 8,6+0,1 8,5 1,2
Dailies TOTAL1-10,0 D 33-80 * 8,5+0,0 8,5 0,0
Dailies TOTAL1 +1,0D 33-80 * 85+0,0 8,5 0,0
Dailies TOTAL1 +6,0 D 33-80 * 85+0,1 8,5 0,0
Precision1 -0,5 D 51 84%0,0 8,3 1,2
Precision1 -0,75 D 51 8,4+0,0 8,3 1,2
Precision1 -1,0 D 51 84+0,1 8,3 1,2
Precision1 +1,0 D 51 8,3+0,0 8,3 0,0
Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D 33 8,5+0,0 8,6 1,2
Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D 33 85+0,1 8,6 1,2
Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D 33 85+0,1 8,6 1,2
Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D 33 8,5+0,0 8,6 1,2

* Gradient botnani

Z tabulky 6 vyplyva, Ze u vétsiny silikonhydrogelovych ¢ocek odpovida zakiiveni zadni
plochy deklarované hodnoté. 11 ¢o¢ek ma relativni odchylku rovno nule, 10 ¢ocek 1,2 %.
Nejvyssi relativni odchylku 4,8 % méa ¢ocka MyDay daily disposable -9,5 D. V tomto piipadé
muzeme rovnéz zvazovat ur€ity vliv asférického designu cocky na hodnotu vnitiniho zakiiveni
vyjadieného sférou. Miize se vSak také jednat o chybu méteni, pravé u této cocky bylo méteni
provedeno s nejvétsim rozptylem hodnot a ostatni ¢ocky tohoto typu (s nizkou minusovou,
respektive nizkou plusovou hodnotou) byly proméfeny s relativni odchylkou v fadu nizkych
desetin procenta. Na druhou stranu, vliv asférického designu by se s vysokou pravdépodobnosti

vice projevil u vyssi dioptrické hodnoty, tak jak vyslo z mych méteni.

VSechny silikonhydorgelové ¢oc¢ky splituji stanovenou hypotézu ¢.2.
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7.4 Vysledky méreni tloust’ky

V tabulkdch 7 a 8 ,,Vysledky méfeni tloustky hydrogelovych ¢ocek* jsou uvedeny
naméfené hodnoty tloustky co¢ek dvéma zpisoby: na tloustkoméru a pomoci analyzatoru
kontaktnich ¢ocek. Porovnani naméfenych hodnot s hodnotami deklarovanymi vyrobci neni
jednoduché. Vyrobci neudavaji tloustky pro kazdou konkrétni dioptrii, ale udavaji pouze jednu,
a to pro referen¢ni -3 D. Ta sice muze platit pro obor nizkych minusovych dioptrii, ale protoze
jsem pracovala s sirsim rozsahem dioptrickych hodnot, uvadim v tabulce srovnani s intervalem
béznych pramérnych hodnot, které jsou pro kazdou dioptrii uvadény V literatufe (Efron, Soft
lens average thickness) [39]. V tabulce jsou pak uvedeny ve sloupci ,,Min. uvadéna hodnota”

a ,.Max. uvadéna hodnota”

Minimalni a maximalni tloustka z [39] je ovSem platna za piedpokladu, které nespliiuji

vSechny pouzité Cocky. Proto je mozné se jimi fidit pouze orientacn¢:
Piedpoklady pro tabelované minimalni a maximalni tloustky:

- Zakiiveni zadni plochy = 8,7 mm
- Pramér optické zony = 8,00 mm
- Obsah vody =55 %
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Tabulka 7 ,,Vysledky méfeni tloust’ky hydrogelovych ¢ocek*

5 Min. uvadéna Hodnota z Hodnota z Max. uvadéna
ocka | Obsah vody [%0] hodnota tloust’koméru | analyzatoru hodnota
[mm] * [mm] [mm] [mm] *
Proclear +10,0 D 61 0,22 0,19 £ 0,01 0,20 £ 0,00 0,25
Proclear +12,5 D 61 0,22 0,20+ 0,11 0,20+ 0,00 0,25
Proclear 1 Day -1,75 D 61 0,03 0,07 £ 0,01 0,09 £ 0,00 0,25
Proclear 1 Day -3,75 D 61 0,03 0,04 + 0,00 0,09 + 0,00 0,25
Dailies AquaComfort Plus -1,0 D 69 0,03 0,08+ 0,01 0,09+ 0,00 0,25
Dailies AquaComfort Plus -9,0 D 69 0,03 0,06 £ 0,00 0,09 £ 0,01 0,25
Dailies AquaComfort Plus +1,25 D 69 0,03 0,09 £ 0,00 0,10+ 0,00 0,25
Dailies AquaComfort Plus +1,5 D 69 0,03 0,09 £ 0,01 0,10 £ 0,00 0,25
Dailies AquaComfort Plus +5,75 D 69 0,13 0,14 + 0,00 0,14 + 0,00 0,25
Dailies AquaComfort Plus +6,0 D 69 0,17 0,15+ 0,01 0,15+ 0,00 0,25
TOTAL30-7,5D 55 0,03 0,04 £ 0,00 0,06 £ 0,00 0,25
TOTAL30-7,75D 55 0,03 0,04 + 0,00 0,06 + 0,00 0,25
TOTAL30 +0,25 D 55 0,03 0,08 £ 0,01 0,08 £ 0,00 0,25
TOTAL30+1,25D 55 0,07 0,08+ 0,01 0,10+ 0,00 0,25
TOTAL30 +5,0 D 55 0,13 0,09+ 0,01 0,11 +0,00 0,25
Biotrue ONEday -2,5 D 78 0,03 0,05 £ 0,01 0,08 £ 0,00 0,25
Biotrue ONEday -7,5 D 78 0,03 0,05+ 0,01 0,07 £ 0,00 0,25
Biotrue ONEday +1,5 D 78 0,03 0,06 + 0,00 0,08 + 0,01 0,25

* [39] EFRON, Nathan. Contact lens practice. 3rd ed. Edinburgh: Elsevier, 2018. s 446. ISBN

978-0-7020-6660-3.
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Tabulka 8 ,,Vysledky méreni tloust’ky silikonhydrogelovych ¢ocek*

5 Min. uvadéna Hodnota z Hodnota z Max. uvadéna
ocka | Obsah vody [%0] hodnota tloust’koméru | analyzatoru hodnota
[mm] ** [mm] [mm] [mm] **
Biofinity -1,0 D 48 0,03 0,07 £ 0,01 0,08 £ 0,00 0,25
Biofinity -10,0 D 48 0,03 0,04 + 0,00 0,08 + 0,00 0,25
Biofinity +2,5 D 48 0,08 0,11 +£0,01 0,12 £ 0,00 0,25
MyDay daily disposable -1,25 D 54 0,03 0,07 £ 0,00 0,08 + 0,00 0,25
MyDay daily disposable -9,5 D 54 0,03 0,04 + 0,00 0,06 + 0,00 0,25
MyDay daily disposable +1,75 D 54 0,07 0,07 £ 0,00 0,08 £ 0,00 0,25
PureVision2 -1,5 D 36 0,03 0,05+ 0,00 0,07 +0,01 0,25
PureVision2 -2,25 D 36 0,03 0,05 £ 0,00 0,06 £ 0,00 0,25
PureVision2 -3,0 D 36 0,03 0,05+ 0,01 0,07 +0,01 0,25
PureVision2 -6,5 D 36 0,03 0,05+ 0,01 0,05+ 0,01 0,25
Dailies TOTAL1-0,75D 33-80 * 0,03 0,07 £ 0,01 0,09 £ 0,00 0,25
Dailies TOTAL1-9,5D 33-80 * 0,03 0,05+ 0,00 0,06 + 0,00 0,25
Dailies TOTAL1-10,0 D 33-80 * 0,03 0,04 £ 0,00 0,06 £ 0,00 0,25
Dailies TOTAL1 +1,0D 33-80 * 0,03 0,08 + 0,01 0,09 +0,00 0,25
Dailies TOTAL1 +6,0 D 33-80 * 0,17 0,13+0,01 0,14 £ 0,00 0,25
Precision1 -0,5 D 51 0,03 0,07 £ 0,01 0,10+ 0,00 0,25
Precisionl -0,75 D 51 0,03 0,07 £ 0,00 0,10+ 0,00 0,25
Precisionl -1,0 D 51 0,03 0,07 £ 0,00 0,10 £ 0,00 0,25
Precisionl +1,0 D 51 0,03 0,09 + 0,01 0,10+ 0,00 0,25
Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D 33 0,03 0,06 £ 0,01 0,08 £ 0,00 0,25
Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D 33 0,03 0,08 + 0,00 0,10+ 0,01 0,25
Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D 33 0,03 0,04 £ 0,00 0,07 £ 0,00 0,25
Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D 33 0,03 0,05 £ 0,00 0,08 £ 0,00 0,25

* Gradient botnani

** [39] EFRON, Nathan. Contact lens practice. 3rd ed. Edinburgh: Elsevier, 2018. s 446. ISBN

978-0-7020-6660-3.

Z obou tabulek (7 a 8) vyplyva, Ze vétSina hodnot méfeni stiedové tloustky lezi

v intervalu pfedpokladanych tlousték. Vyjimky tvoii ¢ocky s plusovymi dioptriemi, a to

S hodnotami od +5,00 D. Vice vyjimek je ziejmych ztabulky pro hydrogelové cocky,

u silikonhydrogelovych ¢o¢ek jsem zaznamenala pouze 1 vyjimku.

Zaroven jsem zaznamenala vys$Si podobnost vysledkd mezi pouzitim analyzatoru

kontaktnich ¢ocek a tloustkoméru pro hodnoty nizsich dioptrii. | tak jsou zpravidla hodnoty

Z analyzatoru nepatrné vyssi. Pravdépodobnd pficina tohoto rozdilu mize byt vysvétlena, byt

nepatrnym, ale piece jen urlitym, a to nezadoucim zanofovanim pohyblivého hrotu
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tloustkoméru do materialu ¢ocky (i pies diive uvedené odleh¢eni pruziny). Naméiend hodnota

sttedové tloustky je pak o néco nizsi nez skutecna.

U silikonhydrogelovych kontaktnich co¢ek (tabulka 8) je situace obdobna jako
U hydrogelovych ¢ocek (tabulka 7). Vedle mozného zanotfovani hrotu tloustkomeéru je vSak
nutno uvést, ze analyzator kontaktnich cocek neni také zcela presny. Primarné totiz pro méteni
tloustky ¢ocek neni urcen. Méteni je spise orientacni a shodu vysledkii mych métfeni obéma

metodami lze spi$ oznadit za velmi dobrou a do jisté miry az piekvapivou.

7.5 Vysledky méreni indexu lomu

V nésledujicich dvou tabulkéch (9 a 10) jsou uvedeny namétené hodnoty indexu lomu

a pro porovnani hodnoty deklarované vyrobcem.

Tabulka 9 ,,Vysledky méfeni indexu lomu hydrogelovych ¢oc¢ek*

Cotka | Obsah vody [%] Index lomu Deklarované | Rel. odch. [%]
Proclear +10,0 D 61 1,385 + 0,001 1,390 0,4
Proclear +12,5 D 61 1,393 + 0,001 1,390 0,2
Proclear 1 Day -1,75 D 61 1,386 + 0,001 1,387 0,1
Proclear 1 Day -3,75 D 61 1,386 + 0,001 1,387 0,1
Dailies AquaComfort Plus -1,0 D 69 1,399 + 0,001 1,380 1,4
Dailies AquaComfort Plus -9,0 D 69 1,381 £ 0,000 1,380 0,1
Dailies AquaComfort Plus +1,25 D 69 1,380 + 0,001 1,380 0,0
Dailies AquaComfort Plus +1,5 D 69 1,383 £ 0,001 1,380 0,2
Dailies AgquaComfort Plus +5,75 D 69 1,391 + 0,001 1,380 0,8
Dailies AguaComfort Plus +6,0 D 69 1,391 + 0,000 1,380 0,8
TOTAL30-7,5D 55 1,405 + 0,000 1,400 0,4
TOTAL30-7,75D 55 1,405 £ 0,000 1,400 0,4
TOTAL30 +0,25 D 55 1,400 £ 0,000 1,400 0,0
TOTAL30+1,25D 55 1,400 £ 0,000 1,400 0,0
TOTAL30 +5,0 D 55 1,400 £ 0,000 1,400 0,0
Biotrue ONEday -2,5 D 78 1,425 + 0,001 1,426 0,1
Biotrue ONEday -7,5 D 78 1,426 £ 0,001 1,426 0,0
Biotrue ONEday +1,5 D 78 1,425 + 0,001 1,426 0,1
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Tabulka 10 ,,Vysledky méfeni indexu lomu silikonhydrogelovych ¢oc¢ek*

Cotka | Obsah vody [%] Index lomu Deklarované | Rel. odch. [%]
Biofinity -1,0 D 48 1,404 £ 0,001 1,400 0,3
Biofinity -10,0 D 48 1,404 £ 0,001 1,400 0,3
Biofinity +2,5 D 48 1,402 £ 0,000 1,400 0,1
MyDay daily disposable -1,25 D 54 1,401 + 0,001 1,400 0,1
MyDay daily disposable -9,5 D 54 1,400 £ 0,001 1,400 0,0
MyDay daily disposable +1,75 D 54 1,400 £ 0,001 1,400 0,0
PureVision2 -1,5 D 36 1,426 + 0,001 1,426 0,0
PureVision2 -2,25 D 36 1,426 + 0,001 1,426 0,0
PureVision2 -3,0 D 36 1,425 £ 0,001 1,426 0,1
PureVision2 -6,5 D 36 1,425 + 0,001 1,426 0,1
Dailies TOTAL1-0,75D 33-80* | 1,419 0,001 1,427 0,6
Dailies TOTAL1-9,5D 33-80 * 1,425 £ 0,001 1,427 0,1
Dailies TOTAL1-10,0 D 33-80* | 1,425+ 0,001 1,427 0,1
Dailies TOTAL1 +1,0 D 33-80 * 1,421 £ 0,001 1,427 0,4
Dailies TOTAL1 +6,0 D 33-80* | 1,426 + 0,001 1,427 0,1
Precision1 -0,5 D 51 1,400 = 0,001 1,400 0,0
Precisionl -0,75 D 51 1,401 £ 0,001 1,400 0,1
Precisionl -1,0 D 51 1,431 + 0,000 1,400 2,2
Precisionl +1,0 D 51 1,400 £ 0,000 1,400 0,0
Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D 33 1,421 + 0,001 1,420 0,1
Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D 33 1,420 + 0,001 1,420 0,0
Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D 33 1,420 + 0,000 1,420 0,0
Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D 33 1,421 + 0,000 1,420 0,1

* Gradient botnani

Z tabulky 9 je zjevné, Ze hodnoty indexu lomu se velmi blizi hodnotam, které udava

vyrobce. U v8ech ¢ocek, aZ na jednu vyjimku, je relativni odchylka mens$i nez 1 %. Nejvyssi

relativni odchylku maji ¢ocky Dailies AquaComfort Plus, ale i tak je relativni odchylka mensi, nez

1,4 %. Pozorovana odchylka se pfitom tyka jen n€kterych cocek, nizkych minusovych dioptrii a vysSich

nez +5,00 D. Takto mtizeme mluvit jen o ne zcela pfesném méfeni. Kdyby se odchylka tykala vSech

¢ocek tohoto typu, bylo by mozné diskutovat vliv vnitiniho zvlhéovadla v povrchové vrstvé cocek.

U silikonhydrogelovych kontaktnich ¢ocek v tabulce 10 Ize pozorovat obdobny jev, kdy

jsem u 20 ¢oc¢ek nameéfila index lomu odlisny pouze o tisiciny oproti hodnotdm, které udava

vyrobce. Nejvyssi relativni odchylku maji ¢ocky Precisionl -1 D, a to 2,2 %. Ostatni ¢ocky

maji relativni odchylku mensi nez 0,6 %.
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7.1 Vysledky méieni vrcholové lamavosti

V nésledujicich dvou tabulkdch (11 a 12) je uvedeno srovnani hodnot dioptrii

naméfenych na manualnim a digitalnim fokometru a hodnot, které udava vyrobce.

Tabulka 11 ,,Vysledky méFeni vrcholové ldmavosti hydrogelovych ¢o¢ek*

v pektar, | Manuini | pigitaini | 0% S| A0 S
Cocka | Obsah vody [%0] D] fokfg}etr fok[cg;etr fokometr | fokometr

[D] [D]
Proclear +10,0 D 61 +10,00 +10,25 +10,25 0,25 0,25
Proclear +12,5 D 61 +12,50 +12,50 +12,50 0,00 0,00
Proclear 1 Day -1,75 D 61 -1,75 -2,75 -2,75 1,00 1,00
Proclear 1 Day -3,75 D 61 -3,75 -4,75 -4,75 1,00 1,00
Dailies AquaComfort Plus -1,0 D 69 -1,00 -0,75 -0,75 0,25 0,25
Dailies AquaComfort Plus -9,0 D 69 -9,00 -10,25 -9,00 1,25 0,00
Dailies AquaComfort Plus +1,25 D 69 +1,25 +1,00 +1,00 0,25 0,25
Dailies AquaComfort Plus +1,5 D 69 +1,50 +2,00 +2,00 0,50 0,50
Dailies AquaComfort Plus +5,75 D 69 +5,75 +6,00 +6,00 0,25 0,25
Dailies AquaComfort Plus +6,0 D 69 +6,00 +6,00 +6,00 0,00 0,00
TOTAL30-75D 55 -7,50 -7,75 -7,75 0,25 0,25
TOTAL30-7,75D 55 -7,75 -7,00 -7,75 0,75 0,00
TOTAL30 +0,25 D 55 +0,25 +0,75 +0,75 0,50 0,50
TOTAL30+1,25D 55 +1,25 +1,50 +1,50 0,25 0,25
TOTAL30 +5,0 D 55 +5,00 +5,25 +5,25 0,25 0,25
Biotrue ONEday -2,5 D 78 -2,50 -1,25 -1,25 1,25 1,25
Biotrue ONEday -7,5 D 78 -7,50 -6,75 -7,00 0,75 0,50
Biotrue ONEday +1,5 D 78 +1,50 +0,50 +0,50 1,00 1,00
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Tabulka 12 ,,Vysledky méfeni vrcholové lamavosti silikonhydrogelovych ¢ocek*
. Deldar | Manualni | Digitalni | 5 ©CEF: Adbi;'iféﬁlﬁ?'
ocka | Obsah vody [%0] D] fokolgnetr foko[r)netr fokometr | fokometr
Biofinity -1,0 D 48 -1,00 -1,50 -1,50 0,50 0,50
Biofinity -10,0 D 48 -10,00 -10,00 -10,00 0,00 0,00
Biofinity +2,5D 48 +2,50 +1,50 +1,50 1,00 1,00
MyDay daily disposable -1,25 D 54 -1,25 -1,50 -1,50 0,25 0,25
MyDay daily disposable -9,5 D 54 -9,50 -9,00 -9,00 0,50 0,50
MyDay daily disposable +1,75 D 54 +1,75 +1,50 +1,50 0,25 0,25
PureVision2 -1,5 D 36 -1,50 -1,75 -1,75 0,25 0,25
PureVision2 -2,25 D 36 -2,25 -3,00 -3,00 0,75 0,75
PureVision2 -3,0 D 36 -3,00 -4,00 -4,00 1,00 1,00
PureVision2 -6,5 D 36 -6,50 -6,50 -6,50 0,00 0,00
Dailies TOTAL1-0,75D 33-80* | -0,75 -1,25 -1,00 0,50 0,25
Dailies TOTAL1-9,5D 33-80* | -9,50 -9,25 -9,25 0,25 0,25
Dailies TOTAL1-10,0 D 33-80* | -10,00 -10,00 -10,00 0,00 0,00
Dailies TOTAL1+1,0D 33-80* | +1,00 +1,25 +1,25 0,25 0,25
Dailies TOTAL1 +6,0 D 33-80* | +6,00 +6,25 +6,25 0,25 0,25
Precision1 -0,5 D 51 -0,50 -0,75 -0,75 0,25 0,25
Precisionl -0,75 D 51 -0,75 -0,75 -0,75 0,00 0,00
Precision1 -1,0 D 51 -1,00 -1,00 -1,00 0,00 0,00
Precision1 +1,0 D 51 +1,00 +1,50 +1,50 0,50 0,50
Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D 33 +1,00 +1,25 +1,25 0,25 0,25
Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D 33 +1,75 +1,75 +1,75 0,00 0,00
Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D 33 -2,50 -2,50 -2,50 0,00 0,00
Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D 33 -3,75 -3,50 -3,50 0,25 0,25

* Gradient botnani

Protoze hodnoty dioptrii se cockam pfitazuji, jinymi slovy zaokrouhluji se na

»ctvrtdioptrie®, je mozné absolutni odchylku, tedy rozdil mezi zjisténou a udanou hodnotou, do

0,25 D pficist pravé tomuto zaokrouhlovani. Dalsi podil na mozné chybé mize mit i metoda

meéfeni (napf. u digitalniho fokometru je pfesnost méteni na 0,01 D, zatimco u manudlniho je

to 0,125 D). Dalsi vliv mize mit pfepocet z méfeni v imerzi na méfeni na vzduchu, protoze

U materiald s niz§im indexem lomu se snizuje rozliSitelnost, zejména u manualniho fokometru.

Prepoctové tabulky maji pro finalni ptesnost fadu parametrd, jejichZ pfipadna aproximace miize

vysledek rovnéz ovlivnit.

Z hydrogelovych ¢ocek (tabulka 11) mi u pouze u sedmi typu vysla opticka mohutnost

rozdilna o vice nez 0,5 D, nez jsou dioptrie udavané. Jednalo se o ¢o¢ky Proclear 1 Day, kde je

rozdil 1 D, Dailies AquaComfort Plus -9,0 D a Biotrue ONEday -2,5 D, kde jsem naméfila na
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manualnim fokometru o 1,25 D vice nez udava vyrobce. U ¢ocek Procleare 1 Day a Biotrue
ONEday je pravdépodobnou pii¢inou vysoké odchylky asféricky design ¢ocek, vyssi obsah
vody a nizka hodnota stfedové tloustky. VSechny tyto skute¢nosti, ptipadné jejich kombinace,

mohly ovlivnit pfesnost méfeni v daném usporadani.

Pfi srovnani méfeni na manualnim a digitalnim fokometru je patrné, Zze u ¢ocky Dailies
AquaComfort Plus -9,0 D a TOTAL30 -7,75 D jsem na digitalnim fokometru namétila pfesnou
hodnotu, kterou uvadi vyrobce. Proto pfedpokladam, Ze jsem se pii méfeni na manualnim
dopustila chyby méteni. U ¢ocek Proclear 1 Day jsem rozdilnou hodnotu oproti deklarované
naméfila jak na manudlnim, tak na digitdlnim fokometru. VSechna dalSi métfeni vysla totozné,

coz opé&t povazuji za dobrou shodu.

Z tabulky 12 je ziejmé, Ze u dvou typu silikonhydrogelovych ¢ocek je absolutni
odchylka 1,0 D. Jedna se o ¢ocky Biofinity +2,5D a PureVision2 -3,0D. U cocek
PureVision2 -2,25 D je absolutni odchylka 0,75 D. Obé ¢o¢ky maji sice asféricky design, ale
protoze se vys$i odchylky tykaji jen né€kolika z celého souboru ¢ocek z téhoz materidlu, je

Vv tomto piipadé pravdépodobnéjsim vysvétlenim chyba méfeni.

U sedmi ¢ocek je absolutni odchylka rovna 0 a moje vypoctené hodnoty piesné

odpovidaji hodnotdm udavanym vyrobcem.

Hodnoty pro manualni i digitalni fokometr, tedy i odchylky od deklarovanych hodnot,
jsou u silikonhydrogelovych cocek zcela totozné. To potvrzuje opravnénost pouZzivani
manualnich fokometri pro méfeni vrcholové lamavosti ¢ocek s obsahem vody do 50-55 %.
| zde vSak byla zji$téna jedna vyjimka, a sice Dailies TOTALL1 -0,75 D, u niz jsem na digitalnim

fokometru naméfila hodnotu vyssi, avSak blize hodnoté, kterou udava vyrobce.
7.2 Vysledky méieni obsahu vody

V tabulké&ch 13 a 14 jsou uvedeny hodnoty mnou zji§téné gravimetrickou metodou,
hodnoty deklarované vyrobcem a hodnoty ur¢ené piepoctem z indexu lomu podle piepoctové
tabulky [41, 42].
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Tabulka 13 ,,Vysledky méieni obsahu vody hydrogelovych ¢ocek*

5 EWC EWC EWC z Rel. odch. | Rel. odch. z
Cocka deklar. gravimetrie indexu od deklar. indexu
[%0] [%0] lomu [%] [%0] lomu [%]

Proclear +10,0 D 61 62+1 66 1,5 6,1
Proclear 1 Day -3,75 D 61 62+0 65 1,8 4.3
Dailies AquaComfort Plus -1,0 D 69 690 57 0,0 20,9
Dailies AquaComfort Plus -9,0 D 69 690 68 0,7 2,2
Dailies AquaComfort Plus +1,25 D 69 700 69 0,8 14
Dailies AquaComfort Plus +1,5 D 69 690 67 0,1 3,5
Dailies AquaComfort Plus +5,75 D 69 690 62 0,7 12,4
TOTAL30-75D 55 55+ 0 54 0,6 3.3
TOTAL30-7,75D 55 55+ 0 54 0,7 2,0
TOTAL30+0,25 D 55 5510 56 0,9 1,8
TOTAL30+1,25D 55 55+ 0 56 0,4 3,0
TOTAL30 +5,0 D 55 56+ 0 56 1,2 1,5
Biotrue ONEday -2,5 D 78 7810 42 0,5 85,5
Biotrue ONEday +1,5 D 78 780 42 0,4 85,3

Tabulka 14 ,,Vysledky méfeni obsahu vody silikonhydrogelovych ¢ocek*

5 EWC EWC EWC z Rel. odch. | Rel. odch. z
Cocka deklar. gravimetrie indexu od deklar. indexu
[9%6] [9%6] lomu [%] [9%6] lomu [%]

Biofinity -1,0 D 48 49+0 54 1,8 9,7
MyDay daily disposable -1,25 D 54 54 +0 56 0,9 2,5
MyDay daily disposable +1,75 D 54 55+ 0 56 1,7 2,8
PureVision2 -1,5 D 36 3710 42 1,9 12,1
PureVision2 -2,25 D 36 37+0 42 1,6 12,3
PureVision2 -3,0 D 36 3710 42 1,7 13,4
PureVision2 -6,5 D 36 360 42 0,7 14,3
Dailies TOTAL1-9,5D 33-80 * 3310 42 0,6 21,5
Dailies TOTAL1 +1,0D 33-80 * 3310 44 0,9 25,2
Precisionl -0,75 D 51 510 56 0,7 8,2
Precisionl -1,0 D 51 51+0 39 0,7 31,6
Precision1 +1,0 D 51 51+0 56 0,7 9,1
Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D 33 330 44 1,0 251
Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D 33 330 45 0,7 26,2
Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D 33 330 45 0,7 26,2
Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D 33 330 44 0,4 25,5

* Gradient botnani

Z obou tabulek 1ze vy¢ist, ze mnou namétené hodnoty jsou velmi podobné hodnotam,

které udavaji vyrobci. Relativni odchylka gravimetrického stanoveni rovnovazného obsahu
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vody je u kazdé cocky mensi nez 2 %, coz odpovida piesnosti metody. Rozptyl hodnot uréenych
pro jednotlivé ocky téhoz typu je tak nizky, Ze po zaokrouhleni na cela procenta vychazi (az
na jednu vyjimku (Proclear +10D) nulovy. To svéd¢i o presnosti jak metody, tak i jejiho

provedeni.

Nejvyssi relativni odchylka hydrogelovych ¢ocek je u Proclear 1 Day -3,75 D, kterd je
1,8 %, u silikohnydrogelovych to je PureVision2 -1,5D, kde je relativni odchylka 1,9 %.
Naopak nulova hodnota byla u kontaktnich ¢ocek Dailies AquaComfort Plus -1,0 D.

Dle piepoctové tabulky z [41, 42] je mozné porovnat vypocitany obsah vody a obsah
vody, ktery by mél odpovidat namétenému indexu lomu. Je patrné, Ze rozdily jsou v jednotkach

procent.

Srovnani obsahu vody hydrogelovych ¢ocek

B Naméfeny obsah vody ® Deklarovany obsah vody H Obsah vody z pfepoctu z indexu lomu
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Obrazek 16 ,,Srovnani obsahu vody hydrogelovych ¢o¢ek*
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Na grafu prezentovaném v obrazku 16 jsou pro lepsi ptehlednost vizudlné znazornény
hodnoty z tabulky 13. Vizualizace poskytuje lepsi pichled o dobré shodé mezi hodnotami
stanovenymi gravimetricky a hodnotami deklarovanymi. Relativni odchylka je u vSech ¢ocek
do 2 %. Pii porovnani obsahu vody ptepoc¢teného z indexu lomu lze z grafu vyvodit, Ze tyto
hodnoty maji Vyééi odchylky. Nejvyééi rozdil j ¢ u ¢ocek Biotrue ONEday. Obecné lze ale fici,
smacedla a naméfené hodnoty indexu lomu jsou pak zatizené urcéitou chybou, ktera se nasledné

promita 1 do piepoctu na rovnovazny obsah vody.

Srovnani obsahu vody
silikonhydrogelovych Cocek
® Nameéfeny obsah vody m Deklarovany obsah vody Obsah vody z ptepoctu z indexu lomu
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Obrazek 17 ,,Srovnani obsahu vody silikonhydrogelovych ¢ocek*

Z grafu uvedeném na obrazku 17 lze odvodit, ze hodnoty stanovené vypocétem
odpovidaji deklarovanym hodnotam témét pfesné S nejvyssi relativni odchylkou 1,8 %.
Hodnoty piepo¢tené zindexu lomu neodpovidaji zejména u cocek PureVision2, Dailies

TOTALL a Air Optix plus HydraGlyde. Zde se opét jedna o Cocky s komplikovangjsi
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konstrukci — gradient obsahu vody smérem k povrchu u ¢oéek Dailies TOTALI1 (33-80 %),
pfitomnost vnitiniho zvlh¢ovadla v povrchové vrstvé Cocky (technologie HydraGlyde),
povrchové tpravy ¢ocek PureVision2. VSechny tyto technologie ovlivituji piesnost vysledki
méfeni indexu lomu 1 resultujictho pfepoctu na obsah vody. V neposledni fadé je
i Z pfedchozich praci znamo [41], Ze index lomu silikonhydrogeli se 1isi od indexu lomu
béznych hydrogelii, takze pouziti pivodni piepoctové tabulky je zatizeno urcitou systematickou
chybou, ze které vyplyva zdanlivé vyssi obsah vody silikonhydrogelt. Z toho je ziejmé, ze
urceni obsahu vody z hodnoty indexu lomu, respektive vzajemny piepocet je mozny pouze
U jednoduchych hydrogelii a vypovidaci schopnost této metody je pouze orientacni. Poslouzi
dobfe tehdy, jestlize zkoumany vzorek nemé byt znien (¢ocka bude dale noSena) a pokud do

prepoctu dokazeme zahrnout co nejvic upiesnujicich faktort.

Pii peclivém provedeni je velmi piesnd gravimetrickd metoda, kterd vyznamné
eliminuje vlivy povrchovych uprav, gradientu botnani i pfitomnosti vnitinich zvlh¢ovadel,
protoze jeji vypocet vychazi zcelého objemu, respektive hmotnosti materialu ve zcela

nabotnalém i zcela vysuSeném stavu.
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8 Zavér

Cilem mé préce bylo prométit vybrané parametry kontaktnich ¢ocek na jejich souboru
sestaveném z bézn¢ dostupnych ¢oc¢ek na nasem trhu a nasledné porovnani naméfenych hodnot
s hodnotami, ktere deklaruje vyrobce. Pro méfeni tvarovych parametra jako je pramér ¢ocky,
zakiiveni jeji vnitini plochy, stfedova tloustka, materialovych parametra jako je index lomu
a rovnovazny obsah vody, a dale pro méteni vrcholové lamavosti ¢ocek jsem vybrala vhodné

a dostupné metody méfeni.
Pied samotnym méfenim jsem si stanovila ¢tyti hypotézy.

Prvni hypotézou bylo, ze zméfené hodnoty praméru kontaktnich ¢oc¢ek budou mit od
deklarovanych hodnot relativni odchylku do 2 %. To se u vSech ¢ocek, az na jednu vyjimku
potvrdilo. Vétsi relativni odchylku priméru jsem naméfila u hydrogelové kontaktni Cocky
Dailies AquaComfort Plus v +1,5D, ato 2,1 %. Pro silikonhydrogelové ¢ocky byla tato
hypotéza potvrzena, pro hydrogelové byla potvrzena pouze na hladin¢ vyznamnosti o = 0,02
(vypocet v ptiloze D). Z vysledki mych méteni vyplyvd, ze pramér u silikonhydrogelovych
kontaktnich ¢oc¢ek vice odpovida deklarovanym hodnotam neZ pramér u ¢oéek hydrogelovych,
u nichZz miZe pfesnost méfeni ovlivnit niz8i tuhost v disledku vy$§iho obsahu vody,

u jednodennich ¢ocek navic v kombinaci s nizkou stfedovou tloust’kou.

Ve druhé hypotéze jsem vyjadiila predpoklad, Ze relativni odchylka zakiiveni zadni
plochy bude nejvyse 5 % od deklarovanych hodnot. Tuto hypotézu se mi nepodatilo potvrdit
u hydrogelovych ¢ocek. Vyssi relativni odchylku mély ¢ocky Biotrue ONEday -2,5 D a-7,5 D.
Pouze u cocek TOTAL30 jsem naméfila stejné zaktiveni zadni plochy, jaké udava vyrobce. Pro
silikonhydrogelové ¢ocky hypotézu €. 2 potvrzena. U vice nez poloviny silikonhydrogelovych

¢ocek byla relativni odchylka méfeni pod 1 %.

Tieti hypotéza predpoklada, ze dioptricka hodnota kontaktnich ¢ocek se bude lisit od
deklarované hodnoty maximalné o 0,5 D. V praxi dochazi k ptifazovani dioptrické hodnoty
k celym ¢tvrtinam dioptrie, a stejné jsem postupovala i ja. Mé&fila jsem dioptrie v imerzi, takze
muselo dojit k ptepoctu na dioptrie na vzduchu a k néaslednému zaokrouhleni dioptrii na
»ctvrtdioptrie”. Do piepoctového vztahu se zadava stiedova tloustka, zakiiveni zadni plochy
a index lomu ¢ocky. Pokud jsou vSechny hodnoty zjistény experimentalné€ a s urcitou chybou,

jednotlivé chyby se scitaji a vznika tak pomérné velky prostor pro vyssi relativni odchylku.



8 Zavér 54

Vétsina silikonhydrogelovych ¢oéek odpovida hypotéze, u sedmi typa ¢ocek je dokonce
absolutni odchylka 0 a hodnoty odpovidaji zcela pfesné. Pouze u tii typa Cocek je absolutni
odchylka méfeni vy$si nez 0,5 D. Jednd se o ¢ocky Biofinity +2,5 D, PureVision2 -3,0 D
a PureVision2 -2,25 D. Hydrogelové ¢ocky vykazuji vyssi nez predpokladanou relativni
odchylku ve vétsim poctu piipadu. Proto jsem musela hypotézu 3 zamitnout. Pfitom jsem
vyhodnocovala pouze vysledky z automatického fokometru, které se deklarovanym hodnotam

blizily vice.

Ctvrtou hypotézu jsem postavila na presnosti gravimetrického stanoveni rovnovazného
obsahu vody. Obecné se udava [3], Ze metoda ma piesnost stanoveni cca 2 %. Proto jsem
vychazela z piedpokladu, Ze i takto stanovené hodnoty obsahu vody se budou lisit maximalné
0 2 % oproti hodnotam, kterou udavaji vyrobci. Tato hypotéza byla potvrzena. VSechny ¢o¢ky
maji relativni odchylku obsahu vody mensi nez 2 %. U 21 druht ¢oéek z celkovych 30 je

relativni odchylka dokonce mensi nez 1 %.

Napfi¢ vSemi pouzitymi méficimi metodami mohu konstatovat, Ze mnou nameétené
hodnoty byly stejné nebo velmi podobné hodnotam, které deklaruje vyrobce. Potiebné
pristrojové vybaveni je dobie dostupné a neni pfili§ nakladné. Osvojeni si postupti bylo rychlé
a s rostouci zkuSenosti se samoziejmé zkracuje ¢as potiebny k jejich provedeni a s rutinou se
zvySuje 1 pfesnost méfeni. Z dosaZenych vysledkil vyplyva, Ze ovéteni parametri kontaktnich
coek Vv podminkach odborného pracovisté (optiky) neni pfili§ narocné, je pomérné rychlé
arelativné ptesné. Da se provést i bez drahych a sofistikovanych méticich pfistroju, které

pouzivaji vyrobci kontaktnich ¢ocek ve svych vystupnich kontrolach a laboratofich.

Napiiklad s bakalafskou praci J. Jiraskové (FBMI CVUT 2017) [41], ktera podobné jako ja
zjistila velmi dobrou shodu pfi méfeni indexu lomu nebo rovnovazné botnavosti, stejné jako
vys$i odchylky hodnot obsahu vody pfepocitaného z indexu lomu, zejména u silikonhydrogela.
Obdobna zjisténi vyplyvaji i z prace K. Redlové (FBMI CVUT 2021) [43]. Zménou tvarovych
parametr kontaktnich ¢ocek v pribéhu jejich noseni se zabyvala prace L. Lorencové (FBMI
CVUT 2018) [44]. Pokud bych z této prace vybrala ¢o¢ky stejného typu a porovnala vysledky
jejiho méteni z hlediska odchylek namétenych hodnot od hodnot deklarovanych vyrobcem,
op¢t mohu konstatovat dobrou shodu. VSechny uvedené prace se vSak zabyvaji dil¢imi
charakteristikami komer¢né dostupnych kontaktnich cocek. Moje bakalaiska prace poskytuje

udaje o reprezentativnim aktualnim souboru cocek a zdroven podavéa ucelenou informaci
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0 jejich zékladnich tvarovych a vyznamnych materialovych vlastnostech a vrcholové lamavosti.
Popisuje a hodnoti vysledky méteni zakladnich charakteristik kontaktnich ¢ocek, které vyrobci,

respektive distributofi, uvadéji pfimo na baleni.

Zavérem mohu konstatovat, ze jsem splnila cile projektu podle zadani a doufam, ze
vysledky mé bakalarské prace piispéji k informovanosti odborné vetejnosti a dalSich studenta

oboru.
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Seznam symboli a zkratek

Seznam symbolu

Symbol Jednotka Vyznam
D cm?/s Difuzni koeficient
Dk - Permeabilita (propustnost pro kyslik)
Dk/t, Dk/L - Transmisibilita (propustnost pro kyslik na tloustku)
Iy mm Zakiiveni zadni plochy
Seznam zkratek
Zkratka Vyznam
Abs. odch. absolutni odchylka
ACLM asociace vyrobct kontaktnich ¢ocek
BC base curve (zaktiveni zadni plochy)
BOZD back optic zone diameter (pramér zadni optické zony)
BZOR, BOZR back zone optical radius (zakiiveni zadni plochy)
CAB acetobutyrat celuldzy
CLPC gigantopapilarni konjunktivitida zptisobena kontaktnimi coCkami
Deklar. Deklarovana hodnota
DIA prameér kontaktni Cocky
EDMA etylendimetakrylat
EWC equilibrium water content (rovnovazny obsah vody)
FDA Food and Drug Administration
HEMA 2-hydroxyetylmetakrylat
HVID horizontal visible iris diameter (horizontalni viditelny prameér rohovky)
Obs. vody rovnovazny obsah vody

PHEMA, polyHEMA
PMMA

Rel. odch.

RGP

TRIS

poly(2-hydroxyethylmethakrylat)

polymethylmethakrylat

relativni odchylka

Rigid Gas Permeable (tvrdé plynopropustné kontaktni cocky)
tris(trimethyl-siloxy)methacryloxy-propylsilan
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Priloha A: Pirepoctova tabulka obsahu vody z indexu

lomu

Tabulka prevzata z [41, 42].

F
Index lomu
1.333 vody
1,000 Hustots vody
Index lomu
1.511 xerogelu
Hustots
1.276 xerogelu
A1=F1 B1=F2
AZ2=A1+0.001 B2=B1+(F4-F2)/(F3-F1)/100

D1=100-C1x100  CA=(A1/B1-F1/F2\(F3F4-F1/F2)

n*(mxx+mv)/rogel=nx*mocrox+nv*(1-
mx)rov

mv=1-

mx

Sloupec A ..... Index lomugeiu
Sloupec B ..... Hustota gelu
Sloupec C ..... Podil susiny (0-1)
SloupecD ..... Obssah vody v gelu
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A B C D
1,333 1,000 0,0000 100,00
1,334 1,002 0,0072 £0.28
1,335 1,003 0,0143 88.57
1,336 1,005 0,0214 o7.36
1,337 1,006 0,0285 97.15
1,338 1,008 0,0356 00 44
1,339 1,009 0,0426 £5.74
1,340 1,011 0,04906 95,04
1,341 1.012 0.0568 84.34
1,342 1,014 0,0838 03.64
1,343 1,016 0,0706 02,84
1,344 1.017 00775 0225
1,345 1,018 0,0845 91,55
1,248 1.020 0.0813 280.87
1,347 1,022 0,06882 20.18
1,348 1,023 0,1051 20.40
1,248 1,025 0,1118 28.81
1,350 1,026 0,1187 88.13
1,351 1,028 0,1255 87.45
1,352 1,029 0,1323 88.77
1,353 1,031 0,1391 28.08
1,354 1,033 0,1458 85.42
1,355 1,034 0,1525 28475
1,356 1.036 0,1582 24.08
1,357 1,037 0,1859 23.41
1,388 1,038 01725 82.75
1,350 1.040 01782 22.08
1,360 1,042 0,1858 g21.42
1.361 1.043 0.,1924 20.76
1,362 1,045 0,1680 80.11
1,363 1,047 0.2055 78.45
1,364 1,048 0,2120 78.80
1,385 1,050 0.2185 78.15
1,366 1,051 0,2250 77.50
1,367 1,053 02315 76.85
1,368 1,054 0,2380 76.20
1,389 1,056 0,2444 75.56
1,370 1,057 0,2508 7402
1.371 1,059 0,2572 74.28
1,372 1,080 0,2836 73.64
1,373 1.082 0,2700 73.00
1,374 1,084 02783 72.37
1,375 1,085 02827 71,73
1,378 1,087 0.2880 71.10
1,377 1,088 0,26853 70.47
1,378 1,070 0.3015 80.85
1,379 1,071 03078 80.22
1,380 1.073 03140 88.60
1,381 1,074 0,3203 867.87
1,382 1,076 0,3265 B87.35
1,383 1,078 0,3326 88.74
1,384 1,079 0,3388 88.12
1,385 1,081 0,3450 85,50
1,388 1.082 0.3511 84.88
1,387 1,084 0,3572 84,28
1,388 1.085 03832 83.67
1,380 1,087 0.2604 83.06
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1,380 1,088 0,3754 62,46
1.381 1,080 0.3815 81.85
1,382 1,081 033875 81.25
1,303 1,083 0,3835 80,85
1,384 1.085 0,3905 80.05
1,385 1,086 0.4055 50.45
1,306 1,088 0,4114 58,86
1,387 1,080 04174 58.26
1.388 1,101 042323 57.87
1,309 1,102 0,4292 57.08
1,400 1,104 0.4351 565,490
1,401 1,105 0.4410 55.80
1,402 1,107 0,4468 5532
1,403 1,100 0.4527 5473
1,404 1,110 0.4585 54 15
1,405 1,112 0,4643 53,57
1,408 1,113 0.4701 52,89
1.407 1.115 047502 52.41
1,408 1,118 0,4818 51.84
1,400 1,118 0.4874 51,28
1,410 1,119 0.4831 50,80
1,411 1,121 0,4882 50,12
1,412 1,122 0,5045 40,55
1.413 1,124 0.5102 48,88
1.414 1,126 05150 48,41
1,415 1,127 05215 47 85
1.416 1,129 05271 47 29
1,417 1,130 0,5328 46,72
1,418 1,132 0,5384 48,16
1,418 1,133 05440 45 .80
1.420 1,135 0.5495 45,05
1,421 1,138 0,5551 44 40
1,422 1,138 0,5608 43 04
1.423 1,140 0.56862 43,38
1,424 1,141 05717 42 83
1,425 1,143 05772 42 28
1,426 1,144 0,5827 41.73
1,427 1,146 058581 41,19
1,428 1,147 0.5836 40.64
1,429 1,148 00,5280 40.10
1,430 1,150 0.5044 30,66
1,431 1,152 0.8098 20.02
1,432 1,154 06152 38,48
1,433 1,155 0,6208 37.04
1,434 1,157 0.6260 a7.40
1.435 1,158 06313 38.87
1,436 1,160 06367 36.33
1,437 1,161 0,8420 35,80
1,438 1,183 06472 35.27
1,430 1,164 0,6528 24,74
1,440 1,166 0.8579 34 21
1,441 1,187 06832 33.88
1,442 1,160 0.6684 33.16
1,443 1,171 0.8736 22,64
1,444 1,172 06789 32.11
1,445 1,174 0.6841 31,50
1,446 1,175 0,6803 31.07
1,447 h.,177 0,6545 30,55
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1,448 1,178 0,69906 30.04
1,440 1,180 0. 70428 20.52
1,450 1,181 0,7088 28.01
1,451 1,183 0,7151 28.48
1.452 1,185 0,7202 27.88
1,453 1,186 0,7253 27.47
1,454 1,188 0,7304 20.60
1,455 1,188 0.7354 26,46
1,456 1,181 0,7405 25.85
1.457 1,182 0,7458 25 44
1.458 1,194 0.7508 24.04
1,458 1,185 0,7556 24 44
1,460 1,187 0.,7608 23.64
1,481 1,168 0,7658 23,44
1,462 1,200 0,7708 22.84
1,483 1,202 0.7758 22.44
1,484 1,203 0,7805 21,85
1.485 1,205 0.7855 21.45
1,488 1,208 0,7804 20.66
1,487 1,208 0.7853 20.47
1,468 1,209 0,8002 18.88
1,488 1,211 0,8051 108.48
1,470 1,212 0,8100 18.00
1,471 1.214 08148 18.51
1.472 1.216 08187 18.03
1,473 1,217 08246 17.54
1,474 1,219 0.8294 17.06
1,475 1,220 08342 16,58
1,476 1,222 0.,8391 16.09
1.477 1,223 0,8438 15.61
1,478 1,225 08488 15,14
1,479 1,226 0.8534 14,86
1,480 1,228 0,8582 14.18
1.481 1,228 08628 13.71
1,482 1,231 08677 13.23
1,483 1,233 08724 12,78
1,484 1,234 0.8771 12.29
1,485 1,238 0.8318 11,82
1,486 1,237 0,8865 11,35
1,487 1,239 0.8812 10.88
1,488 1,240 0.2858 10.42
1,488 1,242 0,8005 8,85

1,480 1,243 0.9051 948

1,481 1,245 00008 8,02

1,462 1,247 0.8144 2,58

1,483 1,243 0.8120 8.10

1,404 1,250 0,8238 7,54

1,485 1,251 0.8282 7.18

1,486 1,253 08327 6,73

1,467 1,254 08373 8,27

1,458 1,256 0.8418 582

1,490 1,257 0.0454 538

1,500 1,258 08508 491

1,501 1,260 0,8554 4.48

1,502 1,282 00588 4.01

1,503 1,264 0.0644 3,58

1,504 1,265 0,0688 3,11

1,505 1,267 086734 2668
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1,506 1,268 09776 2.21
1,507 1.270 0.8823 1,77
1,508 1,271 0,9867 1,33
1,509 1,273 098812 0,88
1,510 1,274 0.96858 0,44
1,511 1,278 1,0000 0,00




Priloha B: Piepocet dioptrii 70

Priloha B: Piepocet dioptrii

Pro vypocet dioptrii jsem pouzila Gullstrandovu rovnici:

-0 (-2

Kde:

Di je naméfena vrcholova lamavost Cocky v imerzi

ni je index lomu imerzniho roztoku

n je index lomu ¢ocky

R1 je zaktiveni piedni plochy ¢ocky

R2 je zaktiveni zadni plochy ¢ocky

d je tloustka Cocky

Z rovnice jsem vyjadrila zakfiveni pfedni plochy cocky, které jsem neméfila:

N 5 —n)? + Ryn =)
RyD; — (n; —n)

Tuto hodnotu jsem nasledné pouzila v Gullstrandové rovnici a spocitala dioptrie na

vzduchu.

Konkrétni ptiklad vypoctu:

10'318 - (1,38 — 1,334)% + 8,5(1,38 — 1,334)
== ~—0,025
1 8,5 x (—1,85) — (1,334 — 1,38)
D=(138—-1) 1 __01A38-1) ) _ 15,23
o 0,025 85 1,38-85-0,025/

Vysledek D = 15,23 jsem nasledné porovnala s tabulkou ,,Pfepoétova tabulka optické
mohutnosti pro kopolymer (minusové D)” z pfilohy C, abych ovétila, ze muj vypocet je
spravny. Dalsi pfepocétené hodnoty jsem uvedla v tabulce ,,Pfepocet dioptrii v imerzi na dioptrie
na vzduchu“. Ve sloupci ,,Pfepoctova tabulka“ jsou uvedeny pro porovnani hodnoty

z ,,Pfepoctova tabulka optické mohutnosti pro kopolymer (minusové D)*.
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Tabulka 15 ,,Piepocet dioptrii v imerzi na dioptrie na vzduchu«
Dioptrickd | Zak¥iveni | Tloust’ka Index | Vypoctené vy poé_ten:ji Piepoctova
hodnota[D] | [mm] [mm] lomu R2 dioptricka | 1) \lka [D]
hodnota [D]
-1,85 8,50 0,10 1,380 -0,02 -15,23 -15,25
-1,82 8,50 0,10 1,380 -0,03 -14,98 -15,00
-1,79 8,50 0,10 1,380 -0,03 -14,73 -14,75
-1,76 8,50 0,10 1,380 -0,03 -14,49 -14,50
-1,73 8,50 0,10 1,380 -0,03 -14,24 -14,25
-1,70 8,50 0,10 1,380 -0,03 -13,99 -14,00
-1,67 8,50 0,10 1,380 -0,03 -13,75 -13,75
-1,64 8,50 0,10 1,380 -0,03 -13,50 -13,50
-1,61 8,50 0,10 1,380 -0,03 -13,25 -13,25
-1,58 8,50 0,10 1,380 -0,03 -13,00 -13,00
-1,55 8,50 0,10 1,380 -0,03 -12,76 -12,75
-1,52 8,50 0,10 1,380 -0,03 -12,51 -12,50
-1,49 8,50 0,10 1,380 -0,03 -12,26 -12,25
-1,46 8,50 0,10 1,380 -0,03 -12,02 -12,00
-1,43 8,50 0,10 1,380 -0,03 -11,77 -11,75
-1,40 8,50 0,10 1,380 -0,03 -11,52 -11,50
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Priloha C: Prepoctova tabulka optické mohutnosti

pro kopolymer (minusove D)

Piepoctova tabulka dioptrii v imerzi a na vzduchu pievzata z byvalé dokumentace jiz

nevyrobni firmy Wichterle & Vacik, s.r.o0., zapuj¢il J. Michélek.

MOCY LOMU GILLY - ).
STREDDUA TLOUSTKA « .1
) |
Dae .\.(“'.' -2.99
0 = -2%_pp ~24.7%
Die  .2.01 -2.78
0« -23.72% -23.¢00
Dis  .2.60 -2.52
0= .21.5%0 -21.25
Dis  -2.39 =2.36
D - -19.7% -19.50
D'- -2.18 -2'15
0= -10.00 =12.7%
Die -1.92 -1.94
D -16.2% -16.00
Di= -1.7¢6 -1.23
D & -14.%0 -14.2%
D= -1.9%% -1.%52
D = _12.75 -‘?.50
Di= ' -1.34 -1.31
O - '2‘.00 -10.”
Di=  -1.13 =328
0 - —9.?5 -9'c°
O -.92 SRt
De -7.50 ~7.2%
— .. -.68
- -9 _7% -5.50
Die -.5%0 e
D« -4.00 -3.7%
4o 5-.29 -.26
D 4..7=2,29 ~2.99
D= -.08 -+
S -+ .25
Da= °.13 *s 16
O » *1.2% *1.90
Ore *.3% -
D = ‘,.00 "‘.2"
I||- '."" ."'9
D e '-3.7" '.)'Lc

-2.96
-24.50

-2.54
-21.00

-2.3

-19.2%

-2.12
-17.50

-1.91
-1%.7%

-1.20
-14.00

-1.49
-12.2%

-1.28
-10.%0

-1.07
-8.75

-.86
-2.00

-.69%
-5.2%

-.44
-3.%0

-.23
-1.72%

-.02
«C.00

*+.20

*1.79

v. 41
*3.%0

*0.C0
«0.00

-2.93
-24.28

-2.72
-22.50

-2.5%1
-20.,7%

-2.30
-19.060

-2.09
-17.25%

~-1.68R0
-15.%0

'
- |
R R
J
W

-1.46
-12.00

-1.2%
-10.29

-1.04
-0.50

-.83
-6.79%

-.62
-5.00
-3.25

-.20
-1.50

*.01
*.2%

., 23
«2.00

.. 44
3. 2%

«0.00
*0.00

-1.¢4
-13.5¢C

-1.43
-11.7%

-1.22
-10.00

-1.01
-8.2%

-.080
-6.5%0

-.%9
-4.7%

-.38
-3.00

Y
*4.00

*0.00
«0.0n

.Na

L)

0N

2.0

-3.63

a5 .7¢

-1.%8
1Y, 0¢

-4.32

-1.1¢
-9 €N
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Priloha D: Testovani hypotéez

Hypotéza ¢. 1

Hypotézu ¢. 1 jsem pro kontaktni ¢o¢ky Dailies AquaComfort Plus +1,5 D otestovala
pomoci vybérového testu pro stfedni hodnotu abych potvrdila, zda odchylka méfeni je

statisticky vyznamné odlisna od hodnoty deklarované vyrobcem.

Nulovd hypotéza Ho: Relativni odchylky praméra zadni plochy cocky Dailies

AquaComfort Plus +1,5 D je nejvyse 2 % od hodnoty udavané vyrobcem.

Primér cocky, ktery udava vyrobce je 14 mm, takze budeme ovétovat, ze naméiena
hodnota patii do intervalu (13,72; 14,28). Protoze namétené hodnoty jsou mensi neZ hodnota
udana vyrobcem, pro ovéfeni pouzijeme jednovybérovy levostranny t-test pro stfedni hodnotu

a spocitame testové kritérium U.

X — 13,74 — 13,72
U= Uo . \/ﬁ —

- 002 .v/25 = 5,46

Hladinu vyznamnosti jsme Vv hypotéze ur¢ili a = 0,02. Odpovidajici kvantil
normalniho levostranného rozdéleni je tedy dle tabulek 2,054. Kriticky obor vyjadiime
intervalem W = (—o0, —2,054).

Protoze U = 5,46 a U € W, Ho se podafilo potvrdit na hladin€ vyznamnosti @ = 0,02.
Hypotéza €. 2

Hypotézu ¢. 2 jsem pro kontaktni cocky BioTrue ONEday otestovala pomoci
vybérového testu pro stfedni hodnotu abych potvrdila, zda odchylka méfeni je statisticky

vyznamné odli$néd od hodnoty deklarované vyrobcem.

Nulova hypotéza Ho: Relativni odchylky zakfiveni zadni plochy coc¢ky BioTrue
ONEday je nejvyse 5 % od hodnoty udavané vyrobcem.

Hladinu vyznamnosti jsme Vv hypotéze urcili a = 0,05. Odpovidajici kvantil

normalniho levostranného rozd¢€leni je tedy dle tabulek 1,645.

Ho se nepodafilo potvrdit na hladiné vyznamnosti & = 0,05.



Priloha E: Soubor naméfenych dat

74

Priloha E: Soubor namérenych dat

Méreni pruméru

V této priloze uvadim soubor vsech mych namétenych dat.

Hodnoty priméri Biofinity -1,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

1 141 14,2 14,2 14,1 141
2 14,1 14,1 14,2 141 14,1
3 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
4 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
5 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
6 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
7 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
8 141 14,0 14,0 14,0 14,0
9 14,0 141 14,0 14,0 14,0
10 14,0 14,0 14,0 14,1 14,0
11 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
12 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Hodnoty praméra Biofinity -10,0 D
Meéreni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Meéreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méreni 5 [mm]
1 14,1 14,0 14,0 14,1 14,0
2 141 14,2 14,2 14,1 141
3 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
4 141 14,1 14,1 14,0 14,0
5 14,1 141 14,0 14,0 14,0
6 141 14,1 14,2 14,1 141
Hodnoty priméri Biofinity +2,5 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
3 14,1 14,2 14,2 14,2 14,2
4 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
5 14,2 14,2 14,2 14,2 14,1
6 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
7 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
8 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
9 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
10 14,2 14,2 14,2 14,2 14,1
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Hodnoty priméri MyDay daily disposable -1,25 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

1 14,2 141 141 141 141
2 14,2 14,1 14,2 14,1 14,1
3 141 141 14,2 141 141
4 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
5 141 141 141 141 141
6 141 141 141 141 141
7 14,1 14,2 14,1 14,1 14,1
8 141 14,2 141 141 14,0
9 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
10 141 141 141 141 141
Hodnoty priméri MyDay daily disposable -9,5 D
Meéreni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 14,2 14,2 14,1 14,1 14,2
2 14,1 14,1 14,1 14,1 141
3 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
4 14,1 14,1 14,1 14,1 141
5 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
6 14,1 14,0 14,2 14,2 14,2
7 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
8 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
9 14,2 14,2 14,1 14,1 14,1
10 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
Hodnoty priméri MyDay daily disposable +1,75 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
2 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
3 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
4 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
5 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
6 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
7 14,2 14,1 14,1 14,1 14,1
8 14,2 14,1 14,1 14,2 14,1
9 14,1 14,1 14,1 14,1 14,2
10 14,2 14,1 14,2 14,1 14,1
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Hodnoty priméri Proclear +10,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfreni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

1 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
2 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
3 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
4 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
5 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
6 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Hodnoty priméri Proclear +12,5 D

Meéreni 1 [mm] Meéreni 2 [mm] Meéreni 3 [mm] Meéreni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 14,0 141 14,0 141 141
2 141 14,0 14,0 141 14,0
3 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
4 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
5 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
6 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0

Hodnoty priméri Proclear 1 Day -1,75 D

Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méfeni 5 [mm)]
1 14,0 14,0 14,0 141 14,1
2 141 14,0 14,1 14,0 14,0
3 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
4 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
5 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
6 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
7 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
8 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
9 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
10 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0

Hodnoty priméri Proclear 1 Day -3,75 D

Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,2 14,2 14,1 14,1 14,1
2 141 14,1 14,1 14,1 14,1
3 141 141 14,1 14,1 14,1
4 141 14,2 14,2 14,1 14,2
5 141 141 14,1 14,2 14,1
6 141 14,1 14,1 14,1 14,1
7 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
8 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
9 141 14,1 14,1 14,0 14,1
10 14,2 14,1 14,1 14,0 14,1
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Hodnoty priméri PureVision2 -1,5 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

1 14,0 14,0 14,1 14,0 14,0
2 14,1 14,0 14,1 14,0 141
14,2 14,1 14,1 14,1 14,1
Hodnoty priméri PureVision2 -2,25 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
141 14,1 141 141 141
141 141 14,1 141 141
14,1 14,1 141 141 14,1
Hodnoty priméri PureVision2 -3,0 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 14,0 14,1 14,1 14,1 14,1
2 141 14,1 14,1 14,1 14,1
3 141 14,1 14,1 14,1 14,1
4 141 14,1 14,1 14,1 14,1
5 141 14,1 14,1 14,1 14,1
6 141 14,1 14,1 14,1 14,1
Hodnoty priméri PureVision2 -6,5 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,1 14,0 14,1 14,1 14,1
2 14,0 14,1 14,1 14,0 14,0
3 14,0 14,0 14,0 141 14,0
4 141 14,0 14,0 14,0 14,0
5 14,0 14,0 14,1 14,0 14,0
Hodnoty priméri Biotrue ONEday -2,5 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
3 141 14,1 14,1 14,1 14,1
4 14,1 14,1 14,1 141 14,1
5 14,2 14,2 14,2 14,1 14,1
6 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
7 14,1 14,1 14,0 141 14,0
8 14,2 14,1 14,1 141 14,1
9 14,2 14,2 14,1 14,1 14,2
10 14,1 14,1 14,1 141 14,0
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Hodnoty priméra Biotrue ONEday -7,5 D

Méreni 1 [mm]

Meéreni 2 [mm]

Meéreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méreni 5 [mm]

1 141 14,1 14,1 14,2 141
2 141 14,4 141 14,2 141
3 14,2 14,0 14,0 14,0 14,2
4 141 14,0 14,2 141 14,0
5 141 14,0 14,0 14,2 141
6 14,0 14,0 141 141 14,2
7 141 14,2 14,1 14,0 14,0
8 14,0 14,0 14,2 14,0 14,2
9 14,2 14,0 14,0 14,2 14,0
10 14,0 14,0 14,0 14,2 14,2
Hodnoty priméri Biotrue ONEday +1,5 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 14,2 14,2 141 141 14,2
2 141 14,1 14,1 14,1 141
3 14,2 14,2 141 141 14,1
4 14,2 14,2 14,1 14,2 141
5 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
6 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
7 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
8 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
9 142 14,2 142 14,2 14,2
10 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2

Hodnoty priméri Dailies AquaComfort Plus -1,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méieni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

1 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
2 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
3 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
4 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
5 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
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Hodnoty priméri Dailies AquaComfort Plus -9,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

1 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
2 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
3 13,9 13,8 13,8 13,8 13,8
4 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
5 13,8 13,8 13,9 13,8 13,8
6 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
7 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
8 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
9 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
Hodnoty priméri Dailies AquaComfort Plus +1,25 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
2 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
3 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
4 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
5 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
Hodnoty priméri Dailies AquaComfort Plus +1,5 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Meéreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méreni 5 [mm]
1 13,8 13,8 13,8 13,7 13,8
2 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
3 13,7 13,8 13,8 13,8 13,8
4 13,7 13,8 13,8 13,8 13,8
5 13,7 13,8 13,8 13,8 13,8

Hodnoty priméri Dailies AquaComfort Plus +5,75 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méieni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

1 13,8 13,8 13,9 13,9 13,9
2 13,9 13,9 13,9 13,9 13,8
3 13,8 13,8 13,7 13,7 13,7
4 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
5 13,8 13,8 13,8 13,8 13,7
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Hodnoty priméri Dailies AquaComfort Plus +6,0 D

Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
2 13,8 13,8 13,9 13,8 13,8
3 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
4 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8
5 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8

Hodnoty priméri Dailies TOTAL1 -0,75 D

Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 141 14,1 14,2 14,1 14,1
2 14,2 14,2 14,2 14,1 14,2
3 14,2 14,3 14,2 14,2 14,2
4 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
5 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
6 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
7 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
8 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
9 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
10 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2

Hodnoty priméri Dailies TOTAL1 -9,5D

Méfeni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 14,1 14,1 14,2 14,2 14,2
2 141 14,1 14,2 141 14,2
3 142 14,2 142 14,2 14,2
4 14,2 14,2 14,2 14,2 14,1
5 142 141 141 14,1 14,1

Hodnoty priméra Dailies TOTAL1 -10,0 D

Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 143 14,1 14,1 14,3 14,2
2 141 14,1 14,1 14,2 14,1
3 141 14,1 14,1 14,1 14,1
4 141 14,1 14,1 14,1 14,1
5 142 14,1 14,1 14,2 14,2
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Hodnoty priméri Dailies TOTAL1 +1,0 D

Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
2 14,1 14,0 14,1 141 14,1
3 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
4 14,0 14,1 14,0 14,0 14,0
5 14,1 14,1 14,1 141 14,1
Hodnoty priméri Dailies TOTAL1 +6,0 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
2 14,1 14,1 14,1 141 14,1
3 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
4 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3
Hodnoty priméri Precisionl -0,5 D
Meéreni 1 [mm] Méreni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Meéreni 4 [mm] Méreni 5 [mm]
1 14,2 14,3 14,3 14,3 14,3
2 14,3 14,2 14,2 14,3 14,2
3 14,2 14,2 14,3 14,2 14,3
4 14,2 14,3 14,3 14,2 14,2
Hodnoty priaméri Precisionl -0,75 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
2 14,2 14,2 14,3 14,2 14,2
3 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
4 14,3 14,2 14,2 14,2 14,2
Hodnoty priaméra Precisionl -1,0 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
3 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
4 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
5 14,2 14,2 14,3 14,3 14,2

Hodnoty priaméra Precisionl +1,0 D

Meéreni 1 [mm]

Méreni 2 [mm]

Méreni 3 [mm]

Meéreni 4 [mm]

Méreni 5 [mm]

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2
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Hodnoty priméri Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

14,2

14,2

14,2

14,3

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

Hodnoty priméri Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D

Méreni 1 [mm]

Meéreni 2 [mm]

Meéreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méreni 5 [mm]

14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
14,3 14,2 14,2 14,2 14,2
14,2 14,2 14,2 14,2 14,2

Hodnoty praméri Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

14,3

14,2

14,2

14,2

14,2

Hodnoty priméri Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méieni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

14,2

14,2

14,3

14,2

14,2

Hodnoty priméri TOTAL30 -7,5D

Meéreni 1 [mm]

Meéreni 2 [mm]

Meéreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

Hodnoty priméri TOTAL30 -7,75 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Meéreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méreni 5 [mm]

14,2

14,3

14,2

14,2

14,2

Hodnoty priméri TOTAL30 +0,25 D

Méfeni 1 [mm]

Méieni 2 [mm]

Méieni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

Hodnoty priméri TOTAL30 +1,25 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méieni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

14,3

14,2

14,3

14,3

14,2

Hodnoty primérid TOTAL30 +5,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Meéieni 5 [mm]

14,3

14,2

14,2

14,2

14,2
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Meéreni zakriveni zadni plochy

Hodnoty zakfiveni Biofinity -1,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

1 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
2 8,6 8,6 8,5 8,6 8,6
3 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
4 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
5 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
6 8,6 8,6 8,5 8,6 8,6
7 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
8 8,6 8,6 8,7 8,6 8,6
9 8,6 8,5 8,6 8,5 8,6
10 8,6 8,5 8,6 8,6 8,6
11 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
12 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
Hodnoty zakriveni Biofinity -10,0 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,7 8,7 8,6 8,6 8,7
2 8,6 8,5 8,6 8,6 8,5
3 8,5 8,6 8,6 8,6 8,6
4 8,6 8,6 8,7 8,7 8,7
5 8,6 8,6 8,6 8,7 8,7
6 8,6 8,6 8,6 8,5 8,6
Hodnoty zak¥iveni Biofinity +2,5 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
2 8,6 8,5 8,6 8,6 8,6
3 8,6 8,5 8,6 8,6 8,5
4 8,6 8,6 8,6 8,5 8,6
5 8,6 8,6 8,6 8,5 8,6
6 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
7 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
8 8,6 8,6 8,6 8,5 8,6
9 8,6 8,5 8,6 8,6 8,6
10 8,6 8,6 8,6 8,5 8,6
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Hodnoty zakfiveni MyDay daily disposable -1,25 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

1 8,3 8,4 8,3 8,4 8,4
2 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
3 8,3 8,4 8,4 8,4 8,3
4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
5 8,4 8,3 8,4 8,4 8,4
6 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
7 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
8 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
9 8,3 8,4 8,4 8,4 8,4
10 8,4 8,4 8,4 8,4 8,3
Hodnoty zak¥iveni MyDay daily disposable -9,5 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] MéFeni 5 [mm]
1 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
2 8,0 8,0 8,0 8,0 79
3 8,0 8,0 7,9 8,0 8,0
4 8,0 7,9 7,9 7,9 8,0
5 7,0 8,0 8,0 7,9 79
6 8,2 8,2 8,2 8,1 8,1
7 8,0 7,9 7,9 8,0 7,9
8 8,1 8,0 8,1 8,1 8,1
9 7,9 7,9 7,9 7,9 7,8
10 8,0 8,0 8,0 7,9 79
Hodnoty zak¥iveni MyDay daily disposable +1,75 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,4 8,4 8,3 8,4 8,4
2 8,4 8,4 8,4 8,3 8,4
3 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
5 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
6 8,3 8,4 8,4 8,4 8,4
7 8,3 8,4 8,4 8,4 8,4
8 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
9 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
10 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
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Hodnoty zakfiveni Proclear +10,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méieni 5 [mm]

1 8,5 8,5 8,4 8,5 8,4
2 8,6 8,5 8,5 8,5 8,5
3 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
4 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
6 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Hodnoty zaktiveni Proclear +12,5 D

Méfreni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méreni S [mm]
1 8,5 8,5 8,5 8,5 8,4
2 8,5 8,5 8,4 8,5 8,5
3 8,5 8,5 8,5 8,5 8,4
4 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
6 8,5 8,5 8,4 8,5 8,5

Hodnoty zakfiveni Proclear 1 Day -1,75 D

Méfeni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,6 8,6 8,6 8,5 8,6
2 8,6 8,6 8,5 8,6 8,6
3 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
4 8,6 8,5 8,6 8,6 8,6
5 8,6 8,5 8,5 8,5 8,6
6 8,6 8,6 8,5 8,6 8,6
7 8,6 8,5 8,6 8,6 8,6
8 8,6 8,6 8,5 8,5 8,5
9 8,5 8,5 8,5 8,6 8,6
10 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6

Hodnoty zaktiveni Proclear 1 Day -3,75 D

Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni S5 [mm]
1 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
2 8,6 8,5 8,6 8,5 8,6
3 8,6 8,5 8,5 8,5 8,4
4 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
5 8,5 8,6 8,6 8,5 8,6
6 8,5 8,5 8,6 8,6 8,6
7 8,5 8,5 8,6 8,6 8,5
8 8,6 8,6 8,5 8,6 8,6
9 8,5 8,6 8,6 8,6 8,5
10 8,6 8,6 8,5 8,6 8,5
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Hodnoty zaktiveni PureVision2 -1,5 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

1 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
8,5 8,4 8,5 8,4 8,4
Hodnoty zak¥iveni PureVision2 -2,25 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,6 8,6 8,6 8,5 8,6
2 8,6 8,5 8,6 8,5 8,6
3 8,6 8,5 8,5 8,6 8,6
Hodnoty zaktiveni PureVision2 -3,0 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,5 8,6 8,5 8,5 8,5
2 8,5 8,5 8,4 8,5 8,5
3 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
4 8,6 8,5 8,5 8,5 8,5
5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
6 8,5 8,4 8,5 8,4 8,4
Hodnoty zak¥iveni PureVision2 -6,5 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méi‘eni 3 [mm] Méi‘eni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,2 8,3 8,2 8,2 8,2
2 8,5 8,5 8,4 8,5 8,5
3 8,5 8,5 8,4 8,4 8,4
4 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
6 8,6 8,5 8,5 8,5 8,5
Hodnoty zaktiveni Biotrue ONEday -2,5 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méi‘eni 3 [mm] Méi‘eni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 7,9 7,8 7,8 7,8 7,8
2 8,1 8,1 8,0 8,0 7,9
3 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8
4 7,9 7,9 7,8 7,8 7,8
5 7,9 7,9 7,9 7,8 7,9
6 7,9 7,9 8,0 7,9 7,9
7 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9
8 7,8 7,9 7,8 7,8 7,8
9 7,9 7,9 7,8 7,8 7,8
10 7,9 7,9 7,8 7,8 7,8
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Hodnoty zak¥iveni Biotrue ONEday -7,5 D

Méreni 1 [mm] Méreni 2 [mm] Méreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méreni 5 [mm]
1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
2 8,1 8,1 8,0 8,0 8,0
3 79 79 7,9 79 79
4 8,0 8,0 7,9 7,9 7,9
5 79 79 7,8 7,8 7,8
6 8,0 7,9 7,9 7,9 7,9
7 8,1 8,0 7,9 79 79
8 79 7,9 7,9 7,9 7,9
9 79 7,9 7,9 7,9 7,8
10 79 79 8,0 7,9 79
Hodnoty zaktiveni Biotrue ONEday +1,5 D
Méfeni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,2 8,2 8,1 8,1 8,2
2 8,1 8,2 8,1 8,2 8,1
3 8,3 8,2 8,2 8,2 8,2
4 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
5 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
6 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
7 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
8 8,3 8,2 8,3 8,3 8,2
9 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
10 8,2 8,2 8,2 8,2 8,1

Hodnoty zak¥iveni Dailies AquaComfort Plus -1,0 D

Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méi‘eni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
2 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
3 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
4 8,3 8,3 8,4 8,4 8,3
5 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
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Hodnoty zak¥iveni Dailies AquaComfort Plus -9,0 D

Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,3 8,3 8,4 8,4 8,4
2 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
3 8,3 8,3 8,4 8,4 8,4
4 8,4 8,3 8,4 8,4 8,4
5 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
6 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
7 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
8 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
9 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
Hodnoty zaktiveni Dailies AquaComfort Plus +1,25 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
2 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
4 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
5 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
Hodnoty zak¥iveni Dailies AquaComfort Plus +1,5 D
Meéreni 1 [mm] Meéreni 2 [mm] Meéreni 3 [mm] Méreni 4 [mm] Méreni 5 [mm]
1 8,3 8,2 8,3 8,3 8,3
2 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
3 8,2 8,2 8,3 8,3 8,3
4 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
5 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3

Hodnoty zakriveni Dailies AquaComfort Plus +5,75 D

Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm)] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
2 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,2
4 8,3 8,3 8,3 8,2 8,3
5 8,3 8,3 8,3 8,2 8,3
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Hodnoty zak¥iveni Dailies AquaComfort Plus +6,0 D

Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Mé¥eni 3 [mm)] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,3 8,3 8,3 8,2 8,2
2 8,3 8,3 8,3 8,3 8,2
3 8,3 8,2 8,3 8,3 8,2
4 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
5 8,3 8,2 8,3 8,3 8,3
Hodnoty zak¥iveni Dailies TOTAL1 -0,75 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méi‘eni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
3 8,4 8,5 8,5 8,5 8,5
4 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
6 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
7 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
8 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
9 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
10 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Hodnoty zaktiveni Dailies TOTAL1 -9,5 D
Méfeni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,6
3 8,5 8,6 8,5 8,5 8,6
4 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5

Hodnoty zakfiveni Dailies TOTAL1 -10,0 D

Méfeni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,5 8,4 8,4 8,4 8,4
2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
3 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
4 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
5 8,5 8,6 8,5 8,5 8,5
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Hodnoty zaktiveni Dailies TOTAL1 +1,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

1 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
3 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
4 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Hodnoty zaktiveni Dailies TOTAL1 +6,0 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni 5 [mm]
1 8,5 8,4 8,5 8,4 8,5
2 8,5 8,4 8,4 8,4 8,4
3 8,5 8,5 8,5 8,5 8,4
4 8,5 8,5 8,5 8,5 8,4
Hodnoty zaktiveni Precisionl -0,5 D
Méi‘eni 1 Méieni 2 Méi‘eni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5
1 8,4 8,4 8,5 8,5 8,4
2 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
3 8,4 8,4 8,4 8,4 8,5
4 8,5 8,4 8,5 8,5 8,4
Hodnoty zak¥iveni Precisionl -0,75 D
Méieni 1 [mm] Méieni 2 [mm] Méieni 3 [mm] Méieni 4 [mm] Méieni 5 [mm]
1 8,4 8,4 8,5 8,4 8,4
2 8,4 8,4 8,3 8,4 8,3
3 8,3 8,3 8,4 8,4 8,4
4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
Hodnoty zak¥iveni Precisionl -1,0 D
Méfeni 1 [mm] Méfeni 2 [mm] Méfeni 3 [mm] Méfeni 4 [mm] Méfeni S [mm]
1 8,3 8,4 8,4 8,4 8,4
2 8,3 8,3 8,4 8,3 8,3
3 8,3 8,3 873 8,3 8,3
4 8,4 8,3 8,4 8,4 8,4
5 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4

Hodnoty zak¥iveni Precision1 +1,0 D

Méreni 1 [mm]

Meéreni 2 [mm]

Méreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méreni 5 [mm]

8,3

8,4

8,3

8,3

8,3

8,3

8,3

8,4

8,4

8,3
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Hodnoty zakriveni Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méieni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

8,6

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

Hodnoty zakfiveni Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D

Méreni 1 [mm]

Meéreni 2 [mm]

Méreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méreni 5 [mm]

8,6 8,5 8,6 8,6 8,5
8,6 8,5 8,6 8,6 8,5
8,5 8,4 8,5 8,5 8,5

Hodnoty zakriveni Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D

Méfeni 1 [mm]

Méieni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

8,4

8,5

8,5

8,5

8,4

Hodnoty zaktiveni Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D

Méfeni 1 [mm]

Méfeni 2 [mm]

Méieni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

8,5

8,5

8,4

8,5

8,5

Hodnoty zaktiveni TOTAL30 -7,5D

Meéreni 1

Méreni 2

Meéreni 3

Méreni 4

Méieni 5

8,4

8,3

8,4

8,4

8,4

Hodnoty zakiiveni TOTAL30 -7,75 D

Méfeni 1 [mm]

Meéreni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Meéfeni 5 [mm]

8,3

8,3

8,4

8,4

8,4

Hodnoty zak¥iveni TOTAL30 +0,25 D

Méfeni 1 [mm]

Méieni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

8,4

8,4

8,4

8,3

8,3

Hodnoty zak¥iveni TOTAL30 +1,25 D

Méfeni 1 [mm]

Méieni 2 [mm]

Méfeni 3 [mm]

Méfeni 4 [mm]

Méfeni 5 [mm]

8,4

8,3

8,4

8,4

8,3

Hodnoty zakiiveni TOTAL30 +5,0 D

Méreni 1 [mm]

Meéreni 2 [mm]

Méreni 3 [mm]

Méreni 4 [mm]

Méreni 5 [mm]

8,3

8,4

8,3

8,4

8,4
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Méreni tloust’ky
Hodnoty tloust’ky Biofinity -1,0 D
Méfeni 1 Méieni 2 Méfeni 3 Méfeni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,08
2 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08
3 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,08
4 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,08
5 0,07 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08
6 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,08
7 0,08 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08
8 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,08
9 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,08
10 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08
11 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08
12 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,08
Hodnoty tloust’ky Biofinity -10,0 D
Méi‘eni 1 Méi‘eni 2 Méi‘eni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,08
2 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08
3 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,08
4 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,08
5 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,08
6 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08
Hodnoty tloust’ky Biofinity +2,5 D
Méfeni 1 Méreni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,11 0,11 0,12 0,11 0,12 0,12
2 0,10 0,11 0,11 0,10 0,11 0,12
3 0,11 0,11 0,10 0,12 0,11 0,12
4 0,11 0.10 0,10 0,11 0,11 0,12
5 0,11 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12
6 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12
7 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12
8 0,11 0,11 0,10 0,11 0,10 0,12
9 0,10 0,11 0,11 0,10 0,09 0,12
10 0,11 0,10 0,11 0,11 0,10 0,12




Priloha E: Soubor namétenych dat 93
Hodnoty tloust’ky MyDay daily disposable -1,25 D

Méfeni 1 Méieni 2 Méfeni 3 Méfeni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,07 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08
3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08
5 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08
6 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08
7 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08
9 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08

Hodnoty tloustky MyDay daily disposable -9,5 D

Méi‘eni 1 Méi‘eni 2 Méi‘eni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06
2 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06
3 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04 0,06
4 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
5 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06
6 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
7 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
8 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06
9 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06
10 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06

Hodnoty tloustky MyDay daily disposable +1,75 D

Méfeni 1 Méreni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,08
2 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,08
3 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,08
4 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08
5 0,07 0,06 0,06 0,07 0,06 0,08
6 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
7 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
8 0,06 0,06 0,07 0,06 0,07 0,08
9 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
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Hodnoty tloust’ky Proclear +10,0 D

Méfeni 1 Méieni 2 Méfeni 3 Méfeni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,20
2 0,19 0,20 0,19 0,19 0,19 0,20
3 0,19 0,19 0,18 0,18 0,18 0,20
4 0,18 0,18 0,18 0,18 0,19 0,20
5 0,19 0,20 0,19 0,19 0,18 0,20
6 0,19 0,19 0,19 0,20 0,19 0,20

Hodnoty tloust’ky Proclear +12,5 D

Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,19 0,19 0,18 0,19 0,18 0,20
2 0,19 0,19 0,19 0,18 0,18 0,20
3 0,17 0,18 0,17 0,18 0,17 0,20
4 0,18 0,18 0,18 0,18 0,19 0,20
5 0,18 0,17 0,17 0,18 0,18 0,20
6 0,18 0,18 0,18 0,80 0,17 0,20

Hodnoty tloust’ky Proclear 1 Day -1,75 D

Méfeni 1 Méreni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,09
2 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,09
3 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,09
4 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,08
5 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09
6 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,09
7 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09
8 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,09
9 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09
10 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,09
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Hodnoty tloust’ky Proclear 1 Day -3,75 D
Méfeni 1 Méieni 2 Méfeni 3 Méfeni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,06 0,04 0,04 0,04 0,05 0,08
2 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,09
3 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,09
4 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,08
5 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,08
6 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,09
7 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,09
8 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,09
9 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,09
10 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,09
Hodnoty tloust’ky PureVision2 -1,5 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06
Hodnoty tloust’ky PureVision2 -2,25 D
Méi‘eni 1 Méi‘eni 2 Méi‘eni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Hodnoty tloust’ky PureVision2 -3,0 D
Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07
2 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,07
3 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07
4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
5 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
6 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06
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Hodnoty tloust’ky PureVision2 -6,5 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05
2 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05
3 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06
4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
5 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06
6 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hodnoty tloust’ky Biotrue ONEday -2,5 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,08
2 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,08
3 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,08
4 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,08
5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08
6 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08
7 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08
8 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,08
9 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08
10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08
Hodnoty tloust’ky Biotrue ONEday -7,5 D
Méfeni 1 Méreni 2 Méreni 3 Méreni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05 0,07
2 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,08
3 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,07
4 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07
5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07
6 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05 0,07
7 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05 0,07
8 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,07
9 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07
10 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07
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Hodnoty tloust’ky Biotrue ONEday +1,5 D

Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08
2 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08
3 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,07
4 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07
5 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,08
6 0,06 0,07 0,05 0,06 0,06 0,08
7 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07
8 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07
9 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,08
10 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07

Hodnoty tloust’ky Dailies AquaComfort Plus -1,0 D

Méfeni 1 Méreni 2 Méieni 3 Méreni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,06 0,07 0,07 0,08 0,07 0,09
2 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,09
3 0,07 0,07 0,08 0,08 0,07 0,09
4 0,09 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09
5 0,08 0,07 0,08 0,08 0,07 0,09

Hodnoty tloust’ky Dailies AquaComfort Plus -9,0 D

Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,10
2 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,10
3 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,08
4 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,09
5 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,09
6 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,09
7 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,09
8 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,10
9 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,10

Hodnoty tloust’ky Dailies AquaComfort Plus +1,25 D

Méieni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méieni 4 Méieni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,09 0,09 0,10 0,09 0,09 0,10
2 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10
3 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10
4 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10
5 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10
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Hodnoty tloust’ky Dailies AquaComfort Plus +1,5 D

Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,10
2 0,08 0,09 0,09 0,08 0,09 0,10
3 0,09 0,10 0,09 0,09 0,08 0,10
4 0,09 0,08 0,09 0,09 0,08 0,10
5 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,10

Hodnoty tloust’ky Dailies AquaComfort Plus +5,75 D

Méfeni 1 Méreni 2 Méieni 3 Méreni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,15 0,14 0,14 0,15 0,15 0,14
2 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
3 0,14 0,14 0,14 0,13 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 0,14
5 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

Hodnoty tloust’ky Dailies AquaComfort Plus +6,0 D

Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
3 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
4 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15 0,15
5 0,15 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15

Hodnoty tloust’ky Dailies TOTAL1 -0,75 D

Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,09
2 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
3 0,06 0,07 0,06 0,06 0,07 0,09
4 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
5 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
6 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
7 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
8 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
9 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
10 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09
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Hodnoty tloust’ky Dailies TOTAL1 -9,5 D

Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,06
2 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06
3 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,06
4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Hodnoty tloust’ky Dailies TOTAL1 -10,0 D
Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05
2 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,06
3 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
4 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,06
5 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,06
Hodnoty tloust’ky Dailies TOTAL1 +1,0 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méieni 3 Méreni 4 Méreni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,08 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09
2 0,09 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09
3 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08 0,09
4 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09
5 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,09
Hodnoty tloust’ky Dailies TOTAL1 +6,0 D
Méfeni 1 Méreni 2 Méreni 3 Méreni 4 Méreni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,14 0,14 0,14 0,12 0,13 0,14
2 0,12 0,13 0,12 0,12 0,13 0,14
3 0,13 0,13 0,14 0,13 0,13 0,14
4 0,13 0,13 0,12 0,11 0,13 0,14
Hodnoty tloust’ky Precisionl -0,5 D
Méreni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méreni 4 Méreni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,10
2 0,07 0,08 0,07 0,07 0,08 0,10
3 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08 0,10
4 0,07 0,08 0,07 0,07 0,08 0,10
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Hodnoty tloust’ky Precisionl -0,75 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,10
2 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,10
3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,10
4 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,10
Hodnoty tloust’ky Precisionl -1,0 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méfeni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,07 0,08 0,08 0,07 0,07 0,09
2 0,07 0,07 0,07 0,08 0,07 0,10
3 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,10
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,10
5 0,08 0,07 0,08 0,08 0,07 0,10
Hodnoty tloust’ky Precisionl +1,0 D
Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,09 0,08 0,09 0,09 0,09 0,10
0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,10
Hodnoty tloust’ky Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D
Méfeni 1 Méreni 2 Méreni 3 Méreni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,06 0,06 0,07 0,06 0,07 0,08
0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,08
Hodnoty tloust'’ky Air Optix plus HydraGlyde +1,75 D
Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,09
0,07 0,08 0,07 0,08 0,08 0,10
0,07 0,08 0,08 0,07 0,08 0,10
Hodnoty tloust’ky Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D
Méreni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méreni 4 Méreni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,07
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Hodnoty tloust’ky Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méfeni 3 Méieni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,08
Hodnoty tloust’ky TOTAL30 -7,75 D
Méfeni 1 Méreni 2 Méreni 3 Méfeni 4 Méfeni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
Hodnoty tloust’ky TOTAL30 -7,75 D
Méfeni 1 Méfeni 2 Méieni 3 Méreni 4 Méreni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
Hodnoty tloustky TOTAL30 +0,25 D
Méfeni 1 Méreni 2 Méieni 3 Méreni 4 Méreni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08
Hodnoty tloustky TOTAL30 +1,25 D
Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,09 0,08 0,09 0,08 0,08 0,10
Hodnoty tloustky TOTAL30 +5,0 D
Méi‘eni 1 Méieni 2 Méieni 3 Méi‘eni 4 Méi‘eni 5 Analyzator
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,09 0,09 0,10 0,10 0,09 0,11
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Méreni indexu lomu

Index lomu Biofinity Index lomu Biofinity Index lomu Biofinity
-1,0D -10,0 D +2,5D
1 1,404 1 1,404 1 1,402
2 1,403 2 1,404 2 1,402
3 1,405 3 1,404 3 1,402
4 1,404 4 1,403 4 1,402
5 1,405 5 1,404 5 1,403
6 1,403 6 1,403 6 1,403
7 1,404 7 1,403
8 1,405 8 1,402
9 1,403 9 1,402
10 1,405 10 1,402
11 1,403
12 1,404
Index lomu MyDay Index lomu MyDay Index lomu MyDay daily
daily disposable -1,25 D daily disposable -9,5 D disposable +1,75 D
1 1,400 1 1,399 1 1,399
2 1,401 2 1,400 2 1,403
3 1,400 3 1,400 3 1,399
4 1,402 4 1,401 4 1,400
5 1,401 5 1,401 5 1,400
6 1,400 6 1,401 6 1,401
7 1,400 7 1,401 7 1,401
8 1,401 8 1,400 8 1,400
9 1,402 9 1,399 9 1,399
10 1,400 10 1,400 10 1,400
Index lomu Proclear Index lomu Proclear
+10,0 D +12,5D
1 1,385 1 1,392
2 1,386 2 1,393
3 1,383 3 1,392
4 1,385 4 1,393
5 1,386 > 1,392
6 1,385 6 1,393




Priloha E: Soubor naméfenych dat

103

Index lomu Proclear 1

Index lomu Proclear 1

Index lomu
PureVision2 -6,5 D

1,425

1,426

1,425

1,425

DA [(WIN|F

1,424

Day -1,75D Day -3,75 D

1 1,385 1 1,386

2 1,387 2 1,387

3 1,384 3 1,384

4 1,387 4 1,385

5 1,386 5 1,386

6 1,385 6 1,385

7 1,386 7 1,386

8 1,387 8 1,387

9 1.385 9 1,385

10 1,386 10 1,387

Index lomu Index lomu

PureVision2 -1,5 D PureVision2 -3,0 D

1,426 1 1,425

1,425 2 1,426

1,426 3 1,425

4 1,425

Index lomu ° 1424

PureVision2 -2,25 D 6 1,424
1 1,427
2 1,426
3 1,426

Index lomu Biotrue

Index lomu Biotrue

Index lomu Biotrue
ONEday +1,5D

1,425

1,426

1,425

1,425

1,424

1,426

1,426

1,425

O O |IN|O(O|DRW|IN|F

1,426

ONEday -2,5 D ONEday -7,5 D
1 1,425 1 1,427
2 1,426 2 1,425
3 1,425 3 1,425
4 1,425 4 1,426
5 1,425 5 1,425
6 1,425 6 1,426
7 1,426 7 1,426
8 1,424 8 1,425
9 1,425 9 1,425
10 1,426 10 1,426

[y
o

1,426




Priloha E: Soubor naméfenych dat 104

Index lomu Dailies Index lomu Dailies Index lomu Dailies
AguaComfort Plus -1,0 D AguaComfort Plus -9,0 D AgquaComfort Plus
1 1,399 1 1,381 +1,25 D
2 1,398 2 1,380 1 1,381
3 1,399 3 1,381 2 1,380
4 1,399 4 1,381 3 1,381
5 1,398 5 1,381 4 1,380
6 1,381 5 1,380
7 1,381
8 1,380
9 1,381
Index lomu Dailies AquaComfort Pl AquaComort Plus
AquaComfort Plus +575D +6,0D
15D 1 1,301 1 1,301
1 1,382 2 1,390 2 1,391
1,383 3 1,301 3 1,391
3 1,383 4 1,391 4 1,301
Index lomu Dailies Index lomu Dailies Index lomu Dailies
TOTAL1-0,75D TOTAL1-95D TOTAL1-10,0D
1 1,417 1 1,425 1 1,424
2 1,417 2 1,424 2 1,424
3 1,419 3 1,425 3 1,426
4 1,418 4 1,424 4 1,425
5 1,418 5 1,425 5 1,424
6 1,419
7 1,420
8 1,420
9 1,419
10 1,420
Index lomu Dailies Index lomu Dailies Index lomu Precisionl
TOTAL1+1,0D TOTAL1+6,0 D -05D
1 1,420 1 1,426 1 1,401
2 1,421 2 1,427 2 1,400
3 1,423 3 1,425 3 1,400
4 1,421 4 1,426 4 1,398
5 1,421
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Index lomu Precisionl Indexu lomu Precisionl Indexu lomu Precisionl
-0,75D -1,0D +1,0D
1 1,400 1 1,431 1 1,400
2 1,401 2 1,432 2 1,400
3 1,401 3 1,431
4 1,400 4 1,431
5 1,431
Index lomu Air Optix Index lomu Air Optix Index lomu Air Optix
plus HydraGlyde plus HydraGlyde plus HydraGlyde
+1,0D +1,75D -25D
1,420 1 1,420 | 1 | 1,420
1,421 2 1,419
1,421
Index lomu Air Optix Index lomu TOTAL30 Index lomu TOTAL30
plus HydraGlyde -75D -7,75D
375D | 1 | 1,405 | 1] 1,405
| 1 | 1,421
Index lomu TOTAL30 Index lomu TOTAL30 Index lomu TOTAL30
+0,25D +1,25D +5,0D

I 1,400 | 1 | 1,400 I 1,400
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Méreni vrcholové lamavosti

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Biofinity

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Biofinity

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Biofinity

-10D -10,0D +2,5D

1 -0,25 1 -1,75 1 0,25
2 -0,25 2 -1,75 2 0,25
3 -0,25 3 -1,75 3 0,25
4 -0,25 4 -1,75 4 0,25
5 -0,25 5 -1,75 5 0,25
6 -0,25 6 -1,75 6 0,25
7 -0,25 7 0,25
8 -0,25 8 0,25
9 -0,25 9 0,25
10 -0,25 10 0,25
11 -0,25

12 -0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru MyDay
daily disposable

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru MyDay
daily disposable

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru MyDay
daily disposable

-1,25D 95D +1,75D
1 -0,25 1 -1,50 1 0,25
2 -0,25 2 -1,50 2 0,25
3 -0,25 3 -1,50 3 0,25
4 -0,25 4 -1,50 4 0,25
5 -0,25 5 -1,50 5 0,25
5 025 6 -1,50 6 0,25
= 025 7 -1,50 7 0,25
8 -0,25 8 -1,50 8 0,25
9 -0,25 9 -1,50 9 0,25
10 0,25 10 -1,50 10 0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Proclear

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Proclear

+10,0 D +12,5D

1 1,37 1 1,88
2 1,37 2 1,87
3 1,37 3 1,87
4 1,37 4 1,87
5 1,37 5 1,86
6 1,37 6 1,86
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Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Proclear 1

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Proclear 1

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru PureVision2

Day -1,75D Day -3,75D -15D
1 -0,37 1 -0,63 -0,37
2 -0,37 2 -0,63 -0,37
3 -0,37 3 -0,63 -0,37
4 -0,37 4 -0,63
5 -0,37 5 -0,63
6 -0,37 6 -0,63
7 -0,37 7 -0,63
8 -0,37 8 -0,63
9 -0,37 9 -0,63
10 -0,37 10 -0,63

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru PureVision2

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru PureVision2

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru PureVision2

-2,25D -3,0D -6,5D
-0,63 1 -0,85 1 -1,37
-0,63 2 -0,87 2 -1,37
-0,64 3 -0,87 3 -1,37

4 -0,87 4 -1,37
5 -0,87 5 -1,37
6 -0,87

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Biotrue

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Biotrue

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Biotrue

ONEday -2,5 D ONEday -7,5 D ONEday +1,5 D
1 -0,24 1 -1,48 1 0,12
2 -0,23 2 -1,48 2 0,12
3 -0,25 3 -1,49 3 0,12
4 -0,25 4 -1,49 4 0,12
5 -0,26 5 -1,50 5 0,12
6 -0,25 6 -1,48 6 0,12
7 -0,25 7 -1,50 7 0,12
8 -0,26 8 -1,49 8 0,12
9 -0,25 9 -1,49 9 0,12
10 -0,25 10 -1,50 10 0,12
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Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
AguaComfort Plus

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
AgquaComfort Plus

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
AguaComfort Plus

-10D -90D +1,25D

1 -0,12 1 -1,12 1 0,12
2 -0,12 2 -1,12 2 0,12
3 -0,12 3 -1,12 3 0,12
4 -0,12 4 -1,12 4 0,12
5 -0,12 5 -1,12 5 0,12

6 -1,12

7 -1,12

8 -1,12

9 -1,12

10 -1,12

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

+1,5D 15,75 D +6,0 D
0,25 1 0,87 1 0,87
0,25 2 0,87 2 0,87
0,25 3 0,87 3 0,87

4 0,87 4 0,87

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies

TOTAL1-0,75D TOTAL1-95D TOTAL1-10,0D
1 -0,22 1 -2,00 1 -2,12
2 -0,22 2 -2,00 2 -2,12
3 -0,22 3 -2,00 3 -2,12
4 -0,21 4 -2,00 4 -2,12
5 -0,22 5 -2,00 5 -2,12
6 -0,21
7 -0,21
8 -0,22
9 -0,21
10 -0,21
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Hodnoty dioptrie

v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
TOTAL1+1,0D

0,25

Hodnoty dioptrie

v imerzi na digitalnim
fokometru Dailies
TOTAL1+6,0D

0,25

1,37

0,25

1,37

0,25

1,37

G |W|IN |-

0,25

A lWIN]|PF

1,37

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Precisionl
-05D

-0,12

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Precisionl
-0,75D

-0,12

-0,12

-0,12

-0,12

AW IN|PF

-0,12

-0,12

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Precisionl
-1,0D

AW NP

-0,12

-0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Precisionl
+1,0D

-0,25

0,25

-0,25

2 0,25

-0,25

GOl W[IN|F

-0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Air Optix
plus HydraGlyde
+1,0D

0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Air Optix
plus HydraGlyde
+1,75D

0,25

0,37

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Air Optix
plus HydraGlyde
-25D

0,37

0,37

| 1 | -0,50

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru Air Optix
plus HydraGlyde
-3,75D

| 1 | 0,75




Priloha E: Soubor naméfenych dat

110

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru TOTAL30
-75D

[ 1] -1,37

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim

fokometru TOTAL30
+0,25D
| 1 | 0,13

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim

fokometru Biofinity
-10D

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

O O|IN|oOO|O |~ W[IN |-

-0,25

[ERN
o

-0,25

RN
[EEN

-0,25

[EEN
N

-0,25

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim

fokometru MyDay
daily disposable
-1,25 D

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

-0,25

O O |IN|O|O |~ W[N]

-0,25

=
o

-0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim
fokometru TOTAL30
-7,75D

[ 1] -1,38

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim

fokometru TOTAL30
+1,25D
[ 1 | 0,25

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim

fokometru Biofinity
-10,0 D

-1,75

-1,75

-1,75

-1,75

-1,75

OB |W[IN|F

-1,75

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim

fokometru MyDay
daily disposable
-95D

-1,50

-1,50

-1,50

-1,50

-1,50

-1,50

-1,50

-1,50

OO |INOO(TO|D|W|IN|F

-1,50

[y
o

-1,50

Hodnoty dioptrie
v imerzi na digitalnim

fokometru TOTAL30
+5,0D
[ 1 | 0,88

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Biofinity
+2,5D

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

O O|IN([OD(O DWW |IN|F

[y
o

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru MyDay
daily disposable
+1,75D

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

O O |IN|OO|O |~ |[W[IN|F

[y
o
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Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Proclear
+10,0 D

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Proclear
+12,5D

1,38

1,88

1,38

1,88

1,38

1,88

1,38

1,88

1,38

1,88

(OB IWIN|F

1,38

(OB W|IN|F

1,88

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Proclear
1Day-1,75D

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Proclear
1 Day -3,75 D

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

OO |IN[O|OT|DR|W|IN|F

-0,38

o (N|oo|O|_|[W|IN|F

-0,63

[ERN
o

-0,38

[y
o

-0,63

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru PureVision2
-15D

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru PureVision2
-2,25D

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

-0,38

-0,63

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru PureVision2
-3,0D

Hodnoty dioptrie
Vv imerzi na manualnim
fokometru PureVision2
-6,5D

-0,88

-1,38

-0,88

-1,38

-0,88

-1,38

-0,88

-1,38

-0,88

(OB W|IN|F

-0,88

D | [([W[IN|F

-1,38
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Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Biotrue

ONEday -2,5 D

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim

fokometru Biotrue
ONEday -7,5D

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim

fokometru Biotrue
ONEday +1,5D

-0,25

-1,48

0,13

-0,25

-1,48

0,13

-0,25

-1,48

0,13

-0,25

-1,48

0,13

-0,25

-1,48

0,13

-0,25

-1,48

0,13

-0,25

-1,48

0,13

-0,25

-1,48

0,13

O O|IN([OC|O|DhIWIN|F

-0,25

o (N|Oo|jO|[~[W|IN|F

-1,48

OO |IN([OD|O|R|W|IN|F

0,13

[EEN
o

-0,25

[y
o

-1,48

[y
o

0,13

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

-10D

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

-90D

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

+1,25D

-0,13

-0,13

-1,25

0,13

-0,13

-1,25

0,13

-0,13

-1,25

0,13

OB | W|IN |-

-0,13

-1,25

0,13

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

+15D

-1,25

AWM

0,13

-1,25

-1,25

-1,25

Olo|N(foc|jO|b{WIN]|F

-1,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
AquaComfort Plus

+5,75 D

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
AguaComfort Plus

+6,0 D

0,25

0,88

0,88

0,25

0,88

0,88

0,25

0,88

0,88

AW [IN |

0,88

AW IN|PF

0,88
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Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
TOTAL1-0,75D

-0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
TOTAL1-95D

-0,25

-2,00

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
TOTAL1-10,0D

-0,25

-2,00

-2,13

-0,25

-2,00

-2,13

-0,25

-2,00

-2,13

-0,25

gl iN|F-

-2,00

-2,13

-0,25

-0,25

O O|IN([OC|O|DhIWIN|F

-0,25

[EEN
o

-0,25

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
TOTAL1+1,0D

0,25

Hodnoty dioptrie

v imerzi na manualnim
fokometru Dailies
TOTAL1+6,0D

gl iN|F-

-2,13

0,25

1,38

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Precisionl
-05D

0,25

1,38

-0,13

0,25

1,38

-0,13

G |W|IN|F

0,25

A IWIN|PF

1,38

-0,13

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Precisionl
-0,75D

-0,13

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Precisionl
-1,0D

AW IN|PF

-0,13

-0,13

-0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Precisionl
+1,0D

-0,13

-0,25

0,25

AW N

-0,13

-0,25

0,25

-0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Air Optix
plus HydraGlyde
+1,0D

gl IN|F

-0,25

0,25

Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim
fokometru Air Optix
plus HydraGlyde
+1,75D

0,25

0,38

0,38

0,38
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Hodnoty dioptrie Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim v imerzi na manualnim
fokometru TOTAL30 fokometru TOTAL30
75D -7,75D
| 1 | -1,38 [ 1 | -1,25
Hodnoty dioptrie Hodnoty dioptrie Hodnoty dioptrie
v imerzi na manualnim v imerzi na manudalnim v imerzi na manudalnim
fokometru TOTALS30 fokometru TOTAL30 fokometru TOTAL30
+0,25 D +1,25D +5,0D

| 1| 0,12 N 0,25 N 0,88
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Vazeni

Hmotnost Biofinity -1,0 D

Hmotnost MyDay daily disposable -1,25 D

mo [g] Ms4 [9] ms7 [9]
1 0,0298 0,0153 0,0151
2 0,0308 0,0159 0,0161
3 0,0313 0,0159 0,0159
4 0,0293 0,0149 0,0151
5 0,0312 0,0159 0,0159

Hmotnost MyDay daily disposable +1,75 D

mo [9] Mss [0] ms7 [9]
1 0,0338 0,0153 0,0152
2 0,0333 0,0151 0,0149
3 0,0332 0,0151 0,0151
4 0,0329 0,0150 0,0150
5 0,0323 0,0148 0,0148

Hmotnost Proclear +10,0 D

mo [g] Mss [0] ms7 [9]
1 0,0414 0,0157 0,0157
2 0,0388 0,0152 0,0152
3 0,0406 0,0154 0,0154
4 0,0400 0,0154 0,0154
5 0,0406 0,0158 0,0158

ms [g] Mss [g] ms7 [g]
1 0,0279 0,0127 0,0127
2 0,0289 0,0130 0,0130
3 0,0294 0,0132 0,0132
4 0,0294 0,0131 0,0132
5 0,0291 0,0132 0,0132

Hmotnost Proclear 1 Day -3,75 D

mo [0] Mss [0] ms7 [0]
1 0,0345 0,0130 0,0130
2 0,0342 0,0129 0,0133
3 0,0336 0,0128 0,0127
4 0,0348 0,0129 0,0128
5 0,0344 0,0131 0,0131
6 0,0351 0,0134 0,0134
7 0,0344 0,0131 0,0131
8 0,0355 0,0133 0,0134
9 0,0345 0,0131 0,0131
10 0,0341 0,0131 0,0131

Hmotnost PureVision2 -1,5 D

Hmotnost PureVision2 -2,25 D

mo [9] Ms4 [9] ms7 [g]
0,0273 0,0173 0,0730
0,0273 0,0173 0,0173
0,0269 0,0170 0,0169

mo [g] M4 [9] ms7 [g]
0,0277 0,0176 0,0174
0,0277 0,0175 0,0173
0,0274 0,0174 0,0172
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Hmotnost PureVision2 -3,0 D

Hmotnost PureVison2 -6,5 D

ms [g] Mss [g] ms7 [g]
1 0,0281 0,0178 0,0180
2 0,0281 0,0178 0,0177
3 0,0291 0,0185 0,0185
4 0,0282 0,0178 0,0178
5 0,0285 0,0181 0,0180
6 0,0287 0,0182 0,0182

Hmotnost Biotrue ONEday -2,5 D

mo [0] Mss [0] ms7 [0]
1 0,0368 0,0079 0,0079
2 0,0367 0,0079 0,0079
3 0,0359 0,0076 0,0078
4 0,0416 0,0090 0,0094
5 0,0365 0,0078 0,0081
6 0,0360 0,0079 0,0079
7 0,0360 0,0079 0,0079
8 0,0363 0,0078 0,0078
9 0,0349 0,0076 0,0076
10 0,0350 0,0075 0,0075

Hmotnost Dailies AquaComfort Plus -1,0 D

mo [g] Msa [g] ms7 []
1 0,0305 0,0194 0,0194
2 0,0309 0,0197 0,0195
3 0,0309 0,0197 0,0197
4 0,0305 0,0194 0,0200
6 0,0310 0,0198 0,0200

Hmotnost Biotrue ONEday +1,5 D

Mo [g] Mss [0] ms7 [g]
1 0,0318 0,0070 0,0070
2 0,0315 0,0067 0,0069
3 0,0324 0,0070 0,0070
4 0,0310 0,0068 0,0073
5 0,0325 0,0070 0,0073
6 0,0313 0,0069 0,0069
7 0,0308 0,0066 0,0066
8 0,0318 0,0068 0,0072
9 0,0324 0,0071 0,0072
10 0,0318 0,0068 0,0067

Hmotnost Dailies AquaComfort Plus -9,0 D

ms [g] ms4 [g] ms7 [g]
1 0,0220 0,0068 0,0069
2 0,0215 0,0067 0,0670
3 0,0216 0,0066 0,0065
4 0,0232 0,0073 0,0068
5 0,0220 0,0068 0,0069

Hmotnost Dailies AquaComfort Plus +1,25

Mo [g] Ms4 [g] ms7 [g]
1 0,0308 0,0093 0,0093
2 0,0298 0,0091 0,0092
3 0,0316 0,0097 0,0097
4 0,0306 0,0093 0,0095
5 0,0307 0,0094 0,0097
6 0,0307 0,0094 0,0094

D
mo [g] Ms4 [9] ms7 [9]
1 0,0201 0,0061 0,0058
0,0200 0,0061 0,0061
0,0216 0,0066 0,0066
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Hmotnost Dailies AquaComfort Plus +1,5 D

Hmotnost Dailies AquaComfort Plus +5,75 D

mp [g] Mss [9] ms7 [g]
0,0212 0,0066 0,0066
0,0215 0,0066 0,0065

Hmotnost Dailies TOTAL1-9,5 D

mo [g] Mss [9] ms7 [g]
0,0244 0,0074 0,0074
0,0290 0,0089 0,0087

Hmotnost Dailies TOTAL1 +1,0 D

ms [g] M [g] ms7 [g]
1 0,0358 0,0238 0,0238
2 0,0338 0,0228 0,0225
3 0,0357 0,0238 0,0238
4 0,0358 0,0239 0,0238
5 0,0375 0,0250 0,0251

Hmotnost Precisionl -0,75 D

ms [0] M [9] ms [g]
1 0,0351 0,0171 0,0170
2 0,0343 0,0166 0,0166
3 0,0344 0,0168 0,0168
4 0,0351 0,0171 0,0171

Hmotnost Precision1 +1,0 D

mb [g] Msa [g] ms7 [g]
1 0,0311 0,0208 0,0209
2 0,0307 0,0204 0,0204
3 0,0314 0,0210 0,0209
4 0,0315 0,0210 0,0207

Hmotnost Precision1 -1,0 D

Mo [g] Msa [g] ms7 [g]
1 0,0348 0,0170 0,0170
2 0,0351 0,0171 0,0171
3 0,0352 0,0171 0,0171
4 0,0351 0,0171 0,0170
5 0,0349 0,0169 0,0170

Hmotnost Air Optix plus HydraGlyde +1,0 D

mo [g] msa [9] ms7 [9]
0,0336 0,0163 0,0163
0,0334 0,0163 0,0165

Hmotnost Air Optix plus HydraGlyde +1,75

mo [g] Mss [9] ms7 [g]
0,0303 0,0202 0,2020
0,0309 0,0206 0,0206

Hmotnost Air Optix plus HydraGlyde -2,5 D

ms [9]

Msa [9]

ms7 [9]

1 0,0346

0,0231

0,0231

D
mb [g] M4 [g] ms7 [g]
0,0319 0,0213 0,0213
0,0312 0,0208 0,0210
0,0308 0,0206 0,0206

Hmotnost Air Optix plus HydraGlyde -3,75 D

mo [g]

Ms4 [g]

Ms7 [g]

Hmotnost TOTAL30-3,75D

1 0,0341

0,0228

0,0228

mo [g]

Ms4 [g]

ms7 [g]

Hmotnost TOTAL30 -7,75D

1 0,0385

0,0172

0,0172

mo [g]

Ms4 [g]

Ms7 [g]

Hmotnost TOTAL30 +0,25 D

1 0,0379

0,0172

0,0174

mo [g]

Ms4 [0]

ms7 [g]

1 0,0382

0,0170

0,0144
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Hmotnost TOTAL30 +1,25 D

mp [g] msz [9] ms7 [9]
1 0,0367 0,0166 0,0146

Hmotnost TOTAL30 +5,0 D

mp [g] msz [9] ms7 [9]
1 0,0318 0,0141 0,0140




