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0d 1. ledna 2020 splriuji vSechny nové budovy standard, ktery se nazyva budova s témér nulovou spotie-
bou energie (NZEB) a predstavuje urcitda omezeni predevsim ve vztahu ke skladbé technickych systémi
budovy. Definici budovy s témér nulovou spotfebou energie uvadi zakon ¢. 406/2000 Sb. obecnym sdéle-
nim, Ze se jednd o budovu s velmi nizkou energetickou ndrocnosti, jejiz spotfeba energie by méla byt ve
znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroji. Podminky pro stanoveni parametrickych poZadavki pro
tento standard jsou obsaZeny v provddéci vyhldsce ¢. 264/2020 Sb., kterd definuje poZadavky pro jednot-
livé ukazatele energetické ndrocnosti. Pfedmétem prispévku je porovndni feseni technickych systémii
v budové ve vztahu k novym poZadavkim, které jsou platné od 1. 1. 2022.
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From 1t January 2020, all new buildings shall comply with a standard called Nearly Zero Energy Building
(NZEB), which imposes certain restrictions, particularly in relation to the configuration of the building
technical systems. The definition of a near-zero energy building is given in Act No. 406/2000 Coll. by the
general statement that it is a building with a very low energy performance whose energy consumption
should be covered to a significant extent by renewable energy sources. The conditions for setting the
parametric requirements for this standard are contained in the implementing Decree No. 264/2020 Coll.,
which defines the requirements for individual energy performance indicators. The subject of this paper
is a comparison of the design of building technical systems in relation to the new requirements that are

valid from 15t January 2022.
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Uvop

V soucasnosti musi vSechny nové budovy spliiovat stavebni standard,
ktery se nazyva ,budova s témér nulovou spotfebou energie“ (NZEB —
Nearly Zero Energy Building). Obecnou definici budovy s téméF nulovou
spotfebou energie uvadi zakon ¢. 406/2000 Sh. NZEB je budova s velmi
nizkou energetickou ndrocnosti, jejiz spotreba energie by méla byt ve
znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdrojii. Vizhledem ke slovni
definici budovy s téméF nulovou spotfebou energie je oekavana budova,
ktera by se méla vymykat obvyklému standardu vystavby. K hodnoceni
energetické narocnosti budovy podle standardu NZEB jsou pouzivany
nasledujici ukazatele:

Q droven kvalitativniho feSeni obalky budovy, ktera pfimo ovliviiuje
ukazatel energetické narocnosti — prlimérny soucinitel prostupu
tepla obalkou budovy U, ,

Q pouzité technické systémy pro vytapéni, chlazeni, vétrani, vihceni,
pfipravu teplé vody a osvétleni, které pfimo ovliviiuji ukazatel ener-
getické narocnosti — celkovou dodanou energii do budovy @, .,

Q druh energonositelli pro technické systémy v budové, pfipadné pro-
dukce energie v ramci systémové hranice budovy, které pfimo ovliv-
fuji v soucasné dobé nejdlilezitéjs$i ukazatel energetické naro¢nosti —
primarni energii z neobnovitelnych zdroji @ ...

Tato kritéria preduréuji pozadavky pro NZEB. NZEB v podminkach Ceské
republiky je budova, ktera ma kvalitativné prisnéjSi pozadavky na obalku
budovy, nezZ je zakladni pozadavek technické normy [7], technické sys-
témy pokryvaji potfebu energie s vysokou ucinnosti a budova vyuziva
energonositele s vySSim podilem obnovitelné primarni energie, pfipadné
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energii produkuje (elektfina, teplo). Budova s témér nulovou spotfebou
energie musi splnit poZadavek snizené hodnoty neobnovitelné primarni
energie podle tab. 1. Soucasné je také upraven pozadavek na primérny
souCinitel prostupu tepla obalkou budovy U, prostfednictvim poZadavku
referencni budovy U, .. Hodnota U, . je stanovena z pozadovanych hod-
not pro soucinitele prostupu tepla konstrukci ochlazované obalky budovy
podle technické normy [7] a dil¢i hodnoty souCinitele prostupu tepla da-

nou konstrukci jsou redukovany o 30 %.

Tab. 1 SniZeni poZadavku na primarni energii z neobnovitelnych zdrojii — Ag,q
Tab. 1 Reduction of the demand of primary energy from non-renewable
sources —Ae, ,

Budova s témér A
Budova s téméf nulovou
Typ zény vnulovou spotiebou energie
spotiebou energie 01.1.2022
do 31.12. 2021 pot.1.
Obytna zona Pro obytné stavby podle mérné
v rodinném 25 potreby tepla na vytapéni a
domé energeticky vztazné plochy:
Obytné z6ny 20 % pro 30 kWh/m2.rok az
Ae, L%l | ostatnich 20 60 % pro 90 KWh/m?.rok -
budovach mezilehlé hodnoty se linearné
— - interpoluji.
Jind nez obytna 10
z6na Pro ostatni budovy: 40 %.

Spinéni pozadavk( na NZEB se resi navrhem vhodné konstrukce obal-
ky budovy (ovliviiuje pfedevSim potfebu tepla na vytapéni), vybérem
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0br. 1 Rodinny dim z pripadové studie
Fig. 1 Family house from the case study

energonositell (faktorem primarni energie ovliviiuje mnoZstvi neobno-
vitelné primarni energie) a koncepci technickych systémii (ic¢innostmi
ovliviiuje mnozstvi dodané energie).

PRIPADOVA STUDIE RODINNEHO DOMU

VySe uvedené obecné pravni pozadavky se nastavuji pro kazdou budovu
jednotlivé, nejsou uréeny absolutni hodnotou daného ukazatele energe-
tické narocnosti. Ukazatel energetické narocnosti budovy tak respektu-
je geometrii budovy, jeji Gcel a provoz. Pro ilustraci dopadu poZadavki
na energetickou narocnost je prezentovana pfipadova studie rodinného
domu (obr. 1, tab. 2). Z tab. 1 je patrné, Ze segment rodinnych dom( ma
obecné nejprisnéjsi pozadavek z pohledu pozadavku na primarni energii
z neobnovitelnych zdrojli ve srovnani s bytovymi domy a ostatnimi bu-
dovami. Soucasné Ize do jisté miry zavéry pro rodinné domy zobeciovat
z dlivodu relativni geometrické podobnosti vétSiny novostaveb.

Tab. 2 Geometrickd charakteristika rodinného domu z pripadové studie
Tab. 2 Geometric characteristics of the family house from the case study

Vnéjsi objem budovy 3734 md
Celkové plocha obalky budovy 370,1 m?
Energeticky vztazna plocha 113,4 m?
Celkova podlahové plocha 94,6 m?

Pravni pozadavky pro piipadovou studii RD

Pro porovnani priibéhu zpfisiovani ukazatelli energetické narocnosti bu-
dov v minulych letech jsou v tab. 3 uvedeny pozadavky na energetickou
narocnost od 1. 1. 2015 do soucasnosti, tzn. véetné novych pozadavki
platnych od 1. 1. 2022.

Z pozadavk( na jednotlivé ukazatele energetické naroénosti uvedenych

v tab. 3 je patrné nasledujici.

U Pozadavek na U, . pro NZEB se v Case jiz neméni a zjednodusené
feSeno se jedna o pozadavek, ktery o 30 % zpfisiiuje pozadované
hodnoty soucinitele prostupu tepla U [W/m?2.K] [7]. Minimalni nasta-
veni obalky budovy tedy pfiblizné odpovida doporu¢enym hodnotam
[7] v zavislosti na geometrii budovy. Je tfeba poznamenat, ze mini-
malini poZadavek na U, pro NZEB se nebliZi pozadavkiim na kvalitu
obalky pro pasivni rodinné domy [7], jak mlze byt nékdy interpreto-
vano. Za hodnotu poZadavku na obalku pro pasivni rodinné domy Ize
povazovat U, = 0,22 W/m?K a nizsi [6].

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2022

Tab. 3 Minimalni pravni poZadavky pro ukazatele EN pro dany rodinny dim
Tab. 3 Minimum legal requirements for EN indicators for the given family house

VyhlaSka 6. 78/2013 8b. | i 14cka &. 26472020 Sb.
Provadéci predpis | ..
(uc'""°3s1t 0: ;'0‘;'0)2013 do | aginnost od 1. 9. 2020)
I S w o oM
¥ N N & N N jrw}
Pozadavky i § o § o S -
pro ukazatele = E o E = ERN
energetické =7 @ e 5 S
naro¢nosti 2w z § 29 ST
referencni budovy < £« £ 2
= Er g5 | 3
~— — ~— =
U,pp W/m2K] 0,30 0,26 0,26 0,26
0% 13% 13% 13%
()mel‘R [KWh/ m2.rok] 207,00 184,60 152,10 152,10
0% 1% 27 % 27 %
C?nPE’R [KWh/ m?.rok] 226,30 170,10 126,60 97,90
0% 25% 44 % 57 %

U Zmena pozadavku na celkovou dodanou energii Q,, . od roku 2015 je
zplisobena zprisnénim pozadavku U,,, Pro NZEB ve vztahu k roku 2015,
plati pro obdobi 1. 1. 2020 az 31. 8. 2020. Zpfisnéni pozadavku o dal-
Sich 16 % v porovnani mezi NZEB (vyhlaska €. 78/2013 Sb.) a NZEB
(vyhlaska ¢. 264/2020 Sh.) je zplisobeno zménou tcinnosti technického
systému vytapéni pro referencni budovu, plati pro obdobi 1. 9. 2020 az
31.12.2021. 0d roku 2022 jiz nedochazi k dalSimu zpfisnéni.

O Zpfisnéni pozadavku na primarni energii z neobnovitelnych zdro-
ja Qecr vychazi z nastavenych pravidel uvedenych ve vyhlaSce

€. 264/2020 Sh. Pozadavek pro NZEB od 1. 1. 2022 je pak vztazen

k mérné potiebé energie na vytapéni referencni budovy a mize se

pohybovat v rozmezi 20 aZ 60 % ve vztahu k vychozimu stavu. Obec-

né Ize fici, ze pro vétSinu rodinnych dom{ bude zpfisnéni v rozsahu

45 az 55 % ve vztahu k zakladnimu vypoCitanému pozadavku. Tento

pozadavek vyznamné ovliviiuje koncepci technickych systémd v bu-

dové, jak je prezentovano nize v textu.

Obalka budovy

Pfipadova studie je postavena na modelu, ktery provéfuje nékolik desi-

tek rliznych realnych kombinaci tepelné-technickych parametrdl obalky

budovy, kdy kazdou redlnou kombinaci parametr(i jednotné reprezentuje
vypocitané U, hodnocené budovy v kvalitativnim rozmezi U, = 0,28 az

0,15 W/m2.K. Vzhledem ke znacné rozmanitosti konstrukci obalky bu-

dovy jsou varianty definovany pfimo U, . Tato hodnota miZe byt cilovou

hodnotou pro definovani parametri diléich konstrukci. Jako stéZejni jsou
pro stanoveni zavérdl prezentovany ¢tyfi standardy kvality obalky budovy:

O standard 1 - poZadavek na obalku v rezimu NZEB U, = 0,26 W/m*.K
(tzv. minimalni stavebni standard — napf. dvojsklo, Porotherm 44),

O standard 2 — nastaveni na doporuéené hodnoty CSN 730540-
-2:2011, v tomto pfipadé se jedna prakticky o shodny pozadavek
jako pro NZEB U, = 0,26 W/m? K,

O standard 3 — nastaveni na spodni mez pozadavku pro obalku pa-
sivnich domd podle CSN 730540-2:2011, U, = 0,21 W/m2K (lepsi
stavebni standard — napf. trojsklo, YTONG 500, Porotherm 50T),

O standard 4 — nastaveni na spodni mez pozadavku pro obalku pasiv-
nich domd podle CSN 730540-2:2011, U, = 0,15 W/m K (nejlepsi
stavebni standard — napf. trojsklo, vapenopiskové cihly a EPS tl. 250
az 300 mm, pfipadné konstrukce dfevostavby s tlouStkou izolantu
cca 300 mm).
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Technické systémy

Pro porovnani hodnoceni energetické narocnosti bu-
dovy bylo zpracovano nékolik variant feSeni technic-
kych systém0. Vzhledem ke skutecnosti, Ze vyhlaska

Qe [kWh]
18000
16000
14000

Standayd 1

fatd 2

Qe pro NZEB
Quq Pro NZEB2022

Standard 3
S{andarq 4

€. 264/2020 Sb. upravuje nékteré technické parame-
try referenéni budovy zejména z pohledu nuceného
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, je vhodné z po-
hledu vétrani budovy zpracovat pro uvedené varianty
technickych systémd také podvarianty s podtlakovym
a nucenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla
(ZZT). Vyhlaska ¢. 264/2020 Sh. zménou parametrii 0
referenéni budovy zddraziuje pozitivni vliv nucené-
ho vétrani se ZZT ve smyslu Uspory potieby ener-
gie na vytdpéni, na rozdil od jiz zruSené vyhlasky €.
78/2013 Sh. Vétraci systém se zpétnym ziskdvanim
tepla v hodnocené budové je nyni podle vyhlasky ¢.
264/2020 Sb. ve vztahu k referencni budové tech-
nickym systémem, ktery je i v ramci dopadu na hodnoceni energetické
narocnosti budovy vniman jako energeticky tisporné opatfeni vedouci ke
zlepSeni hodnoceni a klasifikace budovy. Tato skute¢nost je vyraznym
rozdilem v hodnoceni energetické naroénosti budov oproti zruSené vy-
hlasce €. 78/2013 Sh.
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Tab. 4 Varianty technickych systémii pro pripadovou studii rodinného domu
Tab. 4 Variants of technical systems for the case study of the family house

Parametry
fotovoltaického
(FV) systému

Zplisob vytapéni a pfipravy

Varianta teplé vody (TV)

Zplisob vétrani

Plynovy kotel a teplovodni

1 vytapéni, nepfimo ohfivany
zasobnik TV

Plynovy kotel a teplovodni

2 vytapéni, nepfimo ohfivany
zésobnik TV

Tepelné ¢erpadlo vzduch-

3 voda a teplovodni vytapéni,

nepfimo ohfivany zasobnik TV

podtlakové bez ZZT -

nucené se ZZT -

nucené se ZZT -

Tepelné ¢erpadlo vzduch-
4 voda a teplovodni vytapéni,
nepfimo ohfivany zasobnik TV

podtlakové bez ZZT -

Elektrické pfimotopné
5 vytapéni, pfimo ohfivany
zéasobnik TV
Elektrické pfimotopné
6 vytapéni, pfimo ohfivany
zéasobnik TV

nucené se 277 +
modul TC

podtlakové bez ZZT 4,75 kW,

Pozn.: Varianta 5 — modul tepelného cerpadia (TC) predstavuje moznost
ohtevu vétraciho vzduchu prostrednictvim TC vzduch-vzduch ve vzdu-
chotechnické jednotce. Modul umoZzriuje i chlazeni, v bilanci s chlazenim
neni pocitano.
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Uvedené varianty predstavuji béZné varianty dnes po-
uzivané pfi vystavbé rodinnych domd. Zdmérné neni
u jednotlivych variant uvaZzovany mozny dopliikovy
zdroj tepla, ktery je nasledné feSen nize v ¢lanku.

Q,pe [KWh/(m2.rok)]

Uem = 0,26 Wim?K
mUem=0,21 Wm2K
Uem = 0,15 WimK

HODNOCENI ENERGETICKE NAROGNOSTI
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0br. 2 Priibéh celkové dodané energie pro varianty technického reseni v zavislosti na primerném
souciniteli prostupu tepla obalky budovy

Fig. 2 Total delivered energy for the design variants as a function of the average heat transfer
coefficient of the building envelope

m, druh energonositele pouZzity v technickych systémech a s nim spo-
jeny podil primarni energie z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojd.

Celkova dodana energie do budovy

Obecné Ize konstatovat, 7e v pfipadé spinéni pozadavki na obalku
budovy v podobé U, je vzdy spinén pozadavek na celkovou dodanou
energii, coz je patrné z grafu zobrazeného na obr. 2. VSechny varianty
technickych systémd budou spliovat pozadavek na tento ukazatel ener-
getické naroCnosti. Celkova dodana energie neni tedy ukazatelem, ktery
by vyrazné ovliviioval koncepci budovy po strance feSeni kvality obalky
budovy nebo skladby technickych systémd.

Z uvedengého prehledu je patrné, ze varianty s nucenym vétranim maiji niz-
Si celkovou dodanou energii ve srovnani s ostatnimi variantami. Energie
okolniho prostfedi ziskana tepelnym Cerpadlem je soucasti bilance celkové
dodané energie. To je patrné zejména pfi porovnani varianty 1 a varianty
4, které vychazi prakticky totozné, byt varianta 1 ma jako zdroj tepla ply-
novy kotel a varianta 4 tepelné Cerpadlo. Podobné se chovaji varianta 2
a varianta 3. SouCasné plati, Ze at ma nebo nema varianta FV systém, je
pro danou variantu priibéh celkové dodané vzdy energie totozny. Energie
vyrobena FV systémem a vyuzita v budové se zapocitava do celkové do-
dané energie budovy, podobné jako energie ziskana z okolniho prostfedi u
tepelného Cerpadla. Energie vyrobena ve FV systému a exportovana mimo
systémovou hranici budovy se do celkové dodané energie nezapocitava a
zohledni se pouze v neobnovitelné primarni energii.

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojii
Rozhodujicim ukazatelem pro splnéni poZzadavku na energetickou narog-
nost je primérni energie z neobnovitelnych zdroji @ ...

Z grafu zobrazeného na obr. 3 je patrné spinéni/nesplinéni pozadavk( na
NZEB a NZEB 2022 pro jednotlivé varianty a uvedené standardy kvality

1111190

Referencni
hodnota NZEB
2022

Referencni

Varianta 2 hodnota NZEB

Varianta 1 Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5 Varianta 6

1217
109,8
89,3
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89,1
69,3
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64,0
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98,0
80,9
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13,0
68,5

1298
89,6
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1266 979

Obr. 3 Spinéni mérné rocni primarni energie z neobnovitelnych zdrojii pro NZEB a NZEB 2022 pro

Spinéni pozadavku energetické naroCnosti je para-
metricka uloha, do které vstupuji proménné definujici
kvalitu obalky budovy, parametry technickych systé-
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jednotlivé stavebni standardy

Fig. 3 Meeting the specific annual primary energy from non-renewable sources for NZEB and
NZEB 2022 for each building standard
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Energeticka naroénost budov — Energy Performance of Buildings

kého systému, Ize podil primarni energie z obnovitel-

Qupe [kWhirok]
16000 nych zdroju u rodinného domu bézné zajistit:
a0 == INZER S Pro NZES O fotovoltaikou nebo fototermickym systémem,
120 =T um a d?plnkovym zdrojem tepla na biomasu (kusové
1000 Smam drevo, pelety).
8000 ! | =
: —Var!antm = , . L. L, .
o0y T erata 2 8 2022 Graf zobrazeny na obr. 5 ukazuje minimalni potfebnou
a0 - N == y iy rocni vyrobu elektfiny, aby byly spinény pozadavky na
20 S8 o Varnas g I ENB pro NZEB 2022. Rozsah stavebnich standardi
0 %] T 125 (20 ) X< Usm [W,m'?K"] v v . ’ ’ .. v
027 0,26 0,25 0,24 023 022 021 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 3 az 4 prEdStavuJe spOdm a horm hranlc' dOporuce-

Obr. 4 Pribéh primérni energie z neobnovitelnych zdrojii v zévislosti na U, ,
Fig. 4 Primary energy from non-renewable sources as a function of U,

obalky budovy. Prakticky vSechny varianty spinily pozadavek na NZEB do
31.12. 2021 pfi minimalnich poZadavcich na kvalitu obalky budovy de-
finovanou standardem 1, pfipadné standardem 2.V pfipadé poZadavku
NZEB 2022 je zapotrebi vétsi podil obnovitelné energie. Jedina varianta
spliiujici ve vSech standardech obalky budovy tento pozadavek je varian-
ta 3, tzn. tepelné Cerpadlo s nucenym vétranim se ZZT.

Podrobnéjsi zavislost primarni energie z neobnovitelnych zdrojti na kva-
lité obalky budovy U, je zndzornéna na obr. 4. Z priibéhu je patrné, za
jakych podminek a pfi jaké kvalité obalky budovy varianta technickych
systémil spliiuje ¢i nespliuje poZadavky na energetickou narocnost.

Pokud varianta nesplfiuje pozadavek v daném stavebnim standardu, je
nutné jit bud cestou lepSiho stavebniho standardu, pfipadné zvysit podil
obnovitelné primarni energie. Jedina varianta, ktera splfiuje standard v pl-
ném rozsahu variant obalky budovy, je varianta 3, tzn. varianta s tepelnym
cerpadlem a nucenym veétranim se ZZT. U ostatnich variant se predpoklada
v zavislosti na kvalité obalky budovy mozny nutny podil priméarni energie
z obnovitelnych zdroji. Pokud nechceme ménit zakladni koncepci technic-
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0br. 5 Nezbytna vyroba FV systému v zavislosti na primérném souciniteli prostupu tepla obalky

budovy pro standard NZEB 2022

Fig. 5 Necessary PV system production as a function of the average heat transfer coefficient of the

building envelope for the NZEB 2022 standard
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Obr. 6 Nutné pokryti potfeby tepla na vytapéni lokdlnim zdrojem na biomasu pro
NZEB 2022 u jednotlivych variant

Fig. 6 Necessary coverage of heating demand by a local biomass source to meet the NZEB 2022

requirement for each option
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krbova kamna na kusové drev.

nych hodnot pro pasivni domy. V tomto rozmezi jiz neni

nutna dalSi vyroba elektfiny fotovoltaickym systémem.

Je tfeba uvést, Ze velikost FV systému je posuzovana

pouze z pohledu splnéni pravnich poZadavkd, nikoliv
realného vyuziti FV systému. Realné vyuZiti FV systému predpoklada vyuzi-
ti vyrobené elektfiny pro pokryti zdsuvkové spotieby domacnosti a dalSich
spotieb (elektromobil apod.), které ovSem nejsou pfedmétem hodnoceni
ENB a nejsou tedy soucasti energetické bilance. Pokud je nize uvedeno,
Ze FV systém neni potreba, pfipadné Ize pouzit mensi, je to minéno pouze
ve vztahu ke spinéni pozadavkil ENB, nikoliv ve vztahu k realnému navrhu
FV systému. Dal$im dlezitym aspektem pro bilancni vypocet je reainé
a vypoCtové solarni pokryti energie prostrednictvim fotovoltaického sys-
tému. Bilancni vypoCet je v soucasné dobé zaloZzen na mésiCnim kroku
vypoctu, tzn. v ramci jednoho mésice je provedena bilance vyrobené a
vypocitané spotfeby energie. Tento zpdsob vypoctu zplisobuje vypoctove
vysokeé solarni pokryti ve srovnani s redinym vyuZitim, dale nezohledriuje
rozdil mezi hybridnim FV systémem s baterii a FV systémem pouze pro
pfimou vyrobu. Od 1. 1. 2023 bude zaveden pro budovy s fotovoltaickym
systémem hilancni vypoCet s hodinovym krokem. Lze pfedpokladat, Ze bi-
lancni vypocet bude blizsi redinému chovani objektu [5].

Jak bylo uvedeno vySe, dalSi moznosti, jak snizit mnozstvi primarni
energie z neobnovitelnych zdroji, je pokryti Casti potreby tepla lokal-
nim zdrojem spalujicim biomasu. Typicky jde o riizné
druhy lokalniho zdroje tepla na kusové dfevo nebo
pelety. V pfipadé pouziti tohoto doplfikového zdroje
tepla vyhlaska [2] prostfednictvim technické normy
[3] omezuje procentudlni podil rocniho pokryti potie-
by energie na vytapéni pro tyto zdroje. Pro nejbéznéjsi
lokalni zdroj tepla na pevna paliva s ruénim pfiklada-
nim, bez teplovodniho vyméniku a s odtahem spalin
(napf. krby, krbové vlozky, kamna bez akumulace), je
omezeni rocniho podilu ve vysi 20 %. Na druhou stra-
nu lokalni zdroj tepla na pevna paliva s rucnim prikla-
danim, odtahem spalin a vyménikem napojenym na
teplovodni otopnou soustavu v budové umoziuje vy-
poCtové pokryti ve vySi 35 %, peletova kamna s auto-
matickym pfikladanim a teplovodnim vyménikem pak
podil 50 %. Toto omezeni ma vliv na moznost vyuziti
téchto zdrojli v kombinaci s variantami technickych
systémU. Podrobné je omezeni v kombinaci s jednotli-
vymi variantami patrné z grafu zobrazeného na obr. 6.
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ZAVER

s teplovodnim
nani Pfipadova studie priblizuje obecny pfistup ke koncepci
technickych systém( rodinnych domdi. Studie vycha-
zi z aktudlniho znéni vyhlasky €. 264/2020 Sh., ktera
meéni pristup k referencni budové a zvySuje pozadavky
vzhledem Kk primarni energii z neobnovitelnych zdro-
jli. Zavéry plynouci z této studie ukazuii vliv koncepce
technickych systém(i vzhledem k prévnim pozadav-
kiim. Souhrnné Ize uvést nasledujici skutecnosti.
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splnéni poZadavku
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PoZadavky na kvalitu obalky budovy se pro standard NZEB a NZEB
2022 neméni a z(stavaji totozné v porovnani se zrusenou vyhlaskou
€. 78/2013 Sh. Pozadavky na kvalitu obalky budovy se neblizi stan-
dardu pasivniho domu.

S upravou referencni budovy vyznamné vzrostl vliv nuceného vétrani
se zpétnym ziskavanim tepla. Rodinny diim s nucenym vétranim a
rodinnym diim s podtlakovym vétranim maji spolecnou referencni
budovu, ktera je v principu rovna budové s podtlakovym vétranim.
Z tohoto dlvodu, je-li rodinny ddm opatfen systémem s nucenym
vétranim se ZZT, chova se tento systém jako Usporné opatfeni vzhle-
dem k hodnoceni viici referencnimu pozadavku.

Rodinné domy bez nuceného vétrani se ZZT musi mit od 1. 1. 2022
vyznamné vy$si podil energie z obnovitelnych zdrojii v porovnani
s rodinnymi domy s timto systémem.

Zména pozadavkil na budovy od 1. 1. 2022 se projevuje pouze ve
zpfisnéni pozadavku na primarni energii z neobnovitelnych zdroj.

Na zavér je tfeba zminit, Ze uvedené skuteCnosti a Ciselné hodnoty Ize
vztahovat pouze ke geometricky podobnym typlim rodinnych domd, a
navic s jistou mirou vypocetni tolerance. Zavéry z analyzy se mohou liSit
podle zpdsobu zpracovani energetického modelu a zadani okrajovych
podminek, predevsim v podobé téinnosti technickych systéma.

Kontakt na autora: miroslav.urban@fsv.cvut.cz

Podeékovani: Tento prispévek byl realizovén za financni podpory z prostiedkii statniho
rozpoCtu prostrednictvim Ministerstva priimysiu a obchodu v programu TRIO.

Pouzité zdroje:

(1]
(2]
(3]

(4]

(5]

(6]

[7]

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisd.
Vyhlaska ¢. 264/2020 Sh., o energetické narocnosti budov.

CSN 73 0331-1. Energeticka narognost budov — Typické hodnoty pro vypocet
— Obecné Gast a data pro mésicni krok. Praha: Urad pro technickou normali-
zaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020, 88 s. Tridici znak 730331.
URBAN, M. Hodnoceni energetické naroénosti budov podle vyhlasky
€. 264/2020 Sb. — pripadova studie rodinny diim. 7ZB info. 2020. ISSN 1801-
-4399.

NOVOTNY, J., MATUSKA, T. Problematika hodnoceni solarniho pokryti FV sys-
témem v domdcnosti. Vytdpéni, vétrdni, instalace. 2019, 28(1), 26-31. ISSN
1210-1389.

TNI 73 0329. Zjednodu$ené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych
budov s velmi nizkou potfebou tepla na vytapéni — Rodinné domy. Praha:
Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2010,
16 s. Tridici znak 730329.

CSN 73 0540-2. Tepelné ochrana budov — Cast 2: Pozadavky. Praha: Urad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2011, 56 s. Tri-
dici znak 730540.

Seznam oznaceni:

Qe celkova dodana energie [kWh/rok]
- primarni energie z neobnovitelnych zdrojil energie
[kWh/rok]
U, priimérny soucinitel prostupu tepla [W/m2.K]
Upnn primérny soucinitel prostupu tepla referencni budovy
[W/m2.K]
NZEB budova s témé¥ nulovou spotfebou energie
NZEB 2022 hbudova s témér nulovou spotfebou energie po 1. 1. 2022
ENB energeticka narocnost budov
Fv fotovoltaika
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