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Aktualnost tématu diserta¢ni prace

komentar: Téma prace je aktualni hned ze dvou pohled(. Z praktického pohledu se vénuje
mechanickému chovani vrstvenych sklenénych tabuli, které jsou v modernich budovach
pouzivany velmi ¢asto. Z pohledu vypocetniho detailné popisuje aktualné velmi zadany a
rozvijeny matematicky model znamy jako phase field. Jedna se tedy o pouziti vysoce aktualniho
modelu za Géelem simulaci modernich a ¢asto pouzivanych konstrukénich prvkd.

<] vynikajici [[ ] nadpriimérny [[ ] priimérny [[ ] podprimérny [[ ]slaby

Splnéni cilll disertaéni prace

komentar: Cile prace nejsou v textu pfimo vypsany, v Gvodu je véta stanovujici celkovy cil,
kterym je (volné prelozeno) numericka predikce chovani lepeného skla v€etné vyvoje trhlin. | pfes
spoustu srovnani vysledkd numerickych modell s experimenty, které vykazuji vynikajici shodu, je
podle mého nazoru stale pritomno nékolik zasadnich rozdild. Odstranéni rozporl mezi modelem
a experimenty ve vyvoji trhlin v jedné vrstvé nebo napfi¢ vrstvami je dosazeno pouze pomoci
cilenych a z mého pohledu nekonzistentnich Uprav modelu. Také nutnost zmény lomové energie
pfi modelovani tahu a ohybu se mi jevi jako problematicka, nebot neumozniuje pouziti pro
kombinované namahani. Zajimavy je také obrazek 6.9, ktery ukazuje, Ze materialové parametry
vhodné pro lepené sklo s péti vrstvami nejsou lehce prenositelné na vrstev sedm. Domnivam se,
ze celkového cile tedy nebylo pIné dosazeno. To ale nijak nesnizuje praci, spiSe to ukazuje na
pfilis ambiciozni cil.
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Metody a postupy feSeni

Komentar: Metody a postup fe$eni mi pfipadaji nadprimérné. Pouziti phase field modell k
simulaci poruseni lepeného skla se mi zda velmi vhodné. Velmi kladné hodnotim i srovnani s
experimenty rlizného druhu.

Po Gvodni kapitole nasleduje popis sou¢asného stavu poznani. Tyka se hlavné phase field
modelll, je podrobny a dobfe strukturovany. Treti kapitola pfedstavuje velmi detailn& samotny
model véetné ¢asové integrace. Predpokladam, ze v této kapitole je naprosta vétSina prevzata z
literatury a neobjevuji se zde zadné nové postupy. Nasleduje kratka ale velmi cenna kapitola
diskutujici redukci prostorového kontinua na pruty, desky nebo stény. Zde uz se jedna o nové
vysledky. Pata kapitola predstavuje simulace lepeného skla za pfedpokladu ustalené odezvy.
Diky porovnani s experimenty se zacinaji ukazovat nékteré jevy, které numericky model neni
schopen postihnout. V Sesté kapitole je patrna snaha o feSeni téchto problémi pomoci variability
materidlovych parametrll. Nakonec je predstaven transientni model a experimenty porudeni
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lepeného skla v diisledku narazu zavazi.

Nékteré metody uvedené v praci mi pfipadaji trochu zavadéjici. Napfiklad roz$ifeni modelu o
nezavislou po€atecni pevnost u dynamickych simulaci je diskutabilni. Student v podstaté vlozil do
modelu zcela novy a fyzikalné téZko obhajitelny parametr, jehoz hodnotu nastavuje pro riizny
pocet vrstev lepeného skla tak, aby ziskal pfibliznou shodu s experimenty. Také mam dojem, ze
uvazovani viskozity polymernich vrstev je sice v praci popsano, ale v simulacich se nijak vyrazné
neprojevuje a nelze tak validovat jeho platnost. Zménilo by se uvazované kratkodobé chovani
materialu pfi pouziti elastické odezvy polymernich vrstev? ‘

Velmi mé prekvapila vysoka variabilita pevnosti. U takto homogennich material( bych o¢ekaval
daleko niz&i hodnoty. Diky tomu je kapitola zabyvajici se variabilitou velmi dllezita. Rekl bych,
Ze opravnénost zavéru, Ze okrajova vrstva ma nizsi pevnost nez vnitfni vrstvy, mlize plynout také
z mechanismu poruseni. Trhlina v okrajové vrstvé si mlze volit polohu tak, aby se vzdy objevila v
mistech s malou pevnosti — vyznamné se tak uplatfiuje model nejslab$iho ¢lanku. Naopak ve
vnitfnich vrstvach je tato volba omezena koncentraci napéti nad jiz vytvofenymi trhlinami, a tak
se pevnost statisticky zvétsuje.

[ Jvynikajici  [[XI nadpramérny [[ ] primérny [[ ] podpriméry [[ ]slaby

Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Prace shrnuje vyzkum publikovany v nékolika zahrani¢nich ¢asopisech v kolektivu
autorl. U tfi ¢lankd v ¢asopisech s impakt faktorem je student uveden jako prvni autor. Vysledky
uvedené v praci tedy nejspise vznikly ve spolupraci s dalsSimi vyzkumniky, ale podil Jaroslava
Schmidta je vyznamny. Publikace v mezinarodnich ¢asopisech navic prokazuje originalni
mySlenky.

Z mého pohledu je zajimava jak aplikace phase field modell na lepené sklo, tak predstaveni
rliznych metod redukce prostorového modelu na prut, desku nebo sténu. Velmi zajimavé je také
srovnani s experimenty, které sice ukazuje nedostatky modelovani, ale zaroven naznacuje smeéry
budouciho fe$eni. Oceniuji kapitolu vénujici se nahodnosti materialovych parametr(.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Nezda se mi, ze by prezentované numerické vysledky byly natolik pfesveédcive, ze by
je bylo mozno jiz nyni pouzit v praxi. V tomto ohledu jsou nejspiSe daleko cennégjsi
experimentalni data. Na druhou stranu je mi ale z aplikatniho pohledu velmi sympaticka prace s
kinematicky redukovanymi modely a jejich srovnani.

| pfes své cileni na prakticky problém je prace zamérena vice smérem k zakladnimu vyzkumu,
kde prispiva hlavné srovnanim rliznych pfistupll k modelovani lepeného skla. Nejzajimavéjsi se
mi jevi nevyieSené problémy tykajici se Cetnosti trhlin ve spodni vrstvé pfi ohybu, postupného
porusovani jednotlivych vrstev pii zatéZovani, rozporl mezi neupravenym modelem a
dynamickymi experimenty a vlivu materialové variability. V praci je patrna snaha o feSeni téchto
problém(l a domnivam se, Ze védni obor by na né v budoucnu mél odpovédét.
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Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova troven

komentér: Cela prace je napsana velmi srozumitelné a je dobfe strukturovana. Piece jen je v ni
ale nékolik chyb. Napfiklad jsem nikde nenasel, co znamenaji zkratky PF-M a 7L-2. Legenda
nékterych obrazkli odkazuje na neexistujici rovnice, které byly nejspiSe soucasti plivodniho textu
(napf. 5.7, 5.8 nebo 5.18), nebo jsou zcela opomenuty popisky obrazkii (obr. 7.17 a 7.18). Prace
je napsana anglicky, coz ocenuji, ale je pro mé tézké zhodnotit jeji jazykovou Uroven. Zcela
jasnych chyb jsem naSel velmi malo, vét, které by podle mého nézoru zaslouzily drobné Gpravy,
uz vice.
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Vyjadieni k dodrzeni citaéni etiky

Pri Cteni prace jsem nezaznamenal zadné pievzaté ¢asti textu nebo mySlenky, které by nebyly
radné citovany. Domnivam se, zZe v tomto ohledu je prace zcela v pofadku.

Pripominky

Pfi odborné rozpravé nad disertacni praci by Jaroslav Schmidt mohl zodpovédét nékteré
z nasledujicich dotazl:

1. Nerozumim okrajovym podminkam v rovnici 3.18. Co pfesné tyto rovnice popisuji? Vyjadfuiji,
Ze projekce gradientu poSkozeni kolmo k povrchu je vzdy nulova? Je mozné volit i jiné okrajové
podminky pro pole poSkozeni? Jaka je uvazovana okrajova podminka u tloh s vynucenou
symetrii, napf. Obr. 5.2?

2. Je mozné pfi statickém zatézovani vyuzit arc-length metodu nebo fizeni simulace napfiklad
pomoci otevieni trhliny nebo uvolfiovani energie? Vétsina simulaci pfedstavenych v praci probiha
nestabilng, k poruSeni konstrukce dojde v jednom €asovém kroku. Zda se mi cenné mit k
dispozici také nastroje umoznujici kontrolované Sifeni trhliny.

3. Proc¢ je v experimentech a simulacich volen &tyrbodovy ohyb? Nevidim zadné vyhody oproti
tfibodovému ohybu, pouze komplikace s vétsi deformacéni energii a malym gradientem napéti.
Vyhodné to mlze byt u studovani prostorové ndhodnosti, to ov§em neni v praci zahrnuto.

4.V pfiloze A.1 jsou pfedstaveny zarazejici vysledky, kdy odezva modelu zasadné zavisi na
parametru /c. Tento parametr je vSak v praci prezentovan jako libovolné volitelny. Z textu této
pfilohy mi neni jasné, zda je to chapano jako problém, coz bych oCekaval, nebo ne. Prosim o
vysvétleni. Zménily by se vysledky, pokud by se lokalizace od za¢atku podpofila napfiklad
lokalné snizenou pevnosti?

5. Posledni dotaz je trochu obecngjsi. Jsou-li phase field modely roz8ifenim linearni lomové
mechaniky, mély by vykazovat vliv velikosti pfi poruSeni z ostrého zafezu podle linearni lomové
mechaniky, tedy zavislost nominalniho zatizeni na velikosti konstrukce s exponentem -0.5. Je
tomu tak? Zaroven by ale mély poskytnout vliv velikosti pro trhlinu Sifici se z hladkého povrchu.
Tento druh vlivu velikosti se mi vzdy zdal pomérné nejasny a vyrazné hiife podepfeny argumenty
a teorii. Je takovato Uloha v literature diskutovana? Poskytuji phase field modely v takovémto
pfipadé nezavislou nominalni pevnost?

Zavérecéné zhodnoceni disertace

Predlozena disertacni prace obsahuje cenné plvodni védecké vysledky a Jaroslav Schmidt ji
prokazal schopnost samostatné védecké ¢innosti. Praci celkové hodnotim jako zdafilou a
jednoznacné ji doporucuji k obhajobé.
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