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Autcr: il,ltgr. lng, llarlek Hřebik
*r."ii,.i, iror. i,rg. .loseí, ,lalrli;nský. {iSc, V},saka šltpla *k*nrrnricliá v I?raz*" Fal;ulltl

i*i.orrlsatiky * stalistiltr," Krrteclra ektltrone trie y_ , .

§kt,iire] spe*ialista ar.*. ing. .larotlril- K.ukal. t''b.L}." ť]eskó 1'1''soké uČe*Í l*ehtli'':kú '' I>raY.e

pa}iillia.1ritlerná afueikaltlě inženyrsktt K*tcdra sriiirvarrrr,ú,lrc irrženýrstvi

gpon*n1: proí,. íi,hll}r, i}irl}r. h.nttsnirl §lab"v* C§c." ljrrivetz.iitz I'lraÓ{iť \ttált,n'é" l:ttl;tllta

inlillrlrirlik.v a ffallitgellrenlu_ K_ati:clr,a inlbrrrralik_v aktar;itzttivníclr nglor1

§trtllaťura a obstllz prárc,

!,l;lcc irirpsaná v alrglicl;ém ja,z,yce lnit 1{lt} stran iexl*. 'l,í,klxdtli texl. který tnáttszstl\l9l} strran,

.je tvci.elr ý částrlii včetlrč iíjčíslouaného 1_]varlir a'/,,*véytt.l,]r,oci {1ntr:*dri*tinrr,) 
*.ic struČrrýr:l

úr,ori*trr iln tólrraiik_v ptáce_ Kapittllir 1 I{lasi*ktlétti lnetclcl1,, 1,/ť r,eltt*to:'tjl11 ,PfO§iOfi1

{Classi{icarioir N,lethtrris in V*ctar 9}parc1 "ie r,čnová,la, \*,bra:}!* ,:\!?.!,,.,'" taktůnt a

pojrrrůtr:. Kalritola 2._,Cilt, práce ("|'lresis útals} fornrul-ri"!c cí1 ptáae a sorrvise,lici dílčí cílc

prácr:. }iásledrrii ttapitaly rl,ikuo,*rrrr.ťjíci l:1avni pŤínrlq, cliser|aČrrí Prít';r a autor0v-l' PřistitPY

k Ťcňe ní: Krrpito}a :'* rjittusio;r l]aseel 1,eausln'g (|,,č*irí ,r.a|tsŽené na Úilizl}" |:,aPitala 4 *

.{1l cry oť lnrper-íc ct |raral}el1.*arttitrg, i I'r:r:rie neper1"*ktrrÍlicr par.alelnilio rrČeni)" l'"'aPitala 5 *

l;rrpe ríbct Classilier iNep*rí'ektní dlzzslňkátai1. Kapitala {: I:x1:,uintuztail l}art

ii:xpetirsletitálrri část), Kopirolu 7 *. Ilsltr:lelnrntaliart in Matlab {1rrrplenlentat:e v Matlabtt'l.

{.trlrclrrsicn s {/_,ávc$lrak lrředstrrvLrie 1iriitke shrltuti. '|'ert rir:pliitli'í \tz.nan q'*lbtsltt Íl,isi oÍ'

§_vn,rbnls) * iJrrrrrrri )kr:atei {I-isr ol,,,lbbl"cvialiolrs) v Úvcclu tťxlti ž1 Sezn'at"n p*uŽ,ile li\*r',ttul'y

iBiirliilgraph_v). r.Jkáiky zilrr:jor,éha kórlrr i§ource {"r:r-le llxarnpli:s) a 1blltext5' tří k lÓmatu

disertačirí práe*ravilraný..h publikací v inipaktovarrý,rh ČasoPiseclr {Selected ?irblicatiorrs irr

the lnryact.loulnals) v z.ávéru l*xtrt"

{íX práu:*

,1.étllttl_tkatt prár:e jsou pi:jmový aparál a vybtané vr*sletlk"v novátorsl,ió let}ri* n*p*l't"'*ktniht:

učení.
srnysleln pr:áce,ie přispět podstatrrýi:r věrclrodirýnr příspčvkc*r ,zeimé*a k télrratiťe klasifrk,ace

iz,aiaz,tnidc třldl, 1 uil**i; klasilikátorťt l n:.etilk p*staujirí*h kvalitu (* pi'esncst a t,itlit*sti

lilasijlkritorťr, k rrretacl áns .z.výšťjní 
;;i:e sn*sti klasititixcc s vytlŽ,tllrll novrixllťsltilr* ltonceptLt

Ůi:rxi i:itlivo*i r_rrnož_ňujicílll> zvýšitvli"- žŤitl s rnalý;:1-1 pt:btela v,ztsr&,

r\*t*;: íormi_rlrie ,. iéto siruvisltrsti cil a sltupir:rt scuvisejír: í*h Óilčich cilŮ rliserta*,tli Pt'izcc,

LžIavním eilem práce je navrl-:no-ut lt*lrstlrriici n*yóhlts 1<1asi111,,átt>l:tt zaíaŽttlél:Í> lltt tltil'Óm

1;rincipll a současnč navrlrnout k jelro htltlrlt,lc*lsi l1ovoti llrctrikrr t'zl'. kl'itlci]tort cillivrrst

pteďstauu.iící na,1lž.ši clc;sažc*lu citlivost l, jeclrri:tlivýcl"l ti'íelách. literii hraj* kliČ*vor,r roli Př'i

vl,tvíri.eni i v}ihoclnccerri výkcrru lilasiitlrátorrr. '{k*nsttttovarlý klaEililiiitcr" "?-gllŠl'L'.1ť

zal:Iednbfiikažcléiřj.l.v a ne,za*"edbávákvttlittttz*cl*slatečtrě zastouPenýclr tř"icl"'

T)ízI* "\* 
v prťlci,_lveclerra skril:irra násleilrr]íe,ích pčti souvisejir:íelr dílčiolr cí}ů:

yyív*Ťeni k*:,rcc;:1u skr__vlých třicl 1pcčei saryi_l,t* liícl j* *b*cllé vétši, než, pačet ,-Ýsutpnich

tiit;;i, 
,1cjichž, ilče1ernje přispět lic zkvalitněrri klasiilkál,;l:n {'- zk-valilatni rt>'z,lsr:tlavac|brl

;r;r;r;spoienúho s klasií]kac i _ tj. ,zaiar_.enirn tltl tŤlů a v,ttžttln ttíú1.

Návr{-r pťrverd:-ri ntperfektl.ri str:ategi* učeni, založ*nó ira i:rirrcipr-l dÍlČiho a'r-,orktlvt'xtí {.: gtlb *

salxplil,rgJ" *:;rriični klasillkaoe a por,ižirí trioncept* skrltých tříd. T'clttl áílČi z;z.**;r'Y*ní vede kc

,,r,r-ý*rrí*kr"l;rliry, lilasifii<,átorrr využivztiiciho kt;lrcepltr sjedtltrcelť tŤlt1,



Vl,íl,ořelrí novÉ 1echniky {tcr,lrrrilt) sttlmarstEtztliz;zt:,t: riat" slorižící jal;o alterniili:,a k tracličnirnr"r
Kolrtlncnovr"r uč*ní tt zalrsžené na atlaptact {úptavc'l r:čebníclr vah.

validttct. -l'entil přístLrp pt.rsk_1,*tr_rje olr,jcktivní srovnziní 1ir,,alily klasil'ilriitorťi. Flo tento i:čel .1c
p <: ttž,ittl nr-lko 1 i k tradi čriíc 1r a b óžnó c1 ilst Lrprrýclr el at ový,ch sad,
1\t:tlž,ití rrov* klasiíjkilční teci,ilriliy na rcá}.t:rý {nelraeliční) datový s*ubor včetnč pťezl;rllate
výslerlkri ptltlžiti tlor óho klnsi111rlitol,tt r četnč s:,ilvnání s tracličrrírni řr,še;:ínri,

Fletod_v a ptlstuyly patlžité v práci

Aultr v"vchá,l.i z, l"*zsáhlé r*šerše literizrníth zrjrojů zkcumané prrrblemaliky, I}tlirrLlje a
qltlživá po}nTor,ý tlparáz. r,Ýsl*clllv. algtll"itltly a postup1, specilickó aplikační rrblasti. liler*
ptllti r,čcnč ze.imóna i1o r:blasti inibr"nratilty {r_urrčié inleligence, stro.ior,ólro ttčertí.
alg*rilrmi,lace aptld.}, tl rnalemaliky {:r:atenratické statistik,v. r:p*račrríha r.ý,zliunt,Lt - 1in

li]ťOgrafi$viiní a;;i:d,'). K l^caítz,rzci ;tigrrritlriů a experimentťtnt s r:in-li autor využil s3,slónr
h,lallab.
i\rlelody ptlttžit* 1, práci lz* s*i;lrnllič horJ*otit. ,ial<c rrol,átor:skú í,irrvenčni), artrekr,átrrí l'úšť1-1ť

pl.tlbl*ns;ltit:c ;i lie sl:inčrrí cílťr diser:tační 1s:"ilce vi:rltrncí. l'ostt_tp1l ptsuž,itó vpráci.ic tttožnet
lrcrrlnotit,izzl;*,z,a.juuar,ó a uči rrrró.
V této s*r-rvisjosti je třeba z.tl*ra,z.tlit a l,elnri pl,z:íivni;. hil,dnr;iit r.e,jlnčna skr"ttečnost. že .isou
v príltl" rlokunt*nlor,írnv alttororry v}astrní poi,istttné yylvnřenó metoi1:*" úp_rirv_r, a postt.lí]y.

&ktuálxzrlst télnat:.z, t|isgtabilitx, splněni *ii& prá c*

'Í'énratika prirce je v}i§Dc€ aktrrálrrí" r,e ln:i abttž,níx. cltlsíi,§iroce pčstt' l,aná a tóž, škace
r,3,rtžitelrrá, řrtice 51,6jí ióniatikoi_t. obsal"le111, po§ltlp_1,* a l,ýsledky- jeúnlnz,zlaúlé palŤÍ ilo rbtt"t"t

eloktor:skeiro str-rrJia (§trrclijní program: ;\pliXiar,c pi,ír,oclrríclr věci, §trrdijní obor: Matenratick*
inž,*ýtslví}.
Aulorvoli1 trjn"latik*. ktrl,á jc.|ehi; delšírrsvýr,kumnýn.rz,lrynlclsl al,e kteró iiž,dasáblllva]itriícir
l,{s]eclkťl. n;i 1,lerč rr"liižc dolrře nauár,al. \ivlyoř,en_ý pojrrrový ilpartil. elemcnt}, ttroprcvoctrnó
tecri* a r,ýsleellry .is*rl 1:ůr,orlIrí a *:,igirrální a *:zšiŤtýíeí p*ztláni" Prácc navazu.ie i r:a traúic,i
lý,zkttrn*. Lnctodickýclr postl-rpů" zkllšetrosli. l,ýsleclkťr a vl.baveni vdané oirlasti na L";3TI i

elxl-:erllrí z,tsal*sLi šknlitele ar,e,inlóna šlir;lit*le sper:i*list.1,"

C.{1 pliw:e ir sorrvisejíú tlílói cile íarn.r_l]clvalró v pt:itci by-11, spiněrn,, í,'láce rozšiŤLrie pčknýn"
n::rradičnttyt. lriekvnpir,ýtn a rtszsáb|ým příspěvkenr ptlznáni r, ablasti 1énratri"

Atltt>l" má 3 publikncc v kr,alitnicb l:asr;prisech sIť itzc* srr-rvise.iící s térrtariktu .1is*rt;ičrií
prťlet tt íatly ssi*kračr_ric publiklční pož,iztlavk1, stan,:v,cnd l< llirlrirjobč závčrcčrrč olrha.i*bč

1rt,lit,c.

P ř, e s n rl s t 2"; *" iz c e, ť * t" lzl izlni st r áwka p z, {* t t

tr't:itt:c ^)c tsttpsátliz v arrgiičtirt*. "|asrrýni a přcsrrýrrr "iazvl<*m. \iollra anglického .itlt,yl;a mll
r,ýh*rju v nrtlžnosti ptttlžívat angliakó tertnitrol*gie v obiasti" ktelii není v českém ia,lrytc plnť:
stabiliztluáa:r.. *etlnite" po§lup_y" *igrrritr"rl_v a r,Ýsleclk,v jsorr tr-lí,esně ťormulor,árry. ?tác*
rlenron§trui*.tóž,velmi ilobi,c auloťovy piín*x,. ljrrrnláltlí stránka prár:e i přesnos1 wjadřoviirli.
úprava t,z<>rt*. cliagratnťi a gta{ů, ma.ií adni clobriru ťlroveti. Práce t"rrá i asriou sírrtk litrLt. l,,t,ottr

1* m*ž'na se v :tí dobř,e orie nlovat.

V,ys|*tltrav p*,ác*l tz přínrCIs trlráe*

?ráct 1riináší pestrd, or:icjnáir,}í, t1l:sti ptlč*tnť ii vziljctnnó sor_lvise.iící r,ýsledl,;3, v tlblasti
l*.tlt:clické" l:,1i:i*c1o1ogic}té a "ie dobře vvužit*lnil i .., tsbíasri praktitké.



'/-,a lýav*í l*oleticko-rncl,tiťlo}cír-ické výsleclk1, 1,1.t p*vtlž,ovt§ z,e,it"néna násl*.úu.iíci J,:
1-ri,edsiaven autrlrťtr. ncvý neperíbktní pŤístup ime tcdieký, postup) lie lilasiílkačll|lrl *1l,h&nl. a
slrlr-r}rar,ání dat a.i* porcl,ttátt s exislrrjícíirli {klasici<ýmí mel;t:dat;:i e pCIstup},). V pttlv*clenéln
pať{}vrLáúi s* .jeví artlrxav pťis|:tp časttl ,jal;t: eJi:ktivnč,iší. Je přeclsta\:ťna mtlrikrs" ]{íilická
r:itlivrsti jako lilavrrí trrirzl pr§ hcrdtlt;ccllj ki,ality dlasiťtkál:r*. .}e lbrrriLrlr:vltna 1,1.y.

zz*perť-ektni rlčebrrí siral*gie s puttžitím t::odelu lineárrrílrt,i progťllilll}várzí. 3sau na*,rž.cl:"l, 2
ncvé nretod3, sebearganiza,;e oclr,czeltó ,l, ttaclitlli Keihoncnor,_r, učební straiegie sp*čívající l,
začlelrčrrí óiť,hz,* clo procesu rrč*ní ir vedaucí k úynami(tčjším:_r a llexibilně_išíinLl příslr-rpu k
:;eb*t:rgitlzizaci. l)ya ngy§ v_y-r.inirlé zprisob_l učeirí - síratcgic zaltsž-enó na cliťtlrJ -- trarjiční
t|ll\tle a anrl*lálnž rlilrrzc * v* větširié prípaúii vykaztljí ,zlep'§e*t:Telro alespoIi srcvtratelnost s

*aeličnlm nrelrlclort Kohr:nenovt>l:. Je 1rř,edstaverra novátt>tská le*rie slirl,týcli |řit1 i,L;teri: \r,t
v3,tvořit néktslik"a zpťisoby) tl ssoužít r, učel;í s llčite lein ibezu*itelc. }e vyty-<;i*n nor,Ý ols*.t:ll.v

nrLriti-klasilikiitor s pčtivrstvrli-t stru,kxul,ilrt, 'l'ei:ri*: tlptinzálniho sjednocení z,altlž.erlil na t*ririi
lirieárníiro prográil-}0váni .ie stbžeiní čitslí 1<onečlté klasilŤkace. j!*vr,žerrÝ klasi1'11<átr:,r jc
1jexibi]ní a *živatú wťtže p*tlživat indlvittrt:,al*í nastav*ni.
l3*zktickč r,Ýsleclky a nrožnosti v5*t.tžllj: Přistilp1," tlvtt}*ttt 1, práci "jst:u lbrnttrlclvánrl,, č*sltl
1:tllllc;ci skriptťr M*tlatrr-r a nro}rou být opakava** potťžit"v v řael* sitr:ací, ttpltLací a ttrále

mrs r|i t7k t> v áIly tl l, ozv inttt\l 
"

I'*zrláwky t otázlr.l. clo diskuse při olrha,i*trč

?rizce poskl,tilje řadir moárrrstí ;r *biastí k r-lislrrrsi.
§avrlrrťj iliskusi t,čnov;tt napříklacl rt>zrlíl*rn ve Jilr:sr:lji ir;:rrdslalč ra,zďiltl rrrezi klasicliýnri
klasillkačními *zctorlanri a přístup_i k uče:rí a aut*:ovÝIn *ováíorskýrn př,ísxLrp,*t,il z,al<>žnným

rra počeir:čjšicir skrytýťh tříiiách. nor,ó }t}asifikaci e neperlbkt:rítn učení, sor-tladu u*loroyýclr
př:ístupťr s poslednirni trendy A1," pťetln*§rťn aill§íllyýclr pŤistup* a pT r:blóllrťrm. 1;tcré tnuse l

překotra1. LixisXLrií nčjaké linity. p*kud jút <l tvp řešenýctrr prohléirrú a,t.l,p aplikační olslasl|!

7ávěu":

I'ráce splňr"rje v rrárcky na rliserlačni prác*, klailenó. .\dr rs l<z,alitryí. přesrr3, a l,llrrll*kj, a

př,inrrsný t*xt p<rskytrriící velrrri pbkný r,hled dtr probl*nratiky Ť*š*r* v prárt a cbbře
denonstruje elenrent_v aul{t,tůya přístr,rpu t r*r.sáhlé í}utoíi]yy vÝsleriky, l,rámci pf*el!ts?"*tzó

navátorské a z,Eknavé teorie. Xaz.sah, <>riElnalittt. sysletnaličrlcsl a tiáročtrost aktivit slt,tclcnla
a kvalitu výsleriků. tak |ak je cic,lkrrinentu.ie p?edlaže*iz disetačrrí })r,áce, ir: tnttžtlt' r,elt:ri
pa,zitivzzě hadrrctit. I)iseilačrrí prírci elop*ručrrji k *bhajr:bč a 1*,ž. rrby Mgr. trl"rg. itadkrr
}]řebil<ovi b3l1 po ťrspčšnó oblrg_iobč r;ilčlcr"r titu|?1l.D.

lltadec Králové 15, 5, ZaT

;\rrlcnírr §labi


