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PredloZend préace vznikla v ramci studia oboru Matematické inZenyrstvi
doktorského studijniho programu Aplikace prirodnich véd. Autor se v préaci
vénuje studiu chaotickych systémd v souvislosti s kvantovymi systémy.

Sousttredi se na protokoly a jejich vztah k chaotické dynamice.

Prvni c¢ast prace je vénovana interdisciplindrni povaze dané problematiky
propojujici kvantovou fyziku a nelinedrni chaotickou dynamiku. Shrnuje
zédkladni poznatky o otevrenych kvantovych sytémech, kvantové teorii
informace, chaotickych gsytémech v komplexnim prostoru a o chaotickych

protokolech o ¢istoté stavt.

Vyznamnou Casti prace je chaoticky protokol zaloZzeny na kvantovém logickém
hradlu CNOT. Autor popisuje jeho funkci, wvyuZivd nelinedrni dynamiky,
symetrie a zpétnych iteraci a wuvadi praktické dtsledky pro konvergenci
stavti. Na to navazuje kapitola o protokolech s otoc¢nymi hradly, ktera
dynamiku upravuji. Autor Jjejich <¢innost popisuje, vyuzivad symetrie,
stability a invariantnich mnoZin, JjejichZ pf¥iklady pfehledné wuvadi.
Pozoruje také zavislost fraktdlni dimenze na distoté s fazovym chovanim.
Autor rozebird rovnéz protokoly vySSiho stupné, vcetné vlastnosti symetrie.
Zkoumd u nich asymptoticky zrezim a univerzalitu. Zavérem diskutuje
protokoly pro padry qubitt. Pr¥ilohou textu jsou zdkladni vlastnosti mriZkové
dimenze a jeji aproximace. V zavéru autor komentuje sméry dalsiho vyvoje

zkoumdni v dané oblasti.

Prace formuluje a reS$i problematiku protokoldt v kvantové teorii informace
zaloZenych na chaotické dynamice. Je wucelenym textem predstavujicim
srozumitelny popis této problematiky a podrobnosti o dosaZenych vysledcich.

Zvolené metody pat¥i v dané oblasti nejmodernéjSi. Vysledky tykajici se
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obsahu prace byly publikovany a Jjsou ptripravovany pro dalsSi publikace

v impaktovanych casopisech.

Pridce je psédna anglickym jazykem odpovidajici trovné. Odborny text je dle

mého nédzoru psan precizné a srozumitelné.

Do diskuse mém nésledujici podnéty:

v 2

e jaké zkuSenosti mél autor s numerickou aproximaci mriZkové dimenze

z hlediska presnosti?

Zadvérem konstatuji, Ze jsem v praci nenasSel zavaZné chyby. Dle mého nézoru
préce splnila svGj cil, autor svou praci prokazal, Ze je schopen nezavisle
pusobit v dané oblasti. Préce tim splnila pozadavky kladené na disertacni
préce. V pripadée UspéSné obhajoby prace doporucuji kandidatovi udélit

akademicko-védecky titul doktor (Ph.D.) ve smyslu prisluSného zakona.

Michal Benes
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