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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou fotovoltaiky jako moderniho zdroje obnovitelné energie. V
teoretické Casti je poskytnut prehled o principu fungovani fotovoltaickych ¢lankd, rdznych
typech fotovoltaickych systému a technickych variantach jejich instalace. Zvlastni dlraz je
kladen na instalaci fotovoltaickych elektrdren na rodinné domy. Dale jsou analyzovany
fotovoltaické sluzby a kli¢ové aspekty tykajici se investic do fotovoltaickych elektraren, jako
jsou dotace, ekonomicka rentabilita, legislativni poZzadavky a rizika. V praktické casti je
prezentovan projekt instalace fotovoltaické elektrarny s ohledem na statiku umisténi,
finanéni ndroc¢nost a bezpecnostni rizika.

Klicova slova

Analyza investic, energetickd sobéstacnost, fotovoltaické systémy, fotovoltaika,
obnovitelnd energie, slunecni energie, solarni panely, udrzitelnost, vliv na Zivotni prostredi,
zelena technologie

Abstract

The thesis deals with the issue of photovoltaics as a modern source of renewable energy.
The theoretical part provides an overview of the basic principles of photovoltaic cells,
different types of photovoltaic systems and technical variants of their installation. Special
emphasis is placed on the installation of photovoltaic power plants on family houses.
Furthermore, PV services and key aspects related to PV investments such as subsidies,
economic viability, legislative requirements and risks are analysed. In the practical part, the
design of a PV plant installation is presented with regard to the static siting, financial
requirements and safety risks.

Key words

Consumer, Consumer Protection, Unfair Commercial Practices, Financial Arbitrator, Czech
Republic, European Union
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Uvod

V dnesni dobé, kdy se lidstvo potyka s narlistajicimi environmentalnimi vyzvami a zavislosti
na fosilnich palivech, se stéle vice rodin a jednotlivcd obraci k udrzZitelnym a ekologickym
zpUsobUm ziskavani energie. Jednim z nejvice inovativnich a ekonomicky vyhodnych feseni
je vyuziti fotovoltaickych elektraren. Tato zafizeni umoznuji transformovat sluneéni energii
na Cistou elektrickou energii, sniZzujici nejen naklady na elektfinu, ale také sSkodlivé emise
sklenikovych plynl. Fotovoltaické elektrarny jsou zafizeni, kterd vyuzZivaji fotovoltaickych
clankd k pfeméné slunecniho zareni na elektrickou energii. Tento fenomén je zaloZzen na
fotoelektrickém jevu, ktery objevil jiz Albert Einstein na zacatku 20. stoleti. Funkce
fotovoltaickych elektraren je zaloZena na propojeni tisict ¢i miliond téchto fotovoltaickych
¢lankld do solarnich paneld. Tyto panely jsou nasledné instalovany na stfechy nebo fasady
rodinnych domu, aby maximalizovaly absorpci sluneéniho svétla béhem dne. Vysledkem je
produkce stejnosmérné elektrické energie, kterou lze ndsledné pouzit pfimo pro napdjeni
elektrickych spotrebic¢d nebo ji ukladat do baterii pro no¢ni nebo oblaéné dny.

Cilem prace je vyhodnotit moznosti instalace fotovoltaického zdroje na rodinném domé z
hledisek statiky, legislativy, financni nakladnosti a apod., zjistit, zda se projekt vyplati z
hlediska ekonomické navratnosti investice a posoudit pfislusna bezpecnostni rizika. Prace
poskytne pohled na problematiku rozhodovani vzhledem k danym kritériim plynoucich ze
zaméru potizeni fotovoltaické elektrarny. Vystupem prace bude prakticky manual pro
vybér, ktery bude slouzit potencidlnim investorim do fotovoltaiky.

Prace vysvétluje, co jsou fotovoltaické elektrarny, jak funguiji, a jaké jsou hlavni vyhody a
nevyhody jejich instalace a dale se zaméfuje na praktické aspekty implementace
fotovoltaické elektrarny na rodinny dim, véetné potiebnych krokd, technologii a nakladu
spojenych s timto projektem. Instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny diim prinasi
nespocet vyhod, které jsou nejen pro majitele domu, ale také pro Sirsi spolec¢nost a Zivotni
prostiedi. Mezi hlavni benefity patti vyroba vlastni elektrické energie, snizeni zavislosti na
elektroenergetickych sitich a snizeni mési¢nich nakladl na elektfinu. Fotovoltaické
elektrarny nevytvareji Skodlivé emise ani nevyuzivaji fosilni paliva, coz pfispivd k ochrané
Zivotniho prostiedi a sniZzuje emise sklenikovych plyn(. Fotovoltaickd elektrarna je
dlouhodobou investici, ktera mdze sniZit energetickou zavislost rodiny po mnoho desetileti.
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1 Fotovoltaika

Lidstvo jiz po tisice let zkouma vyuzZivani energie a stale objevuje nové a efektivnéjsi
zpUsoby, jak ji ziskavat a vyuZivat. Jednim z neuvéritelnych zdroji energie je Slunce, které
ma zasadni vyznam pro Zivot na nasi planeté. Poskytuje teplotu a svétlo a umoziuje
fotosyntézu rostlin, diky které se anorganické latky proménuji v organické. Rostliny jsou
klicovym zdrojem potravy a energie. Slunce ma také svij podil na vzniku dalsich paliv, jako
jsou drevo, uhli, ropa a zemni plyn. Diky modernim technologiim jsme v poslednich
desetiletich schopni pfimo preménovat energii slunecnich paprskl na elektrickou energii
pomoci solarnich ¢lankd. Tato technologie nam umoizinuje efektivnéji vyuzivat slunecni
energii a snizovat zdvislost na tradic¢nich fosilnich palivech (Kleczek, 2004).

Z hlediska Zivotniho prostredi patfi ziskdvani energie ze slunecniho zareni mezi ekologicky
Setrné a Cisté zdroje energie, stejné jako ostatni obnovitelné zdroje energie. Slunecni
energie je zdroj, ktery je v pfirodé dostupny a je povazovan za nevycerpatelny. Moderni
solarni systémy jsou Uc¢inné a umoznuji vyrobit az 110 kWh elektrické energie za rok z
jednoho metru aktivni plochy (Oberon, 2023).

Fotovoltaicka elektrarna (FVE) je zafizeni, které preménuje slunecni energii na elektrickou
energii. FVE se mohou instalovat na rodinné domy, byty, komeréni budovy i priimyslové
objekty. Skladaji se z fotovoltaickych paneld, které jsou umistény na stfese nebo na zemi,
pri¢emz panely jsou vyrobeny z polovodicovych material(, které se pfi dopadu slunecniho
svétla rozkladaji a vytvareji elektricky proud. Elektricky proud z fotovoltaickych panell je
veden do sttidace, ktery jej prevadi na napéti, které je pouZitelné v domacnosti. Stridac je
pripojen k elektrické siti, takze v ptipadé, Ze fotovoltaicka elektrarna vyrabi vice elektfiny,
neZ spotfebovdva domdacnost, ma provozovatel elektrarny moznost prebytecnou elektfinu
odevzdavat/prodavat do sité (Vuk, 2023).

Instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny diim je investici, kterd se mlze vratit béhem
nékolika let. Fotovoltaika mUze sniZit ndklady na elektfinu az 0 50 %, a to i v ptipadé, Ze je
pripojena k elektrické siti. Je také investici do Zivotniho prostredi. Fotovoltaické panely
nevypoustéji zdadné emise, a proto pomahaji chranit Zivotni prostredi. Jsou vyrobeny z
polovodi¢ovych materidld, jako je kiemik, které se pti dopadu slunecniho zareni rozkladaji
a vytvareji elektricky proud. Jde o obnovitelny zdroj energie, ktery nevypousti Zddné emise
a ma nizké provozni naklady. Jde o stale relativné novou technologii, ale nicméné jeji cena
v poslednich letech vyrazné klesla. Fotovoltaické panely jsou nyni dostupné pro
domacnosti, firmy i primyslové podniky (lvanov, 2023).
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Mezi vyhody instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny ddm patfi:

e snizeni nakladll na elektfinu az o 50 %,

e investice do Zivotniho prostredi,

e zvySeni hodnoty nemovitosti,

e nezdvislost na dodavatelich elektfiny,

e mozZnost prodeje prebytkld elektfiny do sité (Chen, 2021).

Mezi nevyhody instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny diim patti:

e naklady nainstalaci,

e nutnost udrzby,

e mozZnost vypadku elektfiny v pfipadé, Zze neni dostatek slunecniho svitu (Chen,
2021).

Fotovoltaika kombinuje fyziku, elektrotechniku, materidlové védy a inZenyrstvi. Zakladem
fotovoltaiky je fotovoltaicky jev, ktery byl poprvé objeven v roce 1839 francouzskym
védcem Edmondem Becquerellem. Tento jev spocivd v tom, Ze nékteré materidly maji
schopnost preménit slunecni zareni, resp. fotonové Céstice svétla, pfimo na elektricky
proud. Tato vlastnost je obvykle pozorovana u polovodicovych material(, jako jsou kiemik
(silikon) nebo gallium arsenid (Alvarado, 2022).

Samotné fotovoltaické ¢lanky jsou relativné malé, proto se v praxi vyuziva jejich spojeni do
vétsich struktur znamych jako soldrni panely, které jsou schopny generovat vétsi mnozstvi
elektrické energie a jsou Siroce vyuzivany v priimyslu a na rodinnych domech. Vyroba
fotovoltaickych panell vyZaduje specialni technologie a materialy (Osei, 2021).

1.1 Funkce fotovoltaického clanku

Solarni ¢lanky jsou pomoci fotoelektrického jevu schopny preménit elektromagnetické
zareni o vinové délce priblizné ve spektru viditelného svétla na elektrickou energii. Tyto
¢lanky se skladaji z bézné polovodi¢ové diody P-N vyrobené z monokrystalického nebo
polykrystalického kifemiku, kterd je nejcastéji pouzivanym materidlem pro vice nez 85 %
instalovanych solarnich systému. Dioda se sklada ze dvou vrstev pfimésovych polovodica,
kde vrstva typu N ma prebytek elektron( a vrstva typu P ma nedostatek elektron(i nebo
prebytek kladné nabitych dér. Tato struktura umoziuje proudit energii pouze jednim
smérem (Michut, 2023).

Kdyz fotony ze slunecniho zareni dopadnou na ¢lanek, jsou ¢astecné absorbovany, coz
vyvolava fotoelektricky jev. To zpUsobi uvolnéni elektronl z krystalové mfizky obou vrstev,
a ty se hromadi ve vrstvé typu N. Tim vznikd elektricky potencial mezi obéma vrstvami,
ktery v monokrystalickém kifemiku ¢ini ptiblizné 0,6 V.
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Obrdzek 1 Fotovoltaicky ¢lanek

prechod P-N

Zdroj: Michut (2023)

Fotovoltaické ¢lanky jsou instalovany v pravidelnych plosnych strukturach a jsou sériové
propojeny, aby tvofily fotovoltaicky panel s jmenovitym napétim, které je dano souctem
potencidlu jednotlivych FV ¢lankl a poctem ¢lankd v panelu. Obvykle jsou FV panely slozeny
maximalné z 72 sériové propojenych ¢lank(l. V pfipadé sériového zapojeni vSech ¢lanka je
Zadouci, aby byly vSechny ¢lanky pfiblizné stejné osviceny, aby nedochdzelo k vyraznym
rozdiliim osvitu zplsobenym zastinénim. To by vedlo k vyraznému snizeni vykonu, nebot
zastinény clanek by se stal zatézi pro ostatni ¢lanky v panelu a energie by byla nevratné
ztracena ve formé Jouleova tepla. Proto jsou do solarnich panell instalovany pfemostovaci
diody, které zajistuji, Ze osvétleni je rozprostfeno rovnomérné (Michut, 2023).

Solarni clanky musi byt chranény proti nepfiznivym vliviim prostredi, a proto jsou umistény
v prusvitnych fdliich, které je chrani pred destém, krupobitim a dalSimi vlivy. Zadni strana
¢lankl je uzaviena pevnou félii nebo sklenénou deskou s hermeticky uzavienym prostorem
mezi vrstvami. Mechanickd konstrukce modulll zajistuje ochranu ¢lank( pred
povétrnostnimi podminkami a optimalni chlazeni. Bézna Zivotnost solarnich moduld z
krystalického kfemiku je v rozmezi 20 az 30 let. Hlavnim parametrem fotovoltaickych
paneld je jejich Ucinnost, ktera vyjadruje, kolik procent dopadajici energie je prevedeno na
elektrickou energii. Dalsimi dlleZitymi parametry jsou napéti a jmenovity vykon panelu ve
wattech, ktery zavisi na Uc¢innosti a celkové plose panelu (Michut, 2023).
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1.2 Fotovoltaika v CR

Solarni elektrarny v Ceské republice dosahuji energetické vytéinosti piiblizné 980
kWh/kWp. Nové postavené solarni elektrarny jiz nejsou opravnény k ziskavani podpory
formou dotovanych vykupnich cen nebo tzv. zelenych bonus(. Tato pravidla plati pro
vSechny elektrarny pfipojené do sité po 1.1.2014. Majitelé téchto soldrnich elektraren
mohou svou vyrobenou elektfinu prodavat do sité za trini cenu silové elektfiny. Avsak
mnohem vyhodnéjsi je spotfebovat vyrobenou elektfinu a do sité ji pokud mozno neposilat.
Dlvodem je, Ze cena elektfiny pro domacnosti je ve vyrazné vyssim rozmezi, konkrétni ¢isla
zavisi na distribu¢ni spole¢nosti (napt. CEZ, E.ON, PRE), sjednaném odbérovém tarifu (D01,
D02, D25) a typu odbératele (fyzicka osoba nebo firma). Jednoduse feceno, je pro majitele
solarnich elektraren vyhodnéjsi vyrdbét elektfinu pro vlastni spotfebu, ¢imZz nemusi
kupovat elektfinu ze sité za vyssi ceny. Naopak, pokud elektfinu poskytnou do sité, obdrzi
za ni pouze trzni cenu, kterd je nizsi. Existuje také relativné nova alternativa, kterou je
vyuziti tzv. virtudIni baterie. Tento koncept umoziuje ukladat elektfinu do sité pro pozdéjsi
vyuziti.

VSechny solarni elektrarny umisténé na stfechach budov, at uz rodinnych domu nebo firem,
pracuji ve vlastnim rezimu spotreby. Fotovoltaické panely jsou pevné ukotveny na stfeSe a
propojeny kabely, které vedou dovniti budovy. Tyto kabely jsou pfipojeny k zafizeni
nazyvanému stridac, také zndmému jako ménic. Stfidac je nasledné propojen s vnitfnim
elektrickym rozvodem budovy, obvykle pripojenim do hlavniho nebo podruziného
rozvadéce s vlastnim jisticem (Matajs, 2018).

Hlavnim Ukolem stfidace je prfeménovat stejnosmérny proud, ktery je produkovan
solarnimi panely, na stfidavy proud nizkého napéti (typicky 230 V nebo 400 V). Tento
stfidavy proud je pouZzivan vnitinim elektrickym rozvodem budovy a je béziné znamy z
klasickych zasuvek. Diky solarnimu ménici je mozné dodavat vyrobenou elektfinu z panell
do elektrického rozvodu v domé, odkud je dale distribuovana k spotiebic¢lim. Pokud
vyrobena elektfina neni okamzité spotfebovana, prebytecnd energie odtece pres domovni
elektromér ven z budovy a je pfipojena do distribucni sité (Matajs, 2018).

Od 1.1.2016 neni pro provozovani solarni elektrarny do 10 kWp potieba zadna licence od
Energetického regula¢niho Gradu. D¥ive byla licence spojena s nutnosti zaloZeni ICO a
provozovatel fotovoltaické elektrarny se tak de facto staval podnikatelem, coz s sebou
neslo fadu nevyhod a administrativni zatéz. Nyni jiz tato licence neni pozadovana. Presto
je vSak stale nutné zajistit si pripojeni do sité u mistni distribuéni spolecnosti. Distribucni
spolecnost provede posouzeni moznosti pripojeni pozadovaného vykonu elektrarny do
dané sité. Jinymi slovy, distributor zkontroluje, zda neni sit na daném misté pretizena a
stanovi podminky pro ptipojeni (Matajs, 2018).
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Obrdzek 2 Schéma fotovoltaické elektrarny

SCHEMA: FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
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Zdroj: Matajs (2018)

Tyto podminky jsou obvykle standardni a zahrnuji poZzadavky na méreni elektfiny, hlavni
rozvadéc, zajisténi atd. Distribuéni spole¢nost ma povinnost rozhodnout o pfipojeni do 30
dnl od podani zadosti ve formé stanoviska. Vydani stanoviska je bezplatné. Stanovisko je
zavazné pouze ze strany distributora a ma omezenou platnost, nejméné pul roku. Po dobu
platnosti stanoviska ma Zadatel zarezervovany pozadovany vykon v siti. BEhem této doby
by méla probéhnout i instalace samotné fotovoltaické elektrarny. Platnost stanoviska lze
prodlouZit, nebo jej Ize nechat propadnout bez sankci, pokud jiz neni zajem o pfipojeni do
sité (Andersen, 2023).

Pokud budouci provozovatel elektrarny planuje fotovoltaickou elektrarnu a chce ziskat
dotaci z programu Nova zelend uUsporam, potrebuje zafizeni na optimalizaci vlastni
spotfeby. K tomuto Ucelu slouzi monitorovaci a fidici jednotka se spoustécimi prvky (relé,
tyristory), napfiklad WATTrouter nebo Solar iBoost. Tato "optimalizace" sleduje vykon
fotovoltaické elektrarny a je programovana tak, aby pfi narlQstu vykonu spoustéla riznd
elektricka zatizeni v domé, takze veskera vyrobena elekttina je spotfebovéna. Pro tento
ucel jsou nejvhodnéjsi spotrebi¢e pro akumulacni ohfev vody, jako jsou bojlery nebo
akumulaéni nadrze na teplovodni topeni (Matajs, 2018).

116



Obrdzek 3 Fotovoltaickad elektrdrna s rizenim vlastni spotieby

SCHEMA: FVE S RiZENIM VLASTNi SPOTREBY
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Pfed tim, neZ bude slunecni zareni vyuzito k vyrobé elektrické energie, je dllezité posoudit
energeticky potencial dané lokality. Ceskd republika leZi v mirném podnebném pdsu s
primérnymi slune¢nimi podminkami. Roéni sluneéni svit v CR se pohybuje mezi 1350 a 1
800 hodinami. Zareni dopadajici na zemsky povrch se skldda z dvou slozek, difuzniho a
pfimého zateni, které jsou priblizné stejné zastoupeny (Alhassan, 2021).

Pro vyhodnoceni vyuZiti slunecni energie poskytuje mapa globdlniho sluneéniho zareni,
ktera vychazi z dlouhodobych meteorologickych méreni. Tato mapa udava rocni solarni
energii dopadajici na vodorovny povrch Zemé. V CR se hodnota tohoto dopadajiciho zafeni
pohybuje zhruba mezi 950 a 1 340 kWh za rok na 1 m2. Pfiblizné dvé tretiny této energie
jsou ziskany v letnim obdobi, kdy mize denni hodnota dosahovat az 7 kWh na m2.
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Obrdzek 4 Mapa slunecniho svitu CR
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Z mapy slune¢niho osvitu pro CR je patrné, ze nejvice slune¢niho zareni dopada na jizni

Moravé, zatimco v horach je nizsi koncentrace sluneéniho zareni kvli vys$si oblacnosti.

1.3 Typy odbératelli

V oblasti fotovoltaiky rozliSujeme dva zakladni typy odbératel(:

e samostatni odbératelé jsou domacnosti, firmy nebo jiné organizace, které maji svou
vlastni fotovoltaickou elektrarnu. Elektrarna jim umoZiuje vyrdbét elektfinu pro
vlastni spotfebu a pfipadny nadbytek energie mohou prodavat do distribucni sité,

e skupinovi odbératelé jsou organizace, které disponuiji vice nez 2 odbérnymi body a
rozhodly se sdruzit pro spolec¢nou vystavbu fotovoltaické elektrarny. Elektrarny jim
umoznuje vyrabét elekttinu pro vlastni spotiebu a prebytek energie mohou také

prodat do distribucni sité (Abebe, 2022).

Samostatni odbératelé oproti skupinovym odbératelim maji nékolik vyhod. Prvni z nich
spociva v tom, Ze maji vétsi kontrolu nad vyrobou elektfiny a mohou ji pfizplsobit svym
individudlnim potfebam. Dale maji nizsi naklady na provoz své fotovoltaické elektrarny a
zaroven vyssi Sanci na ziskani dotaci od statu. Na druhé strané skupinovi odbératelé také
maji nékolik vyhod ve srovnani se samostatnymi odbérateli. MGZou si dovolit postavit vétsi
fotovoltaickou elektrarnu, kterd jim umoznuje vyrabét vice elektfiny. Diky tomu mohou
ziskat lepsi ceny za elektfinu, kterou prodavaji do distribucni sité. Zaroven maji nizsi naklady

na udrzbu své fotovoltaické elektrarny (Choi, J. 2023).
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V oblasti fotovoltaiky existuji rizné typy odbératelll elektrické energie, ktefi vyuZivaji
energii generovanou fotovoltaickymi elektrarnami. Mezi hlavni rozdily patfi velikost,
umisténi a zpUsob vyuZiti vyrobené elektfiny. Zakladnimi typy odbératell fotovoltaické
energie podle Jianga (2023) jsou:

e rodinné domy a malé podniky: tento druh odbérateld zahrnuje domacnosti, chaty
nebo mensi podniky. Fotovoltaické elektrarny jsou v tomto pripadé umistény na
stfechdch budov nebo na pozemcich pobliz. Tyto solarni systémy jsou navrzeny tak,
aby uspokojily zakladni energetické potfeby daného objektu. Prebytek vyrobené
elektfiny muUzZe byt prodan do distribucni sité nebo ukladan do baterii pro pozdéjsi
pouziti,

e komunitni fotovoltaické elektrarny: tyto projekty jsou rozsahlejsi a zahrnuji vice
odbératell. Jedna velkd fotovoltaickd elektrarna mulze byt rozdélena mezi vice
domacnosti nebo malymi podniky v dané oblasti. Kazdy z téchto odbératell ma svij
podil na vyrobené elektrické energii, coz snizuje ndklady na elektfinu a podporuje
udrzitelnou energetiku. Tato feSeni jsou vhodna pro obce nebo sousedstvi, které se
chtéji zapojit do sdileni a vyuzivani Cisté energie,

e prumyslové a velké komercni instalace: tento typ odbératell predstavuje nejvétsi
spotrebitele fotovoltaické energie. Tyto projekty jsou obvykle umistény na
rozsahlych plochach, jako jsou primyslové arealy, sklady, parkovisté nebo pady
uréené pro solarni farmy. Velikost téchto fotovoltaickych elektraren je mnohem
vétsi nez u domdacnosti a mensich podnik(. Elektrickd energie z téchto velkych
instalaci se ¢asto prodava do distribucnich siti, coZz pokryva energetické potreby
vétsiho poctu spotrebiteld.

Vybér konkrétniho typu odbératele zavisi na jeho potrebach, velikosti a umisténi. Bez
ohledu na to, jaky typ odbératele se rozhodne vyuzit fotovoltaickou energii, tato
technologie hraje klicovou roli v snizovani nadkladl na elektfinu, redukci emisi sklenikovych
plyn( a podpore udrzitelného a ekologicky setrného energetického sektoru. Fotovoltaika
se stdva stdle vice dostupnou a popularni alternativou k tradi¢nim zdrojiim energie,
prispivajici ke globalnim snaham o udrzitelnéjsi energetickou budoucnost (Papadopoulos,
2022).
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1.4 Typy fotovoltaickych systému

Autonomni systémy (Off-grid)

Tyto systémy nejsou pripojeny k elektrické distribuéni siti a jsou instalovany na mistech,
kde neni k dispozici elektricka infrastruktura. V téchto odlehlych lokalitach je tento typ
fotovoltaické elektrarny ¢asto nejlepsim feSenim pro zajisténi dodavky elektrické energie.
Tyto systémy se vyuzivaji napfiklad jako zdroj elektfiny pro vesmirné satelity, vzdalené
objekty a ¢erpaci systémy v rozvojovych zemich (Alhassan, 2021).

Grid-off systémy s pfimym napajenim

Systémy s pfimym napdjenim jsou pouZivany tam, kde neni problém s tim, Ze elektrické
zafizeni funguje pouze pfi dostatecném osvitu slunecnim zarenim. Tyto systémy spocivaji
v pfimém propojeni solarniho modulu se spotiebicem bez akumulace elektrické energie.
Priklady aplikaci systému bez akumulace elektrické energie zahrnuji Cerpani vody pro
zavlahu, provoz obéhového Eerpadla solarniho systému pro ptipravu teplé uzitkové vody,
pohon Cerpadla pro okrasnou fontanu nebo napdjeni ventildtoru pro odvétrani uzavienych
prostor. V téchto pfipadech neni nutné ukladat energii, protoze spotfebice jsou spustény
pouze za predpokladu, Ze slunecni zareni je dostatecné a dostate¢né napaji solarni modul
(Solartec, 2023).

Grid-off systém s akumulaci elektrické energie

Doba, kdy je energie ziskdvana ze solarnich paneld k dispozici, obvykle nesouhlasi s dobou
nejvétsi spotreby. Proto jsou nezbytnou soucdsti autonomnich solarnich systémui
akumulatorové baterie. Zivotnost téchto baterii zavisi na zp(isobu nabijeni a vybijeni, a
proto je klicové zajistit optimalni fungovani systému solarnim reguldtorem. Do
autonomnich systému lze pfipojit spotrebice, které pracuji na stejnosmérny proud (s
napétim obvykle 12 nebo 24 V), a také bézné sitové spotrebice, které vyzaduji napajeni 230
V /~50 Hz a jsou ptipojeny pres napétovy ménic (Solartec, 2023).

Hybridni Grid-off systém

Béhem zimnich mésicl lze z fotovoltaického zdroje ziskat podstatné mensi mnoizstvi
elektrické energie nez v 1été. Proto je vhodné dimenzovat systémy s celoro¢nim provozem
a ¢astym uzivanim na zimni obdobi. Nicméné tim nar(std instalovany vykon fotovoltaickych
panell a s tim spojené investi¢ni ndklady. To ma za nasledek, Ze v letnich mésicich je systém
predimenzovan a nese s sebou nadbytecnou kapacitu.

Jednou z vyhodnych mozZnosti je pfipojit k energetickému systému dopliikovy zdroj
elektrické energie, ktery dokaze pokryt potfebu elektrické energie v obdobich s
nedostate¢nym sluneénim svitem. Timto zdrojem muze byt napfiklad vétrny generator,
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spalovaci generator s kogeneraci (kombinovanou vyrobou elektrické a tepelné energie)
nebo mala vodni elektrarna. Tato kombinace umoznuje Iépe vyuZit energii a optimalizovat
celkovou udinnost systému (Solartec, 2023).

Systémy dodavajici elektrickou energii do verejné rozvodné sité

Tyto systémy jsou nejvice vyuzivany v oblastech, kde existuje husta sit elektrickych rozvoda.
Pokud je dostatecné slunecni svétlo, spotrebice v budové jsou napdjeny vlastni "solarni"
elektrickou energii a prebyte¢nd energie je doddvdna do verejné elektrické sité
prostiednictvim elektroméru. Pokud vlastni soldrni zdroj nestaci k pokryti spotfeby v
budové, elektricka energie je odebirdna z verejné sité pres druhy elektromér. Tento systém
funguje plné automaticky. Pfipojeni téchto systému k verejné siti musi projit schvalovacim
Fizenim u distribu¢nich spole¢nosti. Spi¢kovy vykon fotovoltaickych systém( pFipojenych k
rozvodné siti se pohybuje v rozmezi jednotek az stovek kilowatt(. Fotovoltaické panely jsou
Casto integrovany do obvodovych plastd budov. V soucasné dobé predstavuji zhruba 20 %
z celkového poctu instalovanych systému. Nejrozsifenéjsi jsou zejména v Némecku (90 %)
a ve Svycarsku (67 %) (Solartec, 2023).

Sitové systémy (Grid on)

Sitové systémy (On-grid) jsou fotovoltaické systémy pripojené k elektrické distribuéni siti.
Tyto systémy jsou nejcastéji pouzivany v rozvinutych zemich, kde existuje husta sit
elektrickych rozvod(. V tomto systému neni potfeba akumulovat energii, protozZe je mozné
vyrobenou energii okamzité dodavat do distribucni sité. Predpokladem pro pripojeni k siti
je splnéni bezpecénostnich pozadavk( a kvality vyrobené elektrické energie. Sitové systémy
mohou budto spotfebovat vyrobenou energii pfimo na misté, nebo ji plné odvadéji do
distribuéni sité. Prvni variantou je tzv. "systém pro vlastni spotiebu," ktery se ¢asto pouziva
u mensich a stfednich instalaci, napfiklad na stfechach rodinnych dom( a prlimyslovych
objektl. V takovém pripadé je vétSina vyrobené elektfiny spotfebovana pfimo na misté,
coz umoznuje snizit odbér elektfiny ze sité. Prebytecna energie je prodavana do distribucni
sité. Tento systém vsak neni sobéstacny, protoze pfi vypadku dodavky dojde k odpojeni
fotovoltaické elektrarny. Navic tato energie se spottebuje pouze v dobé jeji vyroby. Druhou
variantou je "systém pro dodavku do sité," coZ se €astéji vyuziva u vétsich fotovoltaickych
elektraren. Celd vyrobena elektfina je doddvana do distribucni soustavy a provozovatel sité
ma povinnost ji odkoupit za vykupni cenu. Tento systém umoziuje efektivné vyuzit
veskerou vyrobenou energii a umoznuje ekonomicky efektivni provoz (Hazelhuhn, 2011).

Hybridni systémy predstavuji kombinaci sitového systému s akumulaci elektrické energie.
Tento typ spojuje predchozi dva systémy dohromady. Pokud je vyrobena nadbytecnd
elektricka energie, je nejcastéji uklddana do bateriovych baterii. Tyto baterie poté slouzi k
dodavani energie pro pokryti Spickovych spotfeb. Po Uplném nabiti baterii se vyrobena
elektricka energie dale vyuziva pro vytapéni, ohfev teplé vody nebo pro jiné predem urcené
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aplikace. Hybridni fotovoltaické systémy maji vyhodu v tom, Ze maximalizuji vyuziti
vyrobené energie pfimo na misté instalace. V dnesni dobé jsou hybridni fotovoltaické
systémy castym fesenim, zejména v Ceské republice. Jedinou nevyhodou téchto systémd
je to, Ze jsou vyrazné drazsi nez zakladni systémy pripojené do sité (Murtinger a kol., 2007).

Prvky autonomnich systému

Kromé fotovoltaickych panell jsou klicovymi slozkami fotovoltaickych systémi také
akumulatorové baterie, solarni reguldtor a dalsi elektrotechnické prvky, jako jsou jistice,
pojistky, spinace a vodice. Spravnd volba spotfebicl je rovnéz dllezita, protoze spravné
vybrané spotiebi¢e mohou vyrazné snizit celkové naklady na pofizeni a provoz. Kromé toho
je mozné fotovoltaické systémy rozsitit o dalsi zafizeni, napfiklad napétovy ménic, sledovaé
Slunce, méfici pfistroje nebo doplikovy zdroj elektrické energie s nabijecim zatizenim. Tyto
prvky umoznuji lepsi vyuziti a optimalizaci vykonu a efektivity fotovoltaického systému
(Solartec, 2023).

Prvky grid-on systému

Sitovy méni¢ ma hlavni Ukol pfeménit stejnosmérny proud dodéavany z fotovoltaickych
paneld na stfidavy proud o hodnoté 230 V / 50 Hz, ktery je kompatibilni s vefejnou
elektrickou siti. Kromé této zakladni funkce je nezbytné, aby kazdy sitovy méni¢ splfioval
dalsi dalezité bezpecnostni a ochranné funkce, které jsou nutné pro povoleni pfipojeni
systému k distribucni siti. Mezi nejdllezitéjsi ochranné funkce patfi automatické odpojeni
meénice v pripadé poklesu napéti v siti nebo vypadku proudu, zkratova ochrana a ochrana
pred atmosférickymi vyboji. Sitové ménice musi rovnéZ splfiovat prisné normy, které
garantuji kvalitu dodavané energie. Funkce ménicQ jsou zajistény digitalnim fidicim
systémem. Nékteré ménice umoznuji zobrazeni a zdznam provozniho stavu a systémovych
veli¢in, jako jsou proudy, napéti, vykon, teplota, mnozstvi dodané energie atd. Pro lepsi
zobrazeni a analyzu namérenych hodnot je moZné pripojit ménic k pocitadi. (Solartec, 2023)

Typy fotovoltaickych ¢lanka

Fotovoltaicky ¢lanek je zakladni funkéni prvek solarniho modulu, ktery se obvykle sklada z
polovodi¢ového materidlu, kovovych kontakt( a tenké antireflexni vrstvy. Existuje nékolik
rGznych materialQ, ze kterych lze vyrabét solarni clanky, ale v soucasné dobé je nejcastéji
pouzivan kiemik, diky jeho osvédéenym vlastnostem. Kfemik se ptirozené vyskytuje ve
formé kfemene, zndmého také jako oxid kfemicity (SiO2). Pro ziskani cistého kiemiku je
potfeba nejprve roztavit kfemenny pisek a vytvofit surovy kiemen. Ten je ndasledné
podroben chemickym procestim, aby byl vycistén. Vyrobni technologie je dikladné
zdokonalend a vysledny kiemik dosahuje témér 100% Cdistoty. Ziskany kfemik lze poté
zpracovat rlznymi metodami a vytvofit z néj monokrystalické nebo polykrystalické
fotovoltaické ¢lanky, které tvoti jadro solarnich moduld (Osman a Alibaba, 2015).
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Komponenty fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaicka elektrarna (FVE) je obvykle sloZena z nasledujicich zakladnich prvka:

fotovoltaické moduly, které pfeménuji slunecni zareni na elektrickou energii,

rozvody a ochrannd zafizeni pro stejnosmérnou (DC) ¢dst, zahrnujici potiebné
kabely a prvky pro bezpecny a spolehlivy pfenos stejnosmérné energie,

invertor (stfidac), ktery transformuje stejnosmérny proud z fotovoltaickych moduld
na stridavy proud, kompatibilni s vefejnou elektrickou siti,

rozvody a ochranna zatizeni pro stfidavou (AC) ¢ast, zajistujici bezpeény distribucni
systém pro stfidavou energii,

méfici zafizeni pro sledovani a zaznamenavani vyrobené elektrické energie,

rozvody elektrické energie, umoziujici pfipojeni vyrobené energie bud do domovni
sité, nebo do distribucni sité (Benda, 2019).

1.5 Varianty technickych reseni

Existuje nékolik technickych variant fotovoltaickych elektraren, které se lisi v rlznych
parametrech, jako je umisténi, konstrukce a vykon. Pro instalaci na rodinny diim jsou podle
(Thakura, 2023) vhodné nasledujici technické varianty:

fotovoltaicka elektrarna na stiese (tato varianta je nejcastéji vyuzivana pro rodinné
domy. Fotovoltaické panely jsou umistény na stfeSe domu, coz vyuziva dostupného
prostoru a minimalizuje potfebu dalsich pozemkd. Existuji dva hlavni typy solarnich
stfesnich systém:

o integrace do stresni krytiny (fotovoltaické panely jsou instalovany pfimo do
stfesni krytiny a tvori esteticky pUsobici sou¢dst domu. Tato varianta je
idedlni pro nové stavby nebo rekonstrukce stfechy),

o montdz na stfeSni konstrukci (fotovoltaické panely jsou pfipevnény na

konstrukci stfechy. Tento zplsob umoznuje instalaci na existujici stfechy bez
nutnosti zasahu do krytiny)
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e samostatna fotovoltaicka elektrarna (je nezavisla na stfeSe domu a je umisténa na
pozemku kolem rodinného domu. Tato varianta je vhodna pro domy, které nemaji
dostate¢nou plochu stfechy nebo maji stfechu nevhodnou pro solarni panely.
Samostatné fotovoltaické elektrarny mohou byt bud na pevnych konstrukcich na
zemi, nebo na montdaznich systémech, které umoziuji sledovani slunce pro zvyseni
vykonu),

e hybridni fotovoltaické elektrarny sbateriemi (tato varianta kombinuje
fotovoltaické panely s bateriovym ulozistém. Energie vyrobena solarnimi panely je
ukladana do baterii a mlzZe byt nasledné vyuZita v dobé nizké produkce sluneéni
energie, napfiklad v noci nebo béhem zatazenych dnd. Hybridni systémy umoziuji
domacnostem dosahnout vétsi energetické nezdvislosti a sniZit zavislost na
elektrické siti),

e solarni stinici systém (tento systém kombinuji funkci solarnich panell s
poskytovanim stinéni a ochrany pred slune¢nim zarenim. Jsou vhodné pro rodiny,
které potrebuji jak elektrickou energii, tak ochranu pred sluncem na terase nebo
venkovnim posezeni) (Thakur, 2023).

Pfi volbé technické varianty fotovoltaické elektrarny pro rodinny dim je dalezZité vzit v
uvahu nékolik faktor(, jako jsou velikost dostupné plochy pro instalaci, orientace a sklon
stftechy nebo pozemku, pozadovany vykon elektrické energie, dostupnost financi a
pripadné mistni stavebni predpisy. Kazdy z téchto typl ma své vyhody a vhodnost bude
zaviset na konkrétnich podminkdach a potfebach domacnosti.
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Tabulka 1 Prehled fotovoltaickych reseni

vyuZziti stresni

zavislost na orientaci

estetické reseni

omezeny vykon
vzhledem k funkcim

stinéni

plochy a sklonu strechy
T y ] 3-10 kWp
Stiesni solarni L . potteba stavebnich ]
esteticky design i Ano (kilowatt
panely Uprav
peak)
snizeni nakladd na | omezena plocha pro
elektfinu instalaci
moznost umisténi | potieba dodatecné
na volné pozemky infrastruktury
] nezavislost na vétsi potfeba
Samostatna . L
. stfesni krytiné prostoru Ano 3-100 kWp
fotovoltaika
flexibilita v
umisténi a vyssi pocatelni
orientaci naklady
energeticka vyssi pocatecni
nezavislost investice
moznost ukladani . Lo
L ) i potfeba udrzby
Hybridni systémy energie pro baterif Ano 3-15 kWp
aterif
pozdéjsi Vyuziti
omezena Zivotnost
baterii
kombinace nizsi vykon nez
soldrniho vykonu a klasické solarni
stinéni panely
Solarni stinici
i Ano 1-5 kWp
systémy

Zdroj: vlastni zpracovani podle Chena (2021)
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Existuje nékolik technickych variant fotovoltaickych elektraren, které jsou vhodné pro
instalaci na rodinny dim. Mezi nejcastéjsi podle Oberona (2023) patfi:

e solarni panely (nejbéznéjsSim typem fotovoltaické elektrarny. Jsou vyrobeny z
polovodi¢ovych materidlQ, které preménuji slunecni zareni na elektricky proud.
Solarni panely se mohou instalovat na stfechu nebo na zem),

e solarni kolektory (zafizeni, kterd vyuzivaji slunecni zareni k ohfevu vody. Solarni
kolektory jsou vyrobeny z kovovych nebo sklenénych lamel, které absorbuji slunec¢ni
zareni a ohfivaji vodu, kterd protéka mezi nimi. Soldrni kolektory se mohou
instalovat na stfechu nebo na zem),

e solarni hybridni systémy (kombinuji fotovoltaické panely a solarni kolektory. Solarni
hybridni systémy umoziuji vyrabét elektfinu a ohfivat vodu soucasné. Solarni
hybridni systémy jsou idealni pro rodinné domy, které potrebuji elektfinu a teplo).

PFivybéru fotovoltaické elektrarny je podle Vuka (2023) dulezité zvazit nékolik faktor(, jako
jsou:

e mnozstvi slunec¢niho svitu, které je vdaném regionu k dispozici,
e velikost rodinného domu a jeho potieby v oblasti elektfiny a tepla,
e naklady na pofizeni a instalaci fotovoltaické elektrarny,

e moznosti ziskani dotaci od statu.

Existuji rGzné technické varianty fotovoltaickych elektraren pro rodinny dim. Kazda z
variant ma své vyhody a nevyhody. Klasicka fotovoltaickd elektrarna se sklada z
fotovoltaickych panel(, stfidace a méreni energie. Hybridni fotovoltaicka elektrarna je
podobna klasické fotovoltaické elektrarné, ale umozniuje uklddat energii do
akumulator(. Solarni elektrarna s bateriemi je nejdrazsi variantou, ale umozniuje ukladat
energii do baterii a pouzivat ji v dobé, kdy nesviti slunce.
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Tabulka 2 Vyhody a nevyhody fotovoltaickych reseni

obnovitelny zdroj
energie, nizké | vysoké pocatecni

_ ] . L stfecha, zem, stény | 1kWp -
Solarni panely provozni naklady, zavisi na

domu 10kW
naklady, nékdy sluneénim svitu :
mozZnost dotaci
ohfev vody, vysoké pocateéni
Solarni nizké provozni l > 1kW -

naklady, zavisi na stfecha, zem

kolektory naklady, nékdy ., . 10kW
. , slunec¢nim svitu
moznost dotaci
kombinuje
vyhody soldrnich
Solarni YROCY . vysoké pocatecni
hybridni paneld a ndklady, zévisina |  stiecha, zem | L<WP-
y , kolektor(, Y', i ’ 10kWp
systémy sluneénim svitu

snizuje zavislost
na elektrické siti

Zdroj: vlastni zpracovani podle Oberona (2023)

Vykony jsou uvedeny v kilowatt peak (kWp), coZ je standardni zplsob méreni vykonu
fotovoltaickych zafizeni pfi standardnich slunecnich podminkach. Bé&zné wvykony u
jednotlivych typl jsou uvadény jako rozsah, protoze skutecny vykon muze byt ovlivnén
raznymi faktory, jako je umisténi, slunecni expozice, kvalita zafizeni atd. MoZnost instalace
na rodinny diim znamen3, Ze dané feseni je vhodné a realizovatelné pro instalaci na stfechu
rodinného domu nebo na jeho pozemek (Jiang, 2023).

1.5.1 Instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny diim

zahrnuje zhodnoceni energetickych potfeb domu, vhodny vybér solarnich panell, urceni
velikosti systému a jeho umisténi na stfeSe nebo na pozemku. Pfed instalaci je tfeba
pfipravit stfechu nebo pozemek pro umisténi solarnich panel(. Pokud jsou solarni panely
instalovany na stfeSe, mohou byt zapotfebi stavebni Upravy, aby se zajistila jejich pevna a
bezpecna instalace (Oberon, 2023).
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Soldrni panely jsou nainstalovany na stfeSni montazni systém nebo na pevné konstrukce na
pozemku. Panely jsou propojeny pomoci elektrickych kabell a vedou k elektrické rozvodné
skfini. Stfidac je nainstalovan uvnitf domu nebo ve stfeSnim prostoru pobliz solarnich
panell. SlouZi k transformaci stejnosmérného proudu z panell na stfidavy proud pro
domdci spotfebu nebo pro prodej do elektroenergetické sité. Elektrické kabely z
fotovoltaickych paneld a stfidace jsou propojeny s elektrickou rozvodnou skfini a s domaci
elektrickou siti. Po instalaci je nutné provést testovani celého systému a jeho
bezproblémové spusténi. Po spusténi je dileZzité monitorovat vykon fotovoltaického
systému a sledovat jeho produkci elektfiny (lvanov, 2023).

Instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny didm je komplexni proces, ktery vyzaduje
odborné znalosti a zkuSenosti. Proto je dulezZité spolupracovat s kvalifikovanym
dodavatelem, ktery provede profesiondlni ndvrh, instalaci a zajisténi funkcnosti celého
systému (Alhassan, 2021).

1.5.2 Zakladni rozdily mezi fotovoltaickymi elektrarnami

Zakladni rozdily mezi béZznou a hybridni fotovoltaickou elektrarnou jsou zachyceny
v nasledujici tabulce.

Tabulka 3 Rozdily mezi typy fotovoltaickych elektrdren

Pouze fotovoltaicka Kombinace fotovoltaické
Typ systému elektrarna, ktera dodava elektrarny s bateriovym
elektfinu do sité Ulozistém

Stejny jako u bézné
fotovoltaické elektrarny, s
moznosti ukladani prebytkd do
baterii

Zavisi na velikosti soldrnich
Vykon systému panell a poctu
instalovanych panell

Zcela zavisla na elektrické Muze byt ¢astecné nebo zcela

Zavislost na o e U zas s o e
siti, bez moznosti ukladani | nezavisla na elektrické siti, diky

elektrické siti

energie bateriovému ulozisti
Ukladani prebytkd Neni mozZnost ukladat Prebytecna energie je ukladana
energie prebytky energie do baterii pro pozdéjsi vyuzZiti
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Dodava elektfinu pouze ve

, . L MUze dodavat elektfinu i v noci
Provozni doba dne, v dobé slunecniho

. nebo béhem zatazenych dni
zareni

Méné zavisla na pocasi diky
moznosti vyuziti ulozené
energie

Vykon zavisi na intenzité

Zavislost na pocasi . Yy
slunecniho zareni

. Standardni udrzba solarnich | Potrebuje pravidelnou udrzbu
Servis a udrzba

paneld baterii
Potireba vétsiho . . Mdaze mit mensi instalovany
L, Vétsi instalovany vykon pro i ) . . Lo,
mnozstvi solarnich o, . vykon diky moznosti ukladani
. pokryti veSkeré spotreby .
paneld energie

Potencialni
energetickd
nezavislost

NiZsi, zavisla na konstantnim | Vyssi, diky schopnosti ukladani
pristupu k elektriné a vyuZivani uloZzené energie

L. Nizsi pofizovaci naklady, ale | Vyssi potizovaci ndklady, ale
Financni naklady o, L, o, L
vySSi provozni naklady nizsi provozni naklady

Delsi navratnost investice
Navratnost investice vzhledem k vys$Sim
provoznim nakladiim

Rychlejsi navratnost investice
diky Usporam na elektfiné

Zdroj: vlastni zpracovani podle Osei (2021)

Bézna fotovoltaicka elektrarna je pripojena k elektrické siti a jeji hlavni funkci je dodavat
elektfinu do sité. Nema schopnost uklddat energii, a proto neni schopna poskytovat
elektfinu v dobé, kdy neni slunecni energie. Hybridni fotovoltaicka elektrarna kombinuje
fotovoltaické panely s bateriovym uUloZistém, coz ji umoznuje ukladat prebytky energie a
poskytovat elektfinu i v dobé, kdy slunecni energie neni k dispozici. Bézna fotovoltaickd
elektrarna muize vyZzadovat vétsi instalovany vykon, aby pokryla veskerou spotiebu,
zatimco hybridni systém mulZe mit mensi instalovany vykon diky schopnosti vyuZivat
uloZenou energii (Vuk, 2023).

Zavislost na elektrické siti je vy$si u béiné fotovoltaické elektrarny, protoze nemd
schopnost ukladat energii. Hybridni systém mUze byt caste¢né nebo zcela nezdvisly na
elektrické siti, diky schopnosti vyuZiti ulozené energie. Hybridni systém vyzaduje
pravidelnou udrzbu baterii, aby zajistoval optimalni vykon a Zivotnost baterii.
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Finanéni ndklady na pofizeni hybridniho systému jsou obvykle vyssi nez u béiné
fotovoltaické elektrarny, ale provozni naklady jsou nizsi diky moznosti vyuziti ulozené
energie. Hybridni fotovoltaickd elektrdrna ma vyssi potencial dosdhnout energetické
nezavislosti a mlzZe poskytovat elektfinu i v pfipadech, kdy neni slunecni energie k dispozici
(Thakur, 2023).

2 Fotovoltaické sluzby

Firmy, které prodavaji a montuji fotovoltaické elektrarny, nabizeji zakaznikim a
spotrebiteldm Sirokou skalu sluzeb a podpory, aby zajistily kvalitni a bezproblémovou
instalaci fotovoltaického systému. Mezi hlavni sluZzby podle Oberona (2023) patfi:

e konstrukéni a technicka analyza:

komplexni analyza stfechy nebo pozemku, kde bude fotovoltaicky systém
instalovan. Firmy poskytuji zdkaznikim podrobnou technickou specifikaci a ndvrh
feseni, které nejlépe vyhovuje jejich potfebdm a moznostem. Tato sluzba zahrnuje
peclivou analyzu stfechy nebo pozemku, kde bude fotovoltaicky systém instalovan.
InZenyfti a technici z firmy provedou méreni, zhodnoti sklon stfechy a orientaci k
svétovym stranam a analyzuji okolni stinéni, které maze ovlivnit vykon systému. Na
zakladé téchto udaju provedou konstrukéni navrh, ktery uréi optimalni umisténi
solarnich panell a navrhnou potrebné elektrotechnické a mechanické prvky,

o finan¢ni analyza a navratnost investice:

firmy pomahaji zdkazniklm vyhodnotit ndklady na pofizeni a instalaci
fotovoltaického systému a odhaduji navratnost investice na zdkladé ocekdvanych
Uspor na elektfiné nebo pripadnych dotaci. Firmy pomahaji zakaznikim pochopit
naklady na pofizeni a instalaci fotovoltaického systému. Zahrnuje odhad
pofizovacich ndkladld na solarni panely, stfidac, bateriové ulozisté (v pripadé
hybridnich systému) a dalsi pfisluSenstvi. Finanéni analyza poskytuje také odhad
uspor na elektfing, které Ize dosahnout s novym fotovoltaickym systémem, a také
mUZe zahrnovat informace o moZnych dotacich nebo danfovych ulevach, které
mohou snizit celkovou investici,

¢ administrativa a povoleni:

firmy zajistuji veskeré administrativni zalezitosti, jako je Zadost o povoleni od
mistnich Uradd a vsSech potfebnych povoleni, kterd jsou nutnd pro instalaci
fotovoltaického systému. Instalace fotovoltaického systému vyZaduje dodrzeni
urcitych stavebnich a legislativnich predpist. Firmy se postaraji o veskerou
administrativu a papirovani spojené s povolenimi a schvalenimi. To mlZze zahrnovat
zadost o stavebni povoleni, Zzadost o pfipojeni do elektrické sité a dalsi nezbytné
dokumenty. Toto je daleZity aspekt, protoZe nezdkonné nainstalované fotovoltaické
systémy mohou mit pravni nasledky a mohou vést k problémim s trady,
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montazZ a instalace:

firmy provadi profesiondlni montaZz fotovoltaickych paneld a veskerého
prislusenstvi, véetné stfidace a montaznich systéma, aby byl systém spravné a
bezpecné nainstalovan. Firmy maji tymy zkusSenych technik(, ktefi se postaraji o
montdZ a instalaci fotovoltaického systému. Firmy provedou instalaci stfidace,
bateriového uloZisté (pokud je soucasti hybridniho systému) a propojeni
elektrickych kabeld. Montazni tym se také postara o bezpecnostni opatieni a
peclivé nastavi panely tak, aby ziskaly maximalni slunec¢ni energii,

testovani a spusténi:

po instalaci firmy provadi ddkladné testovani celého systému a zajistuji jeho
bezproblémové spusténi. Po dokonéeni montaze provedou technici dikladné testy
fotovoltaického systému, aby ovéfili jeho spravné fungovani. Firmy také zkontroluiji,
zda je systém spravné propojen s elektrickou siti a jestli vSe funguje bezproblémové.
Po Uspésném testovani je fotovoltaicky systém ptipraven k uzivani,

monitorovani a udrzba:

firmy nabizeji sledovani vykonu fotovoltaického systému a pravidelnou udrzbu, aby
zajistily optimalni fungovani a dlouhodobou Zivotnost systému. Firmy nabizeji
monitorovani vykonu fotovoltaického systému, aby zdkaznici mohli sledovat, kolik
elektfiny se vyrobilo a spotfebovalo. Toto sledovani je ¢asto dostupné online
prostfednictvim webovych aplikaci. Pokud je to nutné, provadéji také pravidelnou
udrzbu systému, kterd zahrnuje kontrolu stavu solarnich paneld, ¢isténi a nastaveni,
a také kontrolu stavu baterii (v pfipadé hybridnich systému). Cilem je zajistit
optimalni vykon systému a dlouhou Zivotnost (Oberon, 2023).

2.1 Aspekty investice do fotovoltaické elektrarny

Investice do fotovoltaické elektrarny prinasi fadu prinost, které mohou mit pozitivni vliv
jak na jednotlivce, tak na spolecnost a Zivotni prostredi. Nékteré z hlavnich pfinosl podle
Napolitana (2022) jsou:

Snizeni nakladd na elektfinu

Fotovoltaickd elektrarna produkuje vlastni elektfinu ze slunecni energie, coz umoznuje
sniZit spotfebu elektfiny z elektrické sité. To vede ke sniZeni elektrickych naklad( a ispordm
na dlouhodobém horizontu.
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Energeticka nezavislost

Vlastni vyroba elektfiny z fotovoltaické elektrdrny umoziuje dosahnout urcité miry
energetické nezavislosti. V dobé, kdy slunecéni energie dostatecné pokryva potreby, neni
nutné nakupovat elektfinu od dodavatel(, coz snizuje zavislost na energetickych trzich.

Ochrana zivotniho prostiedi

Fotovoltaické elektrarny produkuji elektfinu bez emisi sklenikovych plynd nebo jinych
Skodlivych latek. Tim se snizuje uhlikova stopa a pfispiva se k ochrané zivotniho prostredi a
boji proti zméné klimatu.

Finan¢ni vynosy

Investice do fotovoltaické elektrarny mize byt dlouhodobé finanéné vyhodnd. Pokud je
fotovoltaicky systém dobfe navrZen a nainstalovan, mizZe generovat elektfinu po mnoho
let, coZz umozZnuje navratnost investice a potencialni zisk z prodeje prebytkd do elektrické
sité.

Hodnota nemovitosti

Fotovoltaickd elektrarna muze zvysit hodnotu nemovitosti, na které je instalovana. Pro
mnoho potencialnich kupct je solarni systém atraktivnim prvkem, ktery zvysuje atraktivitu
nemovitosti na trhu.

Statni dotace a podpory

V nékterych zemich a regionech jsou k dispozici statni dotace, darfiové ulevy nebo jiné formy
podpory pro investice do fotovoltaickych elektraren. To mliZe snizit pocatecni ndklady a
zvysit atraktivitu investice.

ZlepsSeni firemni image

Pro firmy, které investuji do fotovoltaickych elektraren, mlze byt tato snaha o udrzitelnost
a zelenou energetiku vnimana pozitivné. Zlepseni firemni image muze prilakat zakazniky a
investory, ktefi preferuji ekologicky odpovédné spolec¢nosti.

Lepsi vztahy se sousedy

Fotovoltaickd elektrarna muize pfispét ke zlepSeni vztah( se sousedy, protoze elekttina
vyrabénd na misté sniZuje potfebu nakupu z tradicnich elektraren, které mohou byt zatézi
pro okoli kvlli hluku nebo znedisténi.
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Investice do fotovoltaické elektrarny prinasi dlouhodobé financni i ekologické prinosy.
Snizeni ndkladd na elektfinu, energetickd nezavislost, ochrana Zivotniho prostredi a
moznost financ¢nich vynosl jsou jen nékteré z divodU, pro¢ se mnoho jednotlivcd i firem
rozhoduje investovat do tohoto udrzitelného zdroje energie.

2.2 Dotace

Statni dotace na potizeni fotovoltaické elektrarny se mohou lisit v zavislosti na zemi a
regionu, protoze kazdd zemé ma své vlastni politiky a programy podpory obnovitelnych
zdroju energie (Abebe, 2022).

Mezi obecné typy dotaci a podpor pro investice do fotovoltaickych elektraren patti
napriklad:

o feed-in tarify (FiT):
tato forma podpory se tyka garantovaného vykupniho tarifu za elektfinu vyrobenou
z fotovoltaické elektrarny. Elektrické spolecnosti jsou povinny odkupovat elektfinu
od fotovoltaickych elektraren za pevné stanovenou cenu na urcitou dobu (obvykle
nékolik let). Tato garance stabilni ceny mlze pomoci zvysit ndvratnost investice,

e subvence na pofizeni:
nékteré zemé a regiony nabizeji pfimé finan¢ni subvence nebo granty pro investory,
ktefi si poridi fotovoltaickou elektrarnu. Tyto subvence mohou pokryt ¢ast nakladi
na pofizeni a instalaci systému a sniZit pocatecni investici,

o darnové ulevy:
nékteré zemé poskytuji dariové ulevy pro domacnosti a firmy, které investuji do
fotovoltaickych elektraren. Tyto Ulevy umoznuji snizit dariovou povinnost, coz zase
snizuje celkové naklady na investici,

o zelené certifikaty a kredity:
v nékterych regionech existuji programy, které umoznuiji vlastniklim fotovoltaickych
elektraren ziskat zelené certifikdty nebo kredity za vyrobu Cisté energie. Tyto
certifikdty nebo kredity mohou byt prodany nebo pouzity k plnéni ekologickych
norem,

o dotace na bateriova ulozZisté:
pro hybridni fotovoltaické systémy, které maji bateriové ulozisté pro ukladani
energie, existuji nékteré programy poskytujici dotace nebo podporu pro nakup a
instalaci baterii (Islam, 2022).
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Dostupnost statnich dotaci na fotovoltaické elektrarny a jejich podminky se mohou ¢asem
ménit, a proto je dilezité se obrdtit na mistni energetické Urady nebo specializované
organizace, které poskytuji informace o aktudlnich programech podpory v konkrétni zemi
nebo regionu. Pfed rozhodnutim o investici do fotovoltaické elektrarny je vhodné dikladné
zvazit vSechny dostupné formy podpory a vyhodnotit, jakym zplsobem mohou pfrispét k
navratnosti investice a finanénim pfinostim projektu.

2.2.1 Nova zelena usporam

Nové podminky dotaéniho programu Nova zelena Uspordm 2030 poskytuji vyhodnéjsi
moznosti pro koncové zdkazniky. S novymi dotacemi lze dosahnout Uspory az 200 000 K¢.
Dotace jsou urceny pro:

majitelé dokoncenych rodinnych dom{,

e vlastniky novych staveb (bez fotovoltaické elektrarny v Energetickém Stitku
budovy/Pasivhim domu),

e rekreacni objekty (chaty, chalupy),

bytové domy v celé Ceské republice (Sefy-cr, 2023).

VysSe poskytnuté dotace zavisi na instalovaném vykonu fotovoltaické elektrarny a na
velikosti akumulacniho ulozisté. V pripadé akumulace energie do baterii je nutné pouzit tzv.
hybridni stfidac. Pro pfipady, kdy je energie skladovana v tepelném ulozisti (TUV) nebo kdy
neni energie skladovana vibec, se vyuZije standardni stfidac (Sefy-cr, 2023).
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Mezi nové podminky ziskani dotace NZU 2030 patfi:

Systémy bez moznosti akumulace do baterii

e standardni ménic (stfidac) s instalaci o vykonu 2 kWp - 40000 K¢

e za kazdy dalsi 1 kWp instalovaného vykonu +10 000 K¢

Systémy s akumulaci do baterii

o hybridni ménic (stfidac) s instalaci o vykonu 2 kWp: 60 000 K¢
e za kazdy dalsi 1 kWp instalovaného vykonu +10 000 K¢
e za kazdou 1 kWh kapacity bateriového ulozisté +10 000 K¢

Minimalni kapacita bateriového uloZisté musi odpovidat instalovanému vykonu. Kapacita
bateriového ulozisté mUze byt maximalné dvojnasobek instalovaného vykonu (SEFY-CR,
2023).

Dotace na soldrni elektrarny a tepelnd cerpadla budou i naddle poskytovany v roce 2023.
Diky nové legislativé je instalace solarnich paneld na bytové domy usnadnéna a soldrni
systémy do vykonu 50 kW mohou byt provozovany bez licence. Finanéni podpora dotacnich
programl pomaha financovat tyto zafizeni, a evropské dotace jsou zajistény aZ do roku
2030.

Financni zdroje pro dotacni program Nova Zelena Usporam jsou zajiStény. Narodni plan
obnovy poskytl 19 miliard K¢ na obdobi 2021-2025 pro vyménu neekologickych zdrojl tepla
a instalaci zafizeni pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroj(i, véetné tepelnych cerpadel a
fotovoltaickych systéml. Modernizaéni fond Evropské unie pfispéje dalsimi financnimi
zdroji pro projekty zamérené na dekarbonizaci, rozvoj obnovitelnych zdroji energie a
zvydeni energetické ucinnosti. Ceskd republika bude mit po Polsku druhy nejvy3si objem
téchto prostfedkd. Program Nova Zelena Uspordm bude nadale fungovat a Zadosti o dotace
z tohoto programu lze podat do 30. ¢ervna 2025 nebo do vycerpani alokované castky.
Dotace jsou poskytovany pro rlzné ucely, jako je napfiklad nabijeci stanice pro
elektromobily, tepelnd cerpadla s ohfevem teplé vody nebo bez néj a instalace
fotovoltaickych systému (Porovnejsito.cz, 2023).
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Kromé programu Nova Zelena Usporam existuje také program Nova Zelena Usporam Light,
ktery se zaméruje na nizkopfijmové domacnosti a podporuje vyménu oken, zatepleni
fasady nebo instalaci fotovoltaiky pro ohtev uzitkové vody (Sitek, 2023).

2.3 Ekonomicka rentabilita

Verejnost ma nespravny nazor ohledné investi¢nich nakladd spojenych s fotovoltaickymi
elektrarnami. Mezi Siroce rozsifenym mytem patfi predstava, Ze pokles cen fotovoltaickych
panelll zpUsobuje stejny procentudini pokles celkovych investi¢nich nakladl na
fotovoltaickou elektrarnu. Avsak investice do fotovoltaickych elektrdren nejsou pouze
ovlivnény cenou panell. Tyto naklady zahrnuji i dalsi aspekty, jako je cena pozemku,
transformatoru, zazemi pro obsluhu a zabezpecovaciho zafizeni. Tyto polozky jsou klicové
pro spravny provoz elektrarny a nemohou byt opomenuty.

Fotovoltaické panely tvori vétsinu celkovych naklad(. Napfiklad pro instalaci fotovoltaické
elektrarny s polykrystalickymi nebo monokrystalickymi panely, které jsou nejcastéjsi,
predstavuji tyto panely kolem 60 % celkové ceny a zbyvajicich 40 % tvofi trvalé naklady.
Tyto trvalé naklady zavisi zejména na cené pozemku a upeviiovacich konstrukci.

Napriklad pokud by cena polykrystalickych panell klesla o 25 % (cozZ je velmi optimisticka
prognodza), celkova cena elektrarny by klesla pouze o 15 %. Je duleZité si uvédomit, Ze
celkové investi¢ni naklady na fotovoltaickou elektrdrnu nezavisi jen na cené samotnych
panell, ale zahrnuji i dalsi klicové faktory, které maji zasadni vliv na konecnou cenu
elektrarny (Novak, Snobl, Sokansky, 2010).

2.4 Legislativa

Legislativni rédmec v Ceské republice v oblasti fotovoltaiky se v priibéhu let méni a vyviji.
Mezi klicové legislativni normy v této oblasti patti:

e z3kon o podpore obnovitelnych zdrojii energie a vysoké ucinnosti (zakon ¢.
165/2012 Sbh.): byl pfijat v roce 2012 a poskytuje pravni rdmec pro podporu
obnovitelnych zdroji energie, véetné fotovoltaickych elektraren, a energetické
Ucinnosti. Obsahuje ustanoveni o podplrnych mechanismech, garantovanych
vykupnich tarifech a dalSich podminkach pro provozovatele fotovoltaickych
elektraren,
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e zakon ¢.458/2000 Sb. Energeticky zakon a Zakon 26/2002 Sb., kterym se méni
zakon 458/2000 Sb., o podminkidch podnikani aovykonu statni spravy
v energetickych odvétvich (energeticky zakon),

e zakon 278/2003 Sh., kterym se méni zakon 458/2000 Sb., o podminkach podnikani
a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky zakon),

e zakon ¢.180/2005 Sb. O podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojl
Zakon ze dne 14. prosince 2010, kterym se méni zakon ¢. 180/2005 Sb.,

e vyhlaska ¢. 150/2007 Sh. o zplisobu regulace cen v energetickych odvétvich,

e vyhlaska ¢. 404/2022 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 408/2015 Sb., o Pravidlech trhu
s elektfinou, ve znéni pozdéjsich predpisl, ucinnost od 1.1.2023,

e zakon ¢. 19/2023 Sb., kterym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
zakonu (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisa.

2.5 Rizika

| pfesto, Ze pofizeni fotovoltaické elektrarny mize byt pro maloodbératele, tedy vlastniky
rodinnych domu, atraktivnim zplsobem, jak sniZit ndklady na elektfinu a pfispét k ochrané
Zivotniho prostredi, existuji podle Oberona (2023) také nékterd rizika a potencialni
nevyhody, které je dllezité zvazit:

e pocatecni investice:
instalace fotovoltaické elektrarny vyZzaduje pocatecni investici. PrestoZe ceny
fotovoltaickych systému klesly, naklady na pofizeni mohou byt stidle pomérné
vysoké, coz mize byt pro nékteré majitele rodinnych doma finanéni zatéz,

e navratnost investice:
i kdyZ fotovoltaické elektrarny mohou v pribéhu casu snizit naklady na elektfinu,
navratnost investice mize trvat nékolik let, zejména pokud neni dostupnd zadna
statni podpora nebo darnové ulevy,

e nejistota statni podpory:

programy statni podpory a dotaci se mohou ménit nebo byt zruseny. To mize
ovlivnit vyhodnost investice, a proto je dllezité zvazit i alternativni scénare,
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e udrzba a servis:
fotovoltaické systémy vyzaduji pravidelnou udrzbu a servis, aby byly udrzovany ve
spravném stavu a dosahovaly optimalniho vykonu. To muZe zahrnovat Cisténi
paneld, kontrolu elektrickych komponent( a dalsi opatfeni,

e prostorové omezeni:
na instalaci fotovoltaickych panell je tfeba vhodny prostor, jako je stfecha nebo
pozemek. Ne kazdy rodinny diim ma dostatek volné plochy, aby bylo moiné
instalovat dostatecné velky fotovoltaicky systém,

e narocnost montaze:
montdz fotovoltaického systému vyZaduje odborné znalosti a zkuSenosti.
Nespravna instalace muze vést ke sniZeni vykonu nebo zavadam na zafizeni,

o riziko sniZzeni vykonu:
nékteré faktory, jako je znelisténi panell, stinéni okolnimi objekty nebo
opotiebeni, mohou ovlivnit vykon fotovoltaického systému,

e problémy se stavebnimi urady:
ziskani potrfebnych povoleni a administrativa spojena s instalaci fotovoltaické
elektrarny mohou byt ¢asové i administrativné narocné.

Pfed rozhodnutim o pofizeni fotovoltaického systému je dlleZité provést dlikladnou
analyzu, ziskat vice nabidek od specializovanych firem a poradit se s odborniky, aby budouci
provozovatel elektrarny mohl fadné zhodnotit rizika a odhadnout ekonomickou rentabilitu
projektu (Vuk, 2023).

2.6 Statistiky fotovoltaickych instalaci v CR

V minulém roce doslo k ptipojeni do sité celkem 33 760 solarnich elektraren, které
dohromady dosahovaly vykonu 288,8 megawattl. Tento nardst predstavuje zvyseni o 262
% v poctu elektraren a o 366 % v celkovém vykonu ve srovnani s rokem 2021, kdy bylo
postaveno pouze 9 321 elektrdren s vykonem 62 MW. Divodem tohoto rostouciho zajmu
lidi a firem je hlavné prudky nardst cen elektfiny a nejistota vyplyvajici z pokracujici ruské
agrese na Ukrajiné.

Nékteti lidé a firmy se také zajimaji o moZnost dosdhnout castecné energetické
sobéstacnosti a snizit svou uhlikovou stopu. AvSak takovy ptirozeny rlst narazil na své
limity, a to zejména kvuli nedostatku instalatérskych firem a kvalifikovanych pracovnikq,
stejné jako zhorsené dostupnosti nékterych komponentl na trhu. Rlst oboru je hlavné
podporovan domdacnostmi. Domacnosti podaly v roce 2022 celkem 20 223 z4dosti o dotace
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z programu Nova zelena Usporam, coz predstavuje 87 % ze vSech dotovanych instalaci.
Velmi zajimavym faktem je, Ze vétSina téchto dotovanych instalaci byla vybavena
bateriemi, které slouzi k ukladani elekttiny ziskané ze slunecni energie (Ekonomicky denik,
2023).

Podobna situace je pozorovana i u firem, které se vedle snahy sniZit naklady na elektfinu
ziskavanou ze sité, rovnéz zajimaji o investi¢ni dotace z operacnich programd EU,
Modernizaéniho fondu a Narodniho planu obnovy. Loni bylo pfidano 851 vétsich
fotovoltaickych elektraren s celkovym vykonem 51,5 megawattu. Priimérny vykon jedné z
téchto instalaci dosahl 60 kW, ale zaroven bylo zaznamenano i nékolik vétsich elektraren s
vykonem okolo 1 MW. Jako pfiklady lze uvést 1MW fotovoltaika na stfeSe velkoskladu
fetézce Billa v Modleticich u Prahy, stejné jako dalsi vykonné elektrarny v Hodkovicich nad
Mohelkou a v Krajkové na Sokolovsku (Ekonomicky denik, 2023).

Obrdzek 5 Pocty novych fotovoltaickych elektrdren v CR v roce 2022

151 1683

29,3 3668

16,4 2022

19,2 2067

19,6 2109

24,12 2555

B e

Instalovany vykon v MWp

Zdroj: Ekonomicky denik (2023)

Napéti na trhu instalatérskych firem zacina postupné polevovat diky pfichodu novych
konkurentl na trh. Avsak s timto novym pfileZitostem mohou pfichazet i firmy bez
potiebnych zkuSenosti a potencidlné podvodnici. Letos se ocekava, Ze solarni trh bude
naddle zaznamendvat vyrazny rlst. Tento rist bude podporen také zménami v legislativé,
zejména moznosti sdileni vyrobené energie, posunem limitu pro stavebni Fizeni a
planovanym ukoncenim kontroverzniho méfeni vyroby a spotfeby elektfiny u
maloodbératelll na tfi faze (Ekonomicky denik, 2023).
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3 Projekt instalace fotovoltaické elektrarny

Jako pftiklad projektu ndvrhu a instalace fotovoltaické elektrarny byl vybran bézny cihlovy
dvoupodlazni rodinny diim se Sikmou stfechou s betonovymi taskami.

Obradzek 6 Rodinny dim pro fotovoltaicky investicni zamér

g S

Zdroj: CSCM (2021)

Dispozice vybraného domu je 5+1, zastavena plocha je 138 m2. DUm stoji na betonové
zakladové desce a na jeho vystavbu byl pouZit zdici systém Porotherm (Wienerberger)
s obvodovym zdivem Porotherm 44.

3.1 Moznosti umisténi fotovoltaického zdroje z pohledu statiky

Fotovoltaické zdroje (panely) je moZné v daném pripadé umistit 3 rliznymi variantami,
kterymi jsou:

e fasada budovy: pro umisténi panelll mizZe byt teoreticky zvolena fasdda budovy.
Z pohledu statiky by bylo nutné vypoctem ovéfit nosnost obvodovych zdi pfi
zavésném zatiZzeni z venkovni strany. Kli€ovymi parametry pro vypocet jsou material
obvodové zdi, typ a rozméry pouzitych cihel, pfipadné zatepleni obvodovych zdi,
nosnost obvodové zdi, a vaha fotovoltaickych paneld. V pfipadé vybraného domu a
béznych panell neni toto reseni doporucovano ze 3 divodu:

o omezena nosnost (zvlasté pri vétsi plose panelll zakryvajicich podstatnou
Cast obvodové zdi),
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o slaby vykon (ucinnost fotovoltaickych panell umisténych ve svislé poloze je

vyrazné nizsi nez panell na Sikmé stfesSe lépe korespondujicich s pohybem a
polohou slunce na obloze béhem dne),

o estetické divody (fotofoltaické panely umisténé na obvodové zdi nejsou pro
vétsinou lidi estetickym prvkem).

Obrdzek 7 Umisténi fotovoltaickych paneli na sténu domu

Zdroj: Vlastni foto (2023)

e stfecha: nejbéznéjsi zplsob umisténi paneld. Solarni panely je moZzné umistit ve
svislé orientaci na stfesni konstrukci. Z pohledu statiky je dualezité, aby stfesni
konstrukce byla dostateéné pevna a schopna unést vahu solarnich panel(. Tato
varianta je optimalni variantou pro umisténi panelll na béZzném rodinném domé,
viz. nasledujici obrazek.
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Obrdzek 8 Umisténi fotovoltaickych panelii na stiese domu
- )

Zdroj: Vlastni foto (2023)

e samostatna konstrukce: fotovoltaické panely mohou byt umistény i na samostatné
konstrukci na pozemku rodinného domu. To mize byt uzitecné, pokud neni mozné
nebo vhodné umistit je na stfechu nebo fasadu budovy. Z pohledu statiky neni pfi
fadném ukotveni tato varianta problematicka.

|43



Obrdzek 9 Umisténi fotovoltaickych paneli na samostatnych konstrukcich

PFi rozhodovani o umisténi fotovoltaického zdroje z pohledu statiky je nezbytné zajistit, ze
konstrukce, na kterou budou panely instalovany, je dostate¢né dimenzovand a pevna, aby
unesla vahu a dalsi zatéze soldrniho systému. Statik musi vzit v ivahu mistni podminky, jako
jsou snéhové a vétrné zatizeni, a zajistit, Ze instalace je provadéna v souladu s platnymi
stavebnimi normami a predpisy. Je dilezité spolupracovat s kvalifikovanym odbornikem
nebo statikem, ktery ma zkusenosti s navrhem a instalaci fotovoltaickych systému, aby byla
zajisténa bezpecnost a dlouhodoba spolehlivost solarniho zafizeni.
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3.2 Financni narocnost projektu

Pro stanoveni finanéni naro¢nosti projektu pofizeni a instalace fotovoltaické elektrarny o
vykonu 6 kWp bylo osloveno 14 specializovanych firem, které predlozZily své financni

nabidky.

Nejvyhodnéjsi cenu za 1kWp vykonu nabidla firma Solinstal (72 466,67 Kc¢), nejvyhodnéjsi

v

cenu za 1 kWh kapacity baterie nabidla spole¢nost SUNWORK (38 468,43 K¢) a
nejvyhodnéjsi cenu za 1 kW vykonu stfidace nabidla firma SUNWORK (44 238,70 K¢).

Tabulka 4 Nabidky doddvky fotovoltaické elektrdarny

vykon na stfeie | vykon baterie .- stiidai anel baterie Cena/1kWp Cena/1kWh Cena/1kwW
(kWp) (kWh) P v vykonu kapacity stiidace
6,30 12| 477500,00 K¢ Deye Poitec-BOWR e 75 793,65 K& 47 750,00 K&
77 10 —— Canadian Solar | Growatt ARK- 58 948,00 K¢
CS6W- 550 Wp 2.5H-A1
_|SolaX X3 Hybrid | Canadian Solar T58 = o
5,46 11,6| 5 C
, b 517 380,00 K¢ 10.0D 455 Wp Master/Slave 44 601,72 K¢ 51 738,00 K¢
_,| TRINASOLAR Solax
.| Solax X3-Hybrid- . % x E
6,00 11,6| 473 817,00 K¢ 10.0-D (G4) TSM-DE18M |TriplePower 5.8 78 969,50 K¢ 40 846,29 K¢ 47381,7@](%
: 500wp kW 2ks
5,40 10 Gfgfvvvve gT Sine SNASOW- | DYNESS TOWER [ g> 53704 ke| 44 300,00 k&
d e 144 HV 10,66 kWh AR ILEING
fazovy, 2 MPPT
GoodWe - LONGI LR4- Pylontech — ’
6,00 10,65 499 895,00 K¢ 315,83 K 46 938,50 K¢ 49 989,50 K¢
i ' “URC GWIOKET | 72HIH-455M | 3,55kWh HER A 3 i
GoodWe Hybrid| AEG 500Wp AS- | Baterie Dyness
6,00 10,65 GW-6.5K-ET - 3- M1322Z- HV9637 3,55 7441414 K¢ 4192346 K¢
fazovy H(M10) kWh
| SOLAX X3- 545Wp .
6,54 11,6/ 473932,00Ké| HYBRID G4 . Solax T58 40 856,21 K¢
Canadian Solar
10kW
o |Sunways Hybrid . Baterie Dyness ot e m
6,60 10,66/ 530000,00KE" '\ o' | Trina410 TETERTAD 80303,03Ké|  49718,57KE|  53000,00 K&
. Solax
6,06 11,6| 460350,00Ke| SO MVErid 3F || o\ GIs0swp | TriplePower | 7596535 ke
10 kw
5.8kWh
AEG Solar 460
GoodWe 8K-ET
5,92 ROLHE Wp OXRISEN GS-HV|  75261,82KE| 44 555,00 K&
Plus+ 3f
J Canadian Solar Solax A .
5,92 11,6/ 473 042,00 KE| Solax G4 8 kW CS3W-455 | TriplePower 5.8 79905,74 K¢ 40779,48 K¢
Trifazovy
6,00 10,65 Hybrid 6000 W FEEds 10,7 kWh 41 374,14 Ke
AC
6,00 11,5 Solax X3 G4 Swiss Solar 11,5
10kW 500Wp

Zdroj: vlastni zpracovani

Co se vyhodnosti tyce, je tfeba hledét na komponenty, které firmy nabizi. Napfiklad firma
Salaristav, kterd podala nejlevnéjsi nabidku, nabizi stfida¢ o vykonu jen 6 kW, zatimco
ostatni firmy vétSinou nabizi 10 kW stfidace. KaZdou nabidku je potfeba takto rozloZit a
posoudit vyhodnost vzhledem ke komponentdim a vykonim.
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Ve vSech nabizenych variantach maze pripadny zadavatel vyuzit dotace ve vysi 200.000
K¢, coz zasadnim zplsobem sniZi cenu elektrarny. Zakladnimi moznosti financovani pofizeni
fotovoltaické elektrarny jsou:

o vlastni financovani:
majitel rodinného domu muZe investovat své vlastni financni prostredky do poftizeni
fotovoltaické elektrarny. Tato volba mu umoZiiuje mit plnou kontrolu nad
systémem a vSechny zisky z vyroby elektfiny patti jemu. Inicializa¢ni (potizovaci)
naklady jsou zna¢né a mohou vyzadovat zna¢nou investici.

e uvér ¢i pujcka:
majitel domu muze financovat nakup fotovoltaické elektrarny pomoci Uvéru nebo
pUjcky od banky nebo jiné financni instituce. Timto zplGsobem mUzZe rozloZit naklady
na nékolik let a snizit pocatecni financni zatéz. Je dllezité zvazit urokové sazby a
splatkovy plan, aby bylo zajisténo, Ze bude pujcka splacena v souladu s finanénimi
moznostmi majitele,

o leasing:
nékteré spolecnosti nabizeji moznost leasingu fotovoltaického systému. Majitel
domu plati pravidelné leasingové platby za vyuzivani solarni elektrarny, ale nenese
vysoké pocatecni naklady na jeji nakup. Po skonéeni leasingové doby mizZe majitel
elektrarnu odkoupit nebo systém vratit,

e Power Purchase Agreement (PPA):
PPA je dohoda mezi majitelem domu a poskytovatelem elekttiny, ktery instaluje,
vlastni a provozuje fotovoltaicky systém na stfeSe domu. Majitel domu pak
nakupuje elekttinu, kterou vyrobi solarni systém, za dohodnutou cenu. Tato
moznost umoziuje majiteli domu snizit své ndklady na elektfinu bez potreby
investice do fotovoltaického systému,

e dotace:
mohou snizit pocatecni naklady a zvysit ndvratnost investice (viz. kapitola 3.1).
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3.3 Ekonomické zhodnoceni investice

Jako nejlepsi nabidka byla vyhodnocena nabidka firmy SUNWORK, kterd za cenu 442 387
K¢ nabidla (ve srovnani s ostatnimi nabidkami) nejvice.

Z volné dostupného softwaru SolarEdge Designer lze zjistit pfibliznou roc¢ni vyrobu
elektrarny v daném misté. PFiblizna rocni vyroba se pohybuje kolem 6,48 MWh.

Obrdzek 10 Odhad rocni vyroby

OC VWXOM ROCNI OOM.
FASETY (\Wp) ENERGIE (MWH)

Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru SolarEdge Designer

Pro urceni zhodnoceni efektivity projektu je nutné znat, kolik elektfiny domacnost
spotfebuje a za kolik nakupuje elektfinu od dodavatele. V tomto pfipadé je ro¢ni spotieba
7,5 MWh a smluvni cena 6,05 K¢ vé DPH za 1 kWh. S ohledem na situaci na trhu neni mozné
s jistotou fici, zda ceny elektfiny budou v dalsim obdobi klesat nebo rlst. Podle online

sluzby Usetreno.cz by nemél byt rist ceny elektrické energie vyssi nez 1,5 % rocné. (Tato
procentualni sazba je dale reflektovdna v ro¢nich vynosech.)

Pro maximalizaci ekonomické vyhodnosti vlozné investice je dllezité zapocitat vykup
prebytecné energie. Jako vykupujici odbératel byla zvolena spole¢nost Centropol Energy,
a.s., kterd v soucasnosti vykupuje 1 MWh za 3 500 K¢ v¢ DPH.
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Rocni vynosy tak lze interpretovat jako kombinaci Uspor z vlastni elektfiny a prodeje
prebytk(l dodavateli. JelikoZ je soucdsti instalace také bateriové uloZisté o kapacité
11,5kWh, Ize predpokladat, Ze domacnost spotiebuje az 85 % (5,51 MWh) vyrobené
elektriny. Zbylych 15 % (0,97 MWh) bude prodano. Ro¢ni vynos v takovém pfipadé Cini
36 730,50 K¢ (5,51 MWh * 6 050 K¢) + (0,97 MWh * 3 500 K¢).

Zhodnoceni investice je vhodné interpretovat pomoci NPV (Cisté soucasné hodnoty), co? je
ekonomicky ukazatel, ktery vyjadiuje celkovou hodnotu vsech penéznich tokd spojenych s
investi¢nim projektem. NPV slouzi jako kritérium pro hodnoceni vynosnosti investi¢nich
projektd. Hlavni prednosti tohoto kritéria spociva v zohlednéni ¢asové hodnoty penéz, coz
umoznuje efektivni srovndni a hodnoceni rGznych projektd s ohledem na jejich pfinosy v
raznych ¢asovych obdobich.

Vyhodnost zaméru pofizeni fotovoltaické elektrarny je zde srovnano se zamérem vlozit
stejnou sumu penéz na spofici Ucet s irokovou sazbou 5 % p.a.

Vzorec pro vypocet NPV (Cisté soucasné hodnoty):

TZ
CF;
NPV = — L __IN
1+t

t=1
Investice: 442 387 K¢
Dotace: -200 000 K¢
IN: 242 387 K¢
CF1= 36,731 K¢ (1,5 % rocni narlst ceny elektfiny)
CF2 = 37,231 K¢
CF3 = 38,076 K¢
CF4 = 38,943 K¢
CF5= 39,832 K¢
CF6 = 40,743 K¢
CF7 = 41,677 K¢
CF8 = 42,634 K¢
CF9 = 43,615 K¢
CF10 = 44,620 K¢
r (diskont) = 5%
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NPV =
36731/ (1 +0.05) A1 + 37231/ (1 +0.05) A2
+38076/ (1 +0.05) A3 + 38943 / (1 + 0.05) A4
+39832 /(1 +0.05) A5 + 40743 / (1 + 0.05) "6
+41677 / (1+0.05) A7 + 42634 / (1 + 0.05) A8
+43615 / (1 +0.05) A9 + 44620 / (1 + 0.05) A10
- 242387

NPVs et = -77 496 K¢

NPVio et = 66 890 K¢

Hodnota NPV v horizontu 10 let neni zapornd, coz lze povazovat za investici financné
Zivotaschopnou. Hodnoty CF se mohou v budoucnu ménit v zavislosti na cenach energii v té
dobé. Z tohoto dlivodu bude vyuzit rovnéz ukazatel IRR (vnitfni vynosové procento).

Vzorec pro vypocet IRR (vnitfni vynosové procento):

TZ

CF IN=0
(14 VVp)t B

t=1

0=
36731 /(1 +IRR) A1 + 37231/ (1 + IRR) A2
+38076 /(1 + IRR) A3 + 38943 / (1 + IRR) A4
+39832 /(1 +IRR) A5 + 40743 / (1 + IRR) "6
+41677 / (1 +IRR) A7 + 42634 / (1 + IRR) A8
+43615 / (1 + IRR) A9 + 44620 / (1 + IRR) A10
- 242387

IRR = 10,2%

Aby bylo desatém roce NPV rovno 0, musi by vynosova mira byt 10,2 %, cozZ je zhruba
dvojnasobek stanoveného diskontu. Ze je hodnota dvakrat vétsi nez diskont, je zadouci,
znamena to, Ze i v pripadé zvyseného rizika, které by se v diskontu mohlo promitnout, je
dobrd pravdépodobnost, Ze i tak bude investice finanéné Zivotaschopna.
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3.4 Realizace projektu

Realizace projektu je navrzena na celkem na 94-108 dni, viz. nasledujici graf.

Obrdzek 11 Casovy pldn realizace projektu

Casovy plan realizace projektu

PROCES
Nabidka, Kalkulace
Podpis smlouvy, uhrazeni zélohy
Zpracovani projektové dokumentace
Vyfizeni pFipojeni k distribu&ni siti
Za?4adani o dotaci
Vyfizeni pfipojeni, akceptace dotace
Montédz fv panell a kabeldzZe
montaZ stiidace a baterii, spusténi
Revize, uhrazeni zbytku

Paralelni pfipojeni s pretoky
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Zdroj: vlastni zpracovani v softwaru Canva
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3.5 Bezpecnostni rizika

Instalace fotovoltaické elektrarny na stfeSe rodinného domu prinasi rGzna rizika, ktera je

dalezité zvazit a vhodné resit. Mezi tato rizika patfi napfiklad:

Tabulka 4 Registr projektovych rizik

Bezpecnost

Pad z vysky

Moznost padu béhem instalace
nebo udrzby fotovoltaickych
panelli zplsobena nedbalosti,
Spatnym zajisténim nebo
nestabilitou povrchu.

Vysoka

Eliminace

Bezpecnost

Elektricka
bezpecnost

Riziko Urazu elektrickym
proudem pro instalatory i
uzivatele v dlsledku
nespravného zapojeni nebo
poskozeni elektrického systému.

Vysoka

Redukce

Bezpecnost

Pozarni riziko

Moznost vzniku pozaru
zplsobeného vadnymi
elektrickymi spoji, pfehfatim
panelll nebo zkratem, coZz mlze
vést k ohrozeni domu a Zivota.

Stredni

Redukce

Bezpecnost

Mechanicka
stabilita

Riziko poskozeni fotovoltaickych
paneld vlivem extrémniho vétru,
bourky nebo jinych vnéjsich vlivd,
coz muzZe ovlivnit vykon systému.

Stredni

Redukce

Bezpecnost

Kradez a
vandalstvi

MozZnost kradeze panell nebo
vandalstvi zplisobeného
neopravnénym vstupem na
pozemek, coZz mlze mit za
nasledek finanéni ztratu a
zmareni projektu.

Vysoka

Eliminace

Bezpecnost

Blizkost
elektrickych
vedeni

Riziko kolize s existujicimi
elektrickymi vedenimi, coZz mGze
vést k nebezpedi Urazu
elektrickym proudem nebo
poskozeni vodicu.

Vysoka

Redukce

Bezpecnost

Udriba a
servisni prace

Riziko Urazu pfi provadéni udriby
nebo servisnich praci na
fotovoltaickém systému, véetné
Cisténi panell nebo oprav.

Stredni

Redukce

Bezpecnost

Blesky a
prepéti

MozZnost poskozeni systému
bleskem nebo prepétim, coz
muZe zpUsobit poruchy v
elektrickém systému a vyZadovat
opravy.

Stredni

Redukce

Technicka

Nedostatek
znalosti
majitele

Riziko nespravného provozu a
udrzby systému kvli
nedostate¢nym znalostem
majitele, coz mlze snizit
efektivitu systému a zkratit jeho
Zivotnost.

Vysoka

Redukce
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Riziko nespravného propojeni
Kombinace s | fotovoltaického systému s jinymi
Technicka ostatnimi technologiemi v domé, coz mlze Vysoka Redukce
technologiemi | vést k problémim s
kompatibilitou a vykonem.
MozZnost necekané vyssich
nakladll na pofizeni, instalaci,
, Zvysené udrzbu nebo oprav Y
Ekonomicka ,y o pravy , . Stredni Redukce
naklady fotovoltaického systému, coz
muze ovlivnit celkovou
navratnost investice.
Riziko nepredvidatelnych zmén v
, Fluktuace cen | cenach energie, které mohou ,
Ekonomicka ., R & . . Vysoka Redukce
energii ovlivnit predpokladanou Usporu
nakladl a navratnost investice.
MozZnost zmén v zakonodarstvi
. nebo regulacich tykajicich se
. Zmeény v g 2o z .
Regulacni e x fotovoltaickych systéml, které Vysoka Redukce
legislativé ,
mohou mit dopad na podporu
nebo provoz systému.
Riziko nedodrzeni stanovenych
, N standard( nebo pozadavki pro
., Neni splnéna | . . L -
Regulacni instalaci nebo provoz Stredni Eliminace
norma L . .
fotovoltaického systému, coz
mUze vést k problémdam.
Moznost, Ze fotovoltaicka
technologie se rychle zastard a
. Zastarani novéjsi systémy budou Y 4,
Technologicka . , . VX, o s Stredni Redukce
technologie vykonnéjsi a efektivné;si, coz
mUze sniZit hodnotu stavajiciho
systému.
Riziko, Ze nahradni dily pro
AR e fotOV(;Itaick' systém r?lert))udou k
Technologicka nahradnich . . Y y” . Stredni Redukce
dilé dispozici, coz mze komplikovat
opravy a udrzbu.
. , MozZnost problém s ekologickou
Spatna vt .
L likvidaci starych nebo
. ... | likvidace Y , . v
Environmentalni starvch poskozenych fotovoltaickych Stredni Redukce
¥ . panelll, coZz mize mit negativni
paneld . - , .
vliv na Zivotni prostredi.
Riziko, Ze instalace
Negativni fotovoltaickych panelt mliZe mit
Environmentalni | dopad na negativni dopad na mistni fléru a Stredni Redukce
biodiverzitu faunu, coz mize vést k
ekologickym problémam.
MozZnost ekonomickych krizi
. nebo zmén v Urokovych sazbach,
. . Nestabilita i L ,
Finanéni financi které mohou ovlivnit dostupnost Vysoka Redukce
uvérd a financovani pro
fotovoltaicky projekt.
Riziko, Ze hodnota
Ztrata fotovoltaického systému se muze
Finan¢ni hodnoty snizit kvali zménam na trhu, Stredni Redukce
systému novym technologiim nebo jinym
faktortm.
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Riziko, Ze dodané fotovoltaické
Kvalita komponenty nebudou dosahovat
Dodavatelska dodavanych poZzadované kvality, coZz mlzZe mit Stredni Redukce
komponent negativni dopad na vykon a
Zivotnost systému.
MozZnost zpoZzdéni dodavky
Zposdéni fotovoltaickych komponent, coz
Dodavatelska dodavek muze prodlouzit ¢as instalace a 5 7 Stredni Redukce
zpUsobit problémy v planovani
projektu.

Zdroj: vlastni zpracovani

3.6 Desatero pro potencialni investory do fotovoltaické elektrarny

NavrZzeny manual ma za cil poskytnout potencidlnim investordm zakladni kroky pfi
rozhodovani o investici do fotovoltaické elektrarny. Je dllezité dodat, Ze kazda situace je
jedinecna, a proto lze vidy investorim doporucit konzultovat zamér se specializovanymi
odborniky a dodavateli pfi rozhodovani o ndkupu a instalaci.

Tabulka 5 Desatero pro investory do fotovoltaiky

1. Osveézte si
znalosti o
fotovoltaickych

systémech

Prostudujte si zaklady fotovoltaiky a principy fungovani solarnich

paneld.

Informujte se o typech paneld, jejich vykonu, Zivotnosti a udrzbé.

Seznamte se s aktudlnimi trendy a inovacemi v oblasti fotovoltaiky.

2. Zvazte potencial

vasi lokality

Provedte analyzu dostupnosti sluneéniho zareni v oblasti, kde

planujete instalaci.

Vyhodnotte stfesni plochy nebo pozemky pro mozné umisténi

solarniho systému.

Zjistéte si moznosti pripadnych statnich dotaci, dafnovych ulev nebo

podpory pro fotovoltaiku.

3. Stanovte si

financni rozpocet

Urcete, kolik jste ochotni investovat do fotovoltaické elektrarny.

Zvazte moznosti financovani, jako jsou vlastni prostfedky, uvéry

nebo leasing.
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Udélejte si prehled nad ocekavanymi naklady na instalaci, udrzbu a

pojisténi systému.

Prozkoumejte rdizné spolecnosti zabyvajici se instalaci

4. \lyberte
fotovoltaickych systéma.

kvalifikovaného

Zkontrolujte reference a zkusenosti potencialnich dodavateld.
dodavatele

Pozadejte o nabidky a porovnejte ceny a sluzby.

5. Zajistéte si Zjistéte, jaké povoleni budete potiebovat pro instalaci

povoleni a hlidejte fotovoltaického systému.

soulad s Dodrzujte platné stavebni a elektrické predpisy a normy.

legislativou Zazadejte si o dotace nebo podpory, pokud jsou k dispozici.

Nechte systém nainstalovat kvalifikovanymi techniky a odborniky.

Zajistéte, aby byla provedena bezpecnostni kontrola a testovani
6. Instalace a
systému.
odborna kontrola

Ujistéte se, Ze vSechny elektrické a mechanické prvky jsou spravné

zajistény.

Instalujte monitorovaci systém, ktery sleduje vykon

fotovoltaického systému.
7. Monitorovani a

Pravidelné kontrolujte a Cistéte solarni panely a elektroniku.

Hdrzba Udrzujte komunikaci s dodavatelem ohledné servisnich potieb a
zarucnich podminek.
Sledujte produkci elektfiny a Uspory na uctech za elektfinu.

8. Vyuzivejte a Zhodnotte navratnost investice a dobu, za kterou se naklady vrati.

sledujte navratnost | UvaZujte o dalSich zpsobech vyufZiti solarni energie, jako je

elektromobilita.

Pokud je to mozné, zvazte investici do dostatecné vykonného

systému, abyste pokryli vétSinu nebo vSechnu vasi spotiebu

9. Zvaite elektfiny.
energetickou UvaZujte o moznosti bateriového UloZisté energie pro zajisténi
sobéstacnost energie i vdobé bez slunecniho zareni.

Sledujte moznosti vydeje nadbytecné elektfiny zpét do sité a

ziskavani pripadnych bonust nebo Uspor.
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Sdilejte své zkusenosti s ostatnimi investory nebo budoucimi

zajemci o fotovoltaiku.
10. Sdilejte

Ucte se od ostatnich, ktefi jiz maji zkuSenosti s provozem
zkuSenosti a ucte
fotovoltaické elektrarny.
se z nich

Informujte se i dale o novych technologiich a moZnostech v oblasti

fotovoltaiky.

Zdroj: vlastni zpracovani

Investice do fotovoltaiky je zajimavou moZnosti pro potencidlni investory, ktefi chtéji snizit
své naklady na elektfinu, podpofit udrzitelnou energetiku a pfispét k ochrané Zivotniho
prostiedi. Pro Uspésnou realizaci takové investice je daleZité mit jasnou predstavu o
postupu a zvazit nékolik klicovych faktord.

Prvnim krokem pfi rozhodovani o fotovoltaice je osvézeni si znalosti o tomto druhu
technologie. Potencialni investofi by méli studovat zaklady fotovoltaiky, principy fungovani
solarnich panel( a seznamit se s rliznymi typy paneld, jejich vykonem, Zivotnosti a tdrzbou.
Dlkladné pochopeni této technologie jim pomUZe Iépe zhodnotit jeji pfinosy a ocekavani.

Dale je klicové zvazit potencial lokality, kde bude fotovoltaicky systém umistén. Analyza
dostupnosti sluneéniho zareni je kliova, nebot ¢im vice slunce je k dispozici, tim efektivnéji
bude solarni systém fungovat. DUkladné zhodnoceni stfesnich ploch nebo pozemku pro
umisténi panell je nezbytné, aby bylo zajisténo co nejoptimalnéjsi vyuziti solarni energie.

Financni rozpocet je dalSim krokem, ktery by nemél byt podceriovan. Potencialni investofti
by méli jasné stanovit, kolik jsou ochotni do fotovoltaiky investovat, a zvazit rizné moznosti
financovani, jako jsou vlastni prostfedky, Uvéry nebo leasing. K tomu je dileZité prehledné
zmapovat ocekavané naklady na instalaci, udrzbu a pojisténi fotovoltaického systému, coz
jim umozni lépe odhadnout ndvratnost investice.

Vybrat kvalifikovaného dodavatele je klicové pro Uspésnou instalaci a dlouhodoby provoz
fotovoltaické elektrarny. Je dulezité prozkoumat rGzné spole¢nosti specializujici se na
fotovoltaiku, zkontrolovat jejich reference a zkusenosti, pozadat o nabidky a porovnat ceny
a sluzby. DAvéryhodny dodavatel s bohatymi zkusenostmi mzZe zajistit spravnou instalaci
a kvalitni provoz systému.
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Dalsim krokem je zajiSténi povoleni. Investofi musi zjistit, jaka povoleni budou potfebovat
pro instalaci fotovoltaického systému a peclivé dodrZovat platné stavebni a elektrické
predpisy a normy. Pfi dodrZeni pfislusnych pravidel mohou potencialni investofi také
pozadat o pfipadné statni dotace nebo podpory, coZz mize zvysit atraktivitu investice.

Po Uspésné instalaci je daleZita pravidelna udrzba solarniho systému. Monitorovaci systém
pomUlzZe sledovat vykon fotovoltaického systému a véas odhalit pripadné problémy.
Pravidelnd kontrola a ¢isténi solarnich panel( a elektroniky je nezbytna pro optimalni vykon
a dlouhou Zivotnost systému. Komunikace s dodavatelem ohledné servisnich potreb a
zarucnich podminek je také dllezita pro zajisténi spolehlivého provozu.

Zvaieni energetické sobéstacnosti je dalsim dileZitym aspektem. Investofi by méli
uvazovat o dostatecné vykonném systému, ktery by pokryl vétSinu nebo vSechnu jejich
spotiebu elektfiny. Zahrnuti bateriového Ulozisté energie mize zabezpecit energii i v dobé
bez slunecniho zafeni, coZ pfispiva k vétsi nezavislosti na klasickych energetickych zdrojich.

A nakonec, sdileni zkuSenosti a uceni se od ostatnich investor( je dulezité pro dlouhodoby
Uspéch investice do fotovoltaiky. Sdileni informaci o provozu a udribé systému mize
pomoci ostatnim investordm vyhnout se chybam a vylepsit své vlastni solarni systémy.
Zlstat informovany o novych technologiich a moZznostech v oblasti fotovoltaiky umozni
investorlim drzZet krok s neustale se rozvijejicim trhem solarni energie.

Je zadsadni, aby byla instalace fotovoltaické elektrarny provadéna kvalifikovanymi a
zkusenymi odborniky, ktefi maji znalost a zkuSenosti s bezpecnostnimi opatfenimi a
platnymi normami. Pravidelnd Udrzba a kontrola systému jsou také duleZité pro
minimalizaci bezpecénostnich rizik a zajisténi dlouhodobé bezproblémového provozu. Je-li
fotovoltaicky systém nainstalovan a udrZzovan spravné, muize poskytnout dlouhodoby a
udrzitelny zdroj energie.
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4 Zaveér

Fotovoltaika je moderni technologie, kterd vyuziva slunecni energii k preméné svételného
zareni na elektrickou energii. V dnesni dobé ma fotovoltaika klicovou roli v energetice a
ziskava stale vétsi popularitu diky svym mnoha vyhodam.

Jednou z nejvétsich vyhod fotovoltaiky je jeji udrzitelnost a ekologicka Setrnost. Slunecni
energie je obnovitelny a nevycéerpatelny zdroj, coz znamen4, Ze neni omezena omezenim
paliv a fosilnich zdroji. Fotovoltaika neprodukuje emise sklenikovych plynd a dalSich
znedistujicich latek, coZ snizuje negativni dopady na klima a Zivotni prostredi. Diky tomu se
fotovoltaika stava klicovym prostfedkem v boji proti globalnimu oteplovani a znecisténi
ovzdusi.

Dalsi vyhodou fotovoltaiky je moznost snizeni naklad(l na elektfinu. Vlastni vyroba elektfiny
z fotovoltaického systému umozniuje domacnostem a podniklim sniZovat své zavislosti na
dodavatelich elektfiny a sniZzovat své energetické naklady. Fotovoltaika mizZe nabidnout
energetickou sobéstacnost, coZ znamena, Ze uzivatelé mohou produkovat vlastni elektfinu
pro své potireby a nezavisleji reagovat na fluktuace cen elektfiny na trhu.

Diky dostupnosti slunecniho zareni témér po celém svété muize byt fotovoltaika instalovana
i v odlehlych oblastech, coz umozni pfistup k elekttiné pro lidi, ktefi nemaji snadny pfistup
k tradi¢ni energetice a infrastrukture.

Fotovoltaika také prispiva k decentralizaci energetiky. Vyroba elektfiny blizko mista
spotfeby sniZzuje zatéZ na energetické sité a zvysSuje spolehlivost dodavek elektfiny. Tim
mUzZe fotovoltaika prispét ke stabilité energetickych systémi a snizeni rizika vypadka
elektfiny.

Dlouha Zivotnost a nizkd udrzba fotovoltaickych panelll predstavuji dalsi vyhodu této
technologie. Sprdvné navrzeny a kvalitné instalovany solarni systém muze fungovat po
mnoho desetileti s minimalnimi naklady na Udrzbu, coZ snizuje provozni naklady pro
uzivatele. Fotovoltaika rovnéz predstavuje ekonomickou vyhodnost. Zatimco pocatecni
investice mlZe byt vyssi, dlouhodobé se vypldci. Snizeni naklad(l na elektfinu a pfipadnd
podpora statem nabizenych dotaci nebo danovych ulev mizZe zkratit dobu navratnosti
investice.
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Celkové lze tedy fici, Ze fotovoltaika predstavuje perspektivni a vyhodny zplsob vyroby
elektfiny v dnesni dobé. Je udrzitelna, Setrna k Zivotnimu prostredi, ekonomicky vyhodnd a
prinasi dlouhodobou energetickou sobéstacnost. S rostoucim ddrazem na udrZitelnost a
ekologii se fotovoltaika stava stale dulezitéjsim pilifem energetického mixu, ktery mize
prispét k lepsi budoucnosti nasi planety.

Prace se podrobné zabyvala problematikou fotovoltaiky jako zdrojem obnovitelné energie.
V teoretické ¢asti bylo popsano fungovani fotovoltaického ¢lanku, typy fotovoltaickych
systém a varianty technickych rfeseni, véetné instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny
dlm. Déle byly prozkoumany fotovoltaické sluzby a klicové aspekty, které je tieba zvazit pfi
investici do fotovoltaické elektrarny, jako jsou dotace, ekonomickd rentabilita, legislativa a
rizika. Statistiky fotovoltaickych instalaci v CR poskytly uceleny pohled na soucasny stav
tohoto odvétvi energetického trhu.

Prakticka ¢ast se vénovala projektu instalace fotovoltaické elektrarny na rodinny diim. Byly
vyjmenovany a zvaieny mozinosti bezpecné a efektivni instalace (z pohledu statiky a
ucinnosti fotovoltaickych paneld), nasledné byla pfiblizena investi¢ni narocnost feSeni
formou nabidek od konkrétnich firem a na jejich zadkladé bylo také demonstrovdno
ekonomické zhodnoceni zaméru. Byla vyjmenovana bezpecénostni rizika a byla zdGraznéna
dllezitost dodrzovani bezpecnostnich opattfeni pfi instalaci a udrzbé fotovoltaického
systému.

V zadvéru prace bylo navrieno ,desatero” rad pro potencidlni investory do fotovoltaické
elektrarny. Seznam klicovych bodUd nabizi prlvodce pro ty, ktefi uvaZzuji o investici do
fotovoltaiky.

Fotovoltaika predstavuje perspektivni a udrzitelny zpUsob vyroby elektfiny, ktery ma
pozitivni dopad na Zivotni prostfedi i ekonomiku. Investice do fotovoltaické elektrarny
vyzaduje peclivé pldnovani, dikladnou analyzu a spoluprdci s kvalifikovanymi odborniky.
Spravné navrzeny a kvalitné instalovany solarni systém muzZe nabidnout dlouhodoby zdroj
Cisté energie, snizeni ndkladd na elektfinu a pfinos pro Zivotni prostredi. S narlstajicim
povédomim o udrzitelném zpUsobu Zivota a podporou obnovitelnych zdrojii energie mize
fotovoltaika hrat v budoucim energetickém mixu vyznamnou roli.
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