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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Vyuziti simulaénich metod pro metrologické tucely je v souc¢asni dobé pomérné malo nasazené, z diivodu stale
probihajiciho vyvoje. Jejich rapidnimu nasazeni brani jich nekonvencni charakter vyuziti, proto na trhnu najdeme jen
nékolik dodavatelli Feseni napfiklad virtualniho upinani. Diplomant proto nemél k dispozici dostatek podkladd /
informaci, které by mohl k dané problematice vyuzit.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani diplomové prace bylo splnéno s mensi vyhradou k ¢tvrtému bodu, kde mél student pokyn popsat virtualni
upinani dilt pro redukci nakladd na pripravky. Princip virtualniho upinani bylo jasné popsano, negativum je chybéjici
kratké porovnani cenovych nakladi pfi implementaci feSeni virtualniho upinani do provozu. Diplomant dtikladné popsal
nevyhody vyuZivani sou€asnych ptipravkt v kapitole 3, ale z prace nebylo jasné, jaké Gspory vzniknou po nahrazeni
téchto pfipravkl univerzalnim, jaké jsou naklady pro implementaci této metody nebo také pohled na reZijni naklady.

Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Na postup feseni problematiky Virtualniho upinani mél student inovativni pohled, ktery se projevil i pfi samotném
vybéru softwaru ANSYS, ktery pro dané feSeni neni vyuZity u Zadnych soucasnych komercnich dodavateli feseni.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Diplomant vyuzil relevantni zdroje dat a literatury dedikované pro metrologické principy a simula¢ni analyzu, z kterych
pouzil jenom odpovidajici obsah pro popis problému v aktualnich kapitolach. Diplomant taktéz absolvoval béhem
tvorby diplomové prace staz ve Skoda Auto a.s., kde mél moZnost zmapovat soucasny proces méfeni a principy
vyuzivané v automobilovém primyslu. V nékterych kapitolach teoretické ¢asti jsou ale informace netplné, jako napf.

v kapitole 2., kde chybi popis nejistoty méreni optického systému, ktery maze byt rozhodujici pfi vybéru spravné mérici
technologie pro dalsi validace vysledki ziskanych pomoci virtualni upinani.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobie
Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Z hlediska formalni a jazykové strance je diplomova prace na dobré urovni, vyskytuji se v ni ale nedostatky a stylistické

vevs

ziskanych vysledcich, jejich porovnani a posouzeni.
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Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Diplomant pro €erpani informaci pouZil relevantni odbornou literaturu. Je mozné posoudit vyuZiti riznorodych zdrojq,
které pozustavaly jak z publikaci, ¢lank, internetovych zdroja a katalogt FeSeni virtualniho upinani a katalogu méfici
techniky soucasnych dodavatell. V diplomové praci je také moZné najit chybné pfifazeni odkazu zdroji k citovanému
textu, nebo i chybéjici zdroj na konci kapitoly.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Predkladana publikace diplomanta byla na urovni, ktera je ocekavana od diplomové prace, spliovala predem stanovena
kritéria a pozadavky. Teoreticka cast popisovala stav a problematiku prace korektné, ale pro dosahnuti vyssi
srozumitelnosti bych pifehodnotil tvorbu a élenéni podkapitol, které v teoretické ¢asti plsobily nékdy chaoticky.
Prakticka ¢ast byla na velmi dobré trovni, kde se diplomant dopracoval k relevantnim vysledkiim, ale opét v nékterych
Castech nebylo jasné cislovani podkapitol a jejich pojmenovani (napf. 4.3 Software...).

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Predkladand diplomovd prdce byla v souladu s poZadavky na jeji spInéni. Za hlavni pfinos moZno povaZovat osvojeni
a rozsifeni znalosti metrologie, kde diplomant odved|! peclivou prdci v teoretické ¢dsti pfi hleddni a porovndni vice
druhi technologii méreni a jejich principt s dirazem na vyuZiti i pro virtudlni upindni a bylo interpretovdno
porovnani soucasnych soufadnicovych CMM v porovndni s optickym mérenim. V ndsledovné Cdsti si student osvoyjil
zkusenosti méreni, vyhodnoceni a optimalizaci téchto vysledk( pro dalsi vyuZiti. V praktické ¢dsti diplomant ziskal
védomosti o principech vysetfovdni napétové-deformacniho stavu télesa vyuZitim MKP, kterda zahrnovala upravu
sité, definice okrajovych podminek a materidlovych charakteristik. TaktéZ mél mozZnost vyuZit nékolika navzdjem
navazujicich moduli SW ANSYS, kterého vysledkem byli uspésné simulace. V kapitole (6.8 VVyhodnoceni vysledku) by
bylo prehlednéjsi uvedeni a porovndni ziskanych dat / vysledki primérné a smérodatné odchylky i variaéniho rozpéti
v tabulkdch nebo v jedné vysledné tabulce pro zndzornéni trendu. Od zdvéru prdce bych dodatecné ocekdval
posouzeni ziskaného stavu diplomantem a doporuceni pro dalsi rozvoj navrhnuté metody virtudiniho upinani
vANSYS a taky posouzeni, zda je reseni vhodné k budoucimu nasazeni do procesu méreni v automobilovém
pramyslu. Celkové v diplomové prdci mél diplomant nejvétsi nedostatky pri tvorbé odkazi na obrdzky a tabulky.
PrevadZnd vétsina obrdzki a tabulek neméla v textu pred jeho umisténim jasné definovany odkaz, nebo odvoldvani
se na ni. Taky musim zkonstatovat, Ze nékteré obrdzky byly nepfehledné a rozmazané, tim pddem postrdadaji
vypovidajici hodnotu (napr. obrdzek 36,38...). TaktéZ v pfipadech, kdyZ je uvedeno dva a vice obrdzkii vedle sebe,
pro jasnou identifikaci se pouZivd oznaceni (obrdzek Xa, obrdzek Xb) které bylo vhodné vyuZit pro porovndni napfr.
pro obrdzek41,42,43. Do budoucna bych taky doporucil z fyzikdIniho hlediska upresnit pojmy a rozdil mezi Gravitacni
silou a Tihovou silou (6. kapitola).

2/3

INTERNAL



CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Oponent md pét otdzek na diplomanta:

1.) UvaZovalo se zhodnoceni nejistoty méreni pro porovndni méficich systému (CMM v porovndni s optickym
mérenim)?

2.) Pro¢ se upfednostnilo pouZiti dat ze skenovani ve volném stavu od dodavatele (Skoda Auto a.s.) jako vstup
do simulacni analyzy oproti datum ziskanych ze skenovani blatniku (kapitola 5.) pomoci Zeiss Comet L3D 2
5Mm?

3.) JelikoZ méfrici prostor zarizeni Zeiss Comet L3D 2 5M byl pfedem zndmy a vyhodnoceny jako neidedlni pro
meéreni dilu o velikosti jako byl vysetfovany blatnik, neuvaZzovalo se s vyuZitim zarizeni jiné konfigurace nebo
jiného skenovaciho systému?

4.) Cdstka 1500€ stanovend spolecnosti GOM pro tvorbu deformacniho modelu plati pro libovolny dil nezdvisle
od velikosti a tvarové ndrocnosti?

vvvvvv

taky nabizela moZnost modifikace sité?

Diplomanta doporucuji k obhajobé této diplomové prdce.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfre.

Datum: 30.8.2023 Podpis:
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