CvuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Development of an algorithm for linear particle track reconstruction in
SuperNEMO detector

Jméno autora: Tomas Krizak

Typ prace: bakalaiska prace

Fakulta: Fakulta jaderna a fyzikdIné inzenyrska (FJFI)

Katedra: Katedra matematiky

Vedouci prace: Mgr. Miroslav Macko, Ph.D.

Pracovisté vedouciho prace:  Ustav technické a experimentalni fyziky (UTEF), EVUT v Praze

1. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani a motivace k jeho vypsani narocné;si
Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce a krdtké privodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

SuperNEMO experiment je medzinarodnou kolaboraciou zloZenou z priblizne 100 expertov hlavne fyzikalneho
zamerania. Predkladana prdca je venovand prave tomuto experimentu. Cielom SuperNEMO experimentu je
hfadanie velmi zriedkavého, hypotetického procesu za Standardnym Modelom — bezneutrinového dvojitého beta
rozpadu (OvBpB). Pocas tohto rozpadu sa sucasne z jadra uvolnia dva elektrény. Vacésina detektorov hladajlicich
OvBB meria sucet kinetickych energii dvoch elektrénov. SuperNEMO detektor sa oproti vacSine detektorov lisi
v tom, Ze obsahuje aj technoldgiu rekonstrukcie elektrénovych trajektorii. Tato technolégia umoziiuje Upinu
rekonstrukciu topoldgie rozpadu, ktora je obrovskou vyhodou na potlacenie pozadia. Vdaka rekonstrukcii drah
vie SuperNEMO merat kinematické veli¢iny (napriklad energiu individudlnych elektrénov ¢i uhol medzi
elektrénmi) nepristupné ostatnym detektorom. Da sa povedat, Ze drdhovy detektor je vlajkovou lodou
SuperNEMO experimentu. Projekt Tomasa Kfizaka je zamerany na vytvorenie algoritmu na rekonstrukciu drah
v SuperNEMO detektore. Je to dlhodobejsi projekt, v ktorého prvej Casti (predkladana bakalarska praca) bolo
Studentovou ulohou oboznamit sa s metédou Legendreovej transformdcie a overit ¢i ma tato metdda potencial
vyuZitia v SuperNEMO detektore. V bakalarskej praci mal student za tGlohu zoznamit sa s experimentom a jeho
metodoldgiou, a ukazat, ¢i je tato moznost rozumna. Nebolo nutné riesit niektoré detaily, ktoré budi vo findlnom
dizajne dolezité. Preto by som odhadol vedeckd naro¢nost bakalarskej prace ako ,priemerne narocné”. Kedze
tento projekt je délezity z pohfadu kolaboracie, bolo délezZité aby praca bola pisana v anglickom jazyku, t.j. aby
bola pristupnd aj zahranicnym kolegom. Zaroveni bolo nutné aby praca bola pravidelne prezentovand na
kolaboracnych a inych stretnutiach pred c¢lenmi kolaboracie. Toto vyvijalo na Studenta, podfa mdjho nazoru,
nadstandardné naroky. Z tohto dévodu hodnotim celkové zadanie prace na trovni ,,narocnejsie”.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvazZnost, dopady a
pfipadné i pri¢iny jednotlivych nedostatkd.

Student Toma$ Kiizdk podrobne sledoval a splnil vietkych sedem bodov zadania. V niektorych bodoch by som
konstatoval dokonca prekonanie oc¢akavanych vysledkov.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace vyborna
Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priubézné konzultoval a

zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvarci prdce.
Student bol aktivny, projekt konzultoval priebeZne - minimélne dvakrat do tyidia vratane letného obdobia.
Tomas Krizak takisto aktivne prichddzal s vlastnymi ndpadmi rieSenia réznych Casti algoritmu, ¢o hodnotim ako
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jednu z najdoleZitejsich kvalit vo vedeckej praci. NavySe by som este podotkol ddlezitost projektu pre
kolaboréciu, ¢o vytvaralo nadStandardné naroky na aktivitu Tomasa Kfizaka. Myslim si, Ze aj v tomto pripade
obstal vyborne, a aj v kolaboracii vladne spokojnost s jeho doterajsimi vysledkami. O jeho kéd uz prejavili zaujem
dalsi kolegovia.

Odborna uroven vyborna
Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a

dat ziskanych z praxe.
Odbornost prace hodnotim takisto na vybornej irovni. Tomas Krizak vyuZil informacie z doporucene;j literatdry a

Sikovne ich doplnil o svoje vlastné napady. Za vysokt odbornu Uroven prace svedci aj fakt, Ze sa praca Tomasa
Kfizaka bola schopna presadit v kontexte medzindrodnej kolaboracie.

Formalni a jazykova troven vyborna
Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.
Po jazykovej strdnke hodnotim pracu kladne. Praca je pisana v anglickom jazyku, navyse vo velmi dobrej

jazykovej kvalite.

Vybér zdroja, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidld k reseni zévérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny pfevzaté prvky Fddné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Pri rieSeni problému zo zadania bakaldrskej prdce Tomas KFizak ukdzal vysoky stupern samostatnosti. Bol schopny
samostatne vyhladavat zdroje potrebné krieSeniu jednotlivych parcidlnych problémov, s ktorymi sa stretol.
Z pohladu citacnej etiky vidim, Ze autor ddval doraz na odlisenie vysledkov viastnej prace od vysledkov prevzatych

z citovanych materidlov.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupam, experimentdini zruénosti apod.

K hodnoteniu by som chcel eSte poznamenat, Ze okrem splnenia cielov, ktoré mal Tomas K¥izak vytyéené v préci,
sa velmi aktivne zapdjal aj do komunikacie s ostatnymi zahrani¢nymi ¢lenmi kolaborédcie. Toto pomohlo
zviditelnit nielen jeho samého na medzinarodnej trovni, ale aj CVUT ako také. Navyse tymto spdsobom zarovei
ziskal mnoho uzito¢nych skisenosti v pracivo velkom medzinarodnom kolektive. Ako autor poznamenava v ¢asti
»Conclusions”, v roku 2020, eSte pred pracou na zadani bakalarskej prace, sa takisto zucastnil na pracach na
vystavbe detektora. Vrdmci jeho fungovania vSuperNEMO kolaboracii teda nadobudol aj praktické
experimentalne skisenosti. Koncom augusta 2023 bude jeho praca odprezentovana na spolo¢nom posteri
s kolegami zo SuperNEMO na prestiZznej medzindrodnej konferencii TAUP vo Viedni.

Il. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pripadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Chcel by som vyzdvihnit komplexnost uloh, ktoré student Tomas Kfizak musel zvladnut. Pocas riedenia svojho
bakaldrskeho projektu ukdazal nielen zakladnu schopnost samostatne vykonat resers dostupnych zdrojov, ale
takisto schopnost obohatit tieto novoziskané poznatky o svoje napady. Takisto by som chcel ocenit schopnost
$tudenta pracovat v medzinarodnom kolektive. Aktivne sa zapdjal do chodu kolaboracie aj individudlne, nielen
skrz mna ako Skolitefa. Napokon, oceriujem rozhodnutie pisat pracu v anglickom jazyku ¢o umoznilo pracu
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spristupnit aj kolegom v kolaboracii. Na zaver konstatujem, Ze pracu povaZzujem za zrozumitelne napisanu
s minimom typografickych chyb. Navrhujem uznat predkladani pracu za bakalarsku.

Predlozent zavereénu pracu hodnotim klasifikatnym stupfiom A - vyborné.

Datum: 17.8.2023 Podpis: /
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