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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné naroéné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Projekéné-konstrukéni prace, kterd se zabyvala navrhy PID schémat a zakladniho konstrukéniho usporadani dvou fotobiore-
aktor(. Vzhledem k magisterské Urovni zavérecné prace hodnotim zadani jako priimérné narocné.

Spinéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela spl-
nény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvazZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace se vSech bodech pokyni k vypracovani plné vénuje dané problematice, zadani bylo proto z mého pohledu splnéno.

Zvoleny postup feSeni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Autor zvolil spravny pristup ke zpracovani zadani a to z vlastni technické podstaty, i z logické navaznosti jednotlivych krokd.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Autor pfi zpracovani prace vyuZil veskeré teoretické znalosti, které ziskal v priilbéhu magisterského studia, tj. teorie proces,
zéklady projektovani, konstruovani a provozu zafizeni. K praci mam vicero odbornych postrehd, viz Dalsi komentare a hod-
noceni.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobie

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zapis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Posuzovana diplomova prdce obsahuje po formalni strance veskeré poZadované nalezitosti (zadani, anotaci, obsah, struk-
turu, zavér a seznam poutzité literatury). Misty obsahuje gramatické chyby, chybi legendy obrazk(. Rozliseni obrazkd v tis-
téné verzi, zejména téch 3D, je nekontrastni a ¢tenari neumoznuje plné pochopit diléi konstrukéni prvky. Navrhovym vykre-
sim chybi standardni naleZitosti a to (1) tabulka hrdel (pokud je, tak ne zcela vyplnéna) a (2) tabulka technickych Gdajl
(provozni podminky, konstrukéni limity, materialové Gdaje).

Vybér zdrojti, korektnost citaci C - dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vy-
bér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny
od vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citac-
nimi zvyklostmi a normami.

Styl zépisu pouZzité literatury je plné v souladu s Autorskym zakonem €. 121/2000 Sb. a i s veskerymi citacnimi zvyklostmi.
Praci vSak vytykdm smésovani dvou stylt formatd citovani v textu prace. Dale pak nejednoznacénost plvod( odstavcd a mys-
lenek v reSersni ¢asti prace, které jsou bez jakéhokoliv provazani se zdrojem informaci. V seznamu literatury chybi uvedeni
zdroje Prochazkova a kol.

1/3



CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Dalsi komentaie a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a

funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplim, experimentdlni zrucnosti apod.

Obecné — Autor nesprdvné pouziva terminologii spirala versus Sroubovice.

Str. 19 —kap.3.2.1 — U reSerse technické diplomové prace bych oc¢ekaval ukazky konstrukci otevienych kultivacnich systémd,
ne jen text o biologii a procesnich podminkach. To samé vytykam i podkapitoldm o valcovych (str. 26) a oto¢nych des-
kovych fotobioreaktorech (st. 26).

Obr. 9-32 — U vsech téchto obrazk( bych doporucil dopsat legendu, ktera zadefinuje vyznam dilcich Cisel. Ne vsechna Cisla
na daném obrdazku jsou vzdy diskutovana primo v textu.

Str. 47 — V préaci nejsou exaktné a ucelené zadefinované navrhové podminky. Ctenar se dozvida jednotlivé ndvrhové para-
metry v prlibéhu cteni podkapitol. Chybi informace o intenzité slunecniho zareni a jeho hloubce prostupu vodnim sloup-
cem, které jsou klicové pro navrh sitky komory deskového fotobioreaktoru. Chybi informace o poloze, ve které se v dané
oblasti nachazi slunce vici horizontu vzhledem k zajisténi kolmého dopadu slunecniho zareni na aktivni plochu desko-
vého fotobioreaktoru. Nejsou zminény informace o vétrné oblasti, poryvech vétru a prasnosti vdaném misté, které autor
obecné zminuje. Standardni limity o konstrukci (teplota, tlak, pratoky, limitni zatiZzeni), materidlové udaje. To vse je
nutné zohlednit pfi projektovani a konstruovani zafizeni, ucelené a prehledné prezentovat v jakékoliv technické doku-
mentaci.

Str. 52 — Nelogicky prvné odkaz na obr. 34, 3D model fotobioreaktoru, pak prezentace PID schématu na obr. 33.

Str. 53 — Obr. 33 — Bylo by vhodné doplnit méfeni pritoku, Oz sondy. Peristaltické ¢erpadlo bude davat razy do systému,
tj. je nutné na sani i vytlak pripojit pruzné ptipojovaci prvky potrubi a doplnit potrubi o tlumice razu.

Str. 54— Obr. 34 —Zda se, Ze jeden zavit prahledné PVC flexi trubky fotobioreaktoru je dle obr. 34 podepren ve tfech bodech.
Je to dostate¢né? Nebude dochdazet k deformaci/prolomeni trubky vlastni vahou plus vahou ndplné? Maji potfebnou
tvarovou stdlost?

Str. 58 — Obr. 38 — Doporucil bych respektovat zasady hygienického konstrukéniho navrhu. Tj. nemit ostré hrany, spodni viko
konstruovat jako kuZelové.

Str. 59 — ,, PoZadovany prutok média vypocténa podle rovnice 1...“ Rovnice (1) urcuje délku potrubi pro vyrobu Sroubovice
stacionarniho fotobioreaktoru.

Str. 63 — Obr. 42 — Lépe prezentovat v fezu ve 2D. Ve 3D v daném rozliSeni obrazku nejsou jasné dil¢i komponenty. Je zaru-
¢ena ergonomicka montaz sestavy, tj. je mozné usadit dovnitf trysku a pfiSroubovat ji k adaptéru?

Str. 68 — Obr. 46 — Jakd budou silova namahdni na konstrukci? Fotobioreaktor je umistén ve vétrné oblasti. Piete, Ze je zde
destivo, prasno. Jaka bude Gdrzba a Zivotnost skel?

Str. 69 - Obr. 47 —Jak je zajisténo doplnovani kapaliny do otoc¢ného deskového fotobioreaktoru k udrzeni regulované hladiny
vsadky, viz symbol LIRC?

Vykres 001-001-S — Na vykrese postradam informace o technické specifikaci aparatury a kusovnik. Myslim, Ze i dispozi¢né
Ize vyfesit ndvrh |épe, aby zastavéna plocha byla mensi.

Vykres 001-001 — DN40 neni pIné definovany pfipojovaci rozmér. Chybi technicka specifikace aparatury a materidlové infor-
mace. Odkaz na ,,svérna spojka” je v daném rozliseni nic nefikajici.

Vykres 001-002 — Z dlvodu Cistitelnosti a moznosti vloZeni vestaveb bych doporudil konstruovat horni viko jako demonto-
vatelné. Hrdlo prepadu N1 mi jako havarijni hrdlo prijde malé. Pfi ndhlém vypnuti fotobioreaktoru musi zarucit nahly
odtok kultivacniho média do havarijniho zasobniku. Uvedeni dimenze DN neuvadi jednoznacny pfipojovaci rozmér. Tj
pouzit bud DNxx PNyy nebo zavitovy G”". Doplnéni technickych udajd a materidld je rovnéz zadouci.

Vykres 002-001 — Detaily A i B jsou naprosto nic nefikajici. Opét by bylo vhodné doplnit technické udaje a materialové spe-
cifikace, které jsou typické pro jakykoliv navrhovy vykres. Jak zajistim montaz aeracniho prvku ve spodni ¢asti fotobio-
reaktoru, kdyZ se planuje vkladat celistvou plexi-vanu do nerezové konstrukce? To neni ergonomické reseni.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by mél student
zodpovédeét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Motivaci a cilem prace Bc. Karla Snokhouse bylo: ,, Pro prozkoumdni viivu otoéného mechanismu na priibéh
kultivace budou navrZeny dva typy fotobioreaktord, jedno staciondrni a jedno otocné.” Student proto zpracoval
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velmi zdafilou patentovou a pramyslovou resSersi, na zakladé které identifikoval vhodna konstrukéni usporadani
fotobioreaktor( pro kultivaci mikroras v extrémnich podminkach. Klicovou ¢asti prace bylo zpracovat PID schémata
technologie a navrhnout zakladni konstrukéni uspofadani hlavnich ¢asti. Student prezentuje dvé konfigurace foto-
bioreaktoru — spirdlovy a oto¢ny deskovy. Z hlediska odborné terminologie geometrie trubek fotobioreaktoru mu-
sim vytknout, Ze se nejednd o spirdlové usporadani, ale uspofadani trubek do Sroubovice s dil¢imi zavity a charak-
teristickym stoupanim. Fotobioreaktor s uspofadanim trubek do Sroubovice je navrzen s nucenou cirkulaci 100 |
média v aktivni ¢asti reaktoru, vnitfni primeér trubky 34 mm bez regulace teploty vsadky. Otoc¢ny deskovy fotobio-
reaktor je koncipovan jako vsadkové zafizeni s pneumatickym promichavani vsadky a regulaci teploty vsadky, Sitka
komory 120 mm. Z mého pohledu se jedna o dvé procesné rozdilna zatizeni, ktera neumozni identifikovat vliv otoc-
ného mechanismu na ucinnost kultivace. Vlastni PID schémata a koncepcni ndvrhy obou zafizeni jsou rozumné a
zajimavé. Praci chybi jasné a pfehledné definovani navrhovych parametr( obou zafizeni. Pfijde mi zvlastni, Ze prace
projekéné-konstrukéniho charakteru postrada ndvrhové nebo kontrolni bilance, pevnostni vypocty, naznak reseni
klicovych konstrukénich uzlt, coz bych od zavérecné prace magisterské urovné ocekaval. Doporudil bych trochu vice
dbat na zasady tvorby vykresové dokumentace. Minimalné by bylo vhodné doplnit o (1) tabulku hrdel (pokud je,
tak ne zcela vyplnénd) a (2) tabulku technickych udajd (provozni podminky, konstrukéni limity, materidlové tGdaje),
které jsou standardem jakéhokoliv ndvrhového vykresu. V praci se obcas vyskytuji i nejasnosti, viz Dal$i komentare
a hodnoceni tohoto posudku.

Bc. Karel Snokhous dle mého nazoru dokazal smysluplné vyuzit veskeré teoretické znalosti, které ziskal v pra-
béhu magisterského studia, tj. teorie procest, zaklady projektovani, konstruovani a provozu zafizeni, a aplikovat je
pfi feseni inovativniho inZenyrského problému. Student je zruény praktik, coz reflektuje i posuzovana prace.

PredloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobre.

Otazky k obhajobé:

1. Proc varianta staciondrniho reaktoru neuvazuje regulaci teploty vsadky a oto€na ano?

2. Proc se pouzivd u obou variant vzduch s 5 obj % CO; a ne pfimo CO,? Pokud by se pouZivala smés vzduch-
CO,, tak poustite pritok 100 L/min do 100 L vsadky. Je to rozumné? Jak tato situace bude vypadat z hlediska
proudéni v uzavieném okruhu trubek a deskové komore?

3. Obr. 34 - Zaruci vas navrh bezproblémové odvzdusnéni trubkového fotobioreaktoru? V jakém misté je
v provoznim stavu hladina versus pfivodni trubka kultivaéniho média? Je zaruceno bezproblémové sani Cer-
padla ze sloupce kultivaéniho média?

4. Jaka je poloha slunce v dané oblasti v{ci horizontu vzhledem k zajisténi kolmého dopadu slunecniho zareni
na aktivni plochu oto¢ného deskového fotobioreaktoru?

5. Konstrukéni ndvrh oto¢ného fotobioreaktoru ma diky instalaci skel tézisté mimo osu. Hmotnost skel a s nimi
souvisejici ohybovy moment plus namahani od vétru budou kli¢ovymi prvky zatizeni konstrukce. Autor voli
uloZeni rotoru do otoc¢ného domku bez jakéhokoliv kontrolniho pevnostniho vypoctu. Jak vypada kon-
strukcni detail uloZeni rotoru v domku véetné jeho axialniho zajisténi? Byly provedeny néjaké kontrolni pev-
nostni vypocty?

Datum: 16.8.2023 Podpis:
doc. Ing. Lukds Kratky, Ph.D.
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