Oponentsky posudek diplomové prace Filipa Randaka

Cilem predlozené diplomové prace s nazvem ,,Aplikace pro ndvrh ejektoru® je vy-
voj aplikace, zde v prostiedi MATLAB®, umoziujici zdkladni vypocet parametra
a tvaru ejektoru s naslednou moZznosti prenosu geometrie do navazujicich systémd.
Autor si vybral za cil své price ejektory pracujici se stlaCitelnym hnacim médiem
pracujicich pfi vysokych hodnotdch Machova ¢isla.

Préice je rozdélena do dvou Casti. V prvni, autorem nazvané teoretické, Casti se au-
tor vénuje literarni resersi k problematice funkce a vyuZiti riznych typu ejektort.
Ddle se zabyva teoretickym popisem jednorozmérného proudéni idedlniho stlacitel-
ného média a souvislostem s navrhem zakladnich geometrickych parametri kompo-
nent ejektoru — trysky, sméSovaci komory a difuzoru. Na zavér této Casti se autor
vénuje exkursu do numerického modelovani prenosovych jevi, kde prezentuje za-
kladni transportni rovnice a ddle 1 pristup pouzivany pii numerickém modelovani
turbulentniho proudéni.

V druhé, autorem nazvané praktické, Casti se zaméfuje na vyvoj vlastni aplikace
umoznujici stanovit optimdlni tvar ejektoru pro pripad znalosti hmotnostniho toku
odsavanych par, ¢i znalosti hmotnostniho toku pracovniho média. Na zacatku préace
uvadi prehled rovnic, které bude pouZzivat pro vytvoreni matematického modelu ejek-
toru a tento model dopliiuje uvedenim zakladnich geometrickych parametri modelu,
které sam zvolil. V dalsi Casti se vénuje implementaci matematického modelu po-
moci programového systému MATLAB® z néhoZ vyuZziva funkci na feSeni systému
nelinedrnich rovnic. V zavéru této kapitoly pak popisuje propojeni vysledkit modelu
se zvolenym CAD programem, ktery pouziva pro vizualizaci vzhledu ejektoru a né-
sledny pienos geometrie do CFD systému. Na praktickém prikladé vypoctu/navrhu
ejektoru ziskaného na zaklad¢ literarni reSerSe pak uvadi porovnani vysledki zvole-
ného navrhového modelu s rozméry tohoto ejektoru a vypocty uzavird ukazkou cho-
vani navrzeného ejektoru pomoci numerické simulace s vyuzitim rodiny programu
Ansys CFD™,

7 formélniho hlediska je prace napsédna a zpracovana témér dokonale a nelze ji, az
na drobnosti, mnoho vytknout. Mozna. Vhodnéjsi nazev prvni Césti prace by asi byl
literarni reSerSe. Vystihoval by tak obsah této ¢asti. Také je mozné Skoda v tom, Ze
nékdy nebylo vyuzito dostatecné tohoto ndzvu a v prici nejsou uvedeny zakladni
informace vedouci k navrhu ejektoru (empirické informace). Autor naptiklad cha-
rakterizuje tvar ejektoru pomoci nékolika thld, ale v praci nejsou doporuceni pro
velikost téchto uhli uvedena (jsou zde samoziejmé odkazy na prislusnou literaturu
a je tedy Ctendfi umoZnéno si provést svou literdrni reSersi). Jak na zédkladé znalosti
prifezu hrdla a vystupniho prifezu urc¢im délku trysky? Potiebuji tihel, nebo délku?
Je také Skoda, Ze autor pfi popisu numerického modelovani nevénoval sviij Cas spiSe
popisu literatury zabyvajici se numerickym modelovanim, tj. popisu geometrie, co se
modelovalo, jak, jaké vysledky byly ziskény, ..., nez opisovani transportnich rovnic.
V praktické Casti, mozna obou castech, je nékdy obtiZné se orientovat v mnozstvi a
rozli¢né formé symbolé zejména popisujicich geometricky tvar ejektoru. Skoda, Ze



v praci neni jeden obrazek, ktery by tyto symboly popisovat graficky, tj. délky, pri-
mery, uhly, ...

Diplomova préce je psdna jasné a srozumitelné s péknym grafickym zpracovanim.
Je patrné, Ze autor vloZil do této prace velké usili. Uk4zal, Ze je samostatné schopen
provést literarni reSersi na zadané téma, analyzovat problém a vytvofit jeho matema-
ticky a numericky model a svou prici ndsledné zavrSit tvorbou dokonalé technické
publikace. Prace je pékné graficky provedend. Prace spliiuje vSechny ndleZitosti di-
plomové prace.

Diplomovou praci hodnotim zndmkou

B (velmi dobfe)

a prosim diplomanta o vymezeni se k nasledujicim drobnym otazkam ¢i pripomin-
kam.

* V préci jste zvolil néjaké hodnoty uhld, ¢i délek, popisujicich geometricky tvar
ejektoru. Tyto parametry jste urcit na zdkladé literarni reSerSe, ale neuvedl jste
proc jste je takto zvolil (v literarni feSerSi ani nejsou Ciselné hodnoty uvedeny).
V préci téz uvadite, Ze parametry jsou natvrdo zakédovany do téla aplikace a je
mozné je ménit pouze na zdklade€ upravy kodu aplikace. Jsou to tedy optimalni
hodnoty? Jaka kritéria byla pouZita pii jejich volbé? Jaké rozpéti v literature
existuje? Zavisi na téchto parametrech chovani ejektoru? Uéinnosti? Ztraty?
Odtrzeni proudu? Mohu si zvolit thel 5 = 45°7 Pro€ jste zvolil thel ~ jako
dvojnésobek uhlu 3, viz rovnice (3.14), a pro€ je v obrdzku 3.1 uvedeno, Ze
jsou shodné?

* Maite né¢jakou predstavu o presnosti vypoctu zvolenych integralnich parametrt
pomoci CFD simulace? Na strané 52 uvadite rozmér sité. Také uvadite, Ze jste
vypocet nechal probéhnout do ustédleni sledovanych parametrti. S jakou pres-
nosti ale tyto parametry pocitime?

» Na stran€ 58 préce piSete, Ze pii modelovani chovani ejektoru prevazuji hydro-
dynamické jevy proudéni nad termodynamikou plynu? MiZete rozvést co za-
hrnujete do hydrodynamickych a termodynamickych jevli? Znamena to, Ze pfi
modelovani stacitelného proudéni miizeme uplné ignorovat termodynamiku?
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