CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta jaderné a fyzikalné inzenyrska

Ing. Miroslav Kolar, Ph.D.

katedra matematiky

Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Trojanova 13

120 00 PRAHA 2

Posudek oponenta na bakalarskou praci studenta Evgenije Kleschenka

,»Alternativni FeSeni transportni tlohy v softwaru TRM2D*

Prace se zabyva studiem metody Stépeni operatoru pro numerické reseni parcialnich diferen-
cidlnich rovnic. Metoda je konkrétné pouzita pro feseni systému transportné-reakénich rovnic.
Autor se zabyval pfedevsim navrhem algoritmu pro automatickou volbu ¢asového kroku, ktery
nasledné implementoval v ramci existujicitho software TRM 2D, ktery mél jako autor k dispozici.

Prvni kapitola je vénovana matematickému popisu transporniho a difuzniho procesu v
poréznim médiu a odvozeni Darcyho zédkona.

Ve druhé kapitole se pak autor zabyva popisem numerického feSeni transportniho prob-
lému. Autor predstavuje metodu Stépeni operatoru a nadale se zabyva pouze transportni ¢asti
problému pomoci metody konecnych diferenci a metody konecnych objemii.

metody Stépeni operatoru a ukazuje nékteré jeji varianty. Popisuje pouziti metody pro pri-
pad obecné reakéné-transportni rovnice a jeji naslednou diskretizaci pomoci metody koneénych
diferenci.

Treti kapitola pak obsahuje zédkladni popis vypocetniho kodu TRM2D, stru¢ny popis kon-
figura¢niho souboru a prubéhu vlastniho vypoctu.

Ve ¢tvrté kapitole pak autor shrnuje své vlastni zmény ve vypocetnim koédu a v jeho konfig-
uracni ¢asti. Dale se auto zabyval testovanim presnosti vypocetniho kédu oproti analytickému
feSeni.

Prace je psana v angli¢tiné a jeji jazykova troven je primérna, misty relativné nepruzna.
Vzhledem k tématu prace se autor nékolikrat dostal do jazykové pasti, kdy pouzival termim
"solution" jak v kontextu roztoku, tak numerického feseni. Bylo by vhodnéjsi pouzivat v textu
spiSe americkou angli¢tinu a v pripadé takovych kolizi vyuzit kreativitu a pouzit napt. termin
"mixture".

Autorovi bych vytknul predevsim docela odbytou prvni kapitolu tykajici se odvozeni matem-
atického modelu. Napf nekonzistenci ve vztazich (1.4) a (1.7). Pokud autor navic piSe praci v
angli¢tiné, mél by si byt védom rozdilii mezi pojmy "derive" a "differentiate".



Druhé a tteti kapitola jsou obé napsany celkem dobre.

Ctvrta kapitola je ale dle mého nazoru nedotazené u sepsana prilis na rychlo. Autor se snazi
otestovat implementaci svégo vypocetniho kédu vici analytickému feSeni. Autor pak porovnava
analytické feseni na neomezeném intervalu s numerickym feSenim ziskanym na omezené oblasti,
coz z logiky véci neni mozné. Zaroven mi fipada, ze autor pouzil pouze naivni piistup a provedl
velmi malo vypocetnich experiment.

K obhajobé bych mél na autora nésledujici otézky.

1. Jak by autor provedl korektni porovnéni s analytickym feSenim?

2. Jak by autor provedl porovnani s analytickym resenim, ne z hlediska tvaru tvaru resni,
ale na zakladé kvantitativniho porovnani ?

Autor splnil v8echny body ze svého zadani. Text préace ale pusobi, jaky by si ho po sobé
neprecetl. Nékteré pasaze v iivodni sekci nejsou napsany prilis dobfe a v textu se ¢asto objevuji
nejasnosti, které nejsou vysvétlené nebo odzdrojované. Praci by velmi pomohlo hlavn|v e
rigorézni srovnani s analytickym fesenim, prpf. néjaka lepsi konvergen|¢i studie.

Préaci navrhuji hodnotit znadmkou C (dobfe) s moZnym zlepSenim pii obhajobé.

V Praze, dne 16.8. 2021
Ing. Miroslav Kolar, Ph.D.
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