CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Hodnoceni mikrostruktury kované slitiny 6082 metodou EBSD
Jméno autora: Mikulds Kacena

Typ prace: bakalafska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav materidlového inZenyrstvi

Oponent prace: Vladivoj Ocenasek

Pracovisté oponenta prace: SVUM a.s.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

materidlu a technologie jeho pfipravy pro experimentdini hodnoceni struktur. Pro hodnoceni mikrostruktury tvafeného a
tepelné zpracovaného materidlu hlinikové slitiny EN AW 6082 byla zvolena EBSD analyza pomoci SEM podpofena svételnou
mikroskopii. Interpretace vysledku ziskanych metodou EBSD vyZaduje teoretické znalosti souvisejici s pochopenim podstaty
metody s navaznosti na technologické parametry pfipravy experimentalniho materialu. Podrobnéjsi vyjadreni k obtiznosti
tématu prace je uvedeno v komentari v poslednim odstavci posudku.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splriuje zadani. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

PfedloZena bakalarska prace splfiuje zaddni.

Zvoleny postup reSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup feSeni obsah prace a jeji ¢lenéni jsou v souladu se zadanim prace a pokyny pro jeji vypracovani. V ramci
reSeni prace byly pouZity metody strukturni analyzy a metody feseni, které koresponduiji s cilem prace.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte troven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Z vysledkl prace a interpretace a diskuse vysledk( vyplyva, Ze student vyuZil znalosti ziskané studiem teoretické literatury, a
Ze se seznamil s problematikou tvareni a tepelného zpracovani slitin hliniku.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

K jazykové a typografické urovni nemam zadné pripominky. Rozsah prace a c¢lenéni do jednotlivych kapitol je vyvazené.
Vysledky jsou shrnuty prehledné v zavérech zpravy.

Nékteré pfipominky jsou uvedeny v obsdhlejsim komentdfi v poslednim odstavci tohoto posudku.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidlG k reSeni zdavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a tuvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Pro teoretickou pfipravu, hodnoceni vysledkl a jejich diskusi byly pouZity relevantni zdroje, které jsou v praci radné
citovany.
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Dal$i komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledku zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupm, experimentdini zru¢nosti apod.
Tento komentar je zaméren na vysvétleni nékterych aspekt(, které ukazuji na naroc¢nost zvoleného tématu a obtiZzemi, se
kterymi se musel vyporadat autor pfi interpretaci ziskanych vysledka.

Pro hodnoceni mikrostruktury tvarené a tepelné zpracované slitiny EN AW 6082 byla pouZita metoda EBSD. Jedna se o
analyzu mikroobjem struktury, kterd se provadi ve strukture, ktera je z pohledu makroobjemu vyrazné nehomogenni.
Interpretace vysledkl je proto zavisla jak na vybéru mista uréeného pro analyzu, tak na“ historii“, kterou material prochazel.
Nehomogenita struktury vykovku ma plvod jiz v nehomogenité vychozi kruhové tyce, jejiz struktura je usmérnéna a
ovlivnéna nejen vlastnim tvarenim ale i tepelnym zpracovanim litych ¢epl (homogenizace). Lisovanim usmérnéna a tim
vyrazné anizotropni struktura je dale nehomogennim zplisobem deformovana v kovadlech (plosténi). Struktura je proto ve
findle po tepelném zpracovani po prifezu vyrazné nehomogenni, s riznym stupném protvareni v objemu a s vyskytem
hrubych rekrystalizovanych vrstev u povrchu. Plvod téchto povrchovych hrubozrnnych vrstev mlze byt uz v lisovani a je
zvyraznén podminkami deformace v kovadlech. Z tohoto divodu byla spravné pozornost pfi strukturnich analyzach
zamérena na mista ve stfedu prirezu a v povrchové oblasti. Nehomogenita struktury a tepelna historie vyvoje struktury
(homogenizace lité struktury, tvareni za tepla a tepelné zpracovani skladajici se z rozpoustéciho Zihani a umélého starnuti)
kladla proto znacné naroky na interpretaci vysledk( méreni a jejich diskusi. Vysledna struktura z hlediska odpevriovacich
déju je proto ovlivnéna nejen tvarenim za tepla a rozpoustécim Zihanim ale i stavem vychozi lisované a homogenizované
struktury. Stav odpevnéni struktury se proto vyrazné méni v objemu vykovku misto od mista.

Déle jsou uvedeny nékteré formalni pfipominky, pfipominky k formulacim a k diskusi vysledkd.

Str. 12°: ,kifemik” misto ,,sira”

Str. 1413:”dvoustupﬁové” misto ,,dvojité”

Str. 24,: v kontextu odstavce je vyjadreni o vlivu Zihani nepresné — zalezi na typu zihani (homogenizacni, odstranéni
vnitinich napéti, rekrystalizacni, umélé starnuti);

Str. 25, odst. 2.4.1 dole: matouci - doba homogenizacniho zihani neni vazana na stav velikosti zrna (pravdépodobné se jedna
o0 zaménu homogenizacniho a rozpoustéciho zihani). Doba homogenizac¢niho Zihani 0,5 h je pfilis kratka, dobal6 h je naopak
pro rozpoustéci Zzihani pfili§ dlouhd a je pouzitelnd pro homogenizacni zihani lité struktury.

Str. 27, dole: pfi pfestarnuti se nevytvafi ,termodynamicky stabilni tuhy roztok Mg,Si“ ale vznikd rovnovazna faze Mg,Si a
dochazi pfitom ke ztraté koherence této faze s okolni matrici;

Str. 52, druhy odstavec: k rekrystalizaci nedoslo v pribéhu vytvrzovani ale pfi ohfevu na teplotu rozpoustéciho zihani.

Pfi interpretaci vysledku rekrystalizované struktury byl pouzivan nepfesné pojem , postdynamicka rekrystalizace”. Tento
pojem se vztahuje obvykle pouze na déj, ktery probiha bezprostifedné po tvareni za tepla. V praci Ize interpretaci tohoto
pojmu a jeho vyznam chapat tak (napf. str. 38, 48), Ze zahrnuje nejen vliv teploty po tvareni za tepla ale i vliv teploty pfi
rozpoustécim zihani. Z hlediska ucinku na strukturu zrn lze po tepelném zpracovani velmi obtizné urcit a odlisit od sebe
Gginek teploty tvafeni a nasledného rozpoustéciho ihani. Uginek teploty rozpoustéciho #ihani prekryva a méni Gcinky
dynamickych a postdynamickych odpevriovacich procest.

U vzorku 124 (Pfilohy 1, 3 a 5) se ve stfedu vykovku jednd pravdépodobné o prevainé nerekrystalizovanou (zotavenou)
strukturu (subzrna). Povrch je jiz hrubé dynamicky a postdynamicky zrekrystalizovan.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Autor bakalarské prace splnil cile, které byly formulovany v zadani prace. Vysledky narocnych experimentd interpretoval na

zakladé ziskanych znalosti, a to jak v oblasti teoretické, tak v oblasti, ktera se tykala technologickych parametri vyroby

lisovanych a za tepla tvarenych tyci ze slitiny EN AW 6082. Vysledky prehledné zpracoval do bakalarské prace a shrnul do

zaveérq, které vystihuji nejdalezitéjsi vysledky. K autorovi prace mam nasledujici dotazy:

- Byly k dispozici parametry vyroby lisované tyce, tj. parametry homogenizacniho Zihani, parametry lisovani (teplota,
rychlost, slisovaci pomeér) a pripadné stav pfi dodani (z vyroby F, tepelné zpracovani)?

- PouZité zafizeni pro tvareni za tepla, ohfev nastroji?
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- Jak probihalo chladnuti vykovku po tvareni za tepla?

- Jaka byla korelace vysledkl pfi posuzovani zrn mezi metalografii a EBSD analyzu, tj. pfi rozhodovani, zda v tepelné
nezpracovaném, tj. v za tepla tvareném stavu, jde o nizkouhlovou hranici nebo vysokouhlovou hranici (rekrystalizované
zrno x polygonizaci zotavené subzrno)?

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 9.8.2023 Podpis:
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