C¢VvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Navrh a realizace 3D tiskarny
Jméno autora: Kotré Miroslav

Typ prace: diplomova

Fakulta/udstav: Fakulta strojni (FS)
Katedra/ustav: Ustav vyrobnich stroj(i a zafizenf
Oponent prace: Ing. Ondrej Pistora

Pracovisté oponenta prace: PRUSA Research

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce.

Zadani této prace je pomérné komplexni, protoZe zahrnuje rtizné podobory, jako je znalost mechaniky, konstruovani,
elektroniky, software a méreni stroje. Student se zabyval reSersi jak domacich tiskaren, tak industridlnich, jejich fizenim a

komponenty. ZjednodusSenim prace byl vybér jiz existujiciho extruderu, ktery je druhou naro¢nou polovinou vyvoje 3D FDM
tiskarny. V zadani mi chybi kapitola vice se vénujici zkoumani dosazené kvality vyvinuté tiskarny.

SpInéni zadani splnéno s mensimi vyhradami

Posudte, zda predloZend zavérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student proved| resersi na téma 3D tisku, v ramci které se zaméfil na rlizné aspekty a technologie tisku. Nasledné navrhl a
vymodeloval 3D FDM tiskarnu, kterd byla jeho hlavnim projektem. V pribéhu realizace projektu zméf¥il kolmost a presnost
os tiskarny, aby zajistil jeji optimalni funkénost. V ramci své prace vsak uved| pouze jeden testovaci vytisk a to na fotce se
Spatnym zaostfenim. Bohuzel dale nebyly provedeny testy ovértujici schopnosti 3D tiskarny v podobé tisténych model(
raznych tvard (znamy je vytisk lodicky Benchy), které ovéri schopnosti tiskarny jako je napfiklad tisk previsi nebo mosti
nebo dynamické schopnosti. Kromé toho v praci neuvedl dosazené rychlosti a zrychleni tiskarny, coZ jsou klicové parametry.
DalS$im zajimavym méfenim by bylo zméfit vlastni frekvence tiskarny, coz je velmi jednoduché provést s jiz instalovanym
akcelerometrem na tiskové hlavé a zvolenym fidicim systémem. Dale autor nikde nevyhodnocuje zvolenou odliSnost
tiskarny od normalu a tou je invertovany tisk.

Zvoleny postup feseni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni.

Student postupoval spravné, a to vypracovanim reSerse, vybérem koncepce stroje, jeho komponent, naslednym designem v
CADu, déle konstrukci stroje a nakonec jeho testovanim a méfenim. Rad bych vidél i vice navrhi pro feseni jednotlivych
funkcnich celkd (napfiklad osa Z) a vybér vhodného. Jinak zvoleny postup rfeseni hodnotim jako spravny.
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Odborna troven B - velmi dobfe

Posudte uroven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Zavérecna prace plisobi komplexné a je pomérné peclivé zpracovana. Odrazi autorovy znalosti ziskané béhem studia. Je
patrné, Ze autor vyuzil Siroké spektrum odborné literatury, kterou cituje korektné a srozumitelné ji interpretuje ve vztahu k
vlastnimu vyzkumu. Student dokazal efektivné propojit teoretické znalosti s praktickymi zkusenostmi a vytvofil tak praci
ktera svédci o jeho seridznim pristupu. Nicméné vyZzaduje urcité findlni Gpravy pro dosazeni vyborného hodnoceni.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie
Posud'te sprdvnost pouZivani formdlinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Text je gramaticky spravny a véty jsou jasné strukturované. Autor pouziva odborny a formalni jazyk, nutny pro akademickou
praci. Neobsahuje Zadné zjevné pravopisné chyby. Slovosled je logicky a jasny, coz usnadriuje ¢tendfi porozuméni textu. Text
je koherentni, tedy jednotlivé ¢asti logicky navazuji a jsou mezi sebou provazany. Prace obsahuje odkazy na obrazky a
zdroje, coz je v souladu s akademickym stylem psani.

Vybér zdroji, korektnost citaci B - velmi dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidlt k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vyber
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Student v zavérecné praci prokazal schopnost vyhledavat a vyuzivat relevantni studijni materialy. Vybér prament je
pomérné rozsahly a zahrnuje jak zakladni, tak i nékteré aktualni zdroje. Celkové Ize konstatovat, Ze student pristupuje k
vybéru zdrojl a citacim zodpovédné, avsak s uréitym prostorem pro zlepseni.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjadrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napft. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.

VloZte komentar (nepovinné hodnoceni).
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1Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Velmi kladné hodnotim obsahlost prace s ohledem na mnoistvi podoborl potfebnych ke zprovoznéni takovéto
tiskarny (mechanika, konstrukce, zatizeni vyroby dilG, montaz, zapojeni elektroniky, zprovoznéni tiskarny ze SW
pohledu. Naopak nedostatkem je zavér prace kde chybi zaznamenané vysledky tisk(, popis kvality tisku, dosazené
parametry jako je rychlost a zrychleni tiskarny béhem tisku pfi zachovani tiskové kvality. Dale chybi hodnoceni
zvolené odlisnosti od klasického reseni a to je invertovany tisk.

Otazky:
o Jak kvalitné tiskarna tiskne oproti konkurenci? Kolik bylo na tiskarné vytisténych dil(? Zkousel jste
tisknout testovaci dily jako naptiklad Benchy?
Dalsi testy viz napfiklad: https://all3dp.com/2/best-3d-printer-test-print-3d-models/
o Ukazalo se vyhodné vami zvolena odlisnost od klasického pfistupu a to tisknout vzhliru nohama?
Provedl jste porovnani oproti tisku klasicky? Jakych rychlosti a zrychleni tiskdrna dosahuje pfi tisku?

PfedloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifika¢nim stupném B - velmi dobre

Prohlaseni:

Diplomova prace spliiuje zadani a doporucuiji ji k obhajobé.

Datum: 17.8.2023 Podpis:
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