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PredloZend disertacni prace se tykd povrchovych procest na kovovych materidlech a funkénich
povlacich pouzivanych pro stény vakuovych aparatur, zejména sekunddrni emise elektronl a
elektrony indukované desorpce plynl za kryogennich teplot. Zakladnim motivem bylo popsat tyto
procesy v souvislosti stvorbou elektronového oblaku a zhorSovani vakua pti provozu velkého
hadronového urychlovace (LHC) v Evropském centru pro jaderny vyzkum (CERN) v Zenevé. Autor
studoval tyto procesy na k tomu Ucelu zvlast postavené aparature, za podminek blizkych podminkam
ve skute¢ném urychlovaci. Ucelem bylo provést prislusnd méreni a zpracovat jejich vysledky do
formy umoznujici posoudit vhodnost zkoumanych materidld pro pouZiti v urychlovaci, aby se
minimalizovaly vySe zminéné negativni jevy provazejici jeho provoz.

Jak autor spravné uvadi v kapitole 1.3, sekundarni emise elektron( i elektrony stimulovana desorpce
jsou klasické oblasti experimentalni fyziky, po desetileti velmi intenzivné studované, v souvislosti se
Sirokou skalou dUlezitych aplikaci, jako napt. v technologii vakuovych elektronek, fotonasobicd, pfi
ziskavani a udrzovani ultravysokého vakua, v elektronovych spektroskopiich (Augerové a foto-
elektronové spektroskopii), pfi zobrazovani v rastrovacich elektronovych mikroskopech pomoci
sekundarnich elektron(, apod. U takto intenzivné studovanych procest neni Gplné jednoduché najit
néjaky méné prozkoumany aspekt, kde by se dalo dosahnout fundamentalné novych, prilomovych
vysledk(. Na druhé strané, zejména sekundarni emise elektron( je natolik komplexni proces, Ze
rizné polo-empirické modely a pocitactové simulace, zminéné v kapitole 2, budou urcité
predstavovat velmi relevantni pfistup k této problematice. V kazdém pfipadé, sekundarni emise a
desorpce plynt konkrétné v urychlovacich ¢astic neni zaleZitost vseobecné znamd a predloZend
disertace ptinasi tedy zajimavy kontext, v ne zrovna obvyklé aplikacni oblasti.

Prace je velmi rozsahla (200 stran), i tematicky Siroce pojatd, je vidét, Ze autor vénoval jak literarni
reSersi, tak popisu provedenych experimentl i vlastnimu zpracovani zmérenych dat velkou
pozornost. Soucasny stav fesené problematiky je velmi dobfe popsan, stanoveny cil je smysluplny a
dobfe zapadd do védeckého programu fresitelského pracovisté. K reseni byly pouzity adekvatni
experimentalni metody. Vysledky autor publikoval ve tfech ¢lancich vimpaktovanych ¢asopisech, u
kterych figuruje jako prvni autor, a v radé prispévk(l na védeckych konferencich. Pfi zpracovani takto
pojatého tématu se autor dikladné seznamil s experimentalnimi metodami v oblasti vysokého a



ultravysokého vakua, s praci s kryogennim zafizenim, s analyzou zbytkovych plynlve vakuové
aparatufe kvadrupdélovym hmotnostnim spektrometrem, s teplotné fizenou desorpci a s technikou
méreni elektronovych svazkll o nizkych energiich. Prokazal schopnost vysledky téchto méreni
uspokojivé zpracovat, prezentovat a interpretovat, ve formé spliujici standardy obvykle kladené na
védecké publikace v experimentalni fyzice.

Celkové tato prace pUsobi velmi impresivné, popisovany vyzkum se tyka aktudlni problematiky a byl
veden s pouzitim relevantnich experimentdlnich metod. Z kontextu také vyplyva, Ze se autor dobre
zapojil do tymové spoluprdce na daném pracovisti. Mozna by celkovému vyznéni disertace prospélo,
kdyby se autor explicitné pfihlasil k tém experimentim/napadiim/zavérim, které ucinil pfimo on
sam, a uvedl, za které ¢asti této studie jsou zodpovédni spiS jeho kolegové, jestli se podilel na ndvrhu
a sestaveni zminéné experimentalni aparatury a pfipadné jakym zplsobem. V kapitole 3.3 mé
zaujala hned prvni véta: ,The newly developed and commissioned experimental setup and
methodology enables ...“ Znamena to, Ze zminéna aparatura a metodika, vyplyvajici z vysledkl této
disertace, byla nebo bude predmétem néjakého formadlniho predani kdalSimu pouziti
("commissioning“)?

Zajimavé by rovnéZ bylo uvést, jakym zplsobem byly vybrany zkoumané materidly, zda tyto
materialy uz jsou pouzity pro nékteré komponenty urychlovace LHC, pfipadné jestli se jejich pouZiti
planuje. Také jak se které materidly osvédCily, pokud jde o nezddouci desorpci resp. tvorbu
elektronového oblaku zplsobenou sekundarni emisi. Je pravdépodobné, 7e pro nékteré
z popisovanych material( (napf. méd nebo nerezavéjici ocel) uz néjakd data o desorpci resp.
sekunddrni emisi existuji. V tom pripadé by bylo zajimavé, jak zmérené charakteristiky koresponduji
s dosud publikovanymi parametry nebo zavislostmi.

Vsiml jsem si nékterych drobnosti, kterych by bylo dobfe se vyvarovat, uvedu nasledujici:

- Zkratku SEY pouzil autor jak pro vlastni jev sekundarni elektronové emise, tak i pro emisni
vytézek. Asi by bylo lepsi vyhradit tuto zkratku pouze pro ten vytézek (SEY= secondary
electron yield).

-V praci se vyskytuje mnozstvi nevysvétlenych zkratek, které nejsou v bézném povédomi lidi
v daném oboru nepracujicich. Napf. RHIC, GSI machines, ISR, CEPC, TE-VSB-BVO section,
apod. Doporucuji vysvétlit.

Pfi obhajobé navrhuji, aby se autor vyjadfil k vyse zminénym boddm. Dale navrhuji, aby si vybral
néjaky konkrétni vysledek, ktery povazuje za velmi vyznamny, pfipadné za prekvapivy, dlleZity pro
pouziti na skute¢ném urychlovaci, apod., aby pohovofil o postupu, ktery k nému vedl, a fekl, proc a z
jakého hlediska je tento vysledek pozoruhodny.

Prace je psana srozumitelné, jak po vécné strance, tak i pokud jde o jazyk (angli¢tinu). Autor osvéddil
svoji schopnost pracovat v tymu na Spicovém fyzikalnim pracovisti a odvést pfitom praci, ktera vedla
k dalezitym plvodnim vysledklim. Vytycené cile disertace jsou zajimavé a jejich dosazeni bylo
presvédcivé dokumentovano.

Prace splnuje kritéria kladena na doktorskou disertaci a doporucuiji ji k obhajobé.

V Praze dne 9. ¢ervence 2023 RNDr. Zdenék Weiss, CSc.
Fyzikdlni ustav AVCR



