Diserta¢ni prace Ing. Michala Haubnera k ziskéni titulu PhD.
Nazev prace: Electron beam characterization of technical surfaces at cryogenic temperatures
Posudek oponenta

Oponent: Doc. RNDr. Véclav Nehasil, PhD.
Katedra fyziky povrcht a plazmatu
Matematicko - fyzikalni fakulta UK
V HolesSovickach 2, 180 00 Praha 8
E - mail: nehasil@mbox.troja.mff.cuni.cz, tel.: 732 872 612

Prace se zabyva hlavné sekundarni elektronovou emisi a elektronové stimulovanou desorpci
za nizkych teplot a porovnava jejich prabeh v zavislosti na rtiznych parametrech (teplota,
energie a intenzita primarnich elektront, stav povrchu z hlediska morfologie i istoty a
dalsich). U obou jevli nachézi n€které spolecné prvky chovani pti podobnych parametrech
primarnich elektront.

Prace je experimentalni, méfeni byla provadéna v laboratotich v CERNu. Je velice podrobna
a rozsahla (194 stran bez ptiloh, 237 s nimi) a je podepiena Sirokym spektrem literatury (332
citaci). Namétené vysledky jsou pecliveé diskutovany a vysvétlovany. Prace by jisté zaslouzila
podrobng;jsi diskusi a hodnoceni jejiho piinosu nez je mozné v ramci jeji obhajoby.

Hlavni pfinos prace vidim v Sirokém souboru informaci o uvoliiovani plynii a emisi elektronti
Vv ultravakuovych systémech za nizké teploty, coz miize byt zasadni problém pti konstrukci
komplikovanych laboratornich zafizeni, jako jsou urychlovace. Ziskané vysledky mohou
pomoci k optimalizaci pii ndvrhu téchto zatizeni. V kazdém piipad¢ ziskané vysledky
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provadénych experimentech nastaveny.

Préce je d€lena do Sesti kapitol. V prvnich tiech autor seznamuje ¢tenafe s davody, pro¢ byla
provadéna, se zdkladem a principy pouzitych metod a s moznostmi vyuziti ziskanych
vysledkt. Tato kapitola je vlastné hodné rozsifeny uvod, ktery pomulzZe ctenafi orientovat se v
tématu a vtadhne ho do problematiky. Je vyznamna pravé proto, Ze detailn¢ neseznamenému
¢tenafi umozni orientovat se v dal$im textu.

Ve ctvrté kapitole je detailné popsano experimentalni zafizeni, na kterém prace vznikala.
Zatizeni je znacn€ komplikované a z jeho popisu je zfejmé, Ze uchaze¢ musel zvladnout
slozity systém nékolika experimentalnich metod a jde tedy ucinit zavér, Ze je nadpraimérné
experimentalné i technicky zrucny.

Nejvetsi prostor - 63 stran - je vénovan paté kapitole “Vysledky a diskuse”. Kapitola
obsahuje zna¢né mnoZstvi obrazki z autorovych vlastnich méteni a vysledky jsou peclivé
popisovany a interpretovany. Sesta kapitola pojednava o moznych aplikacich téchto
vysledkd.
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K praci mam nékolik poznamek a dotaz:
Dotazy:

1) Prace je provadéna na nejriznéj$ich neorientovanych materialech. To je samoziejmé
odiivodnéné jejim presahem do konstrukéni praxe. Vim, ze by to znamenalo znacné
zvyseni objemu prace a ¢asu, nicmén¢ neuvazovali jste o experimentech na
orientovanych povrsich, které by mozné poskytly informaci o vlivu jednotlivych
krystalovych rovin na chovani povrchu?

2) Kitivky TPD, ESD a SEY v zavislosti na teploté ¢i vlastnostech primarniho
elektronového svazku maji podobny tvar (kfivka s maximem), coz je v n¢kolika
ptipadech diskutovano. Ovsem je zde zakladni rozdil, nebot’ obzvlasté ve vodivych
vzorcich jsou emitované elektrony doplnovany z okoli a tedy jejich mnozstvi je
urc¢eno hlavné primarnim svazkem (energie a thel dopadu na povrch - pronikani do
hloubky pod povrch a interakce s elektrony, které budou emitovany). V ptipadé
desorbovanych molekul se projevi zejména jejich mnozstvi na povrchu, které se s
probihajicim experimentem snizuje. Prosim o urcité zamysleni a komentar.

3) Strana 135, 9. fadek hora - narGst teploty pii TPD - B - standardné bylo pracovano
pti 10 K/s, na porézni povrchy bylo pouzito 5 a 3 K/s. Dtivod nizsi hodnoty 3 je
ziejmy - pomalejsi pribeh desorpce z port. Ovsem jsem piesvédcen, ze P. A.
Redhead odhaduje maximalni  pro dosaZeni pfesnosti stanoveni desopéni energie
5 % maximalné f =5 K/s. S jakou piesnosti pocitate u vysledkti s =10 K/s?

Poznamky:

1) Graficka Groven prace je velmi dobra, nicméné vytykam velikost popiskl os grafii a
tabulek parametrii vlozenych do grafi. M¢l jsem praci v digitalni formé, tedy jsem
nem¢l problém ji zvEtsit. Myslim ale, Ze ve vytisténé forme se ¢tenaf bez lupy
neobejde.

2) Strana 120, 3. fadek shora - inset - v zadném obrazku kolem textu s timto slovem
(obrazky 5.26 a 5.27) zZadny inset neni.

3) Strana 102, méfeni XPS - jaka byla primarni energie rentgenového zatreni?

4) Obrazek 6.5 vpravo - chybi popis fialovych kiivek.

Celkové se jedna o praci peclivou, rozsahlou a svymi vysledky inspirujici v praxi. Proto
doporucuji, aby byl autorovi po uspésné obhajob¢ udélen titul PhD.
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