CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA
STAVEBNI

BAKALARSKA
PRACE

2023

BARBORA
RIHOVA



cvur

Ceske vrsoxe
ULENI TECHNICKE
VPRAzE

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

1. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

Prijmeni: Rihova __Jmeéno: ‘Barbora iy OSObniéis|o:49424\8

Zadavajici katedra: Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

— b
Studijni program: Stavebni inzenyrstvi BRI
I3 \\
Studijni obor/specializace: Konstrukce pozemnich staveb
e RN ST

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI
Nazev bakalarské prace: Jizdarna

Nazev bakalafské prace anglicky: Riding Hall

Pokyny pro vypracovani:
Bakalarska prace bude obsahovat technickou zpravu, vykresovou ¢ast véetng vybranych detailg a staticky vypoget

Seznam doporucené literatury:

[1] Kuklik: Dfevéné konstrukce, CVUT Praha

[2] Kuklik, Kuklikova, Mikes: Diev&né konstrukce 1, Cviceni, CVUT Praha

[3] Studnicka, Holicky: Ocelové konstrukce 20 - Zatizeni staveb, CVUT Praha

[4] http://fast1 0.vsb.cz/temtis/documents/handbook_Z_CZ.pdf
[5] CSN EN 1995-1-1

[6] CSN Online | Portal FSv CVUT (cvut.cz)

Jméno vedouciho bakalaiské prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.

Datum zadani bakalarské prace: 20.02.2023 Termin odevzdani BP v IS KOS: 22.05.2023

Udaj uvedte v souladu s datem v dasovém plénu prislusného ak. roku

Podpis yvedouciho katedry

7

L Podpli,é vedouciho prace

lll. PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, ze jsem povinen vypracovat bakalarskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouZité literatury, jinych prameni a jmen konzultanti je nutné uvést
v bakalérské préci a pfi citovani postupovat v souladu s metodickou pfiruckou CVUT ,Jak psat vysokoékol§ké
zavérecné prace” a metodickym pokynem CVUT ,0 dodrzovani etickych principt pri pripravé vysokoskolskych
zaverecnych praci,

20.02. 2023 -

Datum prevzeti zadani Podpis studenta(ky)



















PRUVODNIi ZPRAVA

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

-

BAKALARSKA PRACE

JIZDARNA
RIDING HALL

Studijni program: Staveni inzenyrstvi
Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb
Vedouci prace: Ing. Anna Kuklikova, PhD.

2023 Barbora Rihova



PRUVODNIi ZPRAVA

Cestné prohlaseni

Prohladuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracovala samostatné, za
odborného vedeni vedouci Ing. Anny Kuklikové, Ph.D. Dale prohlaSuji, Zze veSkeré

podklady, ze kterych jsem Cerpala, jsou uvedeny v seznamu pouZzité literatury.

V Praze dne 22. 5. 2023 Podpis........cccoiviiinnes



PRUVODNIi ZPRAVA

Podékovani

Dékuji Ing. Anné Kuklikové, Ph.D. za cenné rady, vécné pfipominky a vstficnost
pfi konzultacich, které mi pomohly bakalarskou praci zkompletovat. Podékovani patfi
také mym kamaradlm za podporu béhem celého mého studia.



PRUVODNIi ZPRAVA

Anotace

Tématem bakalarskeé prace je projekt jezdecké haly. V zacatku prace je feSena
volba nosného systému a jeho navrh, pokraCovanim je projektova dokumentace feSici

jednopodlazni halovy objekt.

Annotation

The topic of this thesis is a project of a riding hall. It begins with a description of
a structural support system design and continues with a project documentation on a

single-storey hall object.

Klicova slova

Drevo, Jizdarna, Lepené lamelové dievo, Vaznice, Ohyb, Smyk, Trojkloubova

konstrukce, Ramova konstrukce

Keywords
Wood, Riding hall, Glued laminated wood, Purlin, Bending, Shear, Three-hinged

arch, Frame construction



SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

-

BAKALARSKA PRACE

JIZDARNA

2023 Barbora Rihova



SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Obsah
A.  SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA ..ottt
Al Urbanistické, architektonické a stavebné technické Feseni ........ccccoveviviiiniieniennns
Al.1. Vymezeni a soucasny stav reseného Uzemi, zhodnoceni staveniSte ..........coceeeeeveeeevcrvereennnen,
A.2. Urbanistické a architektonické reseni stavby a pozemku .......cccoevvviiiiiieniiiniennnennn
A.2.1. Architektonicko-urbanistick€ FESENT ........coouiiiiiii e
A.2.2. DiSPOZIENT @ PrOVOZNT FESENT..c..viiiiii ettt ettt ettt te e s be e sbaeesaaeesareeens
A.2.3. Z I N PIACE . uveeeeitreeeeeiteeeeeeteeeeeeteeeeesbeeeeeeabeeeesbaeeeessbaeeeasbasesanbaeseeassaeeeasbeseesntbesesastaeeennsreeens
A2.4. ZAKIQY ..ottt et ettt e et e e e ht e s ate e s be e e bae e ateenateesreeeees
A.2.5. SVISIE KONSIIUKCE ....veinieeieeieeteete ettt ettt et et e st e be et e e sbe e beesbeesbeenbeenbeens
A.2.6. VOAOTOVNE KONSTIUKCE ..eeuviiiiiieiiieeeieeette ettt ettt te e site e st e s be e s aae s saseesateesntaesnene
A.2.7. ZEUZEIN ettt ettt ettt e b e e h et et e e e bt e e be e e a bt e et e e et et e beeeanteeenbe e e beeeneeeenreennreeenee
A.2.8. Nosna konstrukce stfechy a skladba StFechy .........ccuevviiiiiiei e
A.2.9. Kominy, Tepelna izolace, Hydroizolace spodni stavby, Protiradonova opatfeni....................
N2 (O IO VY7 o1 =T o Yo o USRS
N At R o Vo | =1 o - FO OO URUPPRPPPOP
A.2.12.  UPFavy POVICAT ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeete ettt sa ettt t ettt st et et e st st st ss st s s s s enanenenans
A.2.13.  KIEMPITSKE VYIODKY .ot saee s
A2.14.  BareVne FeSENT @XEEIEIU .. oo ittt ettt ettt et e b e s saee e sat e e s abeesabeeebeeenneeas
N R T o =T ol oY1) o[ SR
A.2.16. Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostfedi pfipadnych negativnich Gcink(....................
A Y =T | 1V e 4 1] U ol
B.  POUZItY SOMWAIE. .......oiiiiiiiii ettt e
C. POUZIE POAKIAAY......ccurriiiiiiiiii ettt e s e e e e e e s enre e e e
C.1. NOIMY @ VYHIASKY .o e s ree e et re e s e neeeeeenes
C.2. Literatura @ internetoVE ZAr0OJE ....cccuviiieiiiee et e e seee e
D.  ODBSAN VYKIESU ....ceiiiiiiiiie ittt bttt



SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

A. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

A.1. Urbanistické, architektonické a stavebné technické reseni

A.1.1. Vymezeni a soucasny stav reSeného uzemi, zhodnoceni stavenisté

Stavba je umisténa na rovinném pozemku &islo 177 v K.U. obce Tabor. Objekt bude napojen na
inzenyrské sité, které jsou vedeny v pfilehlé komunikaci. Stavbou nebudou dotéeny zadné stdvajici
objekty.

A.2. Urbanistické a architektonické reSeni stavby a pozemku

A.2.1. Architektonicko-urbanistické feSeni

Hala je situovana v okrajové Casti Tabora a predpokladem je, Ze je soucasti komplexu vcetné
ustajeni koni, mista pro uskladnéni sena, slamy a dalSich krmiv a dalSiho potfebného zazemi k jejich
oSetfovani a jiné potfebné péci a prace s nimi. Tato technickd zprava se tykd pouze samotné haly
jizdarny.

Padorys haly je ve tvaru obdélniku na osy 28x55 m. Celkovy pldorys je 28,65x55,57. Budova ma
v jizni Celni casti velka vrata, ktera umoznuji vjezd i nakladnim automobiliim. Ve vychodni ¢asti jsou
umistény dvoje dvere pro vstup osob.

Nosna konstrukce budovy je feSena jako drevény skelet s lehkym obvodovym plastém.

Stfecha je sedlova se sklonem pfiblizné osmnact stuprnit. Nosnd konstrukce strechy je provedena
z plnosténnych lepenych vaznikd s nabéhy. Jako krytina stfechy je pouzita velkoformatova plechova
krytina SATJAM RAPID ukladand na latovani.

Hala je zaloZena na betonovych zdkladovych patkach.

A.2.2. Dispozicni a provozni feSeni

Dispozi¢né je jizdarna rozdélena na jeden usek, a to jezdeckou drahu, kterd ma rozméry 54x26m a
je vymezena lambrinou vysokou 1,8 m.

A.2.3. Zemni prace

Po celé plose budouci novostavby, bude pred zapocetim vykopovych praci sejmuta ornice v tl. 200
mm, tato ornice bude deponovana na predem urcené misto a znovu pouZita po dokonceni stavby.
Samotné vykopy budou provadény strojné.

Zemni prace budou podle IGP zvladnutelné bézinymi téZebnimi mechanismy bez nutnosti
predchoziho rozpojovani horniny. Tésné pred betonaZi zakladl je potfebné rucni zacisténi az na
zakladovou sparu. Na stavenisti se ponecha zemina uréend na zpétné zasypy.

Geologické poméry a spodni stavba je zaloZena na zeminé S4. Samotné zaklady resSeny v
Casti zaloZeni objektu.
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A.2.4. Zaklady

Zaklady jsou navrZeny z Zelezobetonu C20/25. Jednd se o patky 2,5 x 1,2m. Patky pod dievénymi
ramy budou vyztuzené vyztuzi o tfidé 10505. A patky pod Stitovymi sloupy 1,4x0,8m

A.2.5. Svislé konstrukce

Jako hlavni nosnd konstrukce je navrien trojkloubovy dievény rdm s ndbéhy zlepeného
lamelového dreva ttridy GL24h. Prifez stojky v patni ¢asti je 2x 120x600 a v misté spoje 2x 120 x 1500
mm. Prarez pficle je 200x600mm ve vrcholové ¢asti a 200x1500mm v misté spoje se stojkou. Osova
vzdalenost vaznikl je 5 m. Spoj v paté je tvoren dvojici ocelovych plechll spojenych ¢epem o priméru
50 mm.

V obou stitovych sténach jsou umistény dievéné sloupy z lepeného lamelového dreva ttidy GL24h.
Stitové sloupy jsou od sebe vzdaleny v osové vzdalenosti 4 m. Sloupy jsou navrzeny jednotného priifezu
200 x 280 mm. Ulozeni je feSeno kloubové, ve vrcholu je tfeba umoznit svisly posun od deformace
vazniku.

A.2.6. Vodorovné konstrukce

Nejsou soucasti projektu
A.2.7. Ztuzeni

ZtuZeni haly v podélném sméru je zajisténo pomoci systému ocelovych tdhel v roviné strechy.
Ztuzidla jsou navrzena ve druhém, prostfednim a predposlednim poli. Jsou navrzena ocelova tahla
Macalloy S460 — M20, ktera jsou pfipojena ke konstrukci pticle pobliz vaznic.

A.2.8. Nosna konstrukce strechy a skladba stfechy

Navrzena je sedlova stfech o sklonu cca 18°. Stfesni plast tvofi systémové feSeni desek je pouzita
velkoformatova plechova krytina SATJAM RAPID ukladana na latovani, bude dodrien montéazni navod.
Laté 40x60mm, které jsou osové vzdaleny 240 mm a u okraje stfechy po 125 mm. Laté leZi na krokvich
o prufezu 120x160 mm. Osova vzdalenost krokvi je 1 m a jsou uloZené na vaznici. Vaznice jsou navrzeny
z lepeného lamelového dreva tfidy GL24h o prarezu 180 x 240 mm. Vaznice o délce 5 m a osové
vzdalenosti 4,2 m jsou pfipojeny k vaznikim pomoci BOVA Tfmen BV/T 11-41 /180x220. UvaZuje se
kloubové uloZeni.

Zlaby jsou pllkruhového tvaru D200 a jsou ve sklonu 1 % svedeny do rohd haly, kde jsou napojeny
na okapové svody D150.

Ve stitech bude provedeno oplechovani.

A.2.9. Kominy, Tepelna izolace, Hydroizolace spodni stavby, Protiradonova opatreni
Neni soucasti projektu
A.2.10. VypIné otvora

Okna budou difevéna neotvirava po celé podélné vychodni a zapadni sténé o rozmérech

4240x1440 mm, ve Stitové jizni a severni sténé budou o rozmérech 3800x1400 mm. Vstupni dvefe
4
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ve vychodni podélné ¢asti budou drevéné o rozmérech 900x1970 mm, z toho jedny pravé a druhé
levé. Vrata do jizdarny budou dfevéna 3800x3900 mm.

A.2.11. Podlaha

Specificka skladba jizdarenské podlahy pro kvalitni pohyb koni se skldda z jizdarenské smési JUMP
o tl. 100mm, délici plastova vostina EQUO-FLEX vyplnéna kacirkem o frakci 2/8 tl. 100mm, kamenna drt
frakce 8/16 tl. 50mm a Stérku frakce 16/32 tl. 250-300mm.

A.2.12. Upravy povrchii

Vsechny drevéné prvky, tj. rdmy, vaznice, krokve, laté, sloupy, pazdiky a fasdda budou opatreny
pred montazi dikladnou impregnaci proti hnilobé, plisni a hmyzu. Tuto impregnaci provede odborna
firma.

A.2.13. Klempirské vyrobky
Klempirské vyrobky jsou z pozinkovaného plechu tl. 0,7mm.

A.2.14. Barevné feSeni exteriéru
Barevné reseni exteriéru je tmavé hnédé.

A.2.15. Hasici pfistroje
V kazdém rohu haly jsou na sténé upevnén rucni hasici ptistroj.

A.2.16. Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostfedi pfipadnych negativnich ucinki
Stavba nema negativni vliv na krajinu ani pfirodu. BEhem vystavby nedojde ke kaceni Zadnych

dfevin. Pozemek se nenachazi v Uzemi's chranénymi Zivocichy nebo rostlinami.
Stavba nenarusi ekologické funkce a vazby v krajiné.

A.2.17. Skladby konstrukci

Zastreseni - Skladba S1

- Stfesni krytina, plechova SATJAM RAPID tl. 5mm

- Stfesni laté 60x40 mm

- StfeSni krokve C24 120x160 mm

- Vaznice lepené lamelové dfevo GL24h 180x240 mm

Jezdeckad plocha - Skladba S2

- Jizddrenska smés JUMP tl. 100 mm

- Délici plastova vostina EQUO-FLEX vysypana piskem/kacirkem frakce 2/8 tl. 100mm
- Kamenna drt frakce 8/16 tl. 50mm

- Stérk frakce 16/32 tl. 250-300 mm

- Upevnény terén
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Sténovy plast - Skladba S3

- Drevéna fasdda tl. 25 mm

- Drevéné laté 60x40 mm

- Drevéné pazdiky z rostlého dfeva 200x80, vzduchova mezera 200mm
- Drevéné laté 60x40 mm

- Drevéné palubky tl. 25 mm

Zpevnéné plochy - Skladba S4

- Betonova dlazba ve spadu 2-3% od stavby tl. 80mm
- Stérk frakce 4/6 tl. 70 mm

- Stérk frakce 0/64 tl. 100 mm

- Pavodni zemina typu S3

B. Pouzity software

MicroSoft WORD — studentska verze
Scia Engineer 21.1. — studentska verze

Autocad 2022 - studentska verze

C. Pouzité podklady
C.1. Normy a vyhlasky

[1] Dokumentace provedeni stavby je provedena dle vyhlasky 268/2009 Sb. o obecnych
pozadavcich na vystavbu, vyhlasky 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb a zakonu ¢. 183/2006

Sb. o Uzemnim planovéni a stavebnim rfadu.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy,

vlastni tiha a uZitna zatizeni. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2004

[3] ESN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni

snéhem. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2005

[4] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem.

Praha. Cesky normalizaéni institut, 2007
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[5] CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla

— Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2007

[6] CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd

pravidla. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2006

C.2. Literatura a internetové zdroje

[7] Podklady do cvi¢eni, BOO03 / BO006 Dievéné konstrukce. Ondiej Pesek, Ustav kovovych a

drevénych konstrukci, Fakulta stavebni, VUT v Brné

[8] Stavba Jizdaren, Typy Smési [cit. 2023-17-04]. Stamonting s.r.o., dostupné z

https://stavbajizdaren.cz

[9] Dfevéné Konstrukce, Haly, Sklady, Jizdarny [cit. 2023-17-04]. Dfevéné konstrukce s.r.o.,

dostupné z https://www.drevenekonstrukce.cz

[10] Stfechy SATJAM, Katalog SATJAM stfechy [cit. 2023-17-04]. Stfesni krytiny Satjam, s.r.o.,

dostupné z http://www.satjam.cz

[11] Tahla Maccaloy, technicka dokumentace [cit. 2023-17-04]. Tension Systém s.r.o.,

dostupné z http://www.tension.cz

[12] Ptirucka 2 Nahrnovani dievénych konstrukci podle Eurokddu 5, Kuklik Petr, 2008
[13] VRANY, T., WALD, F. Ocelové konstrukce — Tabulky. CVUT. Praha, 2009.

[14] WOLF SYSTEM, Jizdarny a Staje [cit. 2023-17-04]. WOLF SYSTEM spol. s r.o., dostupné z

https://www.wolfsystem.cz

[15] TEMTIS Case study no. 9, SPORTS HALL — CESKY TESIN [cit. 2023-17-04]. Antonin Lokaj,

dostupné z http://fast10.vsb.cz/temtis

[16] BOVA Breznice, Kovani na dfevéné tesarské konstrukce [cit. 2023-17-04]. BOVA, dostupné z

http://bova-nail.cz

[17] Kuklik, Kuklikova, Mikes: Dievéné konstrukce 1, Cvi¢eni, CVUT Praha
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D. Obsah vykresi

Skladby konstrukci — stfesni plast, podlaha na zeminé, obvodovy plast 1:20
Konstrukéni padorys 1:100

Ram 1:100

Padorys 1:50

PFicny fez 1:50

Podélny fez 1:50

Pohled —Jizni 1:100

Pohled — Vychodni 1:100
Konstrukéni pohled pricny 1:80
10. Konstrukéni pohled podélny 1:80
11. Zaklady 1:50

©o NV A WN e

Detaily:

D1. - DETAIL NAVAZNOSTI OBV. PLASTE + STRECHA 1:10
D2. - DETAIL PATNIHO KLOUBU 1:5

D3. - DETAIL PRIPOJE VRCHOLOVEHO KLOUBU 1:5

D4. — STRESNI SVETLIK 1:30
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1. STANOVENI ZATIZENI

1.1. STALE ZATIZENI

1.1.1. Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce vychazi z programu SCIA Engineer 21.1 a je vygenerovana automaticky.

1.1.2. Stfedni plast
Vlypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035)- Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — ¢ast 1-1:

Obecnd zatizeni — objemové tihy, viastni tiha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb.

Stresni krytina, plechova SATJAM RAPID tl. 5mm
Stresni laté 60x40 mm, rozte€ 240mm

Stresni krokve C24 120x160 mm

Vaznice lepené lamelové dievo GL24h 180x240 mm

Geometrie konstrukce

9500

5000

14000 14000
I I
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1.2. PROMENNE ZATIiZENi

1.2.1. Uzitné zatizeni

Viypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035)- Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1:
Obecna zatizeni — objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb-

Kategorie stfesni konstrukce — H — nepfistupné sttechy s vyjimkou bézné Upravy a oprav- UvaZuje se
hodnota uZitného zatizeni: qx = 0,75 kN/m?

1.2.2. ZatiZzeni snéhem

Viypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035)- Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-3:

Obecna zatizeni — ZatiZzeni snéhem.

Lokalita

Snéhova oblast

Charakteristicka hodnota zatizeni
Sklon stfechy

Soucinitel expozice

Soucinitel teploty

Tvarovy soucinitel

a=15°

prdmérné zatizeni snéhem:

(Obecné : S;= ;- Ce - Cr - Si)

Tabor
Il (odecteno z mapy snéhovych oblasti)

Sy =1,0 kN/m?

a<30° - ,—'—‘

Pfipad (i) ]J1(C€1] H1(C¥2)
C.=1,0 Pipad (i) 0, 514( o) y—,—‘ (o)
G=1,0 Pripad (i) pn(cn) ’—'—\ 0,5m1(e)

U1 = 0,8 (nenavaty snih) Jar aa

S1=M1-Ce-C-5=0,8-10-1,0-1,0=0,8 kN/m?

$2=0,5-p1-Ce-C:-S=0,5-0,8-1,0-1,0-1,0=0,4 kN/m?

Sikolms = S1+ cos (o) =0,8 - cos15=0,61 kN/m?

Sakolma = S1+ cos (a) =0,5 - cos15= 0,38 kN/m?
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1.2.3. ZatiZeni vétrem
Viypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035)- Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4:
Obecnd zatizeni — ZatiZeni vétrem.

Lokalita Tabor
Vétrna oblast Il (odecteno z mapy vétrnych oblasti v CR)
Zakladni rychlost vétru Vb =25m/s
Kategorie terénu [l (oblast rovhomérné pokrytd pozemnimi stavbami)
Soucinitel sméru vétru Cair=1,0
Soucinitel roéniho obdobi  Cseason = 1,0
Mérnd hmotnost vzduchu p = 1,25kg/m3(doporuéend hodnota)
Vyska nad zemi z2=9,5m
- Zakladni dynamicky tlak vétru:

Q=2 p-Vp?= % +1,25 - 25? = 0,391 kN/m?

2
Gelni gténa rgferem‘.nf zavislost d ynamického
- Soudinitel drsnosti: dle kategorie terénu O Ll )
—_—
Zo = 0,3 m Zmin = 5 m ZO,lI = 0,05 m S " _HT Z,:h qD!ZFq‘D{Ze) P —
hsd h , — 3
Ci(z) = C(h) = ke - In () o Eorbrn - —
Zg
10 100
C(z) = C(h) = 0,22 - In(~—) = 0,77 z[m T/ /]
0,08 ° vl [wf o]
z 0,3 %
K-=0,19 - (—=)°7=0,19 - (—)°7 = 0,22 o AR e
“olt 008 /[ L 1]
60
- Stfedni rychlost vétru: 50 / / /

o [ S]]
. L LT
/.

Vm(z) = C{z) - Co(z) - vo = 0,77 - 1,0 - 25 = 19,25 m/s

- Maximalni dynamicky tlak vétru: 2 ///
10 / //
Cel(z) = 1,7 U [
0 1 2 3 4 5 ¢,

Op = b - Ce(z) = 0,391 - 1,7 = 0,665 kN/m?

Obrazek 4.2 — Soucinitele expozice c.(z) pro c,=1.0a k=10

tlak vétru: We = qp - Cpe
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- Pric¢ny vitr plsobici na stény:
Pldorys
| d

X

28] 4/Se
1

w’tr\. ,/’/,/\ = k
/ vitr h

— . A B [

o

*- ————— Pohled -———?
b=55m;d=28m;h=9,5m
e = min(b;2h) = min(55;19) = 19m d-e=28-19=9m e/5=3,8m 4/5e=15,2
2=22-034
Cpe,10(A) =-1,2 We = 0,665 - (-1,2) = -0,798 kN/m?
Cpe,10(B) =-0,824 We = 0,665 - (-0,824) = - 0,548 kN/m?
Cpe,10(C) =-0,5 We = 0,665 - (-0,5) = -0,33 kN/m?
Cpe,10(D) = 0,704 W, = 0,665 - (0,704) = 0,468 kN/m?
Cpe,10(E) =-0,308 We = 0,665 - (-0,308) = -0,2048 kN/m?

j t
e
m
1
L m
%

| ;-
n
I i ¢ |
T [
2 Bne
1 " MGSE 033



STATICKY VYPOCET

- Pricny vitr plGsobici na sedlovou stfechu:

navétrna strana zavétma strana

A /

\ Fi ¥
ald F

T

1]
(o]

[

]

T

hfeben nebo UZlabi

[

o

e/d I F
x

—er1i0 f—s{ /10

b=55m;d=28m;h=9,5m, a=15°

e = min(b;2h) = min(55;19) = 19m e/4=19/4= 4,75 e/10=19/10=1,9
Cpe,10(F) =-0,9 W, = 0,665 - (-0,9) = 0,598 kN/m?
Cpe,10(G) =-0,8 W, = 0,665 - (-0,8) = - 0,532 kN/m?
Cpe,10(H) =-0,3 W, = 0,665 - (-0,3) = -0,199 kN/m?
Cpe,20() =-0,4 W, = 0,665 - (-0,4) = -0,266 kN/m?
Cpe,10(J) =-1,0 W, = 0,665 - (-1,0) = -0,665 kN/m?
T e pe————
qlm‘ F
Dees
fo -.._;}T";
Q\ Q\r]—/&/\ -"’ ;o
i\ g r | I S Ay SN
— &) H \ \J f 4 \\ i |
e ~Z2
| ’ %
‘ +ﬂ11ﬂ
"]
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- Podélny vitr plsobici na stitové stény:

Pohled proe<d

it
Bl B c h
W o A A,
; g e a2 |
5, 4se | B

b=28m;d=55m;h=9,5m

Padorys

L)
m
o

AN

\n’tr\-

e =min(b; 2h) =min(28;19) =19 m d-e=55-19=36m 4/5e=4/5-19=15,2 e/5=19/5=3,8

2=22-0,18

Cpe,10(A) =-1,2
Cpe,10(B) =-0,8
Cpe,10(C) =-0,5
Cpe,10(D) =+0,7

Cpe_lO(E) = '0,3

We =qp * Cpe

We(A) = 0,665 - (-1,2) = -0,798 kN/m?

W.(B) = 0,665 - (-0,8) = -0,532 kN/m?

W,(C) = 0,665 - (-0,5) = -0,333 kN/m?

W,(D) = 0,665 - 0,7 = +0,466 kN/m?

W.(E) = 0,665 - (-0,3) = -0,200 kN/m?

[y 0,2
— - S ¥ T —
- ; |
N
W (| | i
i‘"i
i i
. r_,,
I}§3 .
_ N
B 1 VRS \ T T T J 7 |
x 10,466
| nr
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- Podélny vitr plsobici na sedlovou stfechu:

a4 ]: F wvitr
H I

\\ 8=0°
G £-]
vitr a>0

8 = 90° hieben h

nebo Zlabi
/ G

navétrna strana

zavétrna strana

o

el4 ]: F

—{aro
| el?

b=28m;d=55m;h=9,5m

e=min(b; 2h)=min(28;19)=19m; e/4=19/4=4,75m; e/10=19/10=1,9m;

We =0p - Cpe
Cpe,10(F) =-1,3 W,(F) = 0,665 - (-1,3) = -0,864 kN/m?>
Cpe,10(G) = -1,3 We(G) = 0,665 - (-1,3) = -0,864 kN/m?
Cpe,10(H) =-0,6 We(H) = 0,665 - (-0,6) = -0,4 kN/m?
Cpe,10(l) = -0,5 We(l) = 0,665 - (-0,5) = -0,33 kN/m?
« ————— -
- F , I I |
| \ -
| ! . |
— D =
I 3
| | =
} | | | =
| H- H i
N ) I
& ‘ | = *
w o F e L F P
I e —— . Zs
T | [T T 1]
oy .
X L"[jf_g; :‘_ﬁ‘gr ", ClIZSF __Xl{l:tg’

10

kladny Ghel sedlové stiechy

e/2=19/2=9,5
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1.2.4. Zatézovaci stav vétru

1.3. KOMBINACE ZATIZENi

Vypocet vnitfnich sil je proveden ve 2D v programu Scia Engineer:

Do programu budou zadany tyto kombinace:

Kz1=gk-1,35+s-1,5

KZ2=gk - 1,35 +s - 1,5 + Wk0,pticny 1,5 0,6

Kz3=gk-1,35+s-1,5-0,5+ Wko,piicny - 1,5

KZ4= gk + wi,o,pticny * 1,5

KZ5= gk + Wi 90,p0délny - 1,5

2. NAVRH A POSOUZENI PRVKU

2.1. KROVKVE
2.1.1. ZATIZENI
- STALE
NAZEV | t-(m) | p(kg/md) g« (kN/m)
Plechova krytina SATJAM RAPID 0,5mm - 0,043-1
Laté z rostlého dieva C24 60x40 0,06-0,04 350 0,0084
suma stalé bez vl- tihy krokve 0,0514
Krokve z rostlého dieva C24 120x160 0,12-0,16 350 0,0672
CELKEM gk =0,1186 kN/m
- PROMENNA SNiH
Sk = Oz8 kNZmZ

uzZitné zatizeni stfechy
-kategorie stfechy H:

Plodné uZitné zatiZeni: q= 0,75 kN/m?

- Zatizeni snéhem je vétsi neZ uzitné zatiZeni stfechy, proto bude do

zatézovacich kombinaci pouzito pouze zatizeni snéhem

fk= gk+gk= 0,92 kN/m

PROMENNA VITR — pFi¢ny + podélny vitr

11
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Obalka vnitrnich sil

2.1.2.

posouvajici sily

Obalka Vz —

Obadlka N — normalové sily

My

M 209,

N1 20

Obalka My — momenty

12
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2.1.3. Materidlové charakteristiky
Material

T¥ida provozu
Trida trvani zatiZeni:
Parcialni soucinitel spolehlivosti:

Charakteristicka pevnost v ohybu:
Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:
Charakteristicka pevnost ve smyku:

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vldkny:

Prdmérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlaky:

2.1.4. Geometrické charakteristiky

Sitka prifezu:

Vyska prirezu:

Plocha prurezu:

Polomér setrvacnosti k ose y:

Polomér setrvacnosti k ose z:

a) Posouzeni na kombinaci ohybu a osového tlaku

- Vnitini sily: (obalka MSU)
Ned,max = 0,07 kN

Ved,max= 4,15 kNm
Med,max= 3,02 kNm

- Ndvrhova pevnost v tlaku:

feoa = kmoa -f;;" =0,8- fi = 14,77 MPa
- Navrhova pevnost v ohybu:
fm,g.a = Kmoa ]:T(n—Mk =08- 5,13 = 12,92 MPa
- Navrhové napéti v tlaku:

N 0,07-1073
904 = 7= "1o200 0,0036 MPa

13

rostlé direvo C24
2

kratkodobé = Kmog = 0,9, Kger = 0,8
Ym = 1,3

fmgk= 24 MPa
foogk= 21 MPa
fuek= 4 MPa

Eomean = 11000 MPa

Eo,0s= 7400 MPa

b=0,12m
h=0,16 m

A =0,0192 m?
i, =0,072 m

i;=0,035m
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b) Posouzeni na ohyb a tlak

-Navrhové napéti v ohybu:

Myq 3,02 -10°

Tmyd =y = 288 - 103

= 10,486 MPa

2 2
("“0"1) + et o (2259)7 4 22 = 0,71 <1 > VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAK+OHYB
feod fmd 12,92 14,77

c) Posouzeni na smyk

- Navrhova pevnost ve smyku:

fvk 4
fv.a = kmoa - W =08- ﬁ = 2,46 MPa

- Navrhové napéti ve smyku:

3 Vgg 3 4,15 - 103

4T3 94k, 2 2-120- (160 — 40) - 0,67

= 0,322 MPa

T4 = 0322 < fyq - ke = 2,46 - 0,67 = 1,648 Mpa -> VYHOVUJE NA SMYK

d) Posouzenina pruhyb
e priUhyb od stalého zatiZeni

5- gk I* 5-0,1186 - 4202*

Uinst,c == 384 - EI = 1 = 1,068mm
384 - 11000 -1 - 120 - 1603

Uring = Uinst,g (1 + kgep) =1-068 (1+0-8) =1,922mm
e prihyb od proménného zatizeni

g 14 0,84 - 4
Uinstg == k'L 5084 4202 = 7,57mm <— =222 = 14mm-> VYHOVUJE

’ 384-El 38411000 —-120- 1603 300 300

gix = Sk/cos18° = 0,8/cos18 = 0,84

Yy, = 0..pro strechy

Using = Uinst,o (1 + P12 * Kgef) =7,57-(1+0 - 0,8) =7,57 mm
e Celkovy okamizity priihyb, Konecny Cisty prahyb

ufin = ufin,G + ufl-n,Q = 1,922 + 7,57 = 9,5mm

Upin — Uinsec = 9,5 — 1,068 = 8,432mm < —— =222 = 21,01mm - VYHOVUIE

Upin — Uo = 9,5 — 0 = 9,5 mm < 2%.0 = 21,01lmm=> VYHOVUIE

> KROKEV NA PRUHYB VYHOVUJE

14
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2.2. Vaznice:

2.2.1. Zatizeni
- sily od krokvi: reakce Rx= 7,24 kN

7,28 KN4
616 kNP

2,90 ki

1N

6,17 kN—Dé
6,17 kN—pef

616 kNa{

728 kN—¢
|
/

2,90 khpe!

‘vvxvv“%%y

18,81 kN
1881 kN

2.2.2. Vnittni sily
R= 18,81 kN

Vz= 18,81 kN
My= 24,5 kNm

2.2.3. Materialové charakteristiky
Material

Trida provozu
Trida trvani zatiZeni:
Parcialni soucinitel spolehlivosti:

Charakteristicka pevnost v ohybu:

Charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s vlakny:

Charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vlaknim:

Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Charakteristicka pevnost ve smyku:

modulu pruznosti rovnobézné s vlakny:

Primérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlaky:

15

24,43 khm |

lepené lamelové dfevo GL 24h
2

kratkodobé = Kimod = 0,9, Kger = 0,8
Ym = 1,25

fmex= 24 MPa
fogox= 19,2 MPa
fooox= 0,5 MPa
foogk= 24 MPa
fuex= 3,5 MPa
Eo,mean = 11500 MPa

E90,g,mean =300 MPa
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2.2.4. Geometrické charakteristiky

Sitka prafezu: b=0,18 m

Vyska prirezu: h=0,24m

Plocha prifezu: A =0,0432 m?
. , y F

Kotveni pomoci: BOVA Tfmen BV/T 11-41 /180x220

LF

- Unosnost F=19,39-36,24kN (viz technicky list)

2.2.5. Posouzeni MSU

[

a) Posouzenivaznice na ohyb

- Vnitini sily: (kombinace MSU)
Megy = 24,5 KNm

Oma < kr 'fm,g,d

_ Mgqy, 245 1073

Omd = = 14,178 Mpa
W 1.018-0242
- Navrhova pevnost v ohybu:
fmik 4
fmga = kmoa -2 = 0.8 15¢ = 15,36 MPa

- Navrhova hodnota napéti v ohybu:

Om,d < kr 'fm,g,d

14,178 MPa < 1 - 15,36 = 15,36 MPa -> VAZNICE VYHOVUJE NA OHYB

b) Posouzeni vaznice na smyk

- Vnit¥ni sily:
Ve = 18,81 kN
- Ndvrhova pevnost ve smyku:

fox 3,5
fra = Kmoa * \:)_M =038- E = 2,24 MPa

- U¢inna $itka prarezu:
beff: kc‘r’ b = 0,67 * 0,18 = 0,12 m
- Navrhové napéti ve smyku:

Veg 3 1881-107°
besr-h 2 0,12-0,24

3
Tg = > = 0,979 MPa

T4 = 0,979 MPa < f, 4 = 2,24 MPa > VAZNICE VYHOVUJE NA SMYK

16
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2.2.6. Posouzeni MSP
e prahyb od stalého zatizeni

5 5
k=g 7+ b+ g1 =01186 -+ 4,202 +0,166 = 0,664kN/m

gr1=b-h-p,=0,18 - 024 - 3,85 = 0,166 kN/m

5 gg- 1 B 5- 0,664 - 5000* 2266
HinstG == 384 B 1 L Lcoomm
384 - 11500 17 180 - 240

ufin,G = uinsm (1 + kdef) = 2,26 (1 +0- 8) = 4',05 mm
e prihyb od proménného zatizeni

5 5
qr = wk - T b = 0,864 T 4,202 = 3,63kN/m

. .14 . . 4
Umstg = okl — 363 4202 = 12,388 mm < — = 222 = 16,66mm > VYHOVUIJE

' 384-El 38411000 120 160° 300 300

Y,, = 0..pro stiechy
Uring = Uinst,o (1 + W12 * Kgep) =12,388-(1+0 - 0,8) = 12,388 mm
e Celkovy okamzity priihyb, Konecny Eisty prihyb

uﬁn = uﬁn'G + uﬁn_Q = 4,05 + 12,388 = 16,438mm

Upin — Uinst,c = 16,438 — 2,266 = 14,172mm < —— =22 = 25mm-> VYHOVUJE

Upin — U = 16,438 — 0 = 16,438 mm < — = 25mm-=> VYHOVUJE

- VAZNICE NA PRUHYB VYHOVi

2.2.7. Posouzeni na Klopeni
0,78 - E - b? _ 0,78 - 9600 - 1802

i = = = 202,176 M
Tmerit = T 240 - 5000 pa
fmk-m |24 - 0,96
A = = = 0,34 Mpa
relm j Omcrit 202,176

}\rel,m < 0,75 - Kerit = 1,0
m= 0,96... nosnik zatiZzeny silami

- Navrhova pevnost v ohybu:

fmok 24
fm,g,d = kmod YL =038- 125 = 15,36 MPa

M

fmdai=kerit: fm,gd=1-15236=1536 MPa

17
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. 6Mgg, 6-2534-1073
™4 p.hZ,  0,18-0,242

= 14,66 Mpa

Oma = 14,66 Mpa < fi, 41 = 15,36 Mpa > VAZNICE VYHOVUJE NA KLOPENI

2.3.RAM:

2.3.1. Zatizeni
- sily od vaznic — Vz reakce 2-Rv=2-18,81=37,62kN
- vlastni tiha — zahrnuta ve vypoctu v software
- zatizeni obvodovym plastém
- zatiZzeni vétrem viz obrazek, b=5m

45 o qus A0 545 flm-b LRV 535

NAZEV | t-(mm) | p(kg/m}) | g« (kN/m)

Drevéna fasada tl- 25 mm 0,255 350 0,044

Drevéné laté 40x60 mm 0,06 - 0,04 350 0,09

Pazdik — rostlé dfevo 200x80mm 0,08-0,2:-5 350 0,38

Drevéné laté 40x60 mm 0,09

Drevénad fasada tl- 25 mm 0,44
CELKEM gk,pl = 1,44 kN/m

2.3.2. Kombinace zatiZeni
Kz1=gk- 1,35+ 3R
KZ2=gk - 1,35 + 2R + Wk pricny * 1,5 - 0,6
KZ3=gk - 0,5 + Wkypricny + 1,5 + 2ZR- 0,5
KZ4=gk - 0,5 + Wk2,podélny * 1,5 + ZR- 0,5

Jméno Kli¢ kombinace

Kz1/1 1.35%ZS1 + 752

Kz4/2 0.50*7S1 + 0.50*%ZS2 + 1.50*ZS4
Kz2/3 1.35%Z51 + 752 + 0.90%ZS3
KZ3/4 0.50*7S1 + 0.50*%7ZS2 + 1.50*7S3

18
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2.3.3. Vnitini sily

Obdlka N — normalové sily

166,60 kN % ~168,00 kN

Obalka Vz — posouvajici sily

=3
B
416 iy

$
%
2

-106,31 kN 106,31 kN

105,28 kN 110,95 kN

Obalka My — momenty

19
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Vnitrni sily ramového rohu pro vypocet:
Stojka: Mep = 492,38kNm, Vep = 106,31 kN, Nep = 151,88 kN
Pficle: Mgp = 495,51kNm, Vep = 94,16 kN, Nep = 141,93 kN

2.3.4. Navrh a posouzeni spoje stojky a pficle

drfevo GL24h
fmi= 24,0 MPa
frok=19,2 MPa
ft,90,k= 0,5 MPa
feox= 24,0 MPa
fc,90,k: 2,5 MPa
fuk=3,5 MPa
Eo,mean= 11500 MPa
Eo,0s= 9600 MPa
Eg0,mean= 300 MPa

— kg
Pr = 385 m3
Gmean= 650 MPa

Soucinitele — tfida provozu 2
Ym=1,25
kmod= 0,9 — kratkodobé zatizeni
kger= 0,8
km=10,7
ke= 0,67
kc,goz 1,5

Navrhové pevnosti:

fm,k 24
fm,g,d = Kmoa W =09 1—25 = 17,28 MPa
fvk 3,5

fV,d = Kmoa * W =09- E = 2,52 MPa

feok 24
fc,O,d = kmoa ]C/M =09- 125 = 17,28 MPa
Geometrie rdmu

14000 14000

20
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Rozpéti L= 28 000 mm

délka stojky I.= 5000 mm

Sitka stojky b= 2x 120 mm
vyska stojky he= 600—-1500 mm
Sitka pficle bg=200 mm

vyska pficle hg= 600-1500 mm
sklon sttednice pficle 18°

2.3.5. Koliky

Ocel 5235 2 20 mm (8-8)
fu = 800 MPa
d=20mm

Néavrh kolikového spoje
Vnéjsi kruh 1 <0,5h-4d =0,5- 1500 -4 - 20 = 670mm - r; = 600mm
Vnitfni kruh r, <711 - 5d =600 -5 - 20 = 500mm - r, = 500mm

Pocet kolikd v kruzich
2nry  2m670

< p— — —
n; < cd 520 31 => 30ks
<27rr2_27r570_26_>25k
"2="¢qd T6.20 T

Zatizeni kolikd

-Od ohybového momentu

F,.=M ! = 492,38 - 10° >0 = 17,32 kN
McC = EDnl-T'12+n2'T2_ ) 306002 + 25-5002 '’

Fo=M ! = 495,51 - 10° >0 = 17,43 kN
MR = EDnl-r12+n-r2_ ) 306002 + 25-5002 "’

-od posouvajici sily

Vae _ 10631

Y€ T +n, 30425
Fpo=—ter B0 oy
VR ni4+n, 30425
-od normalové sily
Py = e _ 1OLBS 6 kn
NC i +n, 30425 7
Ngr 141,93
Fygr = — = = 2,58 kN

T ng+n, 30425
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Celkové zatizeni v ose pricle a stojky ramu

Fy.= \/ (Fy e + FV,C)2 +Ffc = V(17,32 +1,93)2 + 2,762 = 19,44kN

Fyr= \/(FM,R + FV,R)Z +F2p=4(1743 +1,71)2 + 2,58 2 = 19,31kN

Smykovy sila ve stojce a pficli v misté spoje

po_Ma m-mitm-m 49551 30 - 600+ 25 - 500
MTroongr4n,r2 T om 30 - 6002 + 25 - 5002

Ve 106,31

= 282,14 — = 228,98kN

FV,d,c =V -

Var 94,16
FV,d,R = VM - T = 282,14 - T = 235,06kN

Mechanické vlastnosti kolikd

Pevnost otlaceni rovnobézné s vlakny
frox = 0,082(1 —0,01d)p, = 0,082(1 — 0,01 - 20) - 385 =25,256 MPa

a) Unosnost koliku v ose stojky

Uhel mezi zatizenim a vldkny dieva
Fy +Fy c) 17,32 4+ 1,93
——— | = arctg (—

= 81,84°
2,76 )

a, = arctg (
Fnc

7 180 .
@ =a— (5— @) =18- (T_ 81,84) = 9,84

Pevnost v otlaceni
koo =1,35+0,015d = 1,35+ 0,015 - 20 = 1,65

P ok _ 25,256
h1k koo - sin? @, + cos?a; 1,65 - sin? 81,84 + cos? 81,84
P Frok _ 25,256
h2.k koo - sin? @, + cos?a, 1,65 - sin? 9,84 + cos? 9,84
fhor 22,84
== = 0,919
fh,l,k 24,85

Plasticky moment Unosnosti
Myrix =03"fyr-d** =03 - 800 - 2026 = 579 280,93 Nmm

t; = 120mm
t, = 240mm

Fv,Rk,c,min =>
fh,l,k - ty-d=2485-120 - 20 =59,64 kN
0,5« frak 'tz - d=0,5-22,84 -240-20 = 54,816kN

22
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fhlk sty d 4ﬁ(2+ﬁ)'MyRk Faka
1,05- 2 1~ DRA+p)+ SLANNY N L
2+ frap -t d 4

24,85 - 120- 20
2+0919

1,05

5.0919 (1+0919)+4—-0,919 -(240,919) - 579 280,93 0
’ ’ 24,85 - 120- 20 g

= 25,262kN

’ 2B Fox,rk
1,15 m \/EMy,R,k 'fh,l,k ° d+% =

2-0919 0
1,15 [———— - /2579 280,93 - 24,85 - d + — = 45,8kN
1+ 0,919 4

=> min Fy gy c = 25,262kN

o _kmoa Fom _ 09 - 25262
V,Rd,C ]/M 1’25

= 18,18kN

Unosnost koliku v ose pFicle
Uhel mezi zatizenim a vldkny dieva

= rere (Pt FoRY <17,43 + 1,71) _apape
a; = arctg For = arctyg 258 =82,
7 180 .
@, =a— (E —a;)=18- (T - 82,32) = 10,32

Pevnost v otlaceni
k9o = 1,35+ 0,015d = 1,35+ 0,015 20 = 1,65

= Jnox = ek = 15,418°
Jhx = koo - sin2a; + cos2a; 1,65 -sin? 82,32 + cos282,32
~ Frok ~ 25,256 —ouse
Jhax = koo - sin2 a, + cos2a, 1,65 -sin210,32 + cos210,32
fra2k 24,75
 frax 15418 1,605

fhik - ti- d=15418 - 120 - 20 =37 kN
0,5 fhok "tz - d=05-2475 - 240 - 20 = 59,4kN

frak -t d 42+ B) Mypi Faxrk
1,05- 20k~ 121 op1 RE _ g | 4 “aRRE
2+ \(JPUPr TR )T

105 frk - 120+ 20 21,605+ (1+1,605) + 4-1,605-(2+1,605)-579280,9 1605 | + 0
’ 2+ 1,605 ’ ’ 371202 20 ’ 4

= 15,98kN
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2B Fax,rk
1,15 ’m V2My i * frak - d"‘%:

115 2-1,605
’ 1+ 1,605

0
- 4/2-579280,9 -37 - 20 +Z 22,05kN

=>min F, gk c = 15,98kN

Kpoa  Fore 0,9 - 15,98
Fo = Rk _ = 11,5kN
'U,Rd,C ]/M 1’25 Y

Ovéreni podminek poruseni

a) Posouzeni inosnosti spoje
STOJKA
Fyc=1944kN <2 - F,pqc =2 - 18,18 = 36,36 > VYHOVUIJE
PRICLE
Fyr =1931kN <2 - Fypqc =2 - 11,5 = 23 - VYHOVUIJE
b) Posouzeni smykového napéti
STOJKA
3 Fyqc 3 22898 103 0477 MP
e =3 2p-n 2 2-2-120-1500 ¢
Tye = 0,477 MPa < f, 4 = 2,52 MPa - VYHOVUIE
PRICLE
3 Fyar 3 23506- 103 — 078 MP
tr =3 2b-n2'2-200-1200 ¢
T,y = 0,78 MPa < f, 4 = 2,52 MPa - VYHOVUIE
NAVRZENY SPOJ VYHOVi
2.3.6. NAVRH A POSOUZENI STOJKY A PRICLE RAMU
h =9500mm
h,; = 5000mm
h, = 4500mm
s = 14705mm

0,65h; = 3250mm

0,65s = 9558mm
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Stojka:
b, = 2x120mm
heq1=600mm
he¢ o= 1500mm
hez=1165mm
Pricle:
bg = 200mm
hg1=1500mm
hg = 600mm
hg3=1195mm

Stanoveni vzpérnych délek:
Eo,05 = 9600 MPa
pr = 385 kg/m3
r, = 600 mm

r, =500 mm

n; =30 ks
n, = 25ks
d=20mm

Ngo65= 128,06kN
Ne 065 158,9kN

1 1
- . D h3. = . . 3 _ . 10 4
Ip = 17 bg - hgs 17 200- 1195° = 2,65- 10*""mm

1
Ie =15 b h¥s ==+ 240 1165° = 341 10'°mm*

s d s 20
Kser = pi” - 53 = 385"° - 52 = 6568,9 N/mm

23
2 2
Ku =7 Keer =5 65689 = 4379,27 N/mm

K,=2 K,  (ng-1%+n, 1) =2 -4379,27- (30 - 6002 + 25 - 5002) = 2,23 - 10 1mm*

25
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a)

STATICKY VYPOCET

Stojka

Loo=h - |a432. .t S gt B _

ef,c_ 1 ’ IR'h1 KR'hl_

0500 . |443g , BALT100- 14705 341101011500
“ " 265- 1019 5000 2,23 - 1011- 5000 Xob M

PFitle

Lep=I e Ne 1400146, |05 10701589 0403

efR=tefe " TN, ’ 3,41- 1010 - 128,06 2 Tm

PRICLE

Mep,r = 495,51kNm, Vep = 94,16 kN, Nep = 141,93 kN
b=200 mm
h=1500 mm

Posouzeni na tlak a ohyb
- Navrhova pevnost v tlaku:

feok 24
feoa = kmoa ;—M = 0,915 =1728 MPa

- Ndvrhova pevnost v ohybu:

j 24
fmga = kmod ;”—M = 0,9 15==1728 MPa

- Navrhové napéti v tlaku:

_N_1419310°
%c0d = 4= 200-1500 ¢

- Navrhové napéti v ohybu:

_ 6Mgg,  6-495,51-10°
Omyd = Tz T 7200 15002

2
<0c,o,d> + Om,y,d <1

= 10,033 MPa

fc,o,d ff,y,d
( 0,64 )2 10,033
+ <
17,28 17,28

0,582<1 => VYHOVUIJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU
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- Kriticka stihlost:

lepr 1401423

1. = = 32,08
y i 433
1 3
I |3 200- 1500 .
= la 200-1500 oo

- Relativni Stihlost:

A ,f ok 32,08 24
Aoy o =22 . [LGOK _ : =0,51
N 11500

- Soucinitele vzpéru ki: (B, = 0,1 — lamelové)

ky =05 (1+ B (Arery —0,3) + A%e5) = 0,5+ (14 0,1- (0,51 — 0,3) + 0,512) = 0,64
1 1

0,64+ /0647 — 0512
ky + /k§ — Arely’ +

Posouzeni na vzpér a ohyb

key = = 0,974

0c,0,d n Omy.d
kc,y ' fc,O,d fm,d

0,64 10,033
0,974 -17,28 17,28

<1

= 0,618 < 1 > VYHOVUJE NA KOMBINACI VZPERU A OHYBU

Posouzeni na smyk

- Navrhova pevnost ve smyku:

fvk 3,5

fv.a = Kmoa W =09 125" 2,52 MPa
Ta < fra
- Navrhové napéti ve smyku:

Vga 3 . 94,16 - 103

: == = 0,22 MP
A-keg 2 2-200 - 1500 - 0,67 ¢

T4 = 0,22 MPa < f, 4 = 2,52 MPa -> VAZNiK VYHOVUJE NA SMYK
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2.4. Stitovy sloup:

2.4.1. Materidlové charakteristiky

Material

Ttida provozu

Trida trvani zatiZeni:

Parcialni soucinitel spolehlivosti:

Charakteristicka pevnost v ohybu:

Charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s vlakny:
Charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vliakniim:
Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:
Charakteristicka pevnost ve smyku:

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vlakny:

Prdmérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlaky:

2.4.2. Geometrické charakteristiky

Sitka prafezu:
Vyska prlifezu:
Vyska
ZatéZovaci Sitka

ZatiZzeni
Obvodovy plast gc1=1,44-4-1/5=1,15 kN/m

Sila od plasté Gpq= 1,15 - 8,85 - 1,35=13,74 kN
Sila od vaznice G4=18,81 kN
Promé&nna vitr wi= 0,55kN/m?
We= 0,55 -4=2,2 kN/m
wg= 2,2 - 1,35=2,97 kN/m
Vlastni tiha g¢\vi=385-0,28 - 0,2 - 8,85/100= 1,84 kN

Okna gx.=0,40-5,73-1,5=3,44 kN

Celkem Gy = gk, 1+ gk,2+ gk,3 = 20,45 + 3,44 + 2,73 = 26,62 kN

Gg = 26,62 - 1,35=35,93 kN

28

lepené lamelové dfevo GL 24h

2

kratkodobé = Kmog = 0,9, Kger = 0,8

ym = 1,25

fmgk=24 MPa
figok=19,2 MPa
fyo0k=0,5 MPa
feo0ek=24 MPa
fuek= 2,5 MPa
Eo,g,05 = 9600 MPa

E9O,g,mean =300 MPa

b=0,20m
h=0,28m
|=8,85m
2§=4m
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1 1

M, =§-wd-12 =§-2,97 - 8,852 = 28,4 MPa
1 1

Vd=§-wd-l=§-2,97 - 8,85 = 12,8 MPa

Ng = Ggp + Ggp = 13,74 + 20 = 33,74 MPa

2.4.3. Posouzeni MSU

a) Posouzenisloupu na ohyb

Um,d < fm,g,d

- Navrhova pevnost v ohybu:

f 24
fmgd = Kmoa * Yur 1 oc = 17,28 MPa

- Navrhova hodnota napéti v ohybu:

; _ 6Mgy, 6-284-1073
™a " b-hZ,  0,20-0,28?

= 10,87 Mpa

Oma < fm,g,d

10,87 MPa < 17,28 MPa > SLOUP VYHOVUJE NA OHYB

b) Posouzeni sloupu na kombinaci ohybu a vzpér

- Navrhové napéti v tlaku:

_N_33740000
904 = 270200 -0,280 @

Kriticka Stihlost:

1
I, _jﬁ- 200 - 3603

A 200 - 360

= = 103,92
1 mm

Ly 8850
Y7 i 103,92

= 85,16

- Relativni Stihlost:

,chk 85,16
=1,35
Arety =7 Eqos 9600

y =05 (14 B (Arery —03) + A%¢,) =0,5-(1+0,1-(1,35—

29

0,3) + 1,352) = 1,46
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- Soucinitel vzpéru kc:

1 1
key = = - = =091
ky + kzy _ Azrel,y 1,46 ++/1,46°— 1,35
o, Lo
( c,0,d > + m,y,d < 1
kc ' fc,O,d ff,y,d
0603 \! 1087
( ) + = 0,67 <1 - SLOUP VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU
0,91-17,28 17,28

c) Posouzenisloupu na smyk

- Vnitini sily:
Vea =20 kN

- Navrhova pevnost ve smyku:

fvx 3,5
= == -—— = 2,52 MP
fV,d kmod Yar 0,9 1,25 )5 a
- Navrhové napéti ve smyku:
3 Vgg 3 20-1073
Ty = = = 0,535 MPa

2 b-h 2 02-028
T4 = 0,535 MPa < f, 4 = 2,52 MPa - SLOUP VYHOVUJE NA SMYK

2.4.4. Posouzeni MSP
a) Okamizity prahyb:

5 W.l* 522 8850*

384 - EI  3g4 1—12 11500 - 200 - 2803

Winstc = = 41,77 mm

- Posouzeni okamzitého prahybu:

Ly _ 8850
nste =950 250
41,77 mm < 44,25 mm > SLOUP VYHOVUJE NA OKAMZITY PRUHYB

W;

b) Konecny prahyb:
Wring = Winste - (1 + P2 - kdef ) = 41,77 - (1+0- 0,6) = 74,77 mm

P2=0
kder=0,6

by ssso

LS == =——— =447
Wrin.e < 250 250 /25

41,77 mm < 44,25 mm > SLOUP VYHOVUIJE NA KONECNY PRUHYB
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2.5.NAVRH PAZDIKU VE STiTOVE STENE

- GL24h

- 120x280 mm — rozmeéry z divodu profilu sloupu — predpokladame Ze vyhovi
0,3

Okno 35kg/m?, délka 3800mm = gk = 3—85 = 0,0921

5. g, 14 5.0,0921 - 3800*
' 384 - 11500 17" 280 - 1203

2.6.NAVRH PAZDIKU VE STENE

- C24
- 80x200 mm — rozméry z divodu profilu sloupu — pfedpokladame Ze vyhovi
Okno 35kg/m?, délka 4360/2 = 2180 mm = gk = -~ = 0,16
5- g 1* 5-0,0921 - 4360*
W=384'E1= 1 = 0,501mm
384 - 11000 17 200 - 803
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2.7.Ztuzeni haly:

Pficné ztuzidlo ve stfesni roviné

- Jsou navriena 3 pole s pficnymi ztuzidly, prvni + prostfedni + posledni
- Rozhoduje sani pficného vétru, budeme pocitat na celé ploSe s hodnotou wy =0,79

Wea=1,5Gp- Cpe=1,5- 0,79 = 1,18 kN/m?

Weq =2 -2 - 1,18=59kN
6,3

Wgdz2 = 4 - 7 . 1,18 = 14,86 kN
7,6

Wgd3 = 4 . 7 . 1,18 = 17,94 kN
8,8

Wgda = 4 . 7 . 1,18 = 20,88 kN

Vnitrni sily

Rsg= Wsd1 + Wgd2 + Wsd3 + Wgdsa = 60kN

D __ Rsd-wgq; _ 60-59
1= sina - sin 40,04°

=84,1

Navrh diagondly

Ocelové tahlo MACALLOY S460, M20...d =19 mm
Anet = 234mm2

Neg = 108kN > D1 = 84,1 = VYHOVUIJE NA TAH

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotka  M10 M2 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 MBE4 M76 MBS MSO* mM100*

Priumér tahla mm 10 1 15 19 22 28 34 39 45 52 60 72 B2 B7 97

Minimalni mez kiuzu kN 25 36 B9 108 156 249 364 201 660 812 1204 1796 2238 2533 3172

Minimalni mez pevnosti kN 33 48 a1 143 207 330 483 665 875 1208 1586 2328 29689 3358 4208

Hmotnost tahla Kg/m 050 075 140 220 300 4B0 710 S840 1250 1670 2220 32.00 4150 4670 58,00

) —
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3. NAVRH sPoJU

Vegkeré spoje byly navrieny v souladu s normou CSN EN 1993-1-1 (731401). Eurokéd 3: Navrhovani
ocelovych konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

3.1.Vrcholovy kloub:

DETAIL PRIPOJE VRCHOLOVEHO KLOUBU

50 820

400
600,

210 ﬁ 200 !

250

RAM PRICLE h= 600-1500mm

REZ A-A
4xa20 axo20

200
\
il
\
\
|

1 90

3.1.1. Materidlové charakteristiky

Materidl - lepené lamelové dievo GL 24h

Tfida provozu -2

Trida trvani zatizeni -  kratkodobé - Kmod =0,9
Kdef=0,8

Soucinitel spolehlivosti - yM = 1,25

Spojovaci prvky:

SVORNIKY - @20mm

material 5.8 - ocel S235

Mez kluzu - f,, = 400 MPa
Pevnost v tahu - f,, =500 MPa
hs=400mm

d=20mm

t=90mm

Vnitfni sily ve vrcholu
Veq = 33,86kN
Neq = 101,64kN
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3.1.2. Posouzeni svorniku

Posouzeni smyku

3 Vgg 3 3386-10°
"2 A-k. 2 2-200-400-0,67

T4 = 0,034 MPa

T4 = 0,034 < fy 4 + kep = 2,24-0,67 = 1,5 Mpa > VYHOVUJE NA SMYK

Posouzeni tlaku
hs= vyska plechu = 400mm

S Npac _ 101,64 - 1073
“04 " by-hs  02-04

= 1,27 MPa

Posouzeni kontaktu na tlak:

Gc,o,d < fc,O,d

1,27 < 17,92 MPa -> SPOJ VYHOVUJE NA TLAK

Posouzeni na smyk

Plasticky moment Unosnosti

My = 0,3 fur - d%® = 0,3-500 - 20%6 = 0,362 kNm

Unosnost kolmo k vlakn&im:
Charakteristicka pevnost v otlacéeni kolmo k vlaknim

k9o = 1,30+ 0,015-d =1,30+0,015-20=1,6

f _ fhok _ 25,26
h,90,k Koo-sinZ(«x)+cos?(x)  1,51-sin2(90)+cos2(90)

= 16,73MPa

- Charakteristickd unosnost jednoho svorniku pro jeden stfih:

Fv,Rk

= min

2,3 /My‘Rk froo - d = 2,3-1/0,362-106 16,73 - 20 = 25,3kN

frook -t-d=16,73-90-20= 30,11kN

Fyrie = 17,825 kN
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STATICKY VYPOCET

Charakteristicka unosnost svornikd:
n=4

Fork =21+ Fypiomin = 2 - 417,825 = 142,6 kN

Navrhova unosnost svorniku:

F, ri 142,6
F. =k ——=09-
v,Rd mod Y 1'25

= 102,67 kN

Posouzeni ve stfihu:

Vea < Fyra
33,86kN < 102,67 kN - SPOJ VYHOVUIJE NA STRIH

NAVRH 4 SVORNIKY @#20mm — OCEL S235 5-8

Posouzeni spoje na tah:

Plasticky moment Unosnosti
M, gk = 0,362 kNm

MEd,tah =0kNm

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobéiné s vlakny:

Faox = 0,082(1 — 0,01d)p; = 0,082(1 — 0,01 - 20)385 = 25,26MPa

Charakteristicka unosnost jednoho svorniku pro jeden sttih:

cod-| |24 —More 1) 950690020 |24 0362 1| =24,29kN
frok frox - d-t2 o 25,26 - 20 - 902 oo
2,3 /My,Rk “frox - d =23-40362-2526-20 = 31,1kN

frokt-d=2526-90-20 = 45,46kN

Fv,Rk

= min

Fyric = 24,29 kN
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STATICKY VYPOCET

Charakteristicka Unosnost svornik:
n=4

Fork =21 Fypiomin = 2 - 4 - 24,29 = 194,32 kN

Navrhova unosnost svorniku:

J— Fore _ 19432 _ 1399 kN

v,Rd — "“mod YM - Y 1'25 - )
JE POUZE NORMALOVA SiLA TLAKOVA - SPOJ VYHOVUIJE NA TAH
3.1.3. Cepovy spoj:
Pramér ¢epu d=50mm
Pramér otvoru pro ¢ep do=52mm
Tloustka vnéjsich plechd t, =10 mm
Mezera mezi Cepy e =80 mm

$355, fu,=500MPa

Sily do ¢epu
Ved = 33,86kN
Ned = 101,64kN

Frea = |VZ+ N2 ac =+/3386% + 101,642 = 107,13kN

Tloustka vnitfniho plechu t;:

3.
/FEd ymo _ /10164 10719 _ 12,16 > Volim t, = 20 mm

Navrh rozméru a:

Fgq-yvMo = 2d 101,64-10%-1,0 , 2-52 ,
ZEd VI 0= 7 4 277 —41,82 2 Volima=50 mm
2t- fy 3 2-20-355 3

Navrh rozméru c:

Fgq - yMo d 101,64+ 103-1,0 52
M+ —°=—+ = =27,97 =2 Volima=30 mm
2t - fy 3 2-20 -355
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STATICKY VYPOCET

Posouzeni na smyk:

Navrhova unosnost ¢epu ve smyku:

202
2-0,6-A-fu’b_2'0:6'n jO - 500-1073

Ym 1,25

= 942,477kN

ve,d

Fv,Ed < Fv,Rd

107,13 < 942,48 kN -> Cep o priméru d = 50 mm vyhovuje na smyk

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:

Ndavrhova unosnost ¢epu a plechu:

15-t-d-f, 15-20-50-355
YMo N 1,0

Fpra = = 532,5kN

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:

F,gq = 151,13 < F}, pq = 532,5 kN-> Cep d = 50 mm a plech t = 20 mm vyhovuji na otlaéeni

3.2.Patni kloubovy spoj

| 120
550 | |
/ 50 20 50 .
T
o . l 1
125 100 100 100 125 | : :
g ' | |
7 I
- | 3] wso [ e
i ____I____ 4x @30 __+_ i 4x @30
[=1 | .
= |
a0 L | |
| &
|
— — o4
200| 1 174 . 176 |20 pd |20
S ' 0 T 4
= = 40
5 550 _____J 850 i3 @50
8 B ZAKLADOVA BETONOVA PATKA o
)|
T 1 I [ I = I
T T T ' T
| 20 Il I [
b H H H

Materidl - lepené lamelové dfevo GL 24h

fm,k 24
fmga = Kmoa v 0,9 ‘1m = 17,28 MPa
fvk 3,5
= Kmoa -7~ =09 —-=2,52MP
fV,d mod Vi ) 1,25 ’ a

Spojovaci prvky:

SVORNIKY — #30mm

material 5-:8 - ocel 5235

Mez kluzu - f,, = 400 MPa
Pevnost v tahu - f,, =500 MPa
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STATICKY VYPOCET

t=20mm
t;=50 mm
h=500
b=2-120

Vnitrni sily do patniho kloubu

Vg= 110,95kN
Nea sk = 168 kN

3.2.1. Posouzeni svorniku

Posouzeni smyku

3 110,95 - 10° 207 MP
~2'2-.120 -500-067 @

3 Ve
2 Ak,

Ta

19 = 2,07 < fyq = 2,52 Mpa > VYHOVUJE NA SMYK
Posouzeni tlaku
hs= vyska plechu = 550mm

oo Neae _ 168-10°
¢0d = p. - hg 2 -120-550

= 1,4 MPa

Uc,O,d < fc,O,d

1,4 < 17,28 MPa -> SPOJ VYHOVUIJE NA TLAK

Posouzeni na smyk

Plasticky moment Unosnosti

My pie = 0,3 fur - d%° = 0,3 - 500 - 3026 = 1,039 kNm

Unosnost kolmo k vlakniim:
Charakteristicka pevnost v otlaceni kolmo k vlakn(m

koo = 1,30+ 0,015-d =1,30+0,015-30 = 1,75

Charakteristicka pevnost v otladeni rovnobézné s vlakny:
frnox = 0,082(1 —0,01d)p, = 0,082(1 — 0,01 -30)385 = 22,099MPa

f _ fhok _ 22,1
h,90,k koo sin?(«)+cos?(x) 1,6:5in2(90)+co0s%(90)

= 13,81MPa

Charakteristicka unosnost jednoho svorniku pro jeden stfih
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STATICKY VYPOCET

Fv,Rk

( 4 My 4-1,039 - 106
fh,90,k't'd' 2+W—1 213,815030 2+m—1 234,831](N

2,3- /My,Rk froo - d = 2,3-41,039-106 - 13,81 - 30 = 47,72kN

fh,go,k -t-d=20,715kN

= min

Fyrie = 20,715 kN

Charakteristicka unosnost svornika:

n=4

Fyrk =21 F,pemin = 2-4-20,715 = 165,72kN
Navrhova unosnost svornik(:

F oy =k Fore _ 0,9 16572 _ 119,32 kN
v,Rd — "mod Y — Y, 1,25 - )

Posouzeni ve stfihu:

Vea < Fyra
110,95kN < 119,32 kN = SPOJ VYHOVUIJE NA STRIH
NAVRH 4 SVORNIKY @#30mm — OCEL S235 5.8

Posouzeni spoje na tah:

JE POUZE NORMALOVA SiLA TLAKOVA = SPOJ VYHOVUIJE NA TAH

Unosnost na roztrzeni

he= vzdalenost namahaného okraje od stfedu nejvzdalenéjsiho spojovaciho prostiedku

h — h; 600 — 550
he = +pi+3 e = ————+125+3 - 100 = 475 mm
475
Foore =14 - b - =14 - 240 - |——— = 160,437kN
" | 475
600
Fao,rx 160,437
Foora = kmoa - Y]V: =09 T = 115,514 kN

Vea < Foora

110,95kN < 115,514kN - SPOJ VYHOVUIJE NA ROZTRZENI
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STATICKY VYPOCET

3.2.2. Cepovy spoj:

Pramér ¢epu d=50mm
Pramér otvoru pro ¢ep do=52mm
Tloustka vnéjsich plechd t, =10 mm
Mezera mezi Cepy e =80 mm

S355, fup=500MPa

Vnitini sily do patniho kloubu

Vg= 110,95kN
Nea tiak = 168 kN

Freq = /V; + N2 = /110,952 + 1682 = 201,33kN

Tloustka vnitfniho plechu t;:

\/W ’201 10310 _ = 16,65 = Volim t; = 20 mm

Navrh rozméru a:

>F ywo 2dy 201 10°10 2:52
“= 2t f T3 7 220 355 3

= Volima=55mm

Navrh rozméru c:

Fgqg - yMmo dy 201-10%3-1,0 52

> = 4 Z=314
25, T3 22035 "3 o0
- Volima=40 mm
Posouzeni na smyk:
Navrhova unosnost ¢epu ve smyku:

=Y/
2-06-A-f,, 206" z jO - 500-1073
ved = — = = 942,477kN
"~ Ym 1,25

Posouzeni ¢epu na smyk:

Fv,Ed < Fv,Rd

201,33 £942,48 kN = Cep o prdméru d = 50 mm vyhovuje na smyk
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STATICKY VYPOCET

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:

Navrhova unosnost ¢epu a plechu:

15-t-d-f, 15-20-50-355

Fpra =
’ YMO

1,0

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:

Fypa < Fpra

= 532,5kN

201,33 <532,5kN -> Cep o priméru d = 50 mm a plech t = 20 mm vyhovuji na otlaéeni

4. Souhrn navrzenych nosnych prvki

41

Prvek Material Sitka prafezu (mm) Vyska prarezu (mm)

Pricle GL24h 200 600 - 1500

Stojka GL24h 2x 120 600 - 1500
Vaznice GL24h 180 240
Krokev C24 120 160
Stitovy sloup GL24h 200 280
Pazdik ve Stitové sténé C24 280 120
Pazdik ve sténé C24 200 80

Prvek Material Primér (mm)
Ztuzidlo - tdhlo MACALLOY | Ocel S460 19




STATICKY VYPOCET

5. Zaklady

POSOUZENI — POMOCi PROGRAMU GEO5
MATERIAL — Prosty beton C20/25

5.1.Navrh patky pod ramem

Navrh rozmérd: 2800 x 2800 x 1200

ZATIZENI
Vy,qa = 110,95 kN
Hya= 168 kN
Posouzeni tinosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav ¢islo 1. (Zatizeni & 1)
- Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 144,55 kPa
Q'\Ty Extrémni kontakini napéti g = 107,00 kPa
s Svisla anosnost VYHOVUJE
4
Q§' Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,008<0,333
Max. excentricita ve sméru sitky patky e, = 0,284<0,333
,lv 2,46 1v Max. prostorova excentricita ey = 0,285<0,333
Excentricita zatiZeni zakladu VYHOVUJE
1,08 Posouzeni vodorovné tinosnosti
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav ¢islo 1. (Zatizeni & 1)
Horizontalni Unosnost zakladu Ry, = 177,18 kN
250 Extrémni horizontalni sila H = 168,00 kN
+X 7 Vodorovna tnosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
* Posouzeni
{ - { SVISLA UNOSNOST :  VYHOVUJE (73,0%)
! i VODOROVNA UNOS. : VYHOVUJE (94,7%)
Pidorys: ! Protlaceni - krit. prifez:
B By NN
1 / CS ST e plocha zat., které
1 G T T TR 7B pfenese smykem
- o * % plocha: 4,00E-02m?
L Ly
220 E x N vy p—
gy T ] kriticky profez
- i 4 délka: 0,80m
i o > i
A | A LT [ A
T ' B'- - e kontrolované prifezy
A 'l
| 250 4 |
A Gl
Rez A-A: Rez B-B:
jg
20 ks profil 16,0 mm 20 ks profil 16,0 mm
délka 2420mm, krytl 40mm délka 2420mm, kryti 40mm
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Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data

Standardni - EN 19887 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1952-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda wypodtu - (SN 73 1001 (Wpotet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformadni zony : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zény © 10,0 %]

Patky
Metodika posouzeni : vypotet podle EN 1997
Vypotet pro odvodnéne podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovaolena excentricita : 0,333
Mavrhovy pfistup : 2 - redukce zat/Zeni a odpory
Soutinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Mepfiznive Piiznivé
Stalé zatizeni : ¥G = 135 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Gnosnosti YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodarovne Unosnosti YRhs = 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

[ [
Cislo MNazev Vzorek Pet o Y Ysu
[l [kPa] | [kNim3 | [kN/m3] [l
1 TiidaS4 B 000 500 20,00 1000 10,00

Pra wypotet tlaku v klidu jsouviechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida 54

Objemova tiha ¥y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitfniko theni Pot = 30,007

Soudrznost zeminy : Caf = 5,00 kPa

Edometricky modul : Egea= 10,00 MPa

Obj tiha satzeminy - Veat = 20,00 kN/m3

LaloZeni

Tvp zakladw centricka patka. ..

Hloubka od pUvadniho terénu hz = 1,20 m

Hioubka zakladové spary  d
Tloustka zékladu t =120m
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STATICKY VYPOCET

Sklon upraveného terénu s =000 °
Sklon zakladové spary g =000 *

Typ: zadat objemaovaou tihu
Objermaova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m?
Geometrie konstrukce

Typzakladu: centricka patka_ _________________________lllliAe .
Délka patky x =250 m

Sifka patky y =250 m

Twar sloupu obdélnik

Sifka sloupu ve sméru x ¢, = 0,20 m
Sifka sloupu ve sméru y ¢y, = 0,20 m

Objem patky = 7,50 m?
Objem vikepu = 7,50 m?
Objem zasypu = 0,00 m?

Objermava tiha y = 23,00 kN/m?
Vypodet betonovych konstrukel proveden podle nommy EN 18%92-1-1 (ECZ).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku for = 20,00 MPa
Pevnostv tahu fom = 2,20 MPa
Modul pruZnosti Eem = 30000,00 MPa
Ocel podélna: BSO0B

Mez kluzu fpe = 500,00 MPa
Ocel pfitna: BS00B

Mez kluzu fye = 500,00 MPa

Eisl Mocnost vrstvy | Hloubka

Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 . = Tfida S4 [-24+4
Zatizeni L e el
Zatizeni M M ] H H
Cislo Nazev T * ¥ * Y
nové | zména P [kN] | [kNm] | [kNm] @ [KN] | [kN]
1 Ang Zatizeni & 1 Navrhové 110,85 0,00 0,00 000  -16800
Celkové nastaveni vypactu
Typ wpodiu | vipoéet pro'odvodnéng podminky
Nastaveni VYoot fa2e i
Nawihovasituace _trvala . ...
Posouzéenicis. 1
PosouzeMizatdZonacichStayd
V1. tiha ey € o Ry Vyuziti
Nazev ¥ hovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6] vy j
ZatiFeni &1 Ano 0,00 0,71 105,22 144,20 7287 Ano
Zatizen| & 1 Ne 0,00 0,58 103,62 226,98 45,65 Ano

Vypotet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stava.
Spoétenaviasini tiha patky G = 172,50 kN
Spoétend tiha nadlod Z =000 kN
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Posouzeni svislé (nosnosti

Twar kontakiniho napétl | obdélnik
Mejnepfiznivéjsl zatéfovac stav &islo 1. (Zatifen] & 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy 2., = 3,98 m

Dosah smykové plochy 1l = 1186 m

Viypottova unosnost zakl, pldy Ry = 144,20 kPa
Extrémni kontaktni napét a = 10522 kPa
Svisla dnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max, excentricita ve smérnu délky patky e, = 0.000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0.284<0,333
Max, prostorova excentricita ey = 0,284=0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné dnosnosti

Mejnepfiznivéjsi zatéZovacl stav &islo 1. (ZatiZzeni & 1)
Femniadpor: klidowy

Viypodtova velikost zemniho odpory Sgq = 18,00 kN
Horizontalni Unosnost zakladu Ran = 177,38 kN
Extrémni horizontalni sila H = 16800 kN
Vodorovnd dnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Viypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéFovacich stavi,
Posouzeni podélné vyztue zikladu ve sméru'x

20 ks profil 16,0 mm, krytl 40,0 mm

Sifka prifezu = 2,50 m

Viyskaprifezu = 1,20 m

Stupef wyztuFeni p= 014 % > 013 % = pmim
Poloha neutralné asy = 0.07.m = 07T M = Mpae
Moment na mezi onosnosti Meg-= 196826 kNm = 29,35 kNm = Mgy
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladn ve soiéru y

20 ks profil 16,0 mm, kryt 40,0 mm

Sifka prifezu = 2,50 m

Vyéka prifezu =1,20~m

Stupeh vyztuZen] p = 014 % = 013 % = pmm
Poloha madtralné osy L= 007 m = 071 m = Mo
Momentna mezi onosnosth Mg = 1968, 26 kNm = 69,25 kNm = Mg
Prifez VYHOYUJIE:

Posouzeni zakladu na protlaceni

Mormalova sila v sloupy = 110,95 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesend roznagenim do zakl. pldy = 071 kN

Sila pfenagend smykovou pevnost patky = 110,24 kN
Uvaovany obvod sloupu Ug = 080 m
Smykové napétl na obvodu sloupu Vedmax = 0,12 MPa
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Unosnest na obvodu sloupu

Kriticky prifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznadenim do zakl. pldy
Sila pfenagena smykovou pevnosti patky
Wzdalenost prufezu od sloupu

Délka prifezu

Smykové napéti na prifezu
Unosnost nevyztuZeného prifezu

Mg < VRd o == VYZIUE neni nutnd

Wrdmax = 2,94 MPa
= 2739 kN
= B3,56 kN
= 058 m
u = 442 m
wega = 0,02 MPa
Vage = 1,06 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

5.2. Navrh patky pod stitovym sloupem

Navrh rozmérd: 1400x1400x800

.

ZATIZENI

M, , = 28,4 MPa
V,a = 12,8 MPa
N, = 33,74 MPa

= 10 3g¢

Tefta

Pldorys:

[t = ¥

Rez A-A:

i

10 ks profil

14,0 mm

délka 1320mm, krytf 40mm

Posouzeni Unosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé Gnosnosti
Twvar kontakiniho napéti : obdélnik

Nejneprfiznive)si zatéZovaci stav Cislo 1. (ZatiZeni €. 1)
Vypoétova tnosnost zakl. pidy Ry = 358,35 kPa

Extremni kontakini napéti
Svisla dnosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatiZzeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e,
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey
Max. prostorova excentricita e

Excentricita zat(Zeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné anosnosti

o = 107,59 kPa

0,291<0,333
0,105<0,333
0,309<0,333

Nejneprfiznive)si zatéZovaci stav Cislo 1. (ZatiZeni €. 1)
Horizontalni Unosnost zakladu Rgy = 43,66 kN
Extremni horizontalni sila H = 1280 kN
Vodorovna Gnosnost VYHOVUIE
F ) 1,40
1,11 J Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni
J&L 3 { SVISLA UNOSNOST: VYHOVUJE (30,0%)
1,40 -
1 K VODOROVNA UNOS. : VYHOVUJE (29,3%)

Protlacent - krit. prafez:

plocha zat., které

) 5 B prenese smykem

i < | plocha: 5,606-02m?
N

X i _—

i )

kriticky prifez
A délka: 0.96m

kontrolované prifezy

Rez B-Bj

10 ks profil 14,0 mm
délka 1320mm, krytf 40mm
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Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data

Standardni - EN 1997 - DAZ2

Materialy a normy

Betonove konstrukce : EM 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EM 1982-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vjpottu -  CSN73 1001 (Vypotet pomoci edometrického modulu) .~
Omezeni defarmadni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacdni zény © 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni | vypotet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéneg podminky ©: EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazens patky standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
MNavrhovy plistup 2 - redukce zatizeni a cdporu
Souctinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
MNepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : ¥G = ha5 | [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soudinitel redukce svisle dnosnosti | YRus = 1,40 [-]
Souginitel redukee vodorovne Onosnosti ¥Rhs = 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

[ &
Cislo Nazev Vzorek Pet o M Ysu
] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [
1 Ttidas4 -] 3000 500 20,00 1000 10,00

Pro vypotet tlaku v klidu jsouvdschny 2zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida 54

{;Jl:rjemo-uré tiha : ¥ = 20,00 kM/m3

Uhel vnitinihio treni - Qor = 30,00°

Soudrznost zeminy : Caf = 5,00 kPa

Edometricky maodul Epeg = 10,00 MPa

Obj tiha satzeminy - Veat = 20,00 kN/im3

ZaloZeni

Tvn zakladu: centrickad matka_ ..

Hloubka od plvodniho terénu he = 0,80 m

Hloubka zakladove spary d
Tloustka zakladu t
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Sklan upravengho terenu 8¢ = 000 °
Sklon zakladove spary sz = 0,00 °

Typ: zadat objemaovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m2

Geometrie konstrukce

Tvp zakladw: centricka matka .

Delka patky ¥ =140 m
Sitka patky y =140 m
Tvar sloupu abdélnik

Sifka sloupu vesmérux ¢, = 0,20 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢y = 0,28 m

Objem patky =
Objemwykopu = 1,87 m3
Objem zasypu = 0,00 m3

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypotet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EG2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku far = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Eem = 30000,00 MPa
Ocel podélna: BS00B
Mez kluzu 1‘!‘,,i = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
- M t vrstvy  Hloubka
Cisl ocnost vrstvy | ot Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 Tiida 54 [344
Zatizeni . [ e
- i M M H H
Cislo R Nazev Typ N : ¥ b 4
nové Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ang ZatiZeni €. 1 MNavrhoveé 33,74 0,00 28,40 0,00 12,80
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypodtu | vypotet proodvodnéng padminky
Nastaveni vypoctu faze
Navihova siuaoe . Ivala N .
Posouzénitis. 1
PosouzenizatéZzovacich stayi
- e iti .
Nazev VI_ t“_“ * Ey “ Ry Vyus Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%&]
ZatiZzeni &. 1 Ang -0.41 -0,15 107,59 358,35 30,02 Ano
Zatizeni & 1 Ne -0,34 -0,12 100,69 393,72 2557 Ano

Vypotet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavi.

38,08 kN
0,00 kN

Spoétena viastni tiha patky G
Spoétena tiha nadlozi Z
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Posouzeni svislé (inosnosti

Tvar kontaktniho napéti © obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Eislo 1. (Zatizeni &. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 2,22 m

Dosah smykove plochy by = 870 m

Vypoétova Onosnost zakl. pldy Ry = 358,35 kPa
Extrémni kontaktni napeti g = 107,59 kPa

Svisla anosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,291<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,105<0,333
Max. prostorova excentricita ey = 0,309<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné (nosnosti

Nejnepfiznive)si zatézovaci stav Sislo 1. (Zatizeni &. 1)
Zemni odpor: klidovy
Vypottova velikost zemniho odporu Spg = 4,48 kN

4366 kN
12,80 kN

Horizantélni Gnosnost zakladu Rk
Extrémni hornzontalni sila H

Vodorovna anosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni £is. 1
Dimenzace gis. 1

Vypotet proveden s automatickym vyb&rem nejnepiiznivéjsich zatézovacich stavi.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

10 ks profil 14,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prufezu = 1,40 m

Vyska prufezu = 0,80 m

Stupen vyztuZeni poi= 015 % & 013 % = Pmin
Poloha neutralné osy X =%, 0,04.m < 046 mM = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mg =-491,98 kNm = 10,67 kNm = Mgg
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni podéiné vyztuze zakladu ve sméru y

10 ks profil 14,0 mm-kryti 40,0 mm

Sitka prufezu’ = 1,40 m

Vyska prifezu = 0,80 m

Stupef vyztuZeni po= 015 % =013 % = Py
Poloha neutralne-osy X = 004 m = 046 m = Xpax
Moment na mezi unosnosti Mgy = 491,98 kNm > 552 kNm = Mgy
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na-protlageni

Normaélova sila v sloupu = 33,74 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesana roznadenim do zakl. pldy = 0,98 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 32,78 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 096 m
Smykove napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,30 MPa
Unosnest na obvoadu sloupu VRdmax = 294 MPa
Kriticky prufez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 14,85 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 18,89 kN
Vzdalenost prifezu od sloupu = 0,38 m

Delka prafezu u = 333 m
Smykoveé napéti na prifezu ¥gg = 0,03 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu Vaae = 1,17 MPa

VEd < VRg e == VY2IUZ neni nutna

Zaklad na protlageni VYHOVUJE
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6. Okapovy zlab

Vypocet velikosti stfesniho Zlabu pomoci: https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/88-vypocet-
velikosti-stresniho-zlabu rozméry viz technicky list

PODOKAPNI, NASTRESNI A NADRIMSOVE ZLABY v

MNOZSTVi ODVADENYCH DESTOVYCH vOD

Soucinitel odtoku C= 1 77

Intezita destd r= 003 Vsm? 222

Odvodiovana plocha strechy

Délka odvodfiované stfechy (Zlabu) LR = 25 m
Sifka odvodiiované stfechy Br = 14 m
Odvodiovana plocha stfechy A= 350 m2 2?2

Zlab s pficnym profilem &tercovym, lichob&znikovym a podobnym ~

Sklon Zlabu sklon 10 mm/m v
Celkova hloubka Zlabu Z= 121 mm
Navrhova hloubka W= 110 mm
Sifka Zlabu pfi ndvrhové hloubce T= 200 mm z
Sifka dna Zlabu 5= 200 mm

VYPOCITAT AE ‘
Celkovy pfiény profil zlabu A= 22000 mm? 222

O Zlab m4 alespon jeden kout 5 dhlem = 10°

|:| Zlab je na vytoku vybaven sitkem nebo lapadem stfesnich splavenin

Dovoleny odtok Zlabu Qgoy = 12.78 I/s 2 10.5 Iis == VYHOVUJE
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-’:‘. velkoformatova krytiha F

SATJAM Rapid ocelova stresni krytina

Soundcontrol™ je specialni protihlu-

VARIANTY OCELOVE STRESNI KRYTINY  © "N\ =7 kova tprava, ktera pode laborator-

SATJAM Rapid vyrabime v osmi variantach. Vybrat nich méreni snizuje hlu¢nost krytiny
si mUZete ze dvou sifek (510 nebo 310 milimetr), priblizné o 6 decibell. Pfinasi tak lepsi
rdznych modifikaci a jejich kombinaci - se zastfihem, h ; " akustickou pohodu napfiklad v obytnych pod-
bez zastfihu, s prolisem nebo bez prolisu. Vice ¢ krovich. Tuto tlumivou vlozku muzete objednat pro
informaci na www.satjam.cz. : krytinu SATJAM Rapid 510 z vétSiny materiald

(v hlinikové varianté pouze v provedeni z AluFalc).

TECHNICKE PARAMETRY OCELOVE STRESNI KRYTINY

Stavebni Sifka (A) Tloustka plechu Max. vyrobni délka Sklon pouziti od
510/310 mm 0,5 mm; 0,63 mm 9 000 mm pro 510 8’
10 000 mm pro 310
@ Vyska zamku (B) Hmotnost @ Min. vyrobni délka @ Barvy a povrchy
25 mm cca 4,3 kg/m?; cca 5,4 kg/m? 1 200 mm pfri tl. 0,5 mm viz strana 34
1 500 mm pri tl. 0,63 mm
4 |
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TECHNICKY LIST

STRESNY ZI'AB HRANATY [s=0,55] PH-PZHD

7,
()
2,
A
\x7
Fmin

<
S
T e
N X J Y
A
S B}
USS Pozink — U. S. Steel
5 2 3 g ) e Elp-
2* H g‘ § Scan code for
Rozmery [mm] ] 3D model
o - ZN. MAT. TO HMOTNOST kg MER.
Menovita velkost S A B C gD E F min. ROZM_POLOT
200 0,55 42 70 5 16 5 8 POM. ZAR. STN TRC.
VYPR. Ing. Kluska M. POZN. ¢.PoziCIE
250 0,55 55 85 7 18 5 10 PRESK.
333 055 75 120 7 20 6 1 TECHNOL. TECHNOL. [ STARY V. CV.
. NAZOV
400 0,55 90 150 9 22 6 1 Stresny Zlab hranaty [s=0,55] Potet listov PH-PZHD List A
500 0,55 1o 200 9 22 6 n Technické zmeny vyhradené
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Napinani pomoci zafrizeni
Macalloy TechnoTensioner

Spolecnost Macalloy byla vZzdy na vysoké
technické Urovni v oblasti konstrukénich
systému predpjatych tahel a byla
prukopnikem ve wvyvoji metod jejich
predpinani. Jeji pracovnici si jiZz dlouho
uvédomovali potfebu méreni velikosti
prredpéti v téhle a proto bylo vyvinuto pro
praktické pouziti patentované zafizeni
Macalloy TechnoTensioner.

Hydraulickd napinaci jednotka mdZe byt
umisténa na standardni napinakovy spoj
a je pripevnéna na konickou pojistnou
matici po obou stranach napinaku.
Pomoci zafizeni TechnoTensioner je
pak do tahla vneseno predpéti, méritelné
s presnosti +2,5 %.

Zafizeni TechnoTensioner je mozZno
v pripadé potifeby pronajmout. Nutnou
podminkou jeho pouZiti je ale dozor
specialisty, vySkoleného pFimao firmou
Macalloy.

Zarizeni TechnoTensioner
na londynském mosté
Millennium Bridge, VB

Macalloy TechnoTensioner

Bar

Turnbuckle

L

N s

——7

—

L

=

Predpinaci systém byl ptvodné vyvinut
pro projekt 88 Wood Street v Londyné
v roce 1997. Od té doby byl Usp&sné
pouZit na Eetnych projektech po celém
svété napF. u staveb:

o Multifunkéni aréna Sazka v Praze

¢ |ondynsky most Millennium Bridge,
VB

e mnichovskeé letistni stiredisko,
Némecko

e Terminal 2 mnichovského letiste,
Némecko

e most ve Wroklowég, Polsko

e budova Rady Tsing Yi, Hong Kong

Expo 2000 Brucken, Hannover

Foto:
Jurgen Schmidt

Architekt:
gmp, von Gerkan, Marg & Partner

Projektant:
Schlaich, Bergermann & Partner

Dodavatel ocelové konstrukce:
Noell Stahl- und Maschinenbau GmbH

==

e hlavni tribuna Newmarket, VK

e stadion Millennium Stadium,
Cardiff, VB

e nadrazi Flintholm, Dansko

e p&si most v Dorenez, Svycarsko

e pési most River Tees, Stockton, VB

e velky dvar Arundel, Londyn, VB

e Mid City Place, Londyn, VB

e centrum Deansgate Centre,
Manchester, VB

Dulezita poznamka: pro nerezoveé

systémy by TechnoTensioner mél byt
pouzivdn pouze po konzultaci se
spolecnosti Macalloy.

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotka M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M6E4 M76 M85 MS0O* M100*
Pramér tahla mm 10 1" 15 19 22 28 34 38 45 52 B0 72 82 87 97
Minimalni mez kiuzu kN 25 36 69 108 156 249 364 501 660 912 1204 1756 2239 2533 3172
Minimalni mez pevnosti kN 33 48 91 143 207 330 483 665 875 1209 1596 2329 2969 3358 4206
Hmotnost tahla Kg/m 050 075 1,40 220 300 480 710 940 1250 16,70 22,20 32.00 4150 46,70 58,00

—>

|




TENSION

SYSTEMS

Unosnost tahel Macalloy dle éeskych technickych norem

Systém tahel Macalloy je navrzen tak, aby v meznim stavu unosnosti doslo nejdfive
k poruSeni prlfezu tahla v zavitové ¢asti tyCe pfed poruSenim ostatnich ¢asti systému.
Navrhova unosnost tahel vychazi z fady testl na skute¢nych vyrobcich. Tyto testy byly
provedeny v souladu s pfilohou ,Y“ CSN P ENV 1993-1-1/94 a byly vyhodnoceny podle
prilohy ,Z* této normy.

Navrhova unosnost, stanovena podle pavodnich britskych podkladd, vychazi
soucinitell zatizeni g podle ¢eskych norem doporu€ujeme pouzit hodnotu ggry = 1.30.
Unosnost tahel Macalloy N ,rq je pro jednotlivé prifezy uvedena v tabulce 1. Vzhledem
k tomu, Ze pomér f, gmo / (fy gr2) Mé v pfipadé tahel Macalloy hodnotu 1.17 (coz je méné
nez nejmensi soucinitel zatizeni gr min = 1,20), nemuze dojit v meznim stavu pouzitelnosti
k plastifikaci.

Pro nékteré modely konstrukci v8ak muze byt vyjime&né pozadavek plné elastického
pusobeni (i lokalniho) i v meznim stavu unosnosti. Pro tyto pfipady je hodnota navrhové
unosnosti N ¢ rq dana v tabulce 1.

Zavit | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M30 [ M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M76 | M85 | M90 |M100

d 9 | 11 15 | 19 | 22 | 28 [ 34 | 39 | 45 | 52 | 60 | 72 | 82 | 87 | 97
(mm)

Anet 54 79 150 | 234 | 339 | 541 | 793 | 1090 | 1434 | 1982 | 2616 | 3818 | 4867 | 5505 | 6895
(mm?)

N yra| 254 [ 36,9 [ 70,0 [110,0| 159 | 254 | 372 | 512 | 673 | 930 | 1228 | 1791 | 2283 | 2583 | 3235
(kN)

Ngra| 22,7 32,7 62.7 [ 98.2 | 142 | 226 | 331 | 455 | 600 | 829 [ 1095| 1596 | 2035 | 2303 | 2884
(kN)

Tab. 1

V pfipadé pouziti tahel Macalloy jako Easti Sroubového spoje (tj spoje, kde neni
rozdéleni sil na jednotlivé prvky zcela jednoznacné nebo tam kde jsou uzity i jiné nosné
komponenty nez ze systému Macalloy ) je tfeba uzit parcialni soucinitel bezpec€nosti pro
Srouby gwp, = 1.45 a unosnost stanovit ze vztahu

N uRd = 0.9 Anet fu/ Omp > Nsd (1)

V pfipadé pouziti tahel Macalloy jako kotevnich SroubU je Unosnost dle vztahu (1) navic
redukovana soucinitelem by, ktery se zatim uvazuje podle CSN 73 1401/98 hodnotou 0,80. (4)

N yrd = bp 0.9 Anet fu/ gup > Nsd (2)

Omo - parcialni soucinitel bezpec€nosti, uvazuje se hodnotou 1,15 (resp. pro stanoveni
hodnoty N ¢ rq hodnotou 1.10)

Om2 - parcialni soucinitel bezpec€nosti, uvazuje se hodnotou 1, 30

d - nominalni pramér prifezu (mm)

A - plocha prifezu, vypoctena z nominalni prdméru prifezu d, viz tab. 1

Anet - plocha oslabeného prifezu zavitem podle BS 3580 podle tab. 1

fy - mez kluzu materialu Macalloy S460, pro cely rozsah profild uvazovana hodnotou
460 N/mm?

fu - mez pevnosti materialu Macalloy S460, pro cely rozsah profilll uvazovana hodnotou

610 N/mm?



S1_STRESNI PLA

Stredni krytina, plechova SATJAM RAPID tl. 5mm
Stfesni laté 60x40 mm, rozte¢ 240mm

Stfesni krokve C24 120x160 mm

Vaznice lepené lamelové dfevo GL24h 180x240 mm

S2_PODLAHA
1 1/, ’ i L L ' i 1
<] ~ <J J ~ <] ~ <] ~ ~
FRPEDERFEPEDERPEPEDFERPED

Jizdarenska smés (JUMP) tl. 100 mm

Délici plastova vostina (EQUO-FLEX) vysypana piskem/kacirkem frakce 2/8 tl. 100mm
Kamenna drt frakce 8/16 tl. 50mm

Stérk frakce 16/32 tl. 250-300 mm

Upevnény terén

S3_OBVODOVY PLAST

REZ

Dievéna fasada tl. 25 mm

PUDORYS DFeVéne Iaté 60X40 mm
- - Dfevéné pazdiky z rostlého dfeva C24 80x200 , vzduchova mezera 200mm
N N

Drevéné laté 60x40 mm
Dfevéné palubky tl. 25 mm

Dfevéné fasada tl. 25 mm

Drevéné laté 60x40 mm

Drevéné stojky z rostlého dieva C24 160x200 , vzduchové mezera 200mm
Drevéné laté 60x40 mm

N N Drevéné palubky tl. 25 mm

Zpracovala: Vedouci prace: Skolnf rok:
BARBORA RIHOVA Ing. ANNA KUKLIKOVA, Ph.D. 2022/2023

Predmét: BAKALARSKA PRACE

NAZEV ULOHY

{ 4 FORMAT A4
‘”ZDARNA MERITKO 1:20
DATUM 03/23
NAZEV VYKRESU CISLO VYKRESU

SKLADBY KONSTRUKCI 1.
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@ Vaznice lepené lamelové dievo GL24h 180x240 mm

000% _ 000¥ 000% _ 000¥ _ 000% 000% _ 000¥

@ Stiegni krokev C24 120x160 mm

@ Ram lepené lamelové dievo GL24h
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BARBORA RIHOVA Ing. ANNA KUKLIKOVA, Ph.D. 2022/2023

Material: Lepené lamelové difevo GL24h
Spoj: Kolikovy - ocel S235
-2 20 mm
-material 8.8
-pocet kolikl - vnéjsi kruh 30
- vnitfni kruh 25
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LEGENDA MATERIALU:

\

N\
N
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|
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Lepené lamelové dfevo GL24h

Jizdarenska smes

Vostina naplnéna kacirkem
Kamenné drt frakce 8/16 mm
Stérk frakce 16/32 mm
Plvodni zemina

Betonova dlazba

Stérk frakce 4/6 mm

Stérk frakce 0/64 mm

SKLADBY KONSTRUKCI:

S1

S2

Stresni krytina, plechovéd SATJAM RAPID tl. 5mm

Stresni laté 60x40 mm

Stfesni krokve C24 120x160 mm

Vaznice lepené lamelové dievo GL24h 180x240 mm

Jizdarenska smés (JUMP) tl. 100 mm
Délici plastovéa vostina (EQUO-FLEX) vysypana piskem/kacirkem frakce 2/8 tl. 100mm
Kamenna drt frakce 8/16 tl. 50mm
Stérk frakce 16/32 tl. 250-300 mm

Upevnény terén

S3

s4

Drevéna fasada tl. 25 mm

Drevéné laté 60x40 mm

Drevéné pazdiky z rostlého dieva 200x60 , vzduchova mezera 200mm
Drevéné laté 60x40 mm

Drevéné palubky tl. 25 mm

Betonova dlazba ve spadu 3% od stavby tl. 80mm
Stérk frakce 4/6 tl. 70 mm

Stérk frakce 0/64 tl. 100 mm
Plvodni zemina typu S3

Zpracovala:
BARBORA RIHOVA

Vedouci prace:

Ing. ANNA KUKLIKOVA, Ph.D.

Skolni rok:
2022/2023

Predmét: BAKALARSKA PRACE

NAZEV ULOHY
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'”ZDARNA MERITKO 1:50
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LEGENDA MATERIALU: SKLADBY KONSTRUKCI:
S3

/) Lepené lamelové dfevo GL24h S1 - Devéna fasada tl. 25 mm

I o o - StreSni krytina, plechovéa SATJAM RAPID tl. 5mm - Drevéné laté 60x40 mm

z Jizdarenska smés - Stresni laté 60x40 mm - Drevéné pazdiky z rostlého dfeva 200x60 , vzduchovéa mezera 200mm
"V 1 Vostina napinéné kacirkem - Stfesni krokve C24 120x160 mm - Drevéné laté 60x40 mm __ __
4 ] P - Vaznice lepené lamelové dfevo GL24h 180x240 mm - Drevéné palubky tl. 25 mm Zpracovala: Vedouci prace: Skolnirok:
Kamenna drt frakce 8/16 mm BARBORA RIHOVA Ing. ANNA KUKLIKOVA, Ph.D. 2022/2023

. S2 54 Predmét: BAKALARSKA PRACE
LI Sterk frakee 16/32 mm - Jizdérenska smés (JUMP) t. 100 mm - Betonové diazba ve spédu 3% od stavby 1l 80mm -
o - Délici plastova vostina (EQUO-FLEX) vysypana piskem/kacirkem frakce 2/8 tl. 100mm - Stérk frakce 4/6 tl. 70 mm NAZEV ULORY
V" /) Puvodnizemina - Kamenna drt frakce 8/16 tl. 50mm - Stérk frakce 0/64 tl. 100 mm :
Sy v [t 4 FORMAT 297x690
Betonova dlazba - Stérk frakce 16/32 tl. 250-300 mm - Pavodni zemina typu S3 JIZDARNA CERITRO To
- Upevnény terén oM 0'3/23
[T [ | Sterkfrakce 4/6 mm —— ——
NAZEV VYKRESU CISLO VYKRESU

[TT T Sterkfrakee 064 mm PODELNY REZ 6
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DETAIL PATNIHO KLOUBU
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DETAIL PRIPOJE VRCHOLOVEHO KLOUBU
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MATERIAL: DREVO C24
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