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1 Protokol zatizeni: Stropni konstrukce - Dfevobeton

Stalé zatizeni Charakt. Souc.  Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]

Vlastni tiha nosné konstrukce

Betonova deska tl. 70 mm (25,00 x 0,070) 1,75 1,35 2,36
Zapustény zaklop z OSB tl. 25 mm (6,20 x 0,025) 0,16 1,35 0,22
Drevéné nosniky 120/220 a8 625 mm (0,11 / 0,625) 0,18 1,35 0,24
Soucet: Vlastni tiha nosné konstrukce 2,09 1,35 2,82
Ostatni stalé zatizeni
Keramicka dlazba (22,00 x 0,015) 0,33 1,35 0,45
Betonové dlazdice tl. 40 mm (23,00 x 0,040) 0,92 1,35 1,24
Krocejova izolace ISOVER T-N tl. 40 mm (1,00 x 0,040) 0,04 1,35 0,05
SDK 2x15,0 mm vcetné konstrukce 0,33 1,35 0,45
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 1,62 1,35 2,19
Soucet: Stalé zatizeni 3,71 1,35 5,01
Proménné zatiZzeni Charakt. Sou¢. Navrh.

[(kN/m?2]  [-]  [kN/m?]

Uzitné zatizeni
A Obytné plochy a plochy pro domaci Cinnosti - stropni konstrukce 1,50 1,50 2,25

Soucet: UZitné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soucet: Proménné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soucet zatizeni 5,21 1,39 7,26

2 Protokol zatizeni: Stropni konstrukce - CLT

Stalé zatizeni Charakt. Souc.  Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]

Vlastni tiha nosné konstrukce

CLT panely tl. 140 mm (5,00 x 0,140) 0,70 1,35 0,95
Soucet: Vlastni tiha nosné konstrukce 0,70 1,35 0,95
Ostatni stalé zatizeni

Keramicka dlazba (22,00 x 0,015) 0,33 1,35 0,45

Betonové dlazdice tl. 40 mm (23,00 x 0,040) 0,92 1,35 1,24

Krocejova izolace ISOVER T-N tl. 40 mm (1,00 x 0,040) 0,04 1,35 0,05

SDK 2x15,0 mm vcetné konstrukce 0,33 1,35 0,45
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 1,62 1,35 2,19
Soucet: Stalé zatizeni 2,32 1,35 3,13
Proménné zatiZzeni Charakt. Sou¢. Navrh.

[kN/m?2]  [-]  [kN/m?]

Uzitné zatizeni
A Obytné plochy a plochy pro domaci Cinnosti - stropni konstrukce 1,50 1,50 2,25

Soucet: UZitné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soucet: Proménné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soucet zatizeni 3,82 1,41 5,38
n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti n
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3 Protokol zatizeni: Strecha

Stalé zatiZzeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]
Vlastni tiha nosné konstrukce
Stresni vazniky 4 900 mm (ODHAD) 0,25 1,35 0,34
Soucet: Vlastni tiha nosné konstrukce 0,25 1,35 0,34
Ostatni stalé zatizeni
Falcovany plech véetné bednéni 0,20 1,35 0,27
0SB bednéni (6,20 x 0,015) 0,09 1,35 0,12
Kontralaté (0,01 / 0,800) 0,01 1,35 0,01
Prkenné bednéni (5,00 x 0,020) 0,10 1,35 0,14
Isover Unirol Plus 100 mm (0,30 x 0,100) 0,03 1,35 0,04
TOPDEK 022 PIR (0,30 x 0,100) 0,03 1,35 0,04
Pohled - SDK 1x15,0 mm vcéetné konstrukce 0,18 1,35 0,24
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,64 1,35 0,86
Soucet: Stalé zatizeni 0,89 1,35 1,20
Proménné zatizeni Charakt. Souc¢. Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]
Uzitné zatizeni
H Strechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav 0,75 1,50 1,12
Soucet: Uzitné zatizeni 0,75 1,50 1,12
Soucet: Proménné zatizeni 0,75 1,50 1,12
Soucet zatizeni 1,64 1,42 2,33
4 Protokol zatizeni: Balkon
Stalé zatizeni Charakt. Souc¢. Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]
Vlastni tiha nosné konstrukce
KVH tram 80/140 4 650 mm (0,05 / 0,650) 0,08 1,35 0,11
Soucet: Vlastni tiha nosné konstrukce 0,08 1,35 0,11
Ostatni stalé zatizeni
Terasova prkna WPC (12,40 x 0,021) 0,26 1,35 0,35
Zaklop - Desky Heraklith C tl. 25 mm 0,10 1,35 0,14
Podhled - Desky Heraklith C tl. 25 mm 0,10 1,35 0,14
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,46 1,35 0,62
Soucet: Stalé zatizeni 0,54 1,35 0,73
Proménné zatiZzeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]
UZitné zatizeni
A Obytné plochy a plochy pro domaci Cinnosti - balkéony 3,00 1,50 4,50
Soucet: UZitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 3,54 1,48 5,23
n Pouze pro nekomercni vyuziti
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5 Protokol zatizeni: Schodisté

Stalé zatiZzeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]
Vlastni tiha nosné konstrukce
CLT panel (5,00 x 0,100) 0,50 1,35 0,68
Soucet: Vlastni tiha nosné konstrukce 0,50 1,35 0,68
Ostatni stalé zatizeni
Keramicka dlazba + lepidlo (22,00 x 0,015) 0,33 1,35 0,45
Schodistové stupné z CLT (5,00 x 0,075) 0,38 1,35 0,51
SDK podhled 2x12,5 mm 0,28 1,35 0,38
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,99 1,35 1,34
Soucet: Stalé zatizeni 1,49 1,35 2,01
Proménné zatiZeni Charakt. Souc¢. Navrh.
[kN/m2]  [-]  [kN/m?]
Uzitné zatizeni
A Obytné plochy a plochy pro domdci ¢innosti - schodisté 3,00 1,50 4,50
Soucet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 4,49 1,45 6,51
6 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem na stény
Zatizeni podle €SN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: 1l
Rychlost vétru Vpo = 2500 m/s
Kategorie terénu: 1l
Referenéni vyska budovy z =13,80 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi €gea50n = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,00 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanovenicy,e A = 300,00 m2
Stény pravouhlého objektu - smér 1
Vyska objektu h = 13,80 m
Délka objektu d = 23,00 m
Sitka objektu b = 12,00 m
Pldorys Pohled
23,00
 E—
8
o Vitr —> A B C 2‘
D E o
Vitr —> —
g,4q/ 9,60 |/11’OO L
1 1 1 1
Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
VVSIfa nad Tlak vétru v oblastech [kN/mz2]
terénem
[m] A B c D E
1,00 -1,16 (-1,74)  |-0,77 (-1,16)  |-0,48 (-0,72)  |0,61 (0,92) -0,32 (-0,48)
6,00 -1,16 (-1,74)  |-0,77 (-1,16)  |-0,48 (-0,72)  |0,61 (0,92) -0,32 (-0,48)
13,00 -1,20(-1,80)  |-0,80(-1,20)  |-0,50(-0,75)  |0,63 (0,95) -0,33 (-0,50)

Nedostateéna korelace tlakd uvazovana koeficientem 0,85.
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Stény pravouhlého objektu - smér 2

Vyska objektu h

Délka objektu d =

Sitka objektu b
Padorys

= 13,80 m
12,00 m
23,00 m

12,00
f—

Vitr —>

23,00

Pohled

AN
S Vitr —> A

13,80

Iy

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

\iiiléi:;d Tlak vétru v oblastech [kN/m?2]
[m] A B D E
1,00 -1,20(-1,80)  |-0,80(-1,20)  |0,68 (1,03) -0,43 (-0,65)
6,00 -1,20(-1,80)  |-0,80(-1,20)  |0,68 (1,03) -0,43 (-0,65)
13,00 -1,20(-1,80)  [-0,80(-1,20)  |0,68 (1,03) -0,43 (-0,65)

Nedostateéna korelace tlakd uvazovana koeficientem 0,86.

7 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem na strechu

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:
Rychlost vétru
Kategorie terénu:

Vb,0

Referencni vyska budovy z¢

Soucinitel sméru vétru

Cdir

Il
= 25,00 m/s
Il
= 14,10 m
= 1,00

Soucinitel ro€niho obdobi Cgea50n = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p
Soucinitel orografie Co

Maximalni dynamicky tlak qp
Soucinitel zatizeni Vi

Plocha pro stanovenicy,e A
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= 1,250 kg/m3

= 1,00

= 1,01 kN/m2
= 1,50

= 10,00 m?

Pouze pro nekomercni vyuziti



Stfecha
Rozmeéry stavby

. 23,00 y
1 1
Av
o
<
i
i
AT
Charakteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva (sani) [kN/m?2]
1,10|/ L 4,40 L 17,50 y
1 1 1 1
AT | AT
wl [1,31
| [(-1,96)
N -0,60 -0,50 3
(-0,91) (-0,75) wn
wl [-1,31
| [(-1,96)
AT AT
wl [-1,31
| [(-1,96)
N -0,60 -0,50 3
(-0,91) (-0,75) s
wl [-1,31
| [(-1,96)
AT | AT
Vitr zdola 1 (sani) [kN/m2]
L 23,00 y
1 1
~
Q -0,40
o ('0160)
AV
@ -1,01
o ('1151)
-~
a -0,30
™ (-0,45)
AV
2 -0,91 -0,80 -0,91
~ (-1,36) (-1,21) (-1,36)
Iy
L 5,75 L 11,50 L 5,75 L
1 1 1 1
n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti
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Vitr zdola 2 (sani) [kN/m2]

. 23,00 5
1 1
Ny
a 0,00
o (0,00)
AT
% 0,00
~ (0,00)
-~
Q -0,30
™ ('0145)
-~
= -0,91 -0,80 -0,91
~ (-1,36) (-1,21) (-1,36)
AT
L 5,75 L 11,50 L 5,75 L
1 1 1 1
Vitr zdola 3 (tlak a sani) [kN/m2]
L 23,00 L
1 1
AT
] -0,40
o (-0,60)
AT
a -1,01
o~ ('1151)
AT
a 0,20
o (0,30)
AT
Q 0,20 0,20 0,20
~ (0,30) (0,30) (0,30)
AT
L 5,75 L 11,50 L 5,75 L
1 1 1 1
Vitr zdola 4 (tlak) [kN/m2]
. 23,00 5
1 1
AT
a 0,00
™ (0,00)
-~
% 0,00
~ (0,00)
AT
a 0,20
™ (0,30)
-~
Q 0,20 0,20 0,20
~ (0,30) (0,30) (0,30)
AT
L 5,75 L 11,50 L 5,75 L
1 1 1 1
n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti n
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Sloupek A.1 - S1

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x140
Rozméry:
Vyska prirezu h= 140,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

§ o Pevnost v ohybu fmk ;24,0 MPa
- Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.
P 80,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -38,410 kN
My = 0,576 kNm M, = -0,576 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Vnitfni sily: N =-38,410 kN; My = 0,576 kNm; M, =-0,576 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 77,247 kN; My g =-3,913 kNm; M, g = 3,573 kNm
| -0,497 +-0,147 +-0,161 | = |-0,806 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Sloupek A.1 - S2

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x140
Rozméry:
Vyska prirezu h= 140,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

§ o Pevnost v ohybu fmk ;24,0 MPa
- Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.
P 80,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -27,130 kN
My = 0,407 kNm M, = -0,407 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Vnitfni sily: N =-27,130 kN; My = 0,407 kNm; M, =-0,407 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 77,247 kN; My g =-3,913 kNm; M, g = 3,573 kNm
| -0,351 +-0,104 +-0,114 | = |-0,569 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Sloupek A.1 -S3

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

~ Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000
Tfida provozu: 2
Prafez: obdélnik 40x140
Rozméry:
Vyska prGfezu h= 140,0 mm
Sitka prGfezu b= 40,0 mm
Material: C24 - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fk 24,0 MPa
§ v 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken  f g 14,5 MPa
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken  fc g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  f oq 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna  f; g9 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gpean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a
ohybu.
N
p 40,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -15,910 kN
My = 0,239 kNm M, = -0,239 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocitd se se vzpérem S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1
Vnitfni sily: N =-15,910 kN; My = 0,239 kNm; M, =-0,239 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: N = 38,624 kN; My, =-1,957 kNm; M, g = 1,024 kNm
| -0,412 +-0,122 +-0,233 | = |-0,767 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 251,1

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti
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Sloupek A.1 - S4

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

~ Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000
Tfida provozu: 2
Prafez: obdélnik 40x140
Rozméry:
Vyska prGfezu h= 140,0 mm
Sitka prGfezu b= 40,0 mm
Material: C24 - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fk 24,0 MPa
§ v 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken  f g 14,5 MPa
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken  fc g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  f oq 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna  f; g9 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gpean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a
ohybu.
N
p 40,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -6,390 kN
My = 0,096 kNm M, = -0,096 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocitd se se vzpérem S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1
Vnitni sily: N =-6,390 kN; My = 0,096 kNm; M, = -0,096 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: N = 38,624 kN; My, =-1,957 kNm; M, g = 1,024 kNm
| -0,165 +-0,049 +-0,094 | = |-0,308 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 251,1

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Sloupek A.2 - S1

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x140
Rozméry:
Vyska prirezu h= 140,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

§ o Pevnost v ohybu fmk ;24,0 MPa
- Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.
P 80,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -36,530 kN
My = 0,548 kNm M, = -0,548 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Vnitni sily: N =-36,530 kN; My = 0,548 kNm; M, =-0,548 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 77,247 kN; My g =-3,913 kNm; M, g = 3,573 kNm
| -0,473 +-0,14 +-0,153 | = |-0,766 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Sloupek A.2 - S2

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

~ Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000
Tfida provozu: 2
Prifez: obdélnik slozeny 80x140
Rozméry:
Vyska prirezu h= 140,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2
Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
§ o Pevnost v ohybu fmk 24,0 MPa
- Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  fc o0 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gpean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.
P 80,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -25,730 kN
My = 0,386 kNm M, = -0,386 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Vnitfni sily: N =-25,730 kN; My = 0,386 kNm; M, =-0,386 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 77,247 kN; My g =-3,913 kNm; M, g = 3,573 kNm
| -0,333 +-0,099 +-0,108 | = [-0,54 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Sloupek A.2 - S3

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

~ Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000
Tfida provozu: 2
Prafez: obdélnik 40x140
Rozméry:
Vyska prGfezu h= 140,0 mm
Sitka prGfezu b= 40,0 mm
Material: C24 - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fk 24,0 MPa
§ v 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken  f g 14,5 MPa
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken  fc g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  f oq 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna  f; g9 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gpean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a
ohybu.
N
p 40,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -15,190 kN
My = 0,228 kNm M, = -0,228 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocitd se se vzpérem S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1
Vnitfni sily: N =-15,190 kN; My = 0,228 kNm; M, =-0,228 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: N = 38,624 kN; My, =-1,957 kNm; M, g = 1,024 kNm
| -0,393 +-0,117 +-0,223 | = |-0,732 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 251,1

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Sloupek A.2 - S4

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

~ Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000
Tfida provozu: 2
Prafez: obdélnik 40x140
Rozméry:
Vyska prGfezu h= 140,0 mm
Sitka prGfezu b= 40,0 mm
Material: C24 - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fk 24,0 MPa
§ v 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken  f g 14,5 MPa
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken  fc g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  f oq 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna  f; g9 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gpean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a
ohybu.
N
p 40,0 ¥
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -6,390 kN
My = 0,096 kNm M, = -0,096 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocitd se se vzpérem S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1
Vnitni sily: N =-6,390 kN; My = 0,096 kNm; M, = -0,096 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: N = 38,624 kN; My, =-1,957 kNm; M, g = 1,024 kNm
| -0,165 +-0,049 +-0,094 | = |-0,308 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 251,1

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-S1.1
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 160x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 160,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 4

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -105,520 kN
My = 4,300 kNm M, = -1,530 kNm
Vv, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

| -0,322 +-0,273 +-0,085 | = |-0,679 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 62,8

Prufez vyhovuje

Unosnosti: Ng = 328,185 kN; M, g = -15,754 kNm; M, 5 = 18,004 kNm

Vnitfni sily: N =-105,520 kN; My, = 4,300 kNm; M, =-1,530 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -18,280 kN
My = 4,320 kNm M, = -0,265 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,111 +-0,548 +-0,052 | = |-0,712 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-18,280 kN; My = 4,320 kNm; M, =-0,265 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -51,350 kN
My = 3,190 kNm M, = -0,745 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,313 +-0,405 +-0,146 | = |-0,864 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-51,350 kN; My = 3,190 kNm; M, =-0,745 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -59,460 kN
My = 3,020 kNm M, = -0,862 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,362 +-0,383 +-0,169 | = |-0,915 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitni sily: N =-59,460 kN; My = 3,020 kNm; M, =-0,862 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-S2.2

200,0
<
N

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -11,340 kN
My = 3,800 kNm M, = -0,164 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,069 +-0,482 +-0,032 | = |-0,584 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-11,340 kN; M = 3,800 kNm; M, =-0,164 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-S2.3

200,0
<
N

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -43,680 kN
My = 2,790 kNm M, = -0,633 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,266 +-0,354 +-0,124 | = |-0,744 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-43,680 kN; My = 2,790 kNm; M, =-0,633 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-S3.1

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -25,780 kN
My = 3,020 kNm M, = -0,374 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,243 +-0,599 +-0,092 | = |-0,934 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-25,780 kN; My = 3,020 kNm; M, =-0,374 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-S3.2

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -14,810 kN
My = 3,800 kNm M, = -0,215 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,14 +-0,754 +-0,053 | = |-0,946 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-14,810 kN; M = 3,800 kNm; M, =-0,215 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-S3.3

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -20,910 kN
My = 2,790 kNm M, = -0,303 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,197 +-0,553 +-0,074 | = |-0,825 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitni sily: N =-20,910 kN; My = 2,790 kNm; M, =-0,303 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-54.1

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -5510 kN
My = 3,020 kNm M, = -0,080 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,052 +-0,599 +-0,02 | = |-0,671 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfnisily: N =-5,510 kN; M, = 3,020 kNm; M, = -0,080 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-54.2

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -6,240 kN
My = 3,800 kNm M, = -0,090 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,059 +-0,754 +-0,022 | = |-0,835 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitni sily: N =-6,240 kN; M, = 3,800 kNm; M, =-0,090 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.1-54.3

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -5270 kN
My = 2,790 kNm M, = -0,076 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,05 +-0,553 +-0,019 | = |-0,622 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfnisily: N =-5,270 kN; My = 2,790 kNm; M, =-0,076 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.2-S51.1

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 160x200

Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 160,0 mm

Pocet dil¢ich prifezd n= 4

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

% - 5 Pevnost v ohybu fmk ;24,0 MPa
o Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.
N L 160,0 L
A 7
Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1
Stfednédobé zatizeni
N = -75,790 kN
My = 4,400 kNm M, = -1,099 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem S klopenim se nepocita

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1
Vnitfni sily: N =-75,790 kN; My = 4,400 kNm; M, =-1,099 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 328,185 kN; My g = -15,754 kNm; M, g = 18,004 kNm
| -0,231 +-0,279 +-0,061 | = |-0,571 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 62,8

Prufez vyhovuje

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti n

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.2 -S1.2

200,0
<
N

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -13,280 kN
My = 4,360 kNm M, = -0,193 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,081 +-0,554 +-0,038 | = |-0,672 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitni sily: N =-13,280 kN; My = 4,360 kNm; M, =-0,193 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.2-51.3

200,0
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -39,130 kN
My = 3,280 kNm M, = -0,567 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,238 +-0,416 +-0,111 | = |-0,766 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-39,130 kN; M = 3,280 kNm; M, =-0,567 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.2 -S2.1

200,0
<
N

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -50,530 kN
My = 3,170 kNm M, = -0,733 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,308 +-0,402 +-0,144 | = |-0,854 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-50,530 kN; My = 3,170 kNm; M, =-0,733 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.2 -S2.2

200,0
<
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -11,580 kN
My = 3,830 kNm M, = -0,168 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,071 +-0,486 +-0,033 | = [-0,59 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-11,580 kN; M = 3,830 kNm; M, =-0,168 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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200,0
<
N

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x200
Rozméry:
Vyska prirezu h= 200,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -36,220 kN
My = 2,950 kNm M, = -0,525 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 164,093 kN; My g = -7,877 kNm; M, g = 5,104 kNm
| -0,221 +-0,375 +-0,103 | = |-0,698 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-36,220 kN; My = 2,950 kNm; M, =-0,525 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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160,0
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -25,140 kN
My = 3,220 kNm M, = -0,365 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,237 +-0,639 +-0,089 | = |-0,965 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-25,140 kN; M = 3,220 kNm; M, =-0,365 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.2 - S3.2

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -14,600 kN
My = 3,830 kNm M, = -0,212 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,138 +-0,76 +-0,052 | = |-0,949 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitni sily: N =-14,600 kN; M = 3,830 kNm; M, =-0,212 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

[FIN EC - Dfevo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.9.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



B.2 -S3.3

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -18,340 kN
My = 2,930 kNm M, = -0,266 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,173 +-0,581 +-0,065 | = |-0,819 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfni sily: N =-18,340 kN; My = 2,930 kNm; M, =-0,266 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti
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B.2 -54.1

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -4,720 kN
My = 3,140 kNm M, = -0,068 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,045 +-0,623 +-0,017 | = |-0,684 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfnisily: N =-4,720 kN; M, = 3,140 kNm; M, = -0,068 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti
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B.2 - 54.2

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -7,730 kN
My = 3,830 kNm M, = -0,112 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,073 +-0,76 +-0,027 | = |-0,86 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfnisily: N =-7,730 kN; M = 3,830 kNm; M, =-0,112 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti
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B.2 -54.3

160,0
<

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : ym = 1,000

T¥ida provozu: 2

Prifez: obdélnik slozeny 80x160
Rozméry:
Vyska prirezu h= 160,0 mm
Sitka prairezu b= 80,0 mm
Pocet dil¢ich prifezd n= 2

Material: C24 - jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fnk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken  f. g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  fooox 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo navldkna  figok 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty py : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a
ohybu.

Vnit¥ni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. ptipad 1

Stfednédobé zatizeni

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, =2,900 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, =2,900 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérnd délka L, =2,900 m

N = -4,540 kN
My = 2,870 kNm M, = -0,066 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 106,057 kN; My g = -5,041 kNm; M, g = 4,083 kNm
| -0,043 +-0,569 +-0,016 | = |-0,628 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 125,6

Prufez vyhovuje

Vnitfnisily: N =-4,540 kN; M, = 2,870 kNm; M, = -0,066 kNm; V, = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

VYHOVUIJE

n Pouze pro nekomer¢ni vyuziti
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celkové rozpéti: 11,700 m

7 Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 1/21
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. Cislo: list:
| investor: Datum: 22.05.2023 '
1 Staticky vypocet
Nazev : BP_Vaznik Vz1
Popis
Vaznik : zakladni trojuhelnikovy
Typ vazniku byl rozpoznan programem
tioustka : 50 mm g g

vypoctové rozpéti : 5,100 m

vySka u okapu : vlevo 0,100 m vpravo 0,100 m
zatézovaci Sitka vazniku : 0,900 m

nasobnost vazniku : 1

Soucinitel pevnosti soustavy (soucinitel spoluplisobeni) ksys = 1,00

1.1 Pouzité normy

Zatfidéni dreva: EC 5 - Ceska republika (CSN 73 2824-1)
Materialové charakteristiky dieva: EN 338
Posouzeni dfevénych prvka: EN 1995-1-1 (EC5)

Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Nérodni pfiloha EN: Cesko

1.2 Pevnostni charakteristiky dfeva podle EN 338

Drevo S$10 (C24) - jehlicnaté

Modul pruznosti E : 11,00E+03 MPa
Pevnost v ohybu fnk : 24,00 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken ftok : 14,50 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken fe.0k : 21,00 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,00 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fe.00.k : 2,50 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna ft 90,k : 0,40 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 : 7400,00 MPa
Hustota Pk : 350,00 kg/m3
Priimérna hodnota hustoty Pmean - 420,00 kg/m3

L 1700

|

A

Hodnoty fy ¢ @ ;o x budou pfenasobeny soucinitelem k, podle EN 1995-1-1, kap. 3

1.3 Parametry pevnosti spon podie EN 1995-1-1(EC5)

SPONY F10
Parametry pevnosti pripojeni
pii p = 350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pii p = 350 kg/m3

f2,0,0,k 3,10 N/mm2 ftok - 190,00 N/mm
fagook : 1,30 N/mm2 ftoox 130,00 N/mm
ki : -0,0622 N/mm2/° feok 80,00 N/mm
ko :0,0000 N/mm2/° feook 100,00 N/mm
dg 45,00 ° fyok : 100,00 N/mm

fuook = 60,00 N/mm

Yo : 0,000 °

ky : 40,500
SPONY F15

Parametry pevnosti pfipojeni
pfi px = 350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

Parametry tuhosti pfipojeni
pfi Pmean = 420 kg/m3
Kser 4 12,00 N/mm3

fa.0,0k 4,00 N/mm?2 fiok- © 290,00 N/mm
faygoyggyk : 1,20 N/mm2 ft,90,k 200,00 N/mm
ke :-0,0622 Nimm2/° foak @ /180,00 N/mm
ko : 10,0000 N/mm2/° fogok ¢ 130,00 N/mm
ag 45,00 ° oy 80,00 N/mm

fugok : 120,00 N/mm

vo : 0,000 °

k, : 0,500
SPONY F20

Parametry pevnosti pripojeni
pii px =350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pii p = 350 kg/m3

f2,0,0,k 2,20 N/mm2 ftok - 480,00 N/mm
fagook :  ~1,10-N/mm2 ftoox - 180,00 N/mm
ki :-0,0200- N/mm2/° feok - 290,00 N/mm
ko :0,0000 N/mm2/° feook 140,00 N/mm
ap © 4500 ° fuok - 140,00 N/mm

foook © 130,00 Nimm

Parametry tuhosti pfipojeni
pﬁ Pmean = 420 kg/m3
kser : 8,00 N/mm3

Parametry tuhosti pfipojeni
Pfi Pmean = 420 kg/m3
Kser : 6,00 N/mm3

[TRUSS4 - Truss 2D (32 bit) (studentska licence) | verze 4.18.10.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o0. All Rights Reserved | www.fine.cz]




7 Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 2121
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. ¢islo: list:
| Investor: Datum: 22.05.2023
Yo ;0,000 °
ky : 0,500
1.4 Soucinitele podminek pusobeni podle EN 1995-1-1 (EC5)
tfida provozu 2
kgef = 0,80
Soucinitel vlivu trhlin pfi smyku k¢ = 0,67
Kombinace pro dievo pro spoje (dfevo) pro spoje (material)
MSU YM Kmod YM Kmod YM Kmod
1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00
2-12 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00
1.5 Vypoctové styéniky
St'yc. Souradnice Podpora Natoceni Kéd styéniku
¢. Y [m] Z[m] Pos. Y KIMN/m] Pos. Z KIMN/m] Rot. X KIMNm/rad] podp. [°]
1 0,007 0,050 podpora leva
2 5,850 1,616 vrcholovy
3 5,950 0,050 pevna neurceny
4 5,850 0,050 dolni pas, pfimy
5 5,750 0,050 pevna neurceny
6 11,693 0,050 podpora prava
7 11,050 0,050 pevna neurceny
8 1,950 0,571 horni pas, pfimy levy
9 3,900 0,050 dolni pas, pfimy
10 3,900 1,093 horni pas, pfimy levy
11 9,750 0,571 horni pas, pfimy pravy
12 7,800 0,050 dolni pas, pfimy
13 7,800 1,093 horni pas, pfimy pravy
14 1,950 0,050 dolni pas, pfimy
15 0,650 0,050] pevna pevna neurceny
16 9,750 0,050 dolni pas, pfimy
1.6 Vypoctové dilce
Dilec Zacatek Konec Typ** A | . Vyztuhy/ o
;. Stye. | Ulozeni | St& | Ulozeni prutu [mm?] [mm4] Materil Priozky |00 dile
1 1 pevné 2 pevné Mindl. 5000 4,16667E+06| S10(C24 0/0 horni pas, Sikmy levy
2 2 pevné pevné Mindl: 5000 4,16667E+06| S10(C24 0/0 horni pas, Sikmy pravy
3 6 pevné 1 pevné Mindl. 5000 4,16667E+06| S10(C24 0/0 dolni pas
4 8 pevné 9 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
5 10 pevné 4 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
6 11 pevné 12 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
7 13 pevné 4 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
8 14 pevné 8 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
9 9 pevné 10 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
10 12 pevné 13 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
11 16 pevné 11 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
12 2 pevné 4 pevné Mindl. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
** - Typ prutu: "Kirch." - bez vlivu smyku na deformaci (Kirchhofova teorie)
"Mindl." - s vlivem smyku na deformaci (Mindlinova teorie)
1.7 Zatézovaci stavy
& Nézev Kéd Ty Ve (tind)” Soucinitele pro kombinace | Zat.
' § |Kateg.*™ | Wo | W1 | w2 |Sitka
1 |G1 vlastni tiha Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)]0,85 - -l -1 -|INE
2 | G2 krytina Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - -l -] -]ANO
3 | G3 podhled na dolnim pasu Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - -l -] -|]ANO
4 1Q4 UdrZba na stfeSnim plasti - rovnomérné zatizeni Silové Proménné kratkodobé 1,50 -l H 0,70/0,20|0,00|ANO
5 |W5 vitr zleva 1 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60(0,20{0,00|ANO
6 |W6vitrzleva 2 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60|0,20{0,00{ANO
7 |W7 vitr zleva 3 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60(0,20{0,00|ANO
8 |W8 vitr zleva 4 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60|0,20{0,00{ANO
9 |W9 vitr zprava 1 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -l Vitr 0,60/0,20{0,00{ANO
10| W10 vitr zprava 2 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60|0,20{0,00{ANO
11| W11 vitr zprava 3 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -l Vitr 0,60/0,20{0,00{ANO
12| WA12 vitr zprava 4 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60|0,20{0,00{ANO
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P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 3/21
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. Cislo: list:
| investor: Datum: 22.05.2023 '
& Néze Kéd T V) Sou€initele pro kombinace | Zat.
: zev P VeI 1 e Tiateg ™ [ wo | w1 | w2 |3ifka
13| W13 vitr podélny 1 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Witr »]0,60/0,20|0,00| ANO
14| W14 vitr podélny 2 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 - Vitr 10,60/0,20]0,00]ANO
* Yt inf Pro pfiznivé pasobici stala zatiZeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
1.8 Schémata zatiZeni
Zatézovaci stav ¢islo 1: G1 vlastni tiha
PEvA E 00241y,
00 < R
- eé/]// S QQ"L\“\\\ M~
T [E = ” s > = 5 ~
— 1| \ 7 Z g 42 kN/pJ/]/ g Y N —
DT e siRE == ]!
\‘ m 7/ \ i \ \ ( \ 7/ / 7\\

Zatézovaci stav €islo 2: G2 krytina

\

|y

(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,900 m)

Zatézovaci stav €islo 3: G3 podhled na dolnim pasu
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 0,900-m)

-0,24

N/m2

Zatézovaci stav Cislo 4: Q4 Udrzba na stfeSnim plasti - rovnomérné zatizeni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 0,900 m)

-0,75 kN/m2

-0,75 kN/m2
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P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 4121
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. Cislo: list:
| investor: Datum: 22.05.2023 '

Zatézovaci stav Cislo 5: W5 vitr zleva 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 0,900 m)

Zatézovaci stav Cislo 6: W6 vitr zleva 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,900 m)

—5]

\

)
A

0,

Zatézovaci stav €islo 7: W7 vitr zleva 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,900 m)

050 \k\\“ml

0,70 kN/m2

Zatézovaci stav Cislo 8: W8 vitr zleva 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZzovaci Sitkou 0,900 m)

050 e

0,70'kN/m2
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P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 5/21
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. Cislo: list:
| investor: Datum: 22.05.2023 '

Zatézovaci stav ¢islo 9: W9 vitr zprava 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 0,900 m)

Zatézovaci stav €islo 10: W10 vitr zprava 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,900 m)

0,50 /‘/V/mz

0,70 kN/m2

Zatézovaci stav €islo 11: W11 vitr zprava 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 0,900 m)

Zatézovaci stav €islo 12: W12 vitr zprava 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZzovaci Sitkou 0,900 m)

) KN, o

00 \(\\\lﬂ\'l

0,70 kN/m2
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P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 6/21
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. Cislo: list:
| investor: Datum: 22.05.2023 '
Zatézovaci stav €islo 13: W13 vitr podélny 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 0,900 m)
-1,20 kN/m2 -1,20 kN/m2

Zatézovaci stav €islo 14: W14 vitr podélny 2

(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,900 m)

-1,20 KN/m2

B2
ROL

0,70/(

-1,20 kN/m2

W

1.9 Extrémni hodnoty silovych zatiZeni

\%’

. Spojité zatizeni [kN/m] Bodoveé zatizeni [kN]
S'ss_'° Kladné Zapomé Kladné Zapomé
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

1 0,00 0,00 -0,02 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 -0,40 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 -0,24 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 -0,75 -0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,50 1,20 -0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,20 1,10 -0,30 -0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,10 0,70 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,70 0,70 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,50 1,20 -0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,10 0,70 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,20 1,10 -0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,70 0,70 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
13 1,51 1,51 -1,20 -1,20 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,70 0,70 -1,20 -1,20 0,00 0,00 0,00 0,00

1.10 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Druh kombinace
Cislo | Slozeni

zakladni kombinace

1,35%(G1+G2+G3

1,35%(G1+G2+G3)+ 1,50*W5

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W6

)

G )
0,90%(G1+G2+@3) + 1,50*W5

G )

)

0,90*(G1+G2+G3) +.1,50*W6

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*W9

0,90*(G1+G2+G3) + 1,50*W9

0,90*(G1+G2+G3) + 1,50*"W11

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*W13

0,90%(G1+G2+G3) + 1,50*"W13

0,90%(G1+G2+G3) + 1,50*"W14

OIN([N|ojojo(o|S([Dhlw(wINdIN|—~

(
(
(
(
{
(
1,35*(G1+G2+G3) + 1,50"W11
(
(
(
(
(
(

)

)

)
1,35*(G1+G2+G3) + 1,50"W14

)

)

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*Q4
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Druh kombinace
Cislo Slozeni
9 1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*W7
10 1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*W8
11 1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*W10
12 1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*W12
Vysvétlivky: (sup) = nepfiznivy ucinek pisobeni viech stalych zatizeni pouZitim soucinitele zatizeni y sup
(inf) = pfiznivy G¢inek pisobeni vSech stalych zatiZeni pouZitim soucinitele zatizeni v nf
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)
Druh kombinace
Cislo | Slozeni
charakteristicka kombinace
1 G1+G2+G3
2 (sup)|G1+G2+G3 + W5
3 (sup)|G1+G2+G3 + W6
4 (sup)|G1+G2+G3 + W9
5 (sup)|G1+G2+G3 + W11
6 (sup)|G1+G2+G3 + W13
7 (sup)|G1+G2+G3 + W14
8 G1+G2+G3 + Q4
9 G1+G2+G3 + W7
10 G1+G2+G3 + W8
11 G1+G2+G3 + W10
12 G1+G2+G3 + W12
konec€na deformace
13 1,80%(G1+G2+G3)
14 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W5
15 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W6
16 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W9
17 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W11
18 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W13
19 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W14
20 1,80*(G1+G2+G3) + Q4
21 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W7
22 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W8
23 1,80*(G1+G2+G3) + 0,60*W10
24 1,80*(G1+G2+G3) + 0,60*W12
1.11 Posouzeni dilct
2
12
5 7 1
1 4 6 11
== = = o ==
w2 Py P7a\
Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otladeni
P Vyska P Ler Stihl. Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
' [mm] ' [m] zplisob naméahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
1 100]  6(inf Z ﬁﬁ: 33(1)3 223 Vizpér v roving a ohyb 56,4
2 100 8(inf) Z :K 33(1)3 223 Vizpér v roving a ohyb 56,4
3 100], 11 Z :z: gggg i:g Tah a ohyb 457 005| 277|344
4 80 8 Z :zz 1312 122; Vzpér z roviny a ohyb 54.4
5 80 8 Z :zz ;ggg 1223 Vzpér z roviny a ohyb 84,4
6 80 8 Z :zz 1312 122; Vzpér z roviny a ohyb 54.4
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otladeni
P Vyska P Ler Stihl. Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
' [mm] ' [m] zplsob namahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
V rov. 2,098 90,9 . .
7 80 8 E— 2,098 1454 Vzpér z roviny a ohyb 84,4
V rov. 0,419 18,1 . oy
8 80 11 E— 0419 290 Vzpér v roviné a ohyb 23,8
V rov. 0,941 40,8
9 80 9 — 0.941 65.2 Tah a ohyb 10,4
V rov. 0,941 40,8
10 80 9 — 0.941 65.2 Tah a ohyb 10,4
V rov. 0,419 18,1 . oy
11 80 11 E— 0419 290 Vzpér v roviné a ohyb 23,8
V rov. 1,464 63,4 . .
12 80 8 E— 1464 1014 Vzpér z roviny 49,1
1.12 Posouzeni lokalnich prahybl dilct
- Okamzity prihyb Konecny prihyb
é.' ec sye Komb. MSP Winst Winst im Posudek sye. Komb. MSP Wiin Win,lim Posudek
¢. ¢. [mm] [mm] ¢. ¢. [mm] [mm]
1 - 9 1,3 2,0m/500=4,0 VYHOVUJE - 20 1,3 2,0m/300=6,7| VYHOVUJE
2 - 1 1,3 2,0m/500=4,0 VYHOVUJE - 20 1,3 2,0m/300=6,7| VYHOVUJE
3 - 8 0,2 0,2m/500=0,4| VYHOVUJE - 20 0,3 0,2m/300=0,7| VYHOVUJE
1.13 Vyuziti posuzovanych kritérii styénikovych spon
1 14 9 4 12 16 6
Neucinny okraj spon (tolerance umisténi spony): 5 mm
Styé. Spona Zasah Uginné plochy spony Material spony Tah kolmo
: Typ spony do Aet Act2 Atz | Ada | Ads Bsm Hsm na vigkna
) Rozmér pasu de Cislo kombinace C. kombinace C. komb.
. F10 . 84.0% 75,6 % 69,4 % 30,8 %
! 155/94 %.2% 11 8 8 1
" F10 . 90,5% 90,5 % 88,0 % 22,5 % 81,7 %
2 171/181 54.0% 8 8 8 8 8
" F10 833 % 85,4 % 68,1 % 93,6 % 68,1 % 304 % 88,4 %
136/239 = 8 8 8 8 8 6(inf)
. F10 . 75,6 % 84,0 % 69,4 % 30,8 %
6 155/94 %2 % 8 11 8 1
" F10 0 423% 69,6 % 92,2 % 291 % 31,5%
8 155/94 B.7% 8 11 8 8 6(inf)
" F10 . 35,6 % 919 % 704 % 243% 31,6 %
S 92/152 X% 1 1 8 8 1
F10 419 % 28,1 % 87,5% 413% 24,6 %
10* 69,89 - - - - -
155/123 8% 8 1 8 8 6(inf)
. F10 . 423 % 92,2 % 69,6 % 291 % 31,5%
" 155/94 9.7 % 8 8 11 8 6(inf)
. F10 . 35,6 % 70,4 % 91,9% 243% 31,6 %
12 92/152 97.8% 1 8 1 8 1
N F10 . 419 % 87,5 % 28,1 % 413% 24,6 %
13 155/123 69.8% 8 8 1 8 6(inf)
F10 . 60,0 % 79,3 % 63,7 % 28,1 %
14 117/94 74,1% 11 11 11 1
F10 . 60,0 % 79,3 % 63,7 % 28,1 %
16 117/94 74,1% 11 11 11 1
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Vysvétlivky: * - umisténi a/nebo rozméry spony byly zadany ruéné

1.14 Posouzeni pfetrzeni spon na sparach
Vysledky nejsou k dispozici, nebyl proveden vypocet.

1.15 Staticky model - uzly

Uzel Y zZ Styc. Pfipojené Tuhost N/Q Tuhost M
¢. [m] [m] ¢. pruty [MN/m] [MNm/rad]
1 9,750 0,050 16 8,9,43
2 9,750 0,100 16 24,43
3 7,840 0,100 12 19, 38
4 11,050 0,050 7 7,8
5 7,800 0,050 12 9,10, 38, 39
6 9,750 0,519 11 24,37
7 9,710 0,530 11 19, 36
8 11,693 0,050 6 6,7
9 7,800 0,100 12 23,39
10 5,890 0,100 4 20, 27
11 5,950 0,050 3 10, 11
12 9,750 0,571 11 5,6, 36, 37
13 7,800 1,041 13 23,41
14 7,760 1,052 13 20,40
15 5,850 0,100 4 25,28
16 5,850 0,050 4 11,12, 27, 28,29
17 7,800 1,093 13 4,5,40, 41
18 5,850 1,564 2 25,26
19 5,810 0,100 4 18,29
20 3,900 0,100 9 22,32
21 5,750 0,050 5 12,13
22 5,850 1,616 2 3,4,26
23 3,940 1,052 10 18,35
24 3,900 1,041 10 22,34
25 3,860 0,100 9 17,33
26 3,900 0,050 9 13, 14,32, 33
27 1,950 0,100 14 21,42
28 3,900 1,093 10 2,3,34,35
29 1,990 0,530 8 17, 31
30 1,950 0,519 8 21,30
31 1,950 0,050 14 14, 15,42
32 1,950 0,571 8 1,2,30, 31
33 0,650 0,050 15 15, 16
34 0,007 0,050 1 1,16
1.16 Staticky model - pruty

Prut Zad. Konc. Plocha Délka E Typ
¢. uzel uzel [mm2] [m] [MPa] prutu
1 34 32 5000 2,012 11000,00 | homi pas, Sikmy levy
2 32 28 5000 2,019 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
3 28 22 5000 2,019 11000,00 | homi pas, Sikmy levy
4 22 17 5000 2,019 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
5 17 12 5000 2,019 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
6 12 8 5000 2,012 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
7 8 4 5000 0,643 11000,00 | dolni pas
8 4 1 5000 1,300 11000,00 | doIni pas
9 1 5 5000 1,950 11000,00 | dolni pas
10 9 11 5000 1,850 11000,00 | doIni pas
11 1 16 5000 0,100 11000,00 | dolni pas
12 16 21 5000 0,100 11000,00 | doIni pas
13 21 26 5000 1,850 11000,00 | dolni pas
14 26 31 5000 1,950 11000,00 | doIni pas
15 31 33 5000 1,300 11000,00 | dolni pas
16 33 34 5000 0,643 11000,00 | doIni pas
17 29 25 4000 1,919 11000,00 | diagonéla
18 23 19 4000 2,098 11000,00 | diagonéla
19 7 3 4000 1,919 11000,00 | diagonéla
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Prut Zaé. Konc. Plocha Délka E Typ
¢. uzel uzel [mm2] [m] [MPa] prutu
20 14 10 4000 2,098 11000,00 | diagonala
21 27 30 4000 0,419 11000,00 | svislice, vnitini
22 20 24 4000 0,941 11000,00 | svislice, vnitfni
23 9 13 4000 0,941 11000,00 | svislice, vnitfni
24 2 6 4000 0,419 11000,00 | svislice, vnitfni
25 18 15 4000 1,464 11000,00 | svislice, vnitfni
26 18 22 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitini
27 10 16 16000 0,064 11000,00] svislice, vnitfni
28 15 16 16000 0,050 11000,00 svislice, vnitini
29 19 16 16000 0,064 11000,00svislice, vnitfni
30 30 32 16000 0,052 11000,00 svislice; vnitini
31 29 32 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitfni
32 20 26 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
33 25 26 16000 0,064 11000,00 | svislice, vnitfni
34 24 28 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitini
35 23 28 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitfni
36 7 12 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitini
37 6 12 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitfni
38 3 5 16000 0,064 11000,00 | svislice, vnitini
39 9 5 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitfni
40 14 17 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitini
41 13 17 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitfni
42 27 31 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitfni
43 2 1 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
1.17 Detaily statického modelu
2
13
8 11
) |_|L\ 14 I_@ 12 16 P7AN 6
Detaily statického modelu
1 |uz|y: 34 2 |uz|y: 22
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Detaily statického modelu

4 | uzly: 16 6 uzly: 8

/

/

8 | uzly: 32 9 | uzly: 26

10 |uzly: 28 11 |uzly: 12
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Evid. ¢islo:

Pl
\ Ve
fl n eiVypracoval: Daniel Chvalina

Investor:

Datum:

22.05.2023

list:

Detaily statického modelu

12 | uzly: 5

13

uzly: 17

14 | uzly: 31

16

| uzly:1

£

1.18 Maximaini hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP

Maxima deformaci sty€nikl v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spoju.

PosunY : 0,4 mm, styénik 2, kombinace 3

PosunZ : -2,2 mm, styénik 8, kombinace 9

Nato€eni : -2,1 mrad, styénik 2, kombinace 11

Maxima kladna (nahoru) a zaporna/(dol(i) na spodnim pasu.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu'popusténi-spojd.
PosunZ+ : 1,4 mm, styénik-6, kombinace /5

PosunZ- : -2,2 mm, styénik-8, kombinace 9

Maximalini hodnoty prihybu na.dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Souginitel viivu popusténi-spoji; 1,15

Kladné hodnoty - smérem-nahoru, zaporné hodnoty - smérem dolu.
Prihyb pasu mezi podporami

OkamZity prihyb Uinst i 2,8-MM/ < Ujngt im(5,1M/500) = 10,2 mm ; kombinace 9

Konecny prihyb Ufin | = 3,5 MM < ugpy jim(5,1m/300)
Prihyb pasu na‘konzolach

Okamzity prahyb Uingt.: 2,1 MM < Ujngt jim(0,6m/250)
Konecny prahyb ugin~: 2,8 mm < ugip jim(0,6m/150)

2,6 mm ; styénik 0, kombinace 8
43 mm ; styénik 0, kombinace 20 - VYHOVUJE

- VYHOVUJE

17,0 mm ; kombinace 20 - VYHOVUJE

- VYHOVUJE
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1.19 Hodnoty reakci v zatéZovacich stavech

/

51|[3

A Py D
1.19.1 Uplny vypis reakci
Zat. stav Styénik Nato&eni Ry [kN Rz [kN ROx [kNm]
¢. ¢. podpory [°] charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
1 3 - 0,27 0,36
5 - 0,27 0,36
7 - - 0,08 0,11
15 0,00 0,00 0,08 0,1
2 3 - 1,59 2,14
5 - 1,59 2,14
7 - - 0,59 0,80
15 0,00 0,00 0,59 0,80
3 3 - 0,87 1,18
5 - 0,87 1,18
7 - - 0,39 0,52
15 0,00 0,00 0,39 0,52
4 3 - 2,88 4,32
5 - 2,88 4,32
7 - - 1,07 1,60
15 0,00 0,00 1,07 1,60
5 3 - 2,87 -4,31
5 - - -3,29 -4,94
7 - - -0,66 -0,99
15 -0,14 -0,21 -1,92 -2,89
6 3 - - 1,47 2,21
5 - -1,9%4 -2,91
7 - - 0,37 0,55
15 0,79 1,18 -2,24 -3,36
7 3 - 0,13 0,19
5 - 0,19 0,28
7 - - 0,53 0,80
15 -1,21 -1,82 0,74 1,11
8 3 - - 1,53 2,29
5 = 1,54 2,31
7 - - 0,49 0,74
15 -0,28 -0,42 0,43 0,64
9 3 - - -3,30 -4,96
5 - -2,88 -4,32
7 - - -1,91 2,87
15 0,14 0,21 -0,65 -0,97
10 3 - 0,09 0,14
5 - 0,04 0,05
7 - - 0,83 1,25
15 1,21 1,82 -0,44 -0,66
11 3 - -1,88 2,82
5 - -1,41 -2,11
7 - - 2,30 -3,45
15 -0,79 -1,18 0,31 0,46
12 3 - - 1,52 2,28
5 - 1,51 2,26
7 - - 0,45 0,67
15 0,28 0,42 0,52 0,77
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Zat. stav Styénik Natoeni Ry [kN Rz [kN ROx [kNm]
¢. ¢. podpory [°] charakteristicka navrhova charakferisticka navrhova charakteristicka navrhova
13 3 - -5,69 -8,53 -
5 - -5,69 -8,53 -
7 - - -1,54 -2,30 -
15 0,00 0,00 -1,54 -2,30 -
14 3 - -2,61 -3,92 -
5 - -2,61 -3,92 -
7 - - 0,39 -0,58 -
15 0,00 0,00 -0,39 -0,58 -
1.19.2 Vypis maximalnich hodnot reakcf
Ry Rz ROx
Styé. €. charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
Z8. [kN] ZS. [kN] Z8. [kN] ZS. [kN] Z8. [kNm] Z8. [kNm]
3 - - - 4 +2,88 4 +4,32 - - - -
- 13 -5,69 13 -8,53 - - -
5 - 4 +2,88 4 +4,32 - - -
- 13 -5,69 13 -8,53 - - -
7 - 4 +1,07 4 +1,60 - - -
- - - - 11 2,30 11 -3,45 - - -
15 10 +1,21 10 +1,82 4 +1,07 4 +1,60 - - -
7 -1,21 7 -1,82 6 -2,24 6 -3,36 - - -

1.20 Hodnoty reakci v kombinacich

3

pZaN /%A ZaN
1.20.1 Uplny vypis reakci
Kombinace Stycnik Natoceni Ry [kN] Rz [N] ROX [kNm]
: &. podpory [‘]
MSU-C. 1 3 369
5 369
7 ; 143
15 0,00 143
MSU-¢.2 3 062
5 125
7 ; 044
15 021 146
MSU- . 2(nf) 3 ; 185
5 248
7 ; 003
1 021 193
MSU-¢.3 3 ; 148
5 078
7 ; 1,98
15 118 193
MSU - &. 3(nf) 3 025
5 045
7 ; 151
15 118 240
WSU- . 4 3 127
5 063
7 ; 144
15 021 046
MSU - &. 4(nf) 3 250
5 186
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P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 15/21
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. ¢islo: list:
| Investor: Datum: 22.05.2023
Kombinace Styg"'k p?::x?'] Ry [kN] Rz [N] ROX [kNm]
7 - -1,92
15 0,21 -0,02
MSU-¢.5 3 0,87
5 1,57 -
7 - -2,02
15 -1,18 1,89
MSU - . 5(inf) 3 - -0,36
5 0,34
7 - -2,49
15 -1,18 1,42
MSU-¢.6 3 - -4,84
5 -4,84
7 - -0,87
15 0,00 -0,87
MSU - . 6(inf) 3 -6,07
5 -6,07
7 - -1,35
15 0,00 -1,35
MSU-¢&.7 3 -0,23
5 - -0,23
7 - 0,85
15 0,00 0,85
MSU - 6. 7(inf) 3 -1,46
5 - -1,46
7 : 0,37
15 0,00 0,37
MSU-¢.8 3 - 8,00
5 8,00
7 - 3,03
15 0,00 3,03
MSU-¢&.9 3 3,88
5 3,97
7 - 0,63
15 -1,82 2,54
MSU -&. 10 3 - 5,98
5 6,00
7 - 217
15 -0,42 2,07
MSU - &. 11 3 - 3,83
5 3,74
7 - 2,68
15 1,82 0,77
MSU -¢&. 12 3 597
5 5,95
7 - 2,10
15 0,42 2,20
MSP - ¢. 1 4 2,73
5 2,73
7 - 1,06
15 0,00 1,06
MSP -¢. 2 3 -0,14
5 -0,56
7 - 0,40
15 -0,14 -0,86
MSP-¢.3 3 - 1,26
5 0,79
7 - 1,43
15 0,79 -1,18
MSP-¢. 4 3 -0,57
5 -0,15
7 - -0,85
15 0,14 0,41
MSP - ¢.5 3 0,85
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Kombinace Stycnik NatoGeni Ry [kN] Rz [N] ROX [kNm]
C. podpory [°]
5 1,32
7 - -1,24
15 0,79 1,37
MSP - €. 6 3 -2,95 -
5 -2,95
7 - -0,48
15 0,00 -0,48
MSP -¢&.7 3 0,12
5 0,12
7 - 0,67
15 0,00 0,67
MSP -¢. 8 3 5,61
5 5,61
7 - 2,13
15 0,00 213
MSP -¢&.9 3 2,86
5 2,92
7 - 0,53
15 -1,21 1,80
MSP - ¢&. 10 3 - 4,26
5 - 427
7 - 1,55
15 -0,28 1,49
MSP - &. 11 3 - 2,83
5 2,17
7 - 1,89
15 1,21 0,62
MSP - ¢&. 12 3 4,25
5 4,24
7 - 1,51
15 0,28 1,58
1.20.2 Vypis maximalnich hodnot reakci
Styc. Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] Posunuti Y [mm]
&. (&. kombinace MSU) (&. komb. MSP)
3 - +8,00 (8) +0,2 (9)
- -6,07 (6(inf)) -0,2 (11)
5 - +8,00 (8) +0,2 (9)
- -6,07 (6(inf)) -0,2 (11)
7 - +3,03 (8) +0,2 (5)
- -2,49 (5(inf)) -0,1(11)
15 +1,82 (11) +3,03 (8) -
-1,82/(9) -2,40 (3(inf))

1.21 Posouzeni pozednic

Posudek otlaGeni:

5|[3

P7aN i P7aN
Styénik Sifka pozednice Pevnost v tlaku Komb. Napéti Vyuziti
Cislo [mm] (pod dhlem) [MPa] MSU &. [MPa] [%]
3 100 2,60 8 1,00 38,5
5 100 2,60 8 1,00 38,5
7 100 2,60 8 0,38 14,6
15 100 2,60 8 0,38 14,6
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7 Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 17121
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. Cislo: list:
| investor: Datum: 22.05.2023 '
1.22 Celkové posouzeni vazniku
Topologie vSech pfifezi je v poradku
Symetrie vech pfifezd je v poradku
Topologie viech spon je v pofadku
Kody vSech styénika a dilcd jsou v pofadku
VSechny styéniky jsou spravné modelovany jako vnitni klouby.
Vaznik celkové vyhovél.
1.23 HiaSeni o priib&hu vypottu
Kontrola geometrie konstrukce
Upozornéni:
0140 : Konstrukce obsahuije pfifezy, které pfekraCuji nastavenou max. délku
0151 : Nékteré vypoctové piifezy mohou byt oslabeny, provedte kontrolu statického schématu
Kontrola geometrie dilct
Upozornéni:
Dilec €.1: 0533 : Dilec obsahuje pfifez, ktery prekraCuje kriterium max. délky
Dilec €.2: 0533 : Dilec obsahuije pfifez, ktery prekraCuje kriterium max. délky
Dilec €.3: 0533 : Dilec obsahuje pfifez, ktery prekraCuje kriterium max. délky
Dilec ¢.4: 0544 : Vypodtovy pifez mlze byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu
Dilec ¢.6: 0544 : Vypoctovy pfifez mize byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu
1.24 Hodnoty vnitfnich sil na fezech konstrukci
Na konstrukci nejsou zadany zadné fezy.
1.25 Sily pro dimenzovani vyztuh dilcd z roviny vazniku - zat. stavy
aximélni a pramérné hodnoty tlakové osoveé sily v téch dilcich, které maji vyztuhy pro vybogeni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. priimérna tlakova normalova sila
¢. Zat. stav [kN] Zat. stav [kN]
1 13 -6,43 13 -4,21
2 13 -6,43 13 -4,21
3 10 -2,57 10 -2,31
1.26 Sily pro dimenzovani vyztuh dilcd z roviny vazniku - kombinace
Maximalni a primémé hodnoty tlakové osové sily v téch dilcich, které maji vyztuhy pro vyboceni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. primérna tlakova normalova sila
g Kombinace MSU [kN] Kombinace MSU [kN]
1 6 6,62 6 -4,22
2 6 -6,62 6 -4,22
3 11 -5,39 8 -3,61
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‘ Uloha: VYP_Vaznik1 - BP_ Vaznik Vz1 18/21
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. ¢islo: list:
| Investor: Datum: 22.05.2023
2 Extrémy vnitinich sil - kombinace MSU
Kladné extrémy:
Sila Kombinace |.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec €.1: 1 |-—| 2, délka 6,083 m 6,050 m 10,77 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 6 |---| 1, délka 11,700 m 5943 m 7,60-kN
My Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 6 |---| 1, délka 11,700 m 0,000 m 0,65 kNm
Zaporné extremy:
Sila Kombinace I.rad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec ¢.12: 2 || 4, délka 1,668 m 1,464 m -8,49 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 6 |---| 1, délka 11,700 m 5743 m 7,60 kN
Mo Kombinace ¢.8 Dilec €.2: 2 |----| 6, délka 6,083 m 6,050m -0,65 kNm
Kombinace |.f4d, MSU Pozice Vhnitini sily
& | Nézev [m] N [kN] V3 [kN] M [kNm]
Dilec €.1: 1 |---| 2, délka 6,083 m
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 4,031 6,62 1,69 0,56
8 Q4:G1+G2+G3 6,050 10,77 1,49 -0,53
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 4,031 1,82 -1,79 0,64
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 1,74 1,75 0,62
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 1,42 -1,57 -0,65
Dilec €.2: 2 |----| 6, délka 6,083 m
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 2,019 6,62 -1,69 0,56
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 10,77 -1,49 -0,53
6(inf) | W13:G1+G2+G3, pfizniva 6,050 1,74 -1,75 0,62
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 2,019 1,82 1,79 0,64
8 Q4:G1+G2+G3 6,050 1,42 1,57 -0,65
Dilec €.3: 6 |---| 1, délka 11,700 m
11 |G1+G2+G3+W10 5,843 -5,39 -3,41 0,25
9 G1+G2+G3+W7 7,793 497 0,44 0,18
8 Q4:G1+G2+G3 5,743 -3,61 -7,60 0,21
8 Q4:G1+G2+G3 5,943 -3,61 7,60 -0,21
8 Q4:G1+G2+G3 0,643 0,96 -2,09 0,63
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 0,96 -1,88 0,65
Dilec ¢.4: 8 |---| 9, délka 2,028 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,919 -544 0,06 -0,03
6(inf) | W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 5,15 0,05 -0,05
6 |W13:61+G2+G3 0,000 4,32 -0,06 -0,04
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -5,43 0,01 0,03
Dilec €.5: 10 || 4, délka 2,245 m
8 Q4:G1+G2+G3 2,098 -1,22 0,05 0,04
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 6,25 -0,03 -0,02
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 0,92 0,07 -0,06
9 G1+G2+G3+W7 2,098 6,26 0,07 -0,06
9 G1+G2+G3+W7 0,000 6,24 0,03 0,04
Dilec €.6: 11 || 12, délka 2,028 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,919 -5,44 -0,06 -0,03
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 5,15 0,05 -0,05
6 |W13:G1+G2+G3 0,000 4,32 -0,06 0,04
8 Q4:G1+G2+G3 1,919 -544 0,06 -0,03
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -5,43 0,01 0,03
Dilec €.7: 13 || 4, délka 2,245m
8 Q4:G1+G2+G3 2,098 -1,22 -0,05 -0,04
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 6,25 0,03 -0,02
9 G1+G2+G3+W7 0,000 -0,94 0,07 -0,06
11 |G1+G2+G3+W10 2,098 6,24 0,07 -0,06
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 6,22 -0,03 0,04
Dilec ¢.8: 14 |----| 8, délka.0,556 m
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 0,36 0,73 -0,21
3 |W6:G1+G2+G3 0,419 1,17 0,21 0,03
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 0,98 0,37 0,10
9 G1+G2+G3+W7 0,000 -0,31 0,72 -0,21
3(inf) | W6:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 1,11 0,33 0,15
Dilec €.9: 9 |---| 10, délka 1,112 m
6(inf) |W13:G1+G2+GB, pfizniva 0,000 0,76 | 0,01 0,00
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Kombinace |.fad, MSU Pozice Vhitni sily
¢. Nazev [m] N [kN] V3 [kN] Mo [KNm]
8 Q4:G1+G2+G3 0,941 1,93 0,01 0,00
2(inf) | W5:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 0,11 -0,02 0,00
4 W9:G1+G2+G3 0,941 0,65 0,11 -0,08
4(inf) | W9:G1+G2+G3, pfizniva 0,941 0,23 0,11 -0,08
4 W9:G1+G2+G3 0,000 0,63 0,11 0,03
Dilec €.10: 12 |---| 13, délka 1,112 m
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 0,76 -0,01 0,00
8 Q4:G1+G2+G3 0,941 1,93 -0,01 0,00
2 W5:G1+G2+G3 0,000 0,63 -0,11 -0,03
1 G1+G2+G3+W10 0,941 1,66 0,02 -0,03
2(inf) | W5:G1+G2+G3, pfizniva 0,941 0,23 0,11 0,08
Dilec €.11: 16 || 11, délka 0,556 m
11 G1+G2+G3+W10 0,000 0,36 0,79 0,23
5 W11:G1+G2+G3 0,419 1,20 0,26 0,02
5(inf) | W11:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 1,14 0,38 0,17
Dilec €.12: 2 |---| 4, délka 1,668 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,464 -8,49 0,00 0,00
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 6,70 0,00 0,00
9 G1+G2+G3+W7 0,000 -3,74 0,15 0,16
11 G1+G2+G3+W10 0,000 -3,49 0,15 0,16
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3 Extrémy vnitfnich sil - kombinace MSP
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec ¢.1: 1 |-—| 2, délka 6,083 m 6,050 m 7,54 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 6 |---| 1, délka 11,700 m 5943 m 5,31-kN
My Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 6 |---| 1, délka 11,700 m 0,000 m 0,45 kNm
Zaporné extremy:
Sila Kombinace I.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec ¢.12: 2 |-—-| 4, délka 1,668 m 1,464 m -5,92 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 6 |--| 1, délka 11,700 m 5743 m 5,31 kN
Mo Kombinace ¢.8 Dilec €.2: 2 |--| 6, délka 6,083 m 6,050/m -0,45 kNm
Kombinace |.rad, MSP Pozice Vnitini sily
& | Nézev [m] N [kN] V3 [kN] M [kNm]
Dilec &.1: 1 || 2, délka 6,083 m
6 |W13:G1+G2+G3 4,031 -3,07 0,99 0,33
8 Q4:G1+G2+G3 6,050 7,54 1,03 0,37
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -1,00 -1,09 -0,45
8 Q4:G1+G2+G3 4,031 2,89 1,06 0,39
6 |W13:61+G2+G3 4,031 0,70 -1,03 0,37
Dilec &.2: 2 |---| 6, délka 6,083 m
6 |W13:G1+G2+G3 2,019 -3,07 -0,99 0,33
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 7,54 -1,03 0,37
8 Q4:G1+G2+G3 2,019 2,89 -1,06 0,39
8 Q4:G1+G2+G3 6,050 -1,00 1,09 -0,45
6 |W13:61+G2+G3 2,019 -0,70 1,03 0,37
Dilec €.3: 6 |-—| 1, délka 11,700 m
11 |G1+G2+G3+W10 5,843 -3,71 -2,52 0,18
9 G1+G2+G3+W7 7,793 3,38 0,32 0,13
8 Q4:G1+G2+G3 5,743 2,52 -5,31 0,15
8 Q4:G1+G2+G3 5,943 2,52 5,31 0,15
8 Q4:G1+G2+G3 0,643 0,68 -1,46 0,44
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 0,68 -1,31 0,45
Dilec ¢.4: 8 |-—| 9, délka 2,028 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,919 -3,81 0,04 -0,02
6 |W13:G1+G2+G3 0,000 2,70 -0,04 -0,03
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -3,80 0,01 0,02
Dilec ¢.5: 10 |-—-| 4, délka 2,245 m
8 Q4:G1+G2+G3 2,098 -5,06 0,03 -0,03
6 |W13:G1+G2+G3 0,000 3,18 -0,02 0,01
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 -0,86 -0,05 -0,04
9 G1+G2+G3+W7 2,098 -4,42 0,05 -0,04
9 G1+G2+G3+W7 0,000 -4,41 0,02 0,03
Dilec ¢.6: 11 |-—| 12, délka 2,028 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,919 -3,81 -0,04 -0,02
6 |W13:G1+G2+G3 0,000 2,70 0,04 -0,03
6 |W13:61+G2+G3 0,000 2,70 -0,04 -0,03
8 Q4:G1+G2+G3 1,919 -3,81 0,04 0,02
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -3,80 -0,01 0,02
Dilec &.7: 13 |-—| 4, délka 2,245 m
8 Q4:G1+G2+G3 2,098 -5,06 -0,03 -0,03
6 |W13:G1+G2+G3 0,000 3,18 0,02 0,01
9 G1+G2+G3+W7 0,000 0,88 -0,04 -0,04
11 |G1+G2+G3+W10 2,098 -4,41 0,05 -0,04
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 -4,39 -0,02 0,03
Dilec ¢.8: 14 |-—-| 8, délka 0,556'm
8 Q4.G1+G2+G3 0,000 0,23 -0,51 -0,15
3 /|W6:G1+G2+G3 0,419 0,79 0,12 0,02
6 |W13:61+G2+G3 0,000 0,70 0,14 0,04
9 G1+G2+G3+W7 0,000 0,20 -0,51 0,15
3 |W6:G1+G2+G3 0,000 0,79 0,12 0,07
Dilec ¢.9: 9 |-—| 10, délka 1,112 m
6 |W13:61+G2+G3 0,000 -0,14 0,01 0,01
8 Q4:G1+G2+G3 0,941 1,38 0,01 0,00
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Kombinace |.rad, MSP Pozice Vhitni sily
¢. Néazev [m] N [kN] V3 [kN] My [KNm]
2 W5:G1+G2+G3 0,000 0,29 -0,01 0,00
4 W9:G1+G2+G3 0,941 0,52 0,07 -0,05
4 W9:G1+G2+G3 0,000 0,51 0,07 0,02
Dilec €.10: 12 |---| 13, délka 1,112 m
6 W13:G1+G2+G3 0,000 -0,14 -0,01 -0,01
8 Q4:G1+G2+G3 0,941 1,38 -0,01 0,00
2 W5:G1+G2+G3 0,000 0,51 -0,07 0,02
11 G1+G2+G3+W10 0,941 1,20 0,01 -0,02
9 G1+G2+G3+W7 0,941 0,97 -0,07 0,05
Dilec €.11: 16 |---| 11, délka 0,556 m
11 G1+G2+G3+W10 0,000 -0,23 0,55 0,16
5 W11:G1+G2+G3 0,419 0,81 -0,15 -0,02
5 W11:G1+G2+G3 0,000 0,80 -0,15 -0,08
Dilec €.12: 2 |----| 4, délka 1,668 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,464 -5,92 0,00 0,00
6 W13:G1+G2+G3 0,000 3,43 0,00 0,00
9 G1+G2+G3+W7 0,000 2,75 -0,10 -0,11
11 G1+G2+G3+W10 1,464 -2,61 0,10 -0,04
11 G1+G2+G3+W10 0,000 -2,58 -0,10 0,11
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celkové rozpéti : 9,700 m

7 Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik2 - BP_Vaznik Vz2 1/20
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. Cislo: list:
| investor: Datum: 22.05.2023 '
1 Staticky vypocet
Nazev : BP_Vaznik Vz2
Popis
Vaznik : zakladni trojuhelnikovy
Typ vazniku byl rozpoznan programem
tioustka : 50 mm g §

vypoctové rozpéti : 8,400 m

vySka u okapu : vlevo 0,120 m vpravo 0,120 m
zatézovaci Sitka vazniku : 0,800 m

nasobnost vazniku : 1

Soucinitel pevnosti soustavy (soucinitel spoluplisobeni) ksys = 1,00

1.1 Pouzité normy

Zatfidéni dreva: EC 5 - Ceska republika (CSN 73 2824-1)
Materialové charakteristiky dieva: EN 338
Posouzeni dfevénych prvka: EN 1995-1-1 (EC5)

Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Nérodni pfiloha EN: Cesko

1.2 Pevnostni charakteristiky dfeva podle EN 338

Drevo S$10 (C24) - jehlicnaté

Modul pruznosti E : 11,00E+03 MPa
Pevnost v ohybu fnk : 24,00 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken ftok : 14,50 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken fe.0k : 21,00 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,00 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fe.00.k : 2,50 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna ft 90,k : 0,40 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 : 7400,00 MPa
Hustota Pk : 350,00 kg/m3
Priimérna hodnota hustoty Pmean - 420,00 kg/m3

L 9700

|

A

Hodnoty fy ¢ @ ;o x budou pfenasobeny soucinitelem k, podle EN 1995-1-1, kap. 3

1.3 Parametry pevnosti spon podie EN 1995-1-1(EC5)

SPONY F10
Parametry pevnosti pripojeni
pii p = 350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pii p = 350 kg/m3

f2,0,0,k 3,10 N/mm2 ftok - 190,00 N/mm
fagook : 1,30 N/mm2 ftoox 130,00 N/mm
ki : -0,0622 N/mm2/° feok 80,00 N/mm
ko :0,0000 N/mm2/° feook 100,00 N/mm
dg 45,00 ° fyok : 100,00 N/mm

fuook = 60,00 N/mm

Yo : 0,000 °

ky : 40,500
SPONY F15

Parametry pevnosti pfipojeni
pfi px = 350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

fa.0,0k 4,00 N/mm?2 fiok- © 290,00 N/mm
faygoyggyk : 1,20 N/mm2 ft,90,k 200,00 N/mm
ke :-0,0622 Nimm2/° foak @ /180,00 N/mm
ko : 10,0000 N/mm2/° fogok ¢ 130,00 N/mm
ag 45,00 ° oy 80,00 N/mm

fugok : 120,00 N/mm

vo : 0,000 °

k, : 0,500
SPONY F20

Parametry pevnosti pripojeni
pii px =350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pii p = 350 kg/m3

f2,0,0,k 2,20 N/mm2 ftok - 480,00 N/mm
fagook :  ~1,10-N/mm2 ftoox - 180,00 N/mm
ki :-0,0200- N/mm2/° feok - 290,00 N/mm
ko :0,0000 N/mm2/° feook 140,00 N/mm
ap © 4500 ° fuok - 140,00 N/mm

foook © 130,00 Nimm

Parametry tuhosti pfipojeni
pfi Pmean = 420 kg/m3
Kser 4 12,00 N/mm3

Parametry tuhosti pfipojeni
pﬁ Pmean = 420 kg/m3
kser : 8,00 N/mm3

Parametry tuhosti pfipojeni
Pfi Pmean = 420 kg/m3
Kser : 6,00 N/mm3
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Yo ;0,000 °
ky : 0,500

1.4 Soucinitele podminek pUsobeni podle EN 1995-1-1 (EC5)

tfida provozu 2

kgef = 0,80
Soucinitel vlivu trhlin pfi smyku k¢ = 0,67
Kombinace pro dievo pro spoje (dfevo) pro spoje (material)
MSU YM Kmod YM Kmod YM Kmod
1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00
2-12 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00
1.5 Vypoctové styéniky
Styc. Souradnice Podpora Natoceni Ked styéniku
¢. Y [m] Z[m] Pos. Y KIMN/m] Pos. Z KIMN/m] Rot. X KIMNm/rad] podp. [°]
1 -0,031 0,060 podpora leva
2 4,850 1,368 vrcholovy
3 9,731 0,060 podpora prava
4 9,050 0,060 pevna neuréeny
5 4,850 0,060 dolni pas, pfimy
6 1,617 0,501 horni pas, pfimy levy
7 3,233 0,060 dolni pas, pfimy
8 3,233 0,935 horni pas, pfimy levy
9 8,083 0,501 horni pas, pfimy pravy
10 6,467 0,060 dolni pas, pfimy
1 6,467 0,935 horni pas, pfimy pravy
12 1,617 0,060 dolni pas, pfimy
13 0,650 0,060 pevna pevna neuréeny
14 8,083 0,060 dolni pas, pfimy
1.6 Vypoctové dilce
Dilec Zacatek Konec Typ** A | ” Vyztuhy/ .
;. Stye. | Ulozeni | St& | Ulozeni prutu [mm?] [mm4] Materidl Priozky |09 91
1 1 pevné 2 pevné Kirch: 5000 4,16667E+06 S10(C24 0/0 horni pas, Sikmy levy
2 2 pevné 3 pevné Kirch. 5000 4,16667E+06 S10(C24 0/0 horni pas, Sikmy pravy
3 3 pevné 1 pevné Kirch. 6000 7,20000E+06] S10(C24 0/0 dolni pas
4 6 pevné 7 pevné Kirch: 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonéla
5 8 pevné 5 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonédla
6 9 pevné 10 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonéla
7 11 pevné 5 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonédla
8 12 pevné 6 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
9 7 pevné 8 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
10 5 pevné 2 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
11 10 pevné 11 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni
12 14 pevné 9 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 svislice, vnitfni

** - Typ prutu: "Kirch." - bez vlivu smyku na deformaci (Kirchhofova teorie)
"Mindl." - s vlivem smyku na deformaci (Mindlinova teorie)

1.7 ZatéZovaci stavy

& Nézev Kéd Ty Ve (tind)” Soucinitele pro kombinace | Zat.

' § |Kateg.*™ | Wo | W1 | w2 |Sitka
1 |G1 vlastni tiha Vlastni tiha| Stélé 1,35(0,90)]0,85 - -l -] -|NE
2 | G2 krytina Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - -l -] -]ANO
3 | G3 podhled na dolnim pasu Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - -l -] -|]ANO
4 1Q4 UdrZba na stfeSnim plasti - rovnomérné zatizeni Silové Proménné kratkodobé 1,50 -l H 0,70/0,20|0,00|ANO
5 |WS5 vitr zleva 1 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60(0,20{0,00|ANO
6 | W6 vitr zleva 2 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr ]0,60{0,20|0,00| ANO
7 |W7 vitr zleva 3 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60(0,20{0,00|ANO
8 |W8vitrzleva 4 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60|0,20{0,00{ANO
9 | W9 vitr zprava 1 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -l Vitr 0,60/0,20{0,00{ANO
10| W10 vitr zprava 2 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60|0,20{0,00{ANO
11| W11 vitr zprava 3 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -l Vitr 0,60/0,20{0,00{ANO
12| W12 vitr zprava 4 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60|0,20{0,00{ANO
13| W13 vitr podélny 1 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 0,60(0,20{0,00|ANO
14 W14 vitr podélny 2 Silové Proménné kratkodobé vitr| 1,50 -| Vitr 10,60{0,20|{0,00] ANO
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* Yt inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.8 Schémata zatizeni

Zatézovaci stav €islo 1: G1 vlastni tiha

PIUAD £ 00241y,
9, 2 )
Sy, S @
// £ é n (&) Ay = = \\
—T [\ T S 0,03k 8 HITEES T
- in I » ~—

ST ] :M/ jENEES -

i VR z \ \ VY, I
[ ; s :

Zatézovaci stav €islo 2: G2 krytina
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 0,800 m)

Zatézovaci stav ¢islo 3: G3 podhled na dolnim pasu
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfendsobeny zatéZovaci Sitkou 0,800.m)

-0,24 kN/m2

= N | I I~

Zatézovaci stav Cislo 4: Q4 udrzba na stfeSnim plasti - rovnomérné zatizeni
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci-itkou 0,800 m)

-0,75 KN/m2 -0,75 kN/m2
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Zatézovaci stav Cislo 5: W5 vitr zleva 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,800 m)

Zatézovaci stav Cislo 6: W6 vitr zleva 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,800 m)

Zatézovaci stav €islo 7: W7 vitr zleva 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,800 m)

9 %0 \(Nlﬂ\’l

J—

0,70 kN/m2

Zatézovaci stav Cislo 8: W8 vitr zleva 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfendsobeny zatéZovaci Sitkou 0,800 m)

0,70 kN/m2
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Zatézovaci stav ¢islo 9: W9 vitr zprava 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,800 m)

Zatézovaci stav €islo 10: W10 vitr zprava 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,800 m)

0,50 W, Vmp

-0,30 kN/m2

0,70 kN/m2

Zatézovaci stav €islo 11: W11 vitr zprava 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfendsobeny zatéZovaci Sitkou 0,800 m)

Zatézovaci stav €islo 12: W12 vitr zprava 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfendsobeny zatéZovaci Sitkou 0,800 m)

0,70 kN/m2
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Zatézovaci stav €islo 13: W13 vitr podélny 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,800 m)
-1,20 kN/m2 -1,20 kN/m2
2 7
\ | \5\‘(\ N/m2 |~ y
lW/ WA
Zatézovaci stav €islo 14: W14 vitr podélny 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sirkou 0,800 m)
-1,20 kN/m2 -1,20 kN/m2
Y 070
! /\
T 775
1.9 Extrémni hodnoty silovych zatiZeni
& Spojité zatizeni [kN/m] Bodoveé zatizeni [kN]
; 'ss° Kladné Zapomé Kladné Zapomé
- Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
1 0,00 0,00 -0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 -0,40 -0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 -0,24 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 -0,75 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,50 1,20 -0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,20 1,10 -0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,10 0,70 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,70 0,70 -0,30 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,50 1,20 -0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,10 0,70 -0,30 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,20 1,10 -0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,70 0,70 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
13 1,51 1,51 -1,20 -1,20 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,70 0,70 -1,20 -1,20 0,00 0,00 0,00 0,00
1.10 Kombinace pro vypocet podle 1.Fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Druh kombinace
Cislo | Slozeni

zakladni kombinace

1,35%(G1+G2+G3

1,35%(G1+G2+G3) +1,50*"W5

inf) [0,90*(G1+G2+G3)+ 1,50*W5

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W6

inf) 10,90*(G1+G2+G3) +1,50"W6

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*W9

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W11

inf) 10,90*(G1+G2+G3) +1,50*W11

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W13

inf) 10,90*(G1+G2+G3) + 1,50"W13

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W14

N|N[ojofojo|b|BAlWlW|ININ|—~

)
( )
G )
( )
() )
( )

inf) ]0,00*(G1+G2+G3) +1,50°W9

( )
(G )
( )
G )
( )
() )

inf) 10,90*(G1+G2+G3) + 1,50" W14
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Druh kombinace
Cislo Slozeni
8 1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*Q4
9 1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*W7
10 1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*W8
11 1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*"W10
12 1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*W12

Vysvétlivky: (sup) = nepfiznivy Gcinek pisobeni vSech stalych zatizeni pouZitim soucinitele zatizeni v sup

(inf) = pfiznivy G¢inek plsobeni vSech stalych zatiZeni pouzitim soucinitele zatizeni vt nf

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Druh kombinace

Cislo | Slozeni
charakteristicka kombinace
1 G1+G2+G3
2 (sup)| G1+G2+G3 + W5
3 (sup)|G1+G2+G3 + W6
4 (sup)|G1+G2+G3 + W9
5 (sup)|G1+G2+G3 + W11
6 (sup)|G1+G2+G3 + W13
7 (sup)|G1+G2+G3 + W14
8 G1+G2+G3 + Q4
9 G1+G2+G3 + W7
10 G1+G2+G3 + W8
11 G1+G2+G3 + W10
12 G1+G2+G3 + W12
konec¢na deformace
13 1,80%(G1+G2+G3)
14 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W5
15 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W6
16 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W9
17 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W11
18 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W13
19 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W14
20 1,80%(G1+G2+G3) + Q4
21 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W7
22 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W8
23 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W10
24 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W12
1.11 Posouzeni dilct
Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
& Vyska & Ler Stihl, Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
[mm] [m] zplsob namahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
1 100 -8 ::Z: ;:gz :22 Vizpér v roving a ohyb 837
2 100 8 ::Z: ;:gz :22 Vizpér v roving a ohyb 83,7
V rov. 0,650 46,7
3 120 8 — 0.600 46 Tah a ohyb 78,2
V rov. 1,574 68,2
4 80 8 — 1574 1090 Tah a ohyb 8,5
5 80| 11 ::Z: 1;?2 1:32 Vizpér z roviny a ohyb 317
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otladeni
& Vyska & Ler Stihl. Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
) [mm] ) [m] zplsob namahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
v rov. 1,574 68,2
6 80 8 — 157 109.0 Tah a ohyb 8,5
v rov. 1,720 74,5 . .
7 80| M — 1720 9.2 Vzpér z roviny a ohyb 31,7
v rov. 0,330 14,3
8 80| 8 — 0.330 228 Tlak a ohyb 68,8
v rov. 0,763 33,0
9 80 8 — 0.763 529 Tah a ohyb 6,4
v rov. 1,196 51,8
10 80l 11 — 119 829 Tah a ohyb 14,5
v rov. 0,763 33,0
11 80| 8 — 0.763 529 Tah a ohyb 6,4
v rov. 0,330 14,3
12 80| 8 — 0.330 228 Tlak a ohyb 68,8
1.12 Posouzeni lokalnich prahyb dilct
- OkamyZity prihyb Konecny prihyb
é.' ec sye Komb. MSP Winst Winst im Posudek Stye. Komb. MSP Win Wiin fim Posudek
¢. ¢. [mm] [mm] ¢. ¢. [mm] [mm]
1 - 9 0,6 1,7m/500=3,3| VYHOVUJE 20 0,6 1,4m/300=4,6| VYHOVUJE
2 - 8 14 3,1m/500=6,1| VYHOVUJE 20 1,9 3,1m/300=10,2| VYHOVUJE
3 - 8 0,6 1,6m/500=3,2| VYHOVUJE 20 0,8 1,6m/300=5,4| VYHOVUJE

1.13 Vyuziti posuzovanych kritérii styénikovych spon

[6]
3
]

12

8]
iy,
|

1

=

=

Neucinny okraj spon (tolerance umisténi spony): 5 mm
Styé. Spona Zasah Uginné plochy spony Material spony Tah kolmo
: Typ spony do Akt | Ada | Az | Adms | Ads Bsm Hsm na vidkna
’ Rozmér pasu de Cislo kombinace C. kombinace C. komb.
F10 . 99,2 % 95,9 % 90,4 % 30,7 %
! 155/152 46.2% 8 8 8 6(inf)
2 F10 491 9% 96,3 % 95,1 % 89,8 % 20,9 % 31,9%
136/123 e B(inf) 6(inf) 8 11 8
F10 0 95,9 % 99,2 % 90,4 % 30,7 %
3 155/152 46,2% 8 8 8 6(inf)
F10 22,6 % 74,2 % 87,3 % 74,2 % 12,3 % 271 %
5 96,4 % - : - : - -
92/210 1 9 8 9 9 1
F10 0 99,2 % 97.2% 99,3 % 69,1 % 29,2 %
6 136/123 ALY 8 8 1 8 1
. F10 . 354 % 61,1 % 59,0 % 14,9 % 313%
! 136/94 I53% 1 8 1 8 1
. F10 0 414 % 47,2 % 96,1 % 29,4 % 30,5 %
8 117194 %4.2% 11 1 9 11 1
F10 0 99,2 % 99,3 % 97,2 % 69,1 % 29,2 %
S 136/123 %.2% 8 1 8 8 1
. F10 . 354 % 59,0 % 61,1 % 14,9 % 313%
10 136/94 %.2% 1 1 8 8 1
. F10 . 414 % 96,1 % 472 % 29,4 % 30,5 %
" 117/94 2% 11 9 1 11 1
F10 . 95,5 % 87,8 % 79,0 % 42,7 %
12 155/152 %.2% 8 8 8 6(inf)
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Sty¢. Spona Zasah Uginné plochy spony Material spony Tah kolmo
: Typ spony do At | Afa | Az | Ada | Ads Bsm | Hsm na vidkna
' Rozmér pésu dg Cislo kombinace C. kombinace €. komb.
F10 0 95,5 % 87,8 % 79,0 % 42,7%
14 155/152 %.2% 8 8 8 6(inf)

Vysvétlivky: * - umisténi a/nebo rozméry spony byly zadany ruéné
1.14 Posouzeni pfetrzeni spon na sparach
Vysledky nejsou k dispozici, nebyl proveden vypocet.

1.15 Staticky model - uzly

Uzel Y Z Styé. Pripojené Tuhost NIQ Tuhost M
¢. [m] [m] ¢. pruty [MN/m] [MNm/rad]
1 9,700 0,060 3 7
2 9,418 0,060 3 7,8,27
3 8,083 0,450 9 25,39
4 9,418 0,144 3 8, 27
5 8,083 0,120 14 25,45
6 9,050 0,060 4 8,9
7 8,043 0,460 9 19, 38
8 8,083 0,501 9 5, 6, 38, 39
9 6,467 0,883 11 24,43
10 8,083 0,060 14 9,10, 45
11 6,467 0,120 10 24, 41
12 6,507 0,120 10 19, 40
13 6,427 0,894 11 20,42
14 6,467 0,935 11 4,5,42,43
15 4,850 1,316 2 23,28
16 6,467 0,060 10 10, 11,40, 41
17 4,810 0,120 5 18,31
18 4,850 0,120 5 23,30
19 4,890 0,120 5 20,29
20 4,850 1,368 2 3,4,28
21 3,273 0,894 8 18,.37
22 3,233 0,883 8 22,36
23 4,850 0,060 5 11,12, 29, 30, 31
24 3,193 0,120 7 17,35
25 3,233 0,120 7 22,34
26 3,233 0,935 8 2,3,36,37
27 1,657 0,460 6 17, 33
28 1,617 0,450 6 21,32
29 3,233 0,060 7 12,13, 34, 35
30 1,617 0,120 12 21,44
31 1,617 0,501 6 1,2,32,33
32 1,617 0,060 12 13, 14,44
33 0,282 0,144 1 1,26
34 0,650 0,060 13 14,15
35 0,282 0,060 1 15, 16, 26
36 0,000 0,060 1 16
37 9,731 0,060 3
38 -0,031 0,060 1
1.16 Staticky model - pruty

Prut Zaé. Konc. Plocha Délka E Typ
¢. uzel uzel [mm2] [m] [MPa] prutu
1 33 31 5000 1,382 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
2 31 26 5000 1,674 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
3 26 20 5000 1,674 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
4 20 14 5000 1,674 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
5 14 8 5000 1,674 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
6 8 4 5000 1,382 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
7 1 2 6000 0,282 11000,00 | dolni pas
8 2 6 6000 0,368 11000,00 | dolni pas
9 6 10 6000 0,967 11000,00 | dolni pas
10 10 16 6000 1,617 11000,00 | dolni pas
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Prut Zaé. Konc. Plocha Délka E Typ
¢. uzel uzel [mm2] [m] [MPa] prutu
1 16 23 6000 1,617 11000,00 | doIni pas
12 23 29 6000 1,617 11000,00 | dolni pas
13 29 32 6000 1,617 11000,00 | dolni-pas
14 32 34 6000 0,967 11000,00 | dolIni pas
15 34 35 6000 0,368 11000,00 | dolni-pas
16 35 36 6000 0,282 11000,00 | dolni pas
17 27 24 4000 1,574 11000,00 | diagonala
18 21 17 4000 1,720 11000,00 diagonala
19 7 12 4000 1,674 11000,00 | diagonala
20 13 19 4000 1,720 11000,00 | diagonala
21 30 28 4000 0,330 11000,00 | svislice; vnitini
22 25 22 4000 0,763 11000,00 | svislice, vnitfni
23 18 15 4000 1,196 11000,00 | svislice, vnitini
24 11 9 4000 0,763 11000,00 | svislice, vnitfni
25 5 3 4000 0,330 11000,00 | svislice, vnitini
26 35 33 6000 0,084 11000,00 | svislice, vnitfni
27 2 4 6000 0,084 11000,00 | svislice, vnitini
28 15 20 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitfni
29 19 23 16000 0,072 11000,00 | svislice, vnitini
30 18 23 16000 0,060 11000,00 | svislice, vnitfni
31 17 23 16000 0,072 11000,00 | svislice, vnitini
32 28 31 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitfni
33 27 31 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitini
34 25 29 16000 0,060 11000,00 | svislice, vnitfni
35 24 29 16000 0,072 11000,00 | svislice, vnitini
36 22 26 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitfni
37 21 26 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitini
38 7 8 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitfni
39 3 8 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitini
40 12 16 16000 0,072 11000,00 | svislice, vnitfni
41 1 16 16000 0,060 11000,00 | svislice, vnitini
42 13 14 16000 0,057 11000,00 | svislice, vnitfni
43 9 14 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitini
44 30 32 16000 0,060 11000,00 | svislice, vnitfni
45 5 10 16000 0,060 11000,00 | svislice, vnitini
1.17 Detaily statického modelu
2
8 11
e/ \9
%1 i N‘\
1 I'_/A 12 7 5 10 14 I_'/é 3
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Detaily statického modelu
1 [uzly:33,35,38 2 |uzy:20
20
38 36 35 /Ls\
o &
3 |uzly:2,4,37 5 |uzly23
4 17 18 19
%\ :
2 137
& o
k%
6 uzly: 31 7 uzly: 29
31
28 24 25
&
\29
A
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Detaily statického modelu
8 | uzly: 26 9 uzly: 8
8
26
22
10 | uzly: 16 11 |uzly:-14
14
1t 12
i)
15/
12 |uzly: 32 14 |uzly: 10
30 5
& &
32 1
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1.18 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP
Maxima deformaci sty¢nikl v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spojt.
PosunY : 1,2 mm, styénik 3, kombinace 8
PosunZ : -58 mm, styénik 5, kombinace 8
Natogeni : 2,8 mrad, sty¢nik 14, kombinace 8
Maxima kladnéa (nahoru) a zaporna (dol(i) na spodnim pasu.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spojt.
Posun Z+ : 3,0 mm, styénik 5, kombinace 6
Posun Z- : -5,8 mm, styénik 5, kombinace 8
Maximalni hodnoty prihybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Soucinitel viivu popusténi spoju: 1,15
Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dold.
Prlihyb pasu mezi podporami
Okamzity prahyb Uinst : 6,7 MM < Ujngt jim(8,4m/500) = 16,8 mm ; kombinace 8 -VYHOVUJE
Konecny prahyb ufn  : 9,3 MM < ugp im(8,4m/300) = 28,0 mm ; kombinace 20 - VYHOVUJE
Prihyb pasu na konzolach
Okamzity prahyb Uingt : 0,5 MM < Ujgtim(0,7m/250) = 2,6 mm ; styénik O, kombinace 8 -VYHOVUJE
Konecny prahyb usin - 0,7 mm <ugq im(0,7m/150) = 4,3 mm ; styénik 0, kombinace 20 - VYHOVUJE
1.19 Hodnoty reakci v zatéZovacich stavech
. .//‘% N .
a Za
1.19.1 Uplny vypis reakci
Zat. stav Styénik NatoCeni Ry [kN Rz [kN ROx [kNm]
¢. ¢. podpory [°] charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
1 4 - - 0,31 0,41 -
13 0,00 0,00 0,31 0,41 -
2 4 - - 1,51 2,04 -
13 0,00 0,00 1,51 2,04 -
3 4 - - 0,93 1,26 -
13 0,00 0,00 0,93 1,26 -
4 4 - - 2,74 4,11 -
13 0,00 0,00 2,74 4,11 -
5 4 - - 2,78 -4,18 -
13 -0,13 -0,20 -3,73 -5,60 -
6 4 - - -0,94 -1,41 -
13 0,58 0,87 -2,91 -4,36 -
7 4 - - 0,38 -0,58 -
13 -0,91 -1,37 0,44 0,66 -
8 4 - - 1,46 2,19 -
13 -0,20 0,29 1,27 1,90 -
9 4 - - -3,73 -5,60 -
13 0,13 0,20 2,78 -4,18 -
10 4 - - 0,44 0,66 -
13 0,91 1,37 0,38 -0,58 -
1" 4 - - 2,91 -4,36 -
13 -0,58 0,87 -0,94 -1,41 -
12 4 - - 1,27 1,90 -
13 0,20 0,29 1,46 2,19 -
13 4 - - -4,88 -7,32 -
13 0,00 0,00 -4,88 -7,32 -
14 4 - - -1,94 -2,91 -
13 0,00 0,00 -1,94 -2,91 -
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1.19.2 Vypis maximalnich hodnot reakci
Ry Rz ROx
Sty¢. ¢. charakferisticka navrhova charakferisticka navrhova charakferisticka navrhova
Z8. [kN] zZs. [kN] Z8. [kN] zZs. [kN] Z8. [kNm] Z8. [kNm]
- - - 4 +2,74 4 +4,11 - \ 3 -
- - - - 13 -4,88 13 -7,32 - - -
10 +0,91 10 +1,37 4 +2,74 4 +4,11 - - -
7 -0,91 7 -1,37 13 -4,88 13 -7,32 - - -
1.20 Hodnoty reakci v kombinacich
a Za
1.20.1 Uplny vypis reakci
Kombinace Stycnik Natoceni Ry [kN] Rz [N] ROX [kNm]
i g. podpory [*]
MSU - ¢. 1 4 - 3,71
13 0,00 3,71
MSU - &.2 4 - -0,46
13 -0,20 -1,89
MSU - &. 2(inf) 4 2 -1,70
13 -0,20 -3,13
MSU-¢&.3 4 - 2,30
13 0,87 -0,65
MSU - &. 3(inf) 4 - 1,07
13 0,87 -1,88
MSU - & 4 4 - -1,89
13 0,20 -0,46
MSU - &. 4(inf) 4 - -3,13
13 0,20 -1,70
MSU-¢&.5 4 - -0,65
13 -0,87 2,30
MSU - &. 5(inf) 4 - -1,88
13 -0,87 1,07
MSU - ¢&.6 4 - -3,60
13 0,00 -3,60
MSU - &. 6(inf) 4 - -4,84
13 0,00 -4,84
MSU -¢&.7 4 - 0,80
13 0,00 0,80
MSU - &. 7(inf) 4 - -0,44
13 0,00 0,44
MSU-¢&.8 4 - 7,82
13 0,00 7,82
MSU-¢&.9 4 - 3,14
13 -1,37 4,37
MSU - & 10 4 - 5,90
13 -0,29 5,61
MSU - &.111 4 - 4,37
13 1,37 3,14
MSU - 12 4 - 5,61
13 0,29 5,90
MSP-- &.1 4 - 2,75
13 0,00 2,75
MSP - ¢.2 4 - -0,03
13 0,13 -0,98
MSP -¢.3 4 1,81
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Kombinace Stycnik NatoGeni Ry [kN] Rz [N] ROX [kNm]
C. podpory [°]
13 0,58 0,16
MSP - €. 4 4 - -0,98
13 0,13 -0,03
MSP -¢&.5 4 - -0,16 -
13 -0,58 1,81
MSP - €. 6 4 - -2,13
13 0,00 2,13
MSP -¢&.7 4 - 0,81
13 0,00 0,81
MSP -¢.8 4 - 5,49
13 0,00 5,49
MSP -¢&.9 4 - 2,37
13 -0,91 3,19
MSP - €. 10 4 - 4,21
13 -0,20 4,01
MSP - &. 11 4 - 3,19
13 0,91 2,37
MSP - ¢&. 12 4 - 4,01
13 0,20 4,21
1.20.2 Vypis maximalnich hodnot reakci
Stys. Ry [kN] | Rz [kN] | ROXx [kNm] Posunuti Y [mm]
[ (€. kombinace MSU) (6. komb. MSP)
4 - +7,82 (8) +1,2 (8)
- -4,84 (6(inf) -0,6 (6)
" +1,37 (11) +7,82 (8) -
-1,37 (9) -4,84 (6(inf)
1.21 Posouzeni pozednic
Posudek otlaceni:
Pzay Pa)
Styénik Sifka pozednice Pevnost v tlaku Komb. Napéti Vyuziti
Cislo [mm] (pod dhlem) [MPa] MSU &. [MPa] [%]
4 100 2,60 8 0,98 37,7
13 100 2,60 8 0,98 37,7

1.22 Celkové posouzeni vazniku

Topologie vSech pfifezi je v poradku

Symetrie v8ech pfifezi je v pofadku

Topologie vech spon je v pofadku

Kody vSech styénika a dilct jsou v pofadku

Vechny styéniky jsou spravné modelovany jako vnitfni klouby.
Vaznik celkové vyhovél.

1.23 HlaSeni o pribéhu vypodtu

Kontrola geometrie konstrukce
Upozornéni:
0140 : Konstrukce obsahuije pfifezy, které pfekraCuji nastavenou max. délku
0151/ Nékteré vypoctové pfifezy mohou byt oslabeny, provedte kontrolu statického schématu
Kontrola' geometrie dilch
Upozornéni;
Dilec €.3: 0533 Dilec obsahuje pfifez, ktery pfekraCuje kriterium max. délky
Dilec ¢.4: 0544 Vypoctovy pfifez mize byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu
Dilec ¢.6: 0544 : Vypodtovy pfifez mlze byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu

1.24 Hodnoty vnitfnich sil na fezech konstrukci

Na konstrukci nejsou zadany zadné fezy.
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1.25 Sily pro dimenzovani vyztuh dilcd z roviny vazniku - zat. stavy
Maximalni a primémé hodnoty tlakové osové sily v téch dilcich, které maji vyztuhy pro vyboceni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. primérna tlakova normalova sila
¢. Zat. stav [kN] Zat. stav [kN]
1 4 -5,58 4 -4,52
2 4 -5,58 4 -4,52
3 13 -10,33 13 -9,05
1.26 Sily pro dimenzovani vyztuh dilc z roviny vazniku - kombinace
aximélni a pramérné hodnoty tlakové osové sily v téch dilcich, které maji vyztuhy pro vybo&eni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. priimérna tlakova normalova sila
g Kombinace MSU [kN] Kombinace MSU [kN]
1 8 -15,72 8 12,77
2 8 -15,72 8 12,77
3 6 -10,85 6 9,69
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2 Extrémy vnitinich sil - kombinace MSU
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |----| 1, délka 9,700 m 3,233 m 14,81 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |---| 1, délka 9,700 m 0,650 m 4,79 kN
My Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |---| 1, délka 9,700 m 1,617 m 1,20 kNm
Zaporné extremy:
Sila Kombinace I.rad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec €.2: 2 |----| 3, délka 5,053 m 3,347 m -15;72 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |---| 1, délka 9,700 m 9,050 m 4,79 kN
Mo Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 || 1, délka 9,700 m 0,650 m -1,60 kNm
Kombinace |.f4d, MSU Pozice Vnitfni sily
& | Nézev [m] N [kN] V3 [kN] My [kNm]
Dilec €.1: 1 || 2, délka 5,053 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,382 -15,72 -1,06 0,26
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 3,055 12,44 -1,30 0,35
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 10,75 -1,88 -0,99
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 9,01 1,70 0,75
Dilec €.2: 2 |----| 3, délka 5,053 m
8 Q4:G1+G2+G3 3,347 -15,72 1,06 0,26
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 1,674 12,44 1,30 0,35
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 4,729 9,01 -1,70 0,75
8 Q4:G1+G2+G3 4,729 10,75 1,88 -0,99
Dilec €.3: 3 || 1, délka 9,700 m
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 3,233 -10,85 0,17 0,07
8 Q4:G1+G2+G3 3,233 14,81 0,24 -0,05
8 Q4:G1+G2+G3 9,050 9,90 -4,79 -1,60
8 Q4:G1+G2+G3 0,650 9,90 4,79 -1,60
8 Q4:G1+G2+G3 1,617 9,90 2,75 1,20
Dilec ¢.4: 6 |--| 7, délka 1,684 m
4(inf) | W9:G1+G2+G3, pfizniva 1,574 0,59 0,02 0,02
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 1,70 -0,05 -0,01
6(inf) | W13:G1+G2+G3, pfizniva 1,574 0,39 0,02 -0,03
8 Q4:G1+G2+G3 1,574 1,69 -0,02 0,05
Dilec ¢.5: 8 |----| 5, délka 1,873 m
9 G1+G2+G3+W7 1,720 -3,75 0,06 -0,03
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 3,34 -0,03 0,02
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 0,39 -0,04 0,02
9 G1+G2+G3+W7 0,000 -3,73 0,02 0,04
Dilec €.6: 9 || 10, délka 1,684 m
2(inf) | W5:G1+G2+G3, pfizniva 1,574 0,58 -0,02 0,02
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 1,70 0,05 -0,01
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 1,70 -0,05 0,01
2(inf) | W5:G1+G2+G3, pfizniva 1,574 -0,58 0,02 0,02
6(inf) | W13:G1+G2+G3, pfizniva 1,574 0,39 -0,02 -0,03
8 Q4:G1+G2+G3 1,574 1,69 0,02 0,05
Dilec €.7: 11 || 5, délka 1,873 m
11 |G1+G2+G3+W10 1,720 -3,76 -0,06 -0,03
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 3,34 0,03 0,02
9 G1+G2+G3+W7 0,000 0,40 -0,04 0,02
11 |G1+G2+G3+W10 1,720 -3,76 0,06 -0,03
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 -3,74 -0,02 0,03
Dilec ¢.8: 12 |--| 6, délka 0,473 m
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -2,76 -3,36 -0,69
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,330 2,46 2,28 0,30
6(inf) | W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 2,46 2,28 0,45
Dilec €.9: 7 || 8, délka 0,946'm
3(inf) | W6:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 -0,01 -0,05 0,01
9 G1+G2+G3+W7 0,763 0,68 0,05 0,00
2(inf) | W5:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 0,16 -0,08 0,02
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 0,34 0,10 0,06
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 0,25 -0,07 -0,04
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P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik2 - BP_Vaznik Vz2 18/20
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. ¢islo: list:
| Investor: Datum: 22.05.2023
Kombinace |.fad, MSU Pozice Vhitini sily
& | Nazev [m] N [kN] V3 [kN] | My [kNm]
Dilec €.10: 5 |-—| 2, délka 1,420 m
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 -2,70 0,00 0,00
8 Q4:G1+G2+G3 1,196 3,82 0,00 0,00
11 G1+G2+G3+W10 0,000 2,04 -0,12 -0,04
9 G1+G2+G3+W7 1,196 2,06 0,12 -0,10
11 G1+G2+G3+W10 1,196 2,07 -0,12 0,10
Dilec €.11: 10 || 11, délka 0,946 m
5(inf) | W11:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 -0,01 0,04 0,01
11 G1+G2+G3+W10 0,763 0,68 -0,04 0,00
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 0,34 0,10 -0,06
4(inf) |W9:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 0,16 0,08 0,02
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 0,25 0,07 0,04
Dilec €.12: 14 |- 9, délka 0,473 m
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -2,76 3,36 0,69
6(inf) |W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,330 2,46 -2,28 0,30
6(inf) | W13:G1+G2+G3, pfizniva 0,000 2,46 -2,28 -0,45

[TRUSS4 - Truss 2D (32 bit) (studentska licence) | verze 4.18.10.0 | hardwarovy kli¢ 2574 / 1 | Daniel Chvalina | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o0. All Rights Reserved | www.fine.cz]




P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik2 - BP_Vaznik Vz2 19/20
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. ¢islo: list:
| Investor: Datum: 22.05.2023
3 Extrémy vnitfnich sil - kombinace MSP
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec ¢.3: 3 |-—| 1, délka 9,700 m 3,233 m 10,39 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |---| 1, délka 9,700 m 0,650 m 3,36-kN
My Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |---| 1, délka 9,700 m 1,617 m 0,84 kNm
Zaporné extremy:
Sila Kombinace I.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec ¢.2: 2 |-—| 3, délka 5,053 m 3,347 m -11,02 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |---| 1, délka 9,700 m 9,050 m -3,36 kN
Mo Kombinace ¢.8 Dilec €.3: 3 |---| 1, délka 9,700 m 0,650 m -1,12 kNm
Kombinace l.rad, MSP Pozice Vnitfni sily
& | Nézev [m] N [kN] V3 [kN] M [kNm]
Dilec €.1: 1 |---| 2, délka 5,053 m
8 Q4:G1+G2+G3 1,382 -11,02 0,73 0,18
6 |W13:61+G2+G3 3,055 6,18 0,75 0,20
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -7,53 -1,31 -0,69
6 |W13:61+G2+G3 0,000 4,54 0,90 0,37
Dilec ¢.2: 2 |---| 3, délka 5,053 m
8 Q4:G1+G2+G3 3,347 -11,02 0,73 0,18
6 |W13:G1+G2+G3 1,674 6,18 0,75 0,20
6 |W13:G1+G2+G3 4,729 4,54 -0,90 0,37
8 Q4:G1+G2+G3 4,729 -7,53 1,31 -0,69
Dilec €.3: 3 |----| 1, délka 9,700 m
6 |W13:G1+G2+G3 1,617 -5,20 0,26 0,17
8 Q4:G1+G2+G3 3,233 10,39 0,18 -0,04
8 Q4:G1+G2+G3 9,050 6,94 -3,36 -1,12
8 Q4:G1+G2+G3 0,650 6,94 3,36 -1,12
8 Q4:G1+G2+G3 1,617 6,94 1,93 0,84
Dilec €.4: 6 |---| 7, délka 1,684 m
9 G1+G2+G3+W7 1,574 0,16 0,01 0,01
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 1,19 -0,04 0,00
4 W9:G1+G2+G3 1,574 0,15 0,01 0,01
3 |W6:G1+G2+G3 0,000 1,08 -0,03 -0,02
8 Q4:G1+G2+G3 1,574 1,19 0,01 0,03
Dilec €.5: 8 |---| 5, délka 1,873 m
9 G1+G2+G3+W7 1,720 -2,63 0,04 0,02
6 |W13:61+G2+G3 0,000 1,73 -0,02 -0,01
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 0,14 -0,03 0,02
9 G1+G2+G3+W7 0,000 -2,61 0,02 0,02
Dilec ¢.6: 9 |- 10, délka 1,684 m
11 |G1+G2+G3+W10 1,574 -0,19 -0,01 0,01
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 1,19 0,04 0,00
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 1,19 -0,04 0,00
2 W5:G1+G2+G3 1,574 0,14 0,01 0,01
6 |W13:61+G2+G3 0,000 -0,01 0,02 -0,02
8 Q4:G1+G2+G3 1,574 1,19 0,01 0,03
Dilec €.7: 11 || 5, délka 1,873 m
11 |G1+G2+G3+W10 1,720 -2,63 0,04 0,02
6 |W13:G1+G2+G3 0,000 1,73 0,02 -0,01
9 G1+G2+G3+W7 0,000 0,14 -0,03 0,01
11 |G1+G2+G3+W10 1,720 -2,63 0,04 -0,02
11 |G1+G2+G3+W10 0,000 2,62 0,01 0,02
Dilec €.8: 12 || 6, délka 0,473 m
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -1,92 -2,36 0,48
6 |W13:G1+G2+G3 0,330 1,33 1,05 0,14
6 /|W13:G1+G2+G3 0,000 1,32 1,05 0,20
8 Q4:G1+G2+G3 0,330 -1,91 -2,36 0,29
Dilec €.9: 7 |--| 8, délka 0,946 m
9 G1+G2+G3+W7 0,763 0,48 0,04 0,00
2 W5:G1+G2+G3 0,000 0,23 -0,04 0,01
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 0,26 0,07 0,04
11 |G1+G2+G3+W10 0,763 0,35 0,05 -0,02
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P Projekt: Vypocty
‘ Uloha: VYP_Vaznik2 - BP_Vaznik Vz2 20/20
f I n eVypracovaI: Daniel Chvalina Evid. ¢islo: list:
| Investor: Datum: 22.05.2023
Kombinace I.rad, MSP Pozice Vhitini sily
& | Nazev [m] N [kN] V3 [kN] M, [kNm]
Dilec €.10: 5 |-—| 2, délka 1,420 m
6 W13:G1+G2+G3 0,000 -1,19 0,00 0,00
8 Q4:G1+G2+G3 1,196 2,70 0,00 0,00
11 G1+G2+G3+W10 0,000 1,51 -0,08 -0,03
9 G1+G2+G3+W7 1,196 1,53 0,08 0,07
11 G1+G2+G3+W10 1,196 1,53 -0,08 0,07
Dilec €.11: 10 || 11, délka 0,946 m
11 G1+G2+G3+W10 0,763 0,49 -0,03 0,00
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 0,26 -0,07 0,04
4 W9:G1+G2+G3 0,000 0,23 0,04 0,01
9 G1+G2+G3+W7 0,763 0,35 -0,06 0,02
Dilec €.12: 14 |---| 9, délka 0,473 m
8 Q4:G1+G2+G3 0,000 -1,92 2,36 0,48
6 W13:G1+G2+G3 0,330 1,33 -1,05 0,14
6 W13:G1+G2+G3 0,000 1,32 -1,05 -0,20
8 Q4:G1+G2+G3 0,330 -1,91 2,36 -0,29
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FS intec

SFS intec AG
Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg
e
HBV 6.0.7 © 2019-08-21
projekt:HBV 5.0 1

dimenzovani drevo-betonového sprazeného nosniku
podle Eurocode 5

systémové informace k dievénému nosniku

Sifka vyska rozte¢ ly Wy A » .
mm) | mm] m] [cmd] em3 | [em2) ke geai]
120 220 52 10648,0 968,0 264,0 C24 podle Eurocode 5
tfida pouZitelnosti : 1
systémové informace k betonové desce
Sifka®) tloustka ly Wy A fida pevnosti bednéni
[mm] [mm] [cm4] [cm3] [cm2] P [mm]
625 70 1786,5 510,4 4375 C20/25 0,0
*) spolupdsobici Sitka desky podie DIN 1045/ EN 1991 / Sia 262
charakteristické hodnoty pevnosti dfevéného nosniku
podle Eurocode 5
_ _ fm,k ft0,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k
Emean t=0 [N/mm2] Emean t=00 [N/mm2] [Nimm2] INImm2] INimm2] INImm2] [Nimm2] fv,k [N/mm2]
11000 6875 24,0 14,5 0,40 21,0 2,5 4,0
modifikace
tid sitelnosti kmod kmod kmod kmod kmod M Ker
@ pouzlteinos stalé dlouhodobé | stiednadobé krtkodobé velmi kratké Y ¢
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 1,30 0,670
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 1,30 0,670
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90 1,30 0,670
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o SFS intec AG

I n te c Rosenbergsaustrasse 10
——— CH-9435 Heerbrugg
HBV 6.0.7 © 2019-08-21

projekt:HBV 5.0
staticky systém - pohled

systém podepfien!

515 m

staticky systém - fez

1 625 1

C24
p/h = 120/220 mm
FS VB-48-7.5 x 100

[}

50 50

20

charakteristické vlivy na systém

e=0,63m
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SFS

HBV 6.0.7 © 2019-08-21

intec

SFS intec AG
Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg

projekt:HBV 5.0

charakteristické vlivy na systém

LF typ zatizeni doba expozice hodkr;\?/t:]z[]kN, délka[m] | poloha [m] modifikace w0 Y1 Y2 zdroj
1 spojité zatizeni stalé 1,93 0,60 1 1 1 vlastni hmotnost
2 spojité zatizeni stalé 1,62 0,60 1 1 1 Ostatni stalé
3 spojité zatizeni stfednédobé 1,50 0,80 0,7 05 0,3 Uzitné
kone¢na mira smrsténi = -0,50
vypocetni hodnoty vnitfnich sil v ¢ase t=0
pfevladajici kombinace zatizeni:
1,35%(LF1+LF2) (posouzeni napéti za ohybu)
1,35%(LF1+LF2)+1,5*LF3 (posouzeni smykového napéti)
X normalové sily B ST Oh}\;b(;\g\'/g:%?]ent smykoy ) §in ve smykovy tok
m [N] "[imr]‘“ nosniku d[m’]e kN/m]
[kNm]
0,00 0,00 0,00 0,00 11,33 42,06
0,26 7,31 0,25 0,57 10,20 41,08
0,52 14,31 0,46 1,04 9,07 38,55
0,77 20,76 0,63 1,43 7,93 34,91
1,03 26,49 0,77 1,75 6,80 30,46
1,29 31,40 0,88 2,01 5,67 25,39
1,55 35,36 0,98 2,23 4,53 19,80
1,80 38,31 1,06 242 3,40 13,74
2,06 40,15 1,13 2,58 221 7,33
2,32 41,12 1,18 2,69 1,13 3,78
2,58 41,46 1,20 2,72 0,00 0,09
2,83 41,16 1,18 2,68 -1,13 -3,59
3,09 40,21 1,13 2,57 2,27 -7,30
3,35 38,35 1,06 241 -3,40 -13,83
3,61 35,39 0,98 2,23 -4,53 -19,87
3,86 3142 0,88 2,01 -5,67 -25,44
4,12 26,51 0,77 1,75 6,80 -30,49
4,38 20,77 0,63 1,43 -7,93 -34,93
4,64 14,31 0,46 1,04 9,07 -38,57
4,89 7,31 0,25 0,57 -10,20 -41,10
5,15 0,00 0,00 0,00 -11,33 -42,07
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- SFS intec AG
I| ﬂ i? % ﬁ Rosenbergsaustrasse 10
. ' CH-9435 Heerbrugg

HBV 6.0.7 © 2019-08-21

projekt:HBV 5.0 1

vypocetni hodnoty vnitfnich sil v ¢ase t=00

prevladajici kombinace zatizeni:

1,35%(LF1+LF2) (posouzeni napéti za ohybu)
1,35%(LF1+LF2)+1,5*LF3 (posouzeni smykového napéti)

p Ohybovy moment T
X normalové sily Ao TAE v drevéném smykoy © ?”y ve smykovy tok
[m] [KN] V[zf\m“ nosniku d[m]e N/m]
[kNm]

0,00 0,00 0,00 0,00 11,33 19,58
0,26 2,39 0,26 1,28 10,20 26,10
0,52 6,16 0,45 2,23 9,07 28,80
0,77 10,50 0,59 2,95 7,93 28,61
1,03 14,86 0,70 3,50 6,80 26,44
1,29 18,88 0,79 3,92 5,67 22,89
1,55 22,30 0,85 4,25 4,53 18,33
1,80 24,93 0,91 4,52 3,40 12,96
2,06 26,61 0,95 473 2,27 7,03
2,32 27,52 0,98 4,86 1,13 3,64
2,58 27,83 0,99 4,91 0,00 0,08
2,83 27,54 0,98 4,86 -1,13 -3,48
3,09 26,66 0,95 472 -2,27 -7,00
3,35 24,96 0,91 451 -3,40 -13,06
3,61 22,33 0,85 4,25 -4,53 -18,39
3,86 18,90 0,79 3,92 -5,67 -22,93
412 14,87 0,70 3,50 -6,80 -26,47
4,38 10,50 0,59 2,95 -7,93 -28,63
4,64 6,17 0,45 2,23 -9,07 -28,82
4,89 2,40 0,26 1,28 -10,20 -26,11
5,15 0,00 0,00 0,00 -11,33 -19,59

vypocetni hodnota pevnosti dfeva (EN 1995-1-1:2004)
prevladajici kombinace zatizeni 1,35%(LF1+LF2) / 1,35*(LF1+LF2)+1,5*LF3
tfida odolnosti kmod yM [Nf/mm’g]z] [hft/}?\}(rjlz] [[\fj(/;;g;gz] [N;\rlr;(rjnz]
C24 0,60/0,80 1,3 11,08 6,69 9,69 2,46

podpurné sily (charakteristické)

LF Ak B1k B2k Ck

(kN] [kN] [kN] [kN]
1 3,11 0,00 0,00 3,11
2 2,61 0,00 0,00 2,61
3 241 0,00 0,00 241
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SPFS intec

HBV607©2019 08-21

SFS intec AG

Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg

projekt:HBV 5.0
posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
v Case t=0
[:]] [,\f/’[;nr’:z] [Nc/’r’r?;gZ] IN /r}m,rnZ] posouzeni napéti u horniho okraje posouzeni napéti u spodniho okraje OK?
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \
2,58 2,81 -1,57 0,02 0,49 \
515 0,00 0,00 0,00 0,00 \
posouzeni mezniho stavu Unosnosti
v Case t=00
[r)r(1] [I\ZnTn?Z] [N?n?n(:Z] IN /Iﬁ’mZ] posouzeni napéti u horniho okraje posouzeni napéti u spodniho okraje OK?
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \
2,58 5,07 -1,05 0,30 0,62 \
515 0,00 0,00 0,00 0,00 \
posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
smykova napéti v ¢ase t=0 a t=00
X V,d,0 Tv,d,0 osouzenit =0 Vidoo qmelen 0souzeni t = 0o OK?
[m] kN] [NImm2] P kN] Nmm2] | P '
0,00 11,33 0,96 0,39 11,33 0,96 0,39 v
5,15 -11,33 -0,96 0,39 -11,33 -0,96 0,39 v

b(ef) = ker *b=0,670 * 120,0 = 80,40 mm
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- SFS intec AG
i n t e C Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg

projekt:HBV 5.0 1
vyuZiti kapacity tazeného povrchu spojovaciho prostfedku
X délka vycnivajici €asti vrutu 17,v,d,0 1,v,d,00 fyv,d oK?

[m] u [mm] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

0,00 161,40 0,39 0,18 2,46 y
0,26 161,40 0,38 0,24 2,46 y
0,52 161,40 0,36 0,27 2,46 y
0,77 161,40 0,32 0,26 2,46 y
1,03 161,40 0,28 0,24 2,46 y
1,29 161,40 0,23 0,21 2,46 V
1,55 161,40 0,18 0,17 2,46 3
1,80 161,40 0,13 0,12 2,46 3
2,06 161,40 0,07 0,07 2,46 3
2,32 161,40 0,03 0,03 2,46 \/
2,58 161,40 0,00 0,00 2,46 3
2,83 161,40 -0,03 0,03 2,46 \/
3,09 161,40 -0,07 0,06 2,46 \/
3,35 161,40 -0,13 0,12 2,46 3
3,61 161,40 -0,18 0,17 2,46 3
3,86 161,40 0,24 -0,21 2,46 y
412 161,40 0,28 -0,24 2,46 y
4,38 161,40 0,32 -0,26 2,46 y
4,64 161,40 0,36 -0,27 2,46 V
4,89 161,40 0,38 -0,24 2,46 V
5,15 161,40 0,39 -0,18 2,46 V

optimalizované rozvrzeni spojovacich prostredk(

15x 125 4x 250 17x125

1875 1000 2125
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FS intec

HBV 6.0.7 © 2019-08-21

SFS intec AG
Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg

projekt:HBV 5.0

linie smykové sily pro rozhodujici kombinaci zatizeni

59,5 59,5 59,5 59,5 59,5 59,5 59,5 59,5
60
e -42,1
=388 '
29,8 29,8 R
T 265 288
#1814 -19,6
[ ,, M@""ﬁ'//w
L 1030 ‘,jgﬁgr 1030 1030 1030
1975«,-__,_‘____ _______._._._.-~-:;::3::: ;;;; :g
28% __________ ’38’,5
g 38;
60 i
=0 | ! ]} Vv oo
posouzeni SFS spojovacich prostfedk(l v meznim stavu Unosnosti
Verbindertyp: SFS VB-48-7.5 x 100

X . odstup TRd T,d,00 T,d,00/ "

m fady [mm] INfmm] T,d,0 [N/mm]| T,d,0/T,Rd INimm] TRd OK?
0,00 1 125 59,5 42,1 0,71 19,6 0,33 \
0,26 1 125 59,5 41,1 0,69 26,1 0,44 \
0,52 1 125 59,5 38,5 0,65 28,8 0,48 \
0,77 1 125 59,5 349 0,59 28,6 0,48 \
1,03 1 125 59,5 30,5 0,51 26,4 0,44 \
1,29 1 125 59,5 254 0,43 22,9 0,38 \
1,55 1 125 59,5 19,8 0,33 18,3 0,31 N
1,80 1 125 59,5 13,7 0,23 13,0 0,22 N
2,06 1 250 29,8 73 0,24 7,0 0,23 N
2,32 1 250 29,8 38 0,13 3,6 0,12 N
2,58 1 250 29,8 0,1 0,00 0,1 0,00 \/
2,83 1 250 29,8 -3,6 0,12 -3,5 0,12 N
3,09 1 125 59,5 7,3 0,12 -7,0 0,12 N
3,35 1 125 59,5 -13,8 0,23 -131 0,22 N
3,61 1 125 59,5 -19,9 0,33 -18,4 0,31 N
3,86 1 125 59,5 -254 0,43 -22,9 0,38 \
412 1 125 59,5 -30,5 0,51 -26,5 0,45 \
4,38 1 125 59,5 -34.9 0,59 -28,6 0,48 \
4,64 1 125 59,5 -38,6 0,65 -28,8 0,48 \
4,89 1 125 59,5 -41,1 0,69 -26,1 0,44 \
5,15 1 125 59,5 -42,1 0,71 -19,6 0,33 \
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- SFS intec AG
i ﬁ t .@ @ Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg

projekt:HBV 5.0 1
podil prihybu v hraniénim stavu pouzitelnosti
X w,g,inst w,g,fin w,q,inst,perm w,q,fin,perm w,q,inst,rare w,q,fin,rare
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,26 0,68 2,25 0,09 0,16 0,29 0,53
0,52 1,34 442 0,17 0,31 0,57 1,05
0,77 1,96 6,43 0,25 0,46 0,83 1,53
1,03 2,52 8,25 0,32 0,59 1,07 1,98
1,29 3,02 9,84 0,38 0,71 1,28 2,37
1,55 344 1,17 0,44 0,81 1,46 2,70
1,80 3,78 12,23 0,48 0,89 1,60 297
2,06 4,03 13,00 0,51 0,95 1,70 3,16
2,32 4,19 13,46 0,53 0,98 1,77 3,28
2,58 4,24 13,62 0,54 1,00 1,79 332
2,83 4,19 13,46 0,53 0,98 1,77 3,28
3,09 4,03 13,00 0,51 0,95 1,70 3,16
3,35 3,78 12,23 0,48 0,89 1,60 297
3,61 344 1,17 0,44 0,81 1,45 2,70
3,86 3,02 9,83 0,38 0,71 1,28 2,371
412 2,52 8,25 0,32 0,59 1,06 1,98
4,38 1,96 6,43 0,25 0,46 0,83 1,53
4,64 1,34 441 0,17 0,31 0,56 1,05
4,89 0,68 2,25 0,09 0,16 0,29 0,53
5,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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projekt:HBV 5.0 1
posouzeni dodrzeni meznich hodnot
[r)T(1] w,inst,rare max.(l\zl}/éig(s);,rare w,fin,perm max.(}n//éférg;) L OK?
0,00 0,00 17,17 0,00 20,60 V
0,26 0,97 17,17 2,41 20,60 V
0,52 1,91 17,17 473 20,60 V
0,77 2,79 17,17 6,89 20,60 V
1,03 3,59 17,17 8,84 20,60 V
1,29 4,30 17,17 10,55 20,60 V
1,55 4,90 1717 11,98 20,60 J
1,80 5,38 1717 13,12 20,60 J
2,06 573 1717 13,95 20,60 J
2,32 5,96 1717 14,44 20,60 J
2,58 6,03 1717 14,62 20,60 J
2,83 5,96 1717 14,44 20,60 J
3,09 573 1717 13,95 20,60 J
3,35 5,38 1717 13,12 20,60 J
3,61 4,89 1717 11,98 20,60 J
3,86 4,30 17,17 10,54 20,60 V
412 3,58 17,17 8,84 20,60 V
4,38 2,79 17,17 6,89 20,60 V
4,64 1,90 17,17 472 20,60 V
4,89 0,97 17,17 2,41 20,60 V
5,15 0,00 17,17 0,00 20,60 V

vypocet pozarmi odolnosti podle EN 1995-1-2:10-2006

pozadovana pozarni 2uhelnaténi fmdfi | fc,0,dfi | fc,90,dfi | ft,0,dfi | ,90,dfi fv,d.fi E,dfi
odolnost [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm? | [N/mm?]
60 0,80 16,63 7,53 0,90 13,23 0,36 3,65 6690,4
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projekt:HBV 5.0 1

posouzeni napéti v pfipadé pozaru

X o,mdfi,0 o,mdfiu 0.x,dfi o,v,dfi posouz’em’ nap{ati u posouze:m’ napé'ti u posygzeyi smykového oK?

[m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] horniho okraje spodniho okraje napéti v ¢ase t=0 a t=00

0,00 0,00 0,00 0,00 2,68 0,00 0,00 0,73 v
0,26 -1,78 1,78 0,00 2,41 0,11 0,11 0,66 v
0,52 -3,37 3,37 0,00 2,14 0,20 0,20 0,59 v
0,77 -4,78 4,78 0,00 1,87 0,29 0,29 0,51 v
1,03 -6,00 6,00 0,00 1,61 0,36 0,36 0,44 v
1,29 -7,03 7,03 0,00 1,34 0,42 0,42 0,37 v
1,55 -7.87 7,87 0,00 1,07 0,47 0,47 0,29 y
1,80 -8,52 8,52 0,00 0,80 0,51 0,51 0,22 y
2,06 -8,99 8,99 0,00 0,54 0,54 0,54 0,15 y
2,32 9,27 9,27 0,00 0,27 0,56 0,56 0,07 y
2,58 9,37 9,37 0,00 0,00 0,56 0,56 0,00 y
2,83 9,27 9,27 0,00 0,27 0,56 0,56 0,07 y
3,09 -8,99 8,99 0,00 0,54 0,54 0,54 0,15 y
3,35 -8,52 8,52 0,00 -0,80 0,51 0,51 0,22 y
3,61 -7.87 7,87 0,00 -1,07 0,47 0,47 0,29 y
3,86 -7,03 7,03 0,00 -1,34 0,42 0,42 0,37 v
412 -6,00 6,00 0,00 -1,61 0,36 0,36 0,44 v
4,38 -4,78 4,78 0,00 -1,87 0,29 0,29 0,51 v
4,64 -3,37 3,37 0,00 -2,14 0,20 0,20 0,59 v
4,89 -1,78 1,78 0,00 -2,41 0,11 0,11 0,66 v
515 0,00 0,00 0,00 -2,68 0,00 0,00 0,73 v
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projekt:HBV 5.0

prufez v pfipadé pozaru

[oy4e)

20
linie smykové sily v pfipadé poZaru
o B8 &8 88 88 88 88 88 88 B8 &8 8
1030 1030 1030 1030 1030
t=0 | | ]] v v 7
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projekt:HBV 5.0 1

dimenzovani drevo-betonového sprazeného nosniku
podle Eurocode 5

systémové informace k dievénému nosniku

Sifka vyska rozte¢ ly Wy A » .
mm) | mm] m] [cmd] em3 | [em2) ke geai]
120 200 2,6 8000,0 800,0 240,0 C24 podle Eurocode 5
tfida pouZitelnosti : 1
systémové informace k betonové desce
Sifka®) tloustka ly Wy A fida pevnosti bednéni
[mm] [mm] [cm4] [cm3] [cm2] P [mm]
625 70 1786,5 510,4 4375 C20/25 0,0
*) spolupdsobici Sitka desky podie DIN 1045/ EN 1991 / Sia 262
charakteristické hodnoty pevnosti dfevéného nosniku
podle Eurocode 5
_ _ fm,k ft0,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k
Emean t=0 [N/mm2] Emean t=00 [N/mm2] [Nimm2] INImm2] INimm2] INImm2] [Nimm2] fv,k [N/mm2]
11000 6875 24,0 14,5 0,40 21,0 2,5 4,0
modifikace
tid sitelnosti kmod kmod kmod kmod kmod M Ker
@ pouzlteinos stalé dlouhodobé | stiednadobé krtkodobé velmi kratké Y ¢
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 1,30 0,670
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 1,30 0,670
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90 1,30 0,670
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projekt:HBV 5.0
staticky systém - pohled

systém podepfien!

2,55 m

staticky systém - fez

1 625

C24
b/h = 120/200 mm
SFS VB-48-7.5 x 100

50 50

20

charakteristické vlivy na systém

e=0,63m

fhea

5 OO EAA A AE
! |
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projekt:HBV 5.0

charakteristické vlivy na systém

LF typ zatizeni doba expozice hodkr;\?/t:]z[]kN, délka[m] | poloha [m] modifikace w0 Y1 Y2 zdroj
1 spojité zatizeni stalé 1,94 0,60 1 1 1 vlastni hmotnost
2 spojité zatizeni stalé 1,62 0,60 1 1 1 Ostatni stalé
3 spojité zatizeni stfednédobé 1,50 0,80 0,7 05 0,3 Uzitné
kone¢na mira smrsténi = -0,50
vypocetni hodnoty vnitfnich sil v ¢ase t=0
pfevladajici kombinace zatizeni:
1,35%(LF1+LF2) (posouzeni napéti za ohybu)
1,35%(LF1+LF2)+1,5*LF3 (posouzeni smykového napéti)
X normalové sily B ST Oh}\;b(;\g\'/g:%?]ent smykoy ) §in ve smykovy tok
m [N] "[imr]‘“ nosniku d[m’]e kN/m]
[kNm]
0,00 0,00 0,00 0,00 5,62 13,09
0,13 1,13 0,11 0,20 5,06 12,85
0,26 2,22 0,21 0,37 4,50 12,17
0,38 3,23 0,30 0,51 394 11,13
0,51 4,14 0,37 0,63 337 9,78
0,64 4,92 0,43 0,74 2,81 8,18
0,77 5,56 0,48 0,82 2,25 6,36
0,89 6,02 0,52 0,89 1,69 4,38
1,02 6,31 0,55 0,94 1,12 2,30
1,15 6,46 0,57 0,97 0,56 1,18
1,28 6,52 0,58 0,99 0,00 0,04
1,40 6,47 0,57 0,97 -0,56 -1,11
1,53 6,33 0,55 0,94 -1,12 2,28
1,66 6,04 0,52 0,89 -1,69 -4,40
1,79 5,57 0,48 0,82 2,25 -6,39
1,91 4,93 0,43 0,74 -2,81 -8,20
2,04 4,15 0,37 0,63 -3,37 9,80
2,17 3,24 0,30 0,51 -3,94 -11,14
2,30 2,22 0,21 0,37 -4,50 -12,18
242 1,13 0,11 0,20 -5,06 -12,86
2,55 0,00 0,00 0,00 -5,62 -13,10
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vypocetni hodnoty vnitfnich sil v ¢ase t=00

prevladajici kombinace zatizeni:

1,35%(LF1+LF2) (posouzeni napéti za ohybu)
1,35%(LF1+LF2)+1,5*LF3 (posouzeni smykového napéti)

X normalové sily Ao TAE Ohillb(;\;)\//g]%rx]ent smykoy E §in ve smykovy tok
[m] [KN] V[zf\m“ nosniku d[m]e N/m]
[kNm]
0,00 0,00 0,00 0,00 5,62 -5,03
0,13 -1,03 0,13 0,48 5,06 -1,81
0,26 -1,67 0,23 0,87 4,50 0,54
0,38 -2,03 0,32 1,20 3,94 2,00
0,51 -2,20 0,39 1,47 3,37 2,75
0,64 -2,24 0,45 1,68 2,81 2,93
0,77 -2,21 0,50 1,85 2,25 2,65
0,89 -2,15 0,53 1,98 1,69 2,02
1,02 -2,10 0,55 2,07 1,12 1,14
1,15 -2,07 0,57 2,13 0,56 0,60
1,28 -2,06 0,57 2,15 0,00 0,02
1,40 -2,07 0,57 2,13 -0,56 -0,57
1,53 -2,10 0,55 2,07 -1,12 -1,13
1,66 2,15 0,53 1,98 -1,69 -2,03
1,79 -2,21 0,50 1,85 -2,25 -2,66
1,91 -2,24 0,45 1,68 -2,81 -2,94
2,04 -2,20 0,39 1,47 -3,37 -2,76
2,17 -2,03 0,32 1,20 -3,9%4 -2,01
2,30 -1,67 0,23 0,87 -4,50 -0,54
2,42 -1,03 0,13 0,48 -5,06 1,80
2,55 0,00 0,00 0,00 -5,62 5,03
vypocetni hodnota pevnosti dfeva (EN 1995-1-1:2004)
prevladajici kombinace zatizeni 1,35%(LF1+LF2) / 1,35*(LF1+LF2)+1,5*LF3
tfida odolnosti kmod M [Nf/mm’g]z] [hft/}?\}(rjlz] [[\fj(/;;g;gz] [N;\rlr;(rjnz]
C24 0,60/0,80 1,3 11,08 6,69 9,69 2,46

podpurné sily (charakteristické)

LF Ak B1k B2k Ck

[kN] [kN] [kN] [kN]
1 1,55 0,00 0,00 1,55
2 1,29 0,00 0,00 1,29
3 1,20 0,00 0,00 1,20
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projekt:HBV 5.0
posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
v Case t=0
X o,m,d o,cd otd A ] . A . .

m] Nmm2] | Nmm2] | Nimm2] posouzeni napéti u horniho okraje posouzeni napéti u spodniho okraje OK?
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \
1,28 1,23 -0,27 0,27 0,07 0,15 \
2,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \

posouzeni mezniho stavu Unosnosti
v Case t=00

X a,m,d o,cd otd i nanéti u homniho okrai P dniho okrai OK?

[m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] posouzeni napetl u nornino okraje posouzeni napetl U spoanino okraje !
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \
1,28 2,68 0,09 -0,09 0,24 0,24 \
2,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \

posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
smykova napéti v ¢ase t=0 a t=00

X V,d,0 Tv,d,0 osouzenit =0 Vidoo qmelen 0souzeni t = 0o OK?

[m] kN] [NImm2] P kN] Nmm2] | P '

0,00 5,62 0,52 0,21 5,62 0,52 0,21 v
2,55 -5,62 -0,52 0,21 -5,62 0,52 0,21 v

b(ef) = ker *b=0,670 * 120,0 = 80,40 mm
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projekt:HBV 5.0 1
vyuZiti kapacity tazeného povrchu spojovaciho prostfedku
X délka vycnivajici €asti vrutu 17,v,d,0 1,v,d,00 fyv,d oK?

[m] u [mm] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

0,00 161,40 0,12 -0,05 2,46 y
0,13 161,40 0,12 -0,02 2,46 y
0,26 161,40 0,11 0,00 2,46 y
0,38 161,40 0,10 0,02 2,46 y
0,51 161,40 0,09 0,03 2,46 y
0,64 161,40 0,08 0,03 2,46 V
0,77 161,40 0,06 0,02 2,46 3
0,89 161,40 0,04 0,02 2,46 3
1,02 161,40 0,02 0,01 2,46 3
1,15 161,40 0,01 0,01 2,46 \/
1,28 161,40 0,00 0,00 2,46 3
1,40 161,40 -0,01 0,01 2,46 \/
1,53 161,40 -0,02 0,01 2,46 \/
1,66 161,40 -0,04 0,02 2,46 3
1,79 161,40 -0,06 0,02 2,46 3
1,91 161,40 -0,08 -0,03 2,46 y
2,04 161,40 0,09 -0,03 2,46 y
217 161,40 0,10 -0,02 2,46 y
2,30 161,40 0,11 -0,01 2,46 V
2,42 161,40 0,12 0,02 2,46 V
2,55 161,40 0,12 0,05 2,46 V

optimalizované rozvrzeni spojovacich prostredk(

6x150 1 x 600 | 6x150

900 600 9200
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linie smykové sily pro rozhodujici kombinaci zatizeni

49,6 496 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6
50
24,8 24,8
________ . 9_8._._._._,_,-_-1-22--—----'-'-13 1
[ L T
05 . ey M 88 o =8 e .
32 i 510 510 510 '
50
=0 | ! ]} v 7
posouzeni SFS spojovacich prostfedk(l v meznim stavu Unosnosti
Verbindertyp: SFS VB-48-7.5 x 100
o Fady °[‘r’ns:]‘1‘]p [,E }51}?1] T,d.0 [Nimm] | T.d.0/ TRd [L'/dn']‘:;’] Taeel | ore
0,00 1 150 49,6 131 0,26 -5,0 0,10 \
0,13 1 150 49,6 12,8 0,26 -1,8 0,04 \
0,26 1 150 49,6 12,2 0,25 0,5 0,01 \
0,38 1 150 49,6 111 0,22 2,0 0,04 \
0,51 1 150 49,6 9,8 0,20 2,8 0,06 \
0,64 1 150 49,6 8,2 0,17 29 0,06 \
0,77 1 150 49,6 6,4 0,13 2,7 0,05 N
0,89 1 150 49,6 44 0,09 2,0 0,04 N
1,02 1 300 248 2,3 0,09 1,1 0,04 N
1,15 1 300 248 12 0,05 0,6 0,02 N
1,28 1 300 248 0,0 0,00 0,0 0,00 \/
1,40 1 300 248 -1 0,04 -0,6 0,02 N
1,53 1 150 49,6 -2,3 0,05 -11 0,02 N
1,66 1 150 49,6 -4.4 0,09 2,0 0,04 N
1,79 1 150 49,6 -6,4 0,13 2,7 0,05 N
1,91 1 150 49,6 -8,2 0,17 2,9 0,06 \
2,04 1 150 49,6 -9,8 0,20 2,8 0,06 \
217 1 150 49,6 -11,1 0,22 2,0 0,04 \
2,30 1 150 49,6 -12,2 0,25 -0,5 0,01 \
2,42 1 150 49,6 -12,9 0,26 1,8 0,04 \
2,55 1 150 49,6 -13,1 0,26 5,0 0,10 \
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projekt:HBV 5.0 1
podil prihybu v hraniénim stavu pouzitelnosti
X w,g,inst w,g,fin w,q,inst,perm w,q,fin,perm w,q,inst,rare w,q,fin,rare
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,13 0,08 0,33 0,01 0,02 0,03 0,06
0,26 0,16 0,65 0,02 0,04 0,07 0,12
0,38 0,23 0,95 0,03 0,05 0,10 0,18
0,51 0,29 1,23 0,04 0,07 0,12 0,23
0,64 0,35 1,47 0,04 0,08 0,15 0,28
0,77 0,40 1,67 0,05 0,09 0,17 0,31
0,89 0,44 1,83 0,06 0,10 0,19 0,35
1,02 0,47 1,95 0,06 0,11 0,20 0,37
1,15 0,49 2,02 0,06 0,11 0,21 0,38
1,28 0,50 2,04 0,06 0,12 0,21 0,39
1,40 0,49 2,02 0,06 0,11 0,21 0,38
1,53 047 1,95 0,06 0,11 0,20 0,37
1,66 0,44 1,83 0,06 0,10 0,19 0,35
1,79 0,40 1,67 0,05 0,09 0,17 0,31
1,91 0,35 1,47 0,04 0,08 0,15 0,28
2,04 0,29 1,23 0,04 0,07 0,12 0,23
217 0,23 0,95 0,03 0,05 0,10 0,18
2,30 0,16 0,65 0,02 0,04 0,07 0,12
242 0,08 0,33 0,01 0,02 0,03 0,06
2,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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posouzeni dodrzeni meznich hodnot
[r)T(1] w,inst,rare max.(l\zl}/éig(s);,rare w,fin,perm max.(}n//éférg;) L OK?
0,00 0,00 8,50 0,00 10,20 \/
0,13 0,11 8,50 0,35 10,20 N
0,26 0,23 8,50 0,69 10,20 \/
0,38 0,33 8,50 1,00 10,20 N
0,51 0,41 8,50 1,30 10,20 \/
0,64 0,50 8,50 1,55 10,20 \/
0,77 0,57 8,50 1,76 10,20 J
0,89 0,63 8,50 1,93 10,20 J
1,02 0,67 8,50 2,06 10,20 J
1,15 0,70 8,50 2,13 10,20 J
1,28 0,71 8,50 2,16 10,20 J
1,40 0,70 8,50 2,13 10,20 J
1,53 0,67 8,50 2,06 10,20 J
1,66 0,63 8,50 1,93 10,20 J
1,79 0,57 8,50 1,76 10,20 J
1,91 0,50 8,50 1,55 10,20 \/
2,04 0,41 8,50 1,30 10,20 N
2,17 0,33 8,50 1,00 10,20 \/
2,30 0,23 8,50 0,69 10,20 \/
2,42 0,11 8,50 0,35 10,20 \/
2,55 0,00 8,50 0,00 10,20 \/

vypocet pozarmi odolnosti podle EN 1995-1-2:10-2006

pozadovana pozarni 2uhelnaténi fmdfi | fc,0,dfi | fc,90,dfi | ft,0,dfi | ,90,dfi fv,d.fi E,dfi
odolnost [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm? | [N/mm?]
60 0,80 16,51 7,37 0,88 13,19 0,36 3,64 6669,1
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posouzeni napéti v pfipadé pozaru

X o,mdfi,0 o,mdfiu 0.x,dfi o,v,dfi posouz’em’ nap{ati u posouze:m’ napé'ti u posygzeyi smykového oK?

[m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] horniho okraje spodniho okraje napéti v ¢ase t=0 a t=00

0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,41 v
0,13 -0,40 0,40 0,00 1,35 0,02 0,02 0,37 v
0,26 -0,76 0,76 0,00 1,20 0,05 0,05 0,33 v
0,38 -1,07 1,07 0,00 1,05 0,06 0,06 0,29 v
0,51 -1,35 1,35 0,00 0,90 0,08 0,08 0,25 v
0,64 -1,58 1,58 0,00 0,75 0,10 0,10 0,21 v
0,77 77 1,77 0,00 0,60 0,11 0,11 0,17 y
0,89 -1,91 1,91 0,00 0,45 0,12 0,12 0,12 y
1,02 -2,02 2,02 0,00 0,30 0,12 0,12 0,08 y
1,15 -2,08 2,08 0,00 0,15 0,13 0,13 0,04 y
1,28 -2,10 2,10 0,00 0,00 0,13 0,13 0,00 y
1,40 -2,08 2,08 0,00 0,15 0,13 0,13 0,04 y
1,53 -2,02 2,02 0,00 0,30 0,12 0,12 0,08 y
1,66 -1,91 1,91 0,00 -0,45 0,12 0,12 0,12 y
1,79 77 1,77 0,00 -0,60 0,11 0,11 0,17 y
1,91 -1,58 1,58 0,00 -0,75 0,10 0,10 0,21 v
2,04 -1,35 1,35 0,00 -0,90 0,08 0,08 0,25 v
217 -1,07 1,07 0,00 -1,05 0,06 0,06 0,29 v
2,30 -0,76 0,76 0,00 -1,20 0,05 0,05 0,33 v
2,42 -0,40 0,40 0,00 -1,35 0,02 0,02 0,37 v
2,55 0,00 0,00 0,00 -1,50 0,00 0,00 0,41 v
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Technical description of the product

This European Technical Assessment (ETA) applies to wood-concrete composite slab kits with
SFS VB screws as dowel type fasteners.

The kit contains of the following components:

Base Materials

Sawn timber (softwood and hardwood) according to EN 14081-1,
Glued laminated timber according to EN 14080,

Laminated veneer lumber according to EN 14374 and

- Cross laminated timber according to European technical assessments.

Dowel type fasteners for shear resistant connection between base materials and the concrete
material

- SFS VB screws, installed under an angle of £ 45° and/or 90° into the base material (timber
members). Shape and tolerances of the SFS VB screws are given in Annex 3.

Moulding

- In the case of concrete cast at the building site: Formwork, e.g. timber boards or wood based
panel. This is an optional intermediate layer between the concrete and the timber. When the
concrete slabs are prefabricated, no intermediate layer between timber and concrete is
needed.

- Lateral moulding along the edges of the slab. This moulding has no function in the final
product. No essential characteristics are assessed for the moulding

Finalisation of wood-concrete composite slab kit

- Concrete slab cast on site or in a prefabricating plant and reinforced according to standards
and regulations in force at the place of use.

- Concrete slab, according to EN 206-1 and national regulations either prefabricated or cast at
the building site. The minimum concrete strength class is C20/25.

- The concrete slab is not part of the kit. No characteristics are assessed for the concrete slab.

Finished floor or ceiling covering as well as possible sound reducing courses are not part of
the kit.

A principle structure of the wood-concrete composite slab kits is shown in Figure A.2.1 of
Annex 2. The area of concrete is subjected to compression. The timber members usually run
parallel or nearly parallel to each other.

The screws are made of case hardened steel and are corrosion protected with a zinc coating or
brown patina. The geometry of the screws is shown in Annex 3.

This European Technical Assessment covers screws for composite members with a minimum
concrete flange depth according to the provisions on the slab depth at the place use (national
provisions), but not less than 50 mm and a minimum depth of the timber member of 100 mm.
The maximum concrete flange depth is 70 % of the timber member depth. Typical spans for the
construction are up to 8 m with sawn softwood timber members, 10 m with LVL members and
14 m with glulam members, but larger spans are also possible.
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Specification of the intended use in accordance with the applicable European
Assessment Document

The performances given in Section 3 are only valid if the wood-concrete composite slab kit are
used in compliance with the specifications and conditions given in Annex 1 to 5.

The provisions made in this European technical assessment are based on an assumed working
life of SFS VB screw for wood-concrete composite slab kits of 50 years. The indications given
on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer, but are to be
regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

Performance of the product and references to the methods used for its assessment

Essential characteristics of the product

Table 1: Essential characteristics of the wood-concrete composite slab kit and methods and
criteria for assessment of the performance of the product in relation to those
essential characteristics

Essential characteristic Assessment of characteristic

Mechanical resistance and stability (BWR 1) "

Mechanical resistance Annex 4, Table 4.2
Dimensional stability Annex 4, Table 4.2
Stiffness Annex 4, Table 4.2
Safety in case of fire (BWR 2)
Reaction to fire |Annex 2, Table 4.2
Hygiene, health and the environment (BWR 3)
Water vapour permeability | Annex 4, Table 4.2

Safety and accessibility in use (BWR 4)

Same as BWR 1

Energy economy and heat retention (BWR 6)

Thermal resistance Annex 4, Table 4.2
Air permeability no performance assessed
Thermal inertia Annex 4, Table 4.2

R This characteristic also relates to BWR 4.
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Table 2: Essential characteristics of the base materials and methods and criteria for
assessment of the performance of the product in relation to those essential
characteristics

Assessment of characteristic
Mechanical resistance and stability (BWR 1) "

Essential characteristic

Mechanical resistance

Annex 4, Table 4.1

Dimensional stability

Annex 4, Table 4.2

Stiffness

Annex 4, Table 4.1

In service environment

Annex 4, Table 4.2
Safety in case of fire (BWR 2)
Annex 4, Table 4.2
Safety and accessibility in use (BWR 4)

Reaction to fire

Same as BWR 1

Energy economy and heat retention (BWR 6)
Annex 2, Table 4.2
Annex 2, Table 4.2

Thermal resistance

Thermal inertia

R This characteristic also relates to BWR 4.

Table 3: Essential characteristics of the dowel type fasteners and methods and criteria for
assessment of the performance of the product in relation to those essential
characteristics

Assessment of characteristic
Mechanical resistance and stability (BWR 1)

Essential characteristic

Material

Annex 2

Geometry

Annex 3

Mechanical strength

Annex 5, Table A.5.4

Mechanical stiffness

Annex 5, Table A.5.2

Corrosion protection

Annex 2

Shear resistance

Annex 5, Table A.5.3

Safety and accessibility in use (BWR 4)

Same as BWR 1

R This characteristic also relates to BWR 4.

4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with
reference to its legal base

In accordance with EAD No. 130090-00-0303 the applicable European legal act is:
2000/447/EC

The system to be applied is: 1

Z28702.18 8.03.03-19/18
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5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable EAD

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the

control plan deposited with Deutsches Institut flr Bautechnik.

Issued in Berlin on 14 June 2018 by Deutsches Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow beglaubigt:
Head of Department Deniz
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Annex 1

A.1.1 Intended use, loadind and design

SFS VB screws are intended to be used in structural composite members such as floor, roof, or wall
constructions in service classes 1 and 2 as defined in EN 1995-1-1 subject to static or quasi static
loading. The screws may be used for protected exterior constructions provided that they are classified in
service class 2.

The concrete slab shall be arranged on top of the timber beams. The support of the wood concrete
composite elements shall be carried out via the timber beams.

The wood-concrete composite slab kits are individually designed in order to meet the requirements for the
works.

Wood-concrete composite slab kits including SFS VB screws are manufactured and used according to an
individual design made by a structural engineer responsible for the design of works on a case by case
basis (floors) may function as directly load-bearing and structural bracing members.

A.1.2 Manufacturing

SFS intec AG delivers the SFS VB screws for use as components in wood-concrete composite slab kits in
accordance with the provisions of this European Technical Assessment. The SFS VB screws are
manufactured in the factory in accordance with the provisions of this European technical assessment.

At the building site, additional components of the kit shall be assembled according to the design of each
individual kit as specified by the designer of the works.

A.1.3 Assembly and installation of the wood-concrete composite slab kit into the works

SFS VB screws shall be installed on the basis of a specific structural design for each wood-concrete
composite slab kit installation. The values of the load-bearing capacities to be used for design are given
in Annex 5. The design shall be prepared by a structural engineer responsible for the design of works
according to the provisions of the Member State.

The design shall also take any aspects regarding installation of the wood-concrete composite slab kit
components, as well as any temporary bracing and supporting into account. Wood-concrete composite
slab kits shall be installed by appropriately qualified personnel, following the installation plan. Only screws
without any defects are allowed to be used. Before concrete is poured, the person responsible for the
design of the works shall check the set of the SFS VB screws to be in accordance with the design.

The manufacturer shall ensure that the parties involved will be informed of these provisions.

SFS VB screws

Specifications of intended use Annex 1

Z30524.18 8.03.03-19/18
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Wood-concrete composite slab kits composed with SFS VB screws

optional shear reinforcement

concrete

SFS VB screws

base material —r

Figure A.2.1  Principle structure of wood-concrete composite slab kit with SFS VB screws

— Optional shear reinforcement, if
a) d.>100 mm or
b) in production with precast concrete slabs and top
concrete layer on site

base material

v

d. = thickness of the concrete slab
t. = thickness of the intermediate layer t; <50 mm
d, = thickness of the timber member d;= 100 mm

—
concrete =
I = L = l
SFS VB screws | i !
l—— outline area
g r N of the screws =

Figure A.2.2  Cross section through a composite member with SFS VB screws

50mm=d=<07d

SFS VB screws

Structure of wood-concrete composite slab kit with SFS VB screws

Annex 2
page 1 of 2
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Shear force T

o = 45°/90° o =+45° o =*45° o = 45°/90°
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\\</ \/’/

pair of screws

SFS VB screws

Figure A.2.3 Arrangement of SFS VB screws in wood-concrete composite slabs kits

The screws are made of case hardened steel and are corrosion protected with a zinc coating or
brown patina. The geometry of the screws are shown in Annex 3. A more exact description of the
shape and tolerances of the screws can be found in the control plan. The composition of the screw
materials is deposited with Deutsches Institut fir Bautechnik.

The mechanical properties of SFS VB screws and the coefficients for creep and duration of load
factors for composite members are given in Annex 5.

Table A.2.1 Minimum spacing, end and edge distances for SFS VB screws in mm

SFS VB screw

7.5x A

Spacing parallel to grain a4

80

Spacing perpendicular to grain a,

20

End distance (end of end-grain) a;

80

Edge distance ay

30

installed dry.

Structural elements of hardwood have to be pre-drilled for screws. Oak timber has to be used

SFS VB screws

SFS VB screws arrangement, properties and spacings

Annex 2
page 2 of 2
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Annex 3

Drawings showing the properties of the SFS VB screws

VB-48-75 x 100
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VB-48-75 x 110
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SFS VB screws made of carbon steel

212
»

@
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A

314

”“Lz’*s
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276
24,6

83 X4OL

SFS VB screws

Geometry of the SFS VB screws VB-48-7.5 x A

Annex 3
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Annex 4
Table A.4.1:Dimensions and specifications
Characteristic Dimension / Specification
Wood-concrete composite slab kit
Width acc. to manufacturer's specification

Typical spans for the construction are up to 8 m with
sawn softwood timber members, 10 m with LVL

Length members and 14 m with glulam members, but larger
spans are also possible.

Components

SFS VB screws See Annex 3

Concrete = concrete strength class C20/25 acc. to EN 206-1

Glued laminated timber acc. to EN 14080

sawn softwood or hardwood acc. to EN 14081-1
LVL according to EN 14374

cross laminated timber according to European
technical assessments

Formwork " e.g. timber boards or wood based panels

Timber members

Y This is an optional intermediate layer between the concrete and the timber

SFS VB screws

Annex 4

Dimensions and specifications page 1 of 2
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Table A.4.2:Product characteristics of the wood-concrete composite slab kit

BWR | Essential characteristic Assessment Class ./ L.e vel/Value |
Description
Mechanical resistance and stability "
Mechanical resistance EN 1995-1-1 and 1992-1-1, see Annex 5
Creep and duration of load | See Annex 5
. . - Moisture content during use shall not change to such extent that

Dimensional stability .

1 adverse deformations can occur.
Stiffness (t = 0)
Slip modulus K, EAD 130090-00-0303 See Annex 5
In-service environment EN 1995-1-1 Service class 1 and 2
Safety in case of fire
Reaction to fire
sawn timber Commission Decision 2003/593/EC Euroclass D-s2, dO
Glued laminated timber Commission Decision 2005/610/EC Euroclass D-s2, dO

2 | cross laminated timber Commission Decision 2005/610/EC Euroclass D-s2, dO
LVL Commission Decision 2017/2293/EC | Euroclass D-s2, dO
plywood Commission Decision 2003/593/EC Euroclass D-s2, dO
Steel members and EC Decision 96/603/EC Euroclass A1
concrete

3 Hygiene, health and the environment
Vapour permeability p | acc. to EN ISO 10456 for the respective material

4 Safety and accessibility in use
Same as BWR 1
Energy economy and heat retention

6 Thermal resistance acc. to EN ISO 10456 for the respective material
Air permeability EN 12114 | no performance assessed
Thermal inertia acc. to EN ISO 10456 for the respective material

Y This characteristic also relates to BWR 4.

SFS VB screws

Product characteristics of the wood-concrete composite slab kit

Annex 4
page 2 of 2
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Annex 5

Static model and general information

Composite constructions with SFS VB screws are to be designed taking into account the influence
of the slip occurring in the joints. A method for the calculation of the load-bearing capacity and the
deformation of mechanically jointed beams or columns is given in Annexes B and C of EN 1995-1-
1. National requirements valid in the place of use may apply.

Calculations should be carried out assuming a linear relationship between force and slip.
Alternative methods for the calculation based on numerical models are also applicable.

The mechanical model describing the shear force transfer is shown in Figure A.5.

Ft

Figure A.5: Mechanical model according to truss analogy

A truss analogy is used. The threaded part of the screw in the timber is considered elastically
founded parallel to the screw axis. The foundation in the concrete is considered infinitely stiff. An
interlayer with the thickness t may be arranged between timber and concrete.

The shear force T parallel to the joint between timber and concrete is divided into a component
parallel to the tensile screw axis and a component parallel to the compressive screw axis. Friction
forces between timber and concrete are not considered. The tensile force F; and the compressive
force F, follow the shear force T and the angle a:

T

Fi=F.= — for screw arrangement  + 45°
t c \/E g

Fi=T for screw arrangement 45°/90°

Fo=T- 42 for screw arrangement 45°/90°

For calculation of internal forces the mean or nominal values of the elasticity and slip modulus shall
be used.

The concrete slab shall be arranged on top of the timber beams. The support of the wood concrete
composite elements shall be carried out via the timber beams.

SFS VB screws

Annex 5

Design considerations page 1 of 3
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Design of the wood-concrete composite slab kit

(t=).

Table A.5.1 — Values of kg for timber, concrete and SFS VB screws

SFS VB screws may be used in service class 1 and 2 according to Eurocode 5.
The design of the wood-concrete composite slab kit in the ultimate and the serviceability limit states
shall take into account the influence of creep, concrete shrinkage and moisture changes. The
verification of the limit states is to be performed both for the initial state (t = 0) and the final state

The influence of creep and moisture changes may be taken into account by reducing the modulus
of elasticity of the timber and concrete and the slip modulus to be used in calculations analogous
with EN 1995-1-1. For the deformation factors kqef see Table A.5.1.

Material 1 Service class ,
Solid timber, EN 14081-1 0.6 2.0
Glued Laminated timber, EN 14080 0.6 2.0
LVL, EN 14374 0.6 2.0
Cross laminated timber, ETA 0.8 2.0
Concrete, EN 206-1 2.5 2.5
SFS VB screw connection 0.6 4.0

lef IN MM,

Table A.5.2 — Values of K, for timber-concrete joints with SFS VB screws

SFS VB scrgwoorlentahon Koo, in N/mm
ain
+45° 240 - /g
45°/90° 100 - /¢

with

pk in kg/m? and /lgf in mm.

{; is the penetration depth of the SFS VB screw in the timber
for screw arrangement 45°/90° is /, the penetration depth of the 90° screw

For timber-concrete composite joints made with SFS VB screws the slip modulus Kge, per pair of
screws under service load parallel to the shear plane should be taken from Table A.5.2 with

member

For timber-concrete composite joints made with SFS VB screws the characteristic load bearing
capacity per pair of screws Fgri parallel to the shear plane shall be taken from Table A.5.3. with

in mm,

SFS VB screws

Design considerations

Annex 5
page 2 of 3
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Table A.5.3 — Values of Fgy for timber-concrete-joints with SFS VB screws

ke=1,414 fora=+45°
ke=1,0 fora=45°90

350

530

Faxork IS the characteristic withdrawal capacity in N;

Frcin N
F
Fre = Kg - minq 2Rk
e {1 3000
where:
Frx is the characteristic load-carrying capacity per pair of SFS VB screw in N;
Ka is a factor taking into account the screw arrangement;

0,8
Faxark =90« £ - (p—k) for SFS VB screws in softwood

0,8
Faxork =180 - 7 - (p—k) for SFS VB screws in pre-drilled hardwood

o is the penetration depth of the SFS VB screw in the timber member in mm,
for screw arrangement 45°/90° is 7, the penetration depth of the 90° screw;

Py is the characteristic timber member density in kg/m?3;

o is the angle between screw axis and grain direction.

Table A.5.4 — Properties of SFS VB screws

SFS VB screw VB-48-7,5x100 VB-48-7,5x110 VB-48-7,5x165
Tensile strength fiensk [KN] 16 17 17
Torsional strength Ry x [Nm] 16 18 18

Apart from the design of the composite member, the load-carrying-capacity of the concrete layer
spanning between the timber beams and the shear capacity of the timber member in the
perimeter area around the screws should be checked.

SFS VB screws

Design considerations

Annex 5
page 3 of 3
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Annex 6
Reference documents

EAD 130090-00-0303, European Assessment Document for "Wood-Concrete composite slab with
dowel-type fasteners", Edition December 2017

EN 14081-1:2016 Timber structures — Strength graded structural timber with rectangular cross section
— Part 1: General requirements

EN 14080:2013, Timber structures - Glued laminated timber and glued solid timber - Requirements
EN 14374-2005: Timber structures - Structural laminated veneer lumber — Requirements

EN 206-1:2001+A1:2004+A2:2005: Concrete- Part 1: Specification, performance, production and
conformity

EN 338:2016 Structural timber - Strength classes

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014, Eurocode 5: Design of timber structures - Part 1-1: General -
Common rules and rules for buildings

EN 1992-1-1:2011, Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for
buildings

EN 1SO 10456:2007 + AC:2009, Building materials and products — Hygrothermal properties —
Tabulated design values and procedures for determining declared and design thermal values

SFS VB screws

Annex 6
Reference documents

Z30524.18 8.03.03-19/18



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Priloha 05 — CLT panely

CLTDesigner

Vypracoval: Daniel Chvalina
Vedouci prace: doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.

Praha 2023



Project number:

Project:

CL designer
holz.bau 4sh gsg rrbh

CLTdesigner

Version 8.3

Summary of results

BP_DO01-prosty

Structural element:

Cross section:
Description:
Date:

Time:

Author:

Center of Competence
holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24, A-8010 Graz

support@cltdesigner.at

User-defined cross section: 5s - 160 mm

May 22, 2023
1:54:29 AM

Daniel Chvalina



__CL designer BP_DO01-prosty
—_— — Summary of results

Table of content

1 General 3
2 Structural system 3
2.1 Supports 3

3 Cross section 3
3.1 Layer composition 3

3.2 Material parameters 4

3.3 Cross-sectional values 4

4 Loads 4
5 Specification concerning structural fire design 5
6 Information concerning vibrations 5
7 Results 5
7.1 ULS 5
7.1.1 Bending 5

7.1.2 Shear 6

7.1.3 Bearing pressure 6
7.2SLS 6
7.2.1 Deflection 6

7.2.2 Vibration 7

7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1 7

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15 7

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052 7

7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter 7

7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter 8



—— — C L desi gner
—— —— holz.bay forschungs gmbh

BP_DO1-prosty
Summary of results

1 General

Service class 2

2 Structural system

Single span girder

o
=~

«Q
o
=

5.15m

+ I

2.1 Supports

Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 5.15m 0.06 m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 160 mm)
£
| 1,000 mm |
| |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material
#1 40 mm 0 GL24h*
#2 20 mm 90 GL24h*
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#3 40 mm 0 GL24h*
#4 20 mm 90 GL24h*
#5 40 mm 0 GL24h*
Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span
3.2 Material parameters
Partial safety factor y\g = 1.25
System factor for CLT kgys = 1.1
Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm?] kSys -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mmZ] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mm2] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mmZ] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?] 72.0
density [kg/m3] 380.0
density mean value [kg/m3] 500.0
3.3 Cross-sectional values
| 500 mm |
I I
EAqf 1.392E9 N :
Elgs 3.526E12 N-mm? = y<-—95 g
GAg¢ 2.427E7 N
| 1,000 mm |
I I
4 Loads
Field 9 k 91 k i Category Sk Altitude/Region L%
1 0.88 kKN/m 1.62 kN/m? 1.5 KN/m2 A
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Partial safety factors:
v = 1.35

Yo =15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

6 Information concerning vibrations

high requirements

Damping factor: 1.0 %

Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 2.4 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Underlying calculation method: Timoshenko

7.1 ULS

7.1.1 Bending
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h [mm]

Utilisation ratio 29.0 % 160
k 0.8

mod 120 T
at x 2.575 m S——

Ek 2

Fundamental 1.35*g Kt 60 7
combination 1. 35*91 K 40 1

1.50*1. OO*qk
:5 —2I.5 v 0 2?5 é ? [N/mmz]

7.1.2 Shear

7.1.3 Bearing pressure

h [mm]

Utilisation ratio 14.3 %
km od 0.8
at x 5.15m
Ek 2
Fundamental 1.35* 9
combination

1.35% g1 k

1.50*1. OO*qk

+ + + +—> [N/mm?]
-0.15 -0.1 -0.05 0 0.05

190k

Utilisation ratio 10.1 %

kmod 0.8

at X 5.15m :

Ek 2 w0
8,69 kN
14,48 kN

Fundamental 1.35* g0 k

combination 1.35+ 9,

1.50*1. OO*qk
7.2 SLS

7.2.1 Deflection

Limit values according to EN 1995-1-1
Instantaneous deformation winst t = 0: 1/300 (10.9 mm, 63.7 %)

8,69 kN
14,48 kN
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Final deformation wnet fin t = inf: 1/250 (19.8 mm, 96.2 %)
Final deformation wgip, t = inf: /150 (19.8 mm, 57.7 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wjpst t = 0: 1/300 (10.9 mm, 63.7 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (16.9 mm, 82.2 %)

Final deformation ws, t = inf: I/150 (19.8 mm, 57.7 %)

Utilisation ratio 96.2 %

Wnax 19.8 mm

kdef 1.1

at x 2.575m -
-

Ek 8

Final deformation Whet fin t = inf (I/250)

7.2.2 Vibration
The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f{ = 6.79 Hz < 8.0 Hz

Stiffness: wign = 0.86 mm < 1.00 mm

Velocity/Unit impuls: v = 1.836 mm/s < 10.83 mm/s

---> More accurate vibration verification is needed! (117.8 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f{ = 6.79 Hz > 4.5 Hz

Stiffness: wikn = 0.86 mm > 0.25 mm
Acceleration: a = 0.593 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgep = 1,560.40 kg

---> Vibration verification not fulfilled (1,185.4 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052

Wperm = 8.07 mm > 6.0 mm ---> Vibration verification is not fulfilled or more accurate verification is needed! (134.4
%)

7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: fmin =4.5Hz <f; =6.97 Hz< 8.0 Hz
Stiffness: wokn = 0.672 mm > 0.50 mm

Acceleration: a = 1.778 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgen = 787.462 kg

---> Vibration verification not fulfilled (3,555.7 %)
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7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter

Eigenfrequency: fpin = 4.5 Hz < f; =6.96 Hz < 8.0 Hz
Stiffness: wokn = 0.672 mm > 0.50 mm

Acceleration: a = 0.41 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgen = 1,574.924 kg

---> Vibration verification not fulfilled (820.6 %)
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1 General

Service class 1

2 Structural system

Continuous beam with 3 spans

[ v v v [wo¥] v v ] gk
[ 1 1 1 W] v 12 ] g0,k
paiu <7< AN
| 5.15m 10,2 m 5.15m |
[ [halll |
2.1 Supports
Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 5.15m 0.06 m
C 535m 0.06 m
D 10.5m 0.06 m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 140 mm)
£
| 1,000 mm |
[ |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material
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140 mm

#1 40 mm 0 GL24h*
#2 20 mm 90 GL24h*
#3 20 mm 0 GL24h*
#4 20 mm 90 GL24h*
#5 40 mm 0 GL24h*
Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span
3.2 Material parameters
Partial safety factor yy = 1.25
System factor for CLT kgys = 1.1
Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm?] kSyS -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mm?Z] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mmz] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?Z] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mm?] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?2] 72.0
density [kg/m3] 380.0
density mean value [kg/m?] 500.0
3.3 Cross-sectional values
| 500 mm |
I I
EAq 1.16E9 N
Eles 2.451E12 N-mm? EI T=—>
GAef 1.774E7 N v
| 1,000 mm |
I I
4 Loads
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Field 9%,k 91 k i Category Sk Altitude/Region W
1 0.77 kN/m 1.62 KN/m? 1.5 kN/m? A
2 0.77 kN/m 1.62 kN/m? 1.5 kN/m? A
3 0.77 KN/m 1.62 kN/m2 1.5 KN/m? A

Partial safety factors:
v =1.35
yo=15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

6 Information concerning vibrations

high requirements
Damping factor: 1.0 %
Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 2.4 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Underlying calculation method: Timoshenko

7.1 ULS
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C L desuggge!:

7.1.1 Bending

h [mm]
Utilisation ratio 33.1% 140 1
kmod 0.8 |
at x 515m 100
80 '7
Ek 2
oA
Fundamental 1.35*g0 Kt i
i i ! 40
combination 1_35*91,k +
1.50*1.00*qk
j ' U ‘ => [N/mm2]
-10 -5 0 5 10
7.1.2 Shear

h [mm]
Utilisation ratio 24.6 % 140 7
km od 0.8 |
at x 5.15m 100
80 T
Ek 2
60 T
Fundamental 1. 35*g Kt w04
combination 0,
1.35g | +
1.50*1. OO*qk
0 t t t t +—> [N/mm?]
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
7.1.3 Bearing pressure
Utilisation ratio 21.7 %
kmod 0.8
at X 515 m [ 2 ¥ v ¥ ¥ ¥ ] gk
[ I3 3 I3 ¥ ¥ ¥ ¥ 190k
Ek 2 w0l
6,09 kN -9,4B43KN 6,09 kN
11,10 kN 37IRIDKN 11,10 kN
Fundamental 1.35* 9
combination
1.35¢ g1 k
1.50*1. OO*qk
7.2 SLS

7.2.1 Deflection
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Limit values according to EN 1995-1-1

Instantaneous deformation wjpgt t = 0: 1/300 (7.8 mm, 45.7 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (12.5 mm, 60.7 %)
Final deformation ws, t = inf: I/150 (12.5 mm, 36.4 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wipgt t = 0: 1/300 (7.8 mm, 45.7 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (10.1 mm, 49.2 %)
Final deformation wsp t = inf: I/150 (12.5 mm, 36.4 %)

net,fin

Utilisation ratio 60.7 %
Winax 12.5 mm
Kyef 0.85

at X 2.06 m
Ek 8
Final deformation w t = inf (I/250)

7.2.2 Vibration

The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f; = 8.44 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wikn = 0.752 mm < 1.00 mm
Velocity/Unit impuls: v = 370.42 mm/s > 11.22 mm/s
---> Vibration verification not fulfilled (3,302.2 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f; = 8.44 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wikn = 0.752 mm > 0.25 mm
---> Vibration verification not fulfilled (300.8 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052
Wperm = 5.48 mm <= 6.0 mm ---> Vibration verification fulfilled (91.3 %)
7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: fmin = 4.5 Hz <f{ =5.94 Hz < 8.0 Hz
Stiffness: wogn = 0.967 mm > 0.50 mm
Acceleration: a = 47.887 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgen = 29.235 kg

---> Vibration verification not fulfilled (95,774.1 %)
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7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter

Eigenfrequency: f; = 9.08 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: woin = 0.967 mm > 0.50 mm
---> Vibration verification not fulfilled (193.5 %)
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1 General

Service class 1

2 Structural system

Continuous beam with 3 spans

o
=~

]
7 7 7 ] v v 1 g0,k
PAVAN AN
| 5.15m 10,2 m 5.15m |
| ™1 |
2.1 Supports
Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 5.15m 0.06 m
C 535m 0.06 m
D 10.5m 0.06 m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 140 mm)
£
| 1,000 mm |
| |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material

page 3



designer
T

BP_DO01-spojity2
Summary of results

140 mm

#1 40 mm 0 GL24h*
#2 20 mm 90 GL24h*
#3 20 mm 0 GL24h*
#4 20 mm 90 GL24h*
#5 40 mm 0 GL24h*
Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span
3.2 Material parameters
Partial safety factor yy = 1.25
System factor for CLT kgys = 1.1
Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm?] kSyS -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mm?Z] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mmz] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?Z] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mm?] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?2] 72.0
density [kg/m3] 380.0
density mean value [kg/m?] 500.0
3.3 Cross-sectional values
| 500 mm |
I I
EAq 1.16E9 N
Eles 2.451E12 N-mm? EI T=—>
GAef 1.774E7 N v
| 1,000 mm |
I I
4 Loads
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Field 9%,k 91 k i Category Sk Altitude/Region W
1 0.77 kN/m 1.62 KN/m? 1.5 kN/m? A
2 0.77 KN/m 1.62 kN/m?
3 0.77 kN/m 1.62 kN/m?

Partial safety factors:
v =1.35
yo=15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:

Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

6 Information concerning vibrations

high requirements
Damping factor: 1.0 %
Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 2.4 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Underlying calculation method: Timoshenko

7.1 ULS
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7.1.1 Bending
h [mm]
Utilisation ratio 30.3% 140 7
kmod 0.8 |
atx 5.15m 10
80 '7
Ek 2
oA
Fundamental 1.35%g, , +
combination 1.35+ Ok + [
=279
1.50*1.00*q,
; - U - = [N/mm2]
-10 -5 0 5 10
7.1.2 Shear
h [mm]
Utilisation ratio 24.4 % 140 7
Km od 0.8 |
at x 5.15m 100
80 T
Ek 2
60 T
Fundamental 1. 35*g Kt w04
combination 0
1.35g | +
1.50*1. OO*qk
0 : : ; —> [N/mm?]
0 0.05 0.1 0.15 0.2
7.1.3 Bearing pressure
Utilisation ratio 21.6 %
Kmod 0.8
at X 515 m : : : : lﬂ ¥ ¥ ¥ \‘ ‘
Ek 2 o
6,37 kN 10:9748NN 6,09 kN
11,10 kN 37 MINKN 6,37 kN
Fundamental 1.35* 9
combination
1.35¢ g1 k
1.50*1. OO*qk
7.2 SLS

7.2.1 Deflection
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Limit values according to EN 1995-1-1

Instantaneous deformation wjpgt t = 0: 1/300 (7.8 mm, 45.7 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (12.5 mm, 60.7 %)
Final deformation ws, t = inf: I/150 (12.5 mm, 36.4 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wipgt t = 0: 1/300 (7.8 mm, 45.7 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (10.1 mm, 49.2 %)
Final deformation wsp t = inf: I/150 (12.5 mm, 36.4 %)

net,fin

Utilisation ratio 60.7 %
Winax 12.5 mm
Kyef 0.85

at X 2.06 m
Ek 8
Final deformation w t = inf (I/250)

7.2.2 Vibration

The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f; = 8.44 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wikn = 0.752 mm < 1.00 mm
Velocity/Unit impuls: v = 370.42 mm/s > 11.22 mm/s
---> Vibration verification not fulfilled (3,302.2 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f; = 8.44 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wikn = 0.752 mm > 0.25 mm
---> Vibration verification not fulfilled (300.8 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052
Wperm = 5.48 mm <= 6.0 mm ---> Vibration verification fulfilled (91.3 %)
7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: fmin = 4.5 Hz <f{ =5.94 Hz < 8.0 Hz
Stiffness: wogn = 0.967 mm > 0.50 mm
Acceleration: a = 47.887 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgen = 29.235 kg

---> Vibration verification not fulfilled (95,774.1 %)
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7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter

Eigenfrequency: f; = 9.08 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: woin = 0.967 mm > 0.50 mm
---> Vibration verification not fulfilled (193.5 %)

page 8



Project number:

Project:

CL designer
holz.bau 4sh gsg rrbh

CLTdesigner

Version 8.3

Summary of results

BP_D02

Structural element:

Cross section:
Description:
Date:

Time:

Author:

Center of Competence
holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24, A-8010 Graz

support@cltdesigner.at

User-defined cross section: 5s - 140 mm

May 22, 2023
1:57:37 AM

Daniel Chvalina



__CL designer BP—D02
——————— Summary of results

Table of content

1 General 3
2 Structural system 3
2.1 Supports 3

3 Cross section 3
3.1 Layer composition 3

3.2 Material parameters 4

3.3 Cross-sectional values 4

4 Loads 4
5 Specification concerning structural fire design 5
6 Information concerning vibrations 5
7 Results 5
7.1 ULS 5
7.1.1 Bending 5

7.1.2 Shear 6

7.1.3 Bearing pressure 6
7.2SLS 6
7.2.1 Deflection 6

7.2.2 Vibration 7

7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1 7

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15 7

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052 7

7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter 7

7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter 7



—— — C L desi gner
—— —— holz.bay forschungs gmbh

BP_DO02

Summary of results

1 General

Service class 2

2 Structural system

Single span girder

o
=~

2.55m

+ I

2.1 Supports

«Q
o
=~

Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 2.55m 0.06 m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 140 mm)
£
| 1,000 mm |
I |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material
#1 40 mm 0 GL24h*
#2 20 mm 90 GL24h*
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#3 20 mm 0 GL24h*
#4 20 mm 90 GL24h*
#5 40 mm 0 GL24h*
Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span
3.2 Material parameters
Partial safety factor y\g = 1.25
System factor for CLT kgys = 1.1
Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm?] kSys -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mmZ] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mm2] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mmZ] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?] 72.0
density [kg/m3] 380.0
density mean value [kg/m3] 500.0
3.3 Cross-sectional values
| 500 mm |
I I
EAqf 1.16E9 N -
Elgs 2.451E12 N-mm? EI T——s g
GAg¢ 1.774E7 N v
| 1,000 mm |
I I
4 Loads
Field 9 k 91 k i Category Sk Altitude/Region L%
1 0.77 KN/m 1.62 kN/m? 1.5 KN/m2 A
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Partial safety factors:
v = 1.35

Yo =15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

6 Information concerning vibrations

high requirements

Damping factor: 1.0 %

Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 2.4 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Underlying calculation method: Timoshenko

7.1 ULS

7.1.1 Bending
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BP_DO02

Summary of results

Utilisation ratio 8.7%
kmod 0.8
at x 1.275m
Ek 2
Fundamental 1.35*g Kt
combination 1. 35*91 K
1.50*1. OO*qk
7.1.2 Shear

Utilisation ratio 8.3%
km od 0.8
at x 0.0m
Ek 2
Fundamental 1.35* 9
combination
1.35% g1 k
1.50*1. OO*qk

7.1.3 Bearing pressure

Utilisation ratio 5.0%

kmod 0.8

at x 0.0m

Ek 2

Fundamental 1.35%gq. k

combination 1.35% 9,
1.50*1. OO*qk

7.2 SLS

7.2.1 Deflection

Limit values according to EN 1995-1-1

h [mm]

140 7

100 T
80 T
60 T

40 T

+—> 2
; [N/mm?2]

0 0.025 0.05

—> [N/mm?2
0075 | !

190k

0,00 kN T

0,00 kN
4,11 kN
6,98 kN

Instantaneous deformation winst t = 0: 1/300 (1.1 mm, 12.4 %)

4,11 kN
6,98 kN

page 6



__CL designer BP—D02
——————— Summary of results

Final deformation wnet fin t = inf: /250 (1.9 mm, 18.6 %)
Final deformation wy, t = inf: 1/150 (1.9 mm, 11.2 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wjpgt t = 0: 1/300 (1.1 mm, 12.4 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (1.6 mm, 15.8 %)

Final deformation ws, t = inf: I/150 (1.9 mm, 11.2 %)

Utilisation ratio 18.6 %

Wnax 1.9 mm

kdef 1.1

at x 1.275m -
-

Ek 8

Final deformation Whet fin t = inf (I/250)

7.2.2 Vibration
The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f1 = 22.07 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wikn = 0.177 mm < 1.00 mm
Velocity/Unit impuls: v = 4.015 mm/s < 20.15 mm/s
---> Vibration verification fulfilled (36.2 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f1 = 22.07 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wikn = 0.177 mm < 0.25 mm
---> Vibration verification fulfilled (70.7 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052
Wperm = 0.77 mm <= 6.0 mm ---> Vibration verification fulfilled (12.8 %)
7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: f1 = 24.23 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wokn = 0.227 mm < 0.50 mm
---> Vibration verification fulfilled (45.4 %)

7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter
Eigenfrequency: f{ = 24.2 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wogn = 0.227 mm < 0.50 mm
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---> Vibration verification fulfilled (45.4 %)
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Summary of results

1 General

Service class 2

2 Structural system

Single span girder

o
=~

298 m

2.1 Supports

+ I

«Q
o
=

Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 2.98 m 0.06 m
3 Cross section
User-defined cross section
3 layers (thickness: 100 mm)
£
| 1,000 mm |
I |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material
#1 35 mm 0 GL24h*
#2 30 mm 90 GL24h*
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__CL designer BP_Rameno

Summary of results

#3

35 mm 0 GL24h*

Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span

3.2 Material parameters

Partial safety factor yyy = 1.25
System factor for CLT kgys = 1.1

Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm2] ksys -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mmZ] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mm2] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mm?] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?] 72.0
density [kg/m3] 380.0
density mean value [kg/m3] 500.0

3.3 Cross-sectional values

| 500 mm |

I |
EAef 8.12E8 N
El¢ 9.406E11 N-mm? fg <95 g
GAef 1.108E7 N v
| 1,000 mm |
I |
4 Loads
Field 9,k 91 k i Category Sk Altitude/Region L%
1 0.55 kKN/m 0.87 kN/m2 2.25 kN/m2 A
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Partial safety factors:
v = 1.35

Yo =15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

6 Information concerning vibrations

high requirements

Damping factor: 1.0 %

Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 1.0 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Underlying calculation method: Timoshenko

7.1 ULS

7.1.1 Bending
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desugner
— Summary of results
h [mm]

Utilisation ratio 21.4% 100
kmod 0.8
at x 1.49m 65 T
Ek 2
Fundamental 1.35*g Kt 35 1
combination 1. 35*91 K

1.50*1. OO*qk

T t —> [N/mmz2]
5 2.5 0 25 5
7.1.2 Shear
h [mm]

Utilisation ratio 13.8 % 100 7
km od 0.8
at x 0.0m 65 T
Ek 2
Fundamental 1.35* 9 3BT
combination

1.35% g1 k

1.50*1. OO*qk

0 + + + + +—> [N/mm?]
0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125

7.1.3 Bearing pressure

Utilisation ratio 6.0 %

kmod 0.8

at x 0.0m

Ek 2

Fundamental 1.35%gq. k

combination 1.35% 9,
1.50*1. OO*qk

7.2 SLS

7.2.1 Deflection

Limit values according to EN 1995-1-1

[ ¥ ¥ ¥ 190,k

0,00 kN T

0,00 kN
2,86 kN 2,86 kN
7.89 kN 7.89 kN

Instantaneous deformation winst t = 0: 1/300 (4.4 mm, 44.0 %)
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Final deformation Wnet fin t = inf: /250 (7.1 mm, 59.7 %)
Final deformation wg, t = inf: 1/150 (7.1 mm, 35.8 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wjpgst t = 0: 1/300 (4.4 mm, 44.0 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (5.2 mm, 44.0 %)

Final deformation ws, t = inf: I/150 (7.1 mm, 35.8 %)

Utilisation ratio 59.7 %

Wnax 7.1 mm

kdef 1.1

at x 1.49m -
-

Ek 8

Final deformation Whet fin t = inf (I/250)

7.2.2 Vibration
The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f1 = 13.65 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wign = 0.653 mm < 1.00 mm
Velocity/Unit impuls: v = 7.722 mm/s < 13.95 mm/s
---> Vibration verification fulfilled (65.3 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f; = 13.65 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wikn = 0.653 mm > 0.25 mm
---> Vibration verification not fulfilled (261.4 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052
Wperm = 2.5 mm <= 6.0 mm ---> Vibration verification fulfilled (41.6 %)
7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: f1 = 14.26 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wogn = 1.172 mm > 0.50 mm
---> Vibration verification not fulfilled (234.5 %)

7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter
Eigenfrequency: f{ = 14.24 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wogn = 1.172 mm > 0.50 mm
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---> Vibration verification not fulfilled (234.5 %)
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BP_Mezipodesta
Summary of results

1 General

Service class 2

2 Structural system

Single span girder

o
=~

«Q
o
=

2.55m

+ I

2.1 Supports

Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 2.55m 0.06 m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 140 mm)
£
| 500 mm |
| |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material
#1 40 mm 0 GL24h*
#2 20 mm 90 GL24h*
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Summary of results

#3 20 mm 0 GL24h*
#4 20 mm 90 GL24h*
#5 40 mm 0 GL24h*
Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span
3.2 Material parameters
Partial safety factor y\g = 1.25
System factor for CLT kgys = 1.075
Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm?] kSys -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mmZ] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mm2] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mmZ] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?] 72.0
density [kg/m3] 380.0
density mean value [kg/m3] 500.0
3.3 Cross-sectional values
| 250 mm |
I I
EAqf 5.8E8 N e
Elgs 1.226E12 N-mm? <-4 g
£
GAg¢ 8.871E6 N S {
| 500 mm |
I I
4 Loads
Field 9 k 91 k i Category Sk Altitude/Region L%
1 0.385 kN/m 5.03 kN/m2 10.8 kN/m? A
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Summary of results

Partial safety factors:
v = 1.35

Yo =15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

6 Information concerning vibrations

high requirements

Damping factor: 1.0 %

Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 1.0 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Underlying calculation method: Timoshenko

7.1 ULS

7.1.1 Bending
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desu ner
LERERE Summary of results
h [mm]
Utilisation ratio 39.2 % I
kmod 0.8
at x 1.275m
80<'
Ek 2
60 '>
Fundamental 1.35*g k
combination * 0, 40 7
1.35 g1 Kt
1.50*1. OO*qk
t t T t +—> [N/mmz2]
-10 -5 0 5 10
7.1.2 Shear
h [mm]
Utilisation ratio 36.2 % 140 7
km od 0.8 |
at x 0.0m 100
80 T
Ek 2
60 T
Fundamental 1.35% 9 1
combination 1.35¢% 40
g1 k
1.50*1. OO*qk
; U : : > [N/'mm?]
-0.1 0 0.1 0.2 0.3

7.1.3 Bearing pressure

Utilisation ratio 22.0%

kmod 0.8

at x 0.0m

Ek 2

Fundamental 1.35* g0 k

combination 1.35+ 9,
1.50*1. OO*qk

7.2 SLS

7.2.1 Deflection

Limit values according to EN 1995-1-1

[ v

[ ¥

190k

0,00 kN T

0,00 kN
4,99 kN
15,32 kN

Instantaneous deformation winst t = 0: 1/300 (4.5 mm, 52.8 %)

4,99 kN
15,32 kN
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Final deformation wnet fin t = inf: /250 (7.2 mm, 70.4 %)
Final deformation wg, t = inf: 1/150 (7.2 mm, 42.2 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wjpgt t = 0: 1/300 (4.5 mm, 52.8 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (5.1 mm, 50.3 %)

Final deformation wsi, t = inf: I/150 (7.2 mm, 42.2 %)

Utilisation ratio 70.4 %

Wnax 7.2 mm

kdef 1.1

at x 1.275m -
-

Ek 8

Final deformation Whet fin t = inf (I/250)

7.2.2 Vibration
The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f1 = 14.17 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wikn = 0.177 mm < 1.00 mm
Velocity/Unit impuls: v = 2.61 mm/s < 13.56 mm/s
---> Vibration verification fulfilled (56.5 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f{ = 14.17 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wikn = 0.177 mm < 0.25 mm
---> Vibration verification fulfilled (70.7 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052
Wperm = 2.44 mm <= 6.0 mm ---> Vibration verification fulfilled (40.7 %)
7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: f; = 15.56 Hz > 8.0 Hz
Stiffness: wokn = 0.282 mm < 0.50 mm
---> Vibration verification fulfilled (56.4 %)

7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter
Eigenfrequency: f{ = 15.53 Hz > 8.0 Hz

Stiffness: wogn = 0.282 mm < 0.50 mm
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---> Vibration verification fulfilled (56.4 %)
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BP_Stnovy Panel A

Summary of results

1.1 Wall dimensions

Thickness: 2.9 m
Length: 1 m

1.2 Support conditions

above: hinged
bottom: hinged
left: free

right: free

1.3 Cross section

User-defined cross section
3 layers (thickness: 100 mm)

Horizontal cross section

Hd
—

| 1,000 mm

1.3.1 Layer composition

YYVVIVVY vad

29m

im

Vertical cross section

109 [rm

102} q\m

| 1,000 mm

Layer Thickness Orientation Material
#1 35 mm 90 GL24h*
#2 30 mm 0 GL24h*
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#3 35 mm 90

GL24h*

Orientation 0 = layer oriented in the direction of the wall length; Orientation 90 = layer oriented in the direction of the wall height

1.3.2 Material parameters

Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm?] kSyS -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mmZ] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mmz] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?Z] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mm?] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?] 72.0
in plane shear strength [N/mm?] 5.0
torsional strength [N/mm?] 2.5

1.3.3 Cross-sectional values

Horizontal cross section

e S

100, m[ﬂ

Vertical cross section

100,

e S

KoLty 9.406E5 N-m ]
SeLTy 1.108E7 N/m =Y
D, 8.12E8 N/m

S,y 4.516E7 N/m

ZS,X 0.05m

ZS'y 0.05m fg

2 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

3 Load situation and design factors
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Vertical load

Horizontal load

Wind

Modification factor
Partial safety factor
System coefficient

4 Calculation options

4.1 Connection wall floor

gg = 147.34 KN/m

€qd =0.01m

Percentage gq = 100.0 %
€ =0.85

Hqg = 8.69 kN
Aypg=-29m
do,d = 0.0 kKN/m2
Kmog =1.0

YM = 1.25

ksys = 1.1

Model for Hd: Tension, compression, shear continuously

Hd

%‘A}
5 Results
5.1 ULS
5.1.1 Bending with normal force my+ny
h [mm]
100
Utilisation ratio 11.4 %
kmod 1.0 65
atx|y= 1.0m|145m
Fundamental dd +Hd +aod BT
combination
t Yy
-4 1 0

—> 2
§ [N/mm?2]
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5.1.2 Shear force nxy

5.1.2.1 Gross-shear

h [mm]
Utilisation ratio 8.4%
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|[0.0m
Fundamental dd +Hd +dod
combination
Reduction factor for 05
top layers )
Reduced plate
thickness 65.0 mm [N/mm?]
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
5.1.2.2 Net-shear
Utilisation ratio 10.0%
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m
Fundamental ad +Hd+aod
combination
Net-shear L
h [mm]
Utilisation ratio 4.7 %
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m
Fundamental dd +Hd +dod
combination
35
tfaiI,L 45.0 mm
kf,v,net,k,L 1.0
0 [N/mm?2]
0 0.05 0.1 0.15 0.2
Net-shear T
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h [mm]
Utilisation ratio 10.0 % 100 T
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m 65
Fundamental dd + Hd + ag,d
combination
35
tfaiI,T 30.0 mm
I(f,v,net,k,T 1.09 . . ) ) N
0 T T T T —2 [N/mm?2]
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
5.1.2.3 Torsion
Utilisation ratio 8.1%
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|[0.0m
Fundamental ad + Hd +ag,d
combination
5.1.3 Stability
Utilisation ratio 30.7 % h [mm]
kmod 1.0 100
atx|y= 1.0m|145m
Fundamental dd + Hg + am,d o>
combination
Buckling length 29m
3BT
Be 0.1
Factor k05 0.833 . . . . N
k., (shear flexible) 0.45 4 A 2 1 70 p [N/mm?]

page 7



Project number:

Project:

CL designer
holz.bau 4sh gsg rrbh

CLTdesigner

Version 8.3

Summary of results

BP_Stnovy Panel B

Structural element:

Cross section:
Description:
Date:

Time:

Author:

Center of Competence
holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24, A-8010 Graz

support@cltdesigner.at

User-defined cross section: 3s - 100 mm

May 22, 2023
2:08:13 AM

Daniel Chvalina



e — C designer
T

BP_Stnovy Panel B
Summary of results

Table of content

1 System

1.1 Wall dimensions

1.2 Support conditions

1.3 Cross section
1.3.1 Layer composition
1.3.2 Material parameters
1.3.3 Cross-sectional values

2 Specification concerning structural fire design
3 Load situation and design factors

4 Calculation options

4.1 Connection wall floor

5 Results

5.1 ULS
5.1.1 Bending with normal force my+ny
5.1.2 Shear force nxy
5.1.2.1 Gross-shear
5.1.2.2 Net-shear
5.1.2.3 Torsion
5.1.3 Stability

B D WWWWw W

BN EiN

o Ol

N ~No oo oo or O



BP_Stnovy Panel B

Summary of results

1.1 Wall dimensions

Thickness: 2.9 m
Length: 1 m

1.2 Support conditions

above: hinged
bottom: hinged
left: free

right: free

1.3 Cross section

User-defined cross section
3 layers (thickness: 100 mm)

Horizontal cross section

Hd
—

| 1,000 mm

1.3.1 Layer composition

YYVVIVVY vad

29m

im

Vertical cross section

109 [rm

102} q\m

| 1,000 mm

Layer Thickness Orientation Material
#1 35 mm 90 GL24h*
#2 30 mm 0 GL24h*
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Summary of results

#3 35 mm 90

GL24h*

Orientation 0 = layer oriented in the direction of the wall length; Orientation 90 = layer oriented in the direction of the wall height

1.3.2 Material parameters

Material parameters for GL24h*
bending strength [N/mm?] kSyS -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 16.5
tensile strength perpendicular [N/mmZ] 0.5
compressive strength parallel [N/mm?] 24.0
compressive strength perpendicular [N/mmz] 2.7
shear strength [N/mm?] 3.0
rolling shear strength [N/mm?2] 1.25
Youngs modulus parallel [N/mm?Z] 11,600.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 9,667.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 0.0
shear modulus [N/mm?] 720.0
rolling shear modulus [N/mm?] 72.0
in plane shear strength [N/mm?] 5.0
torsional strength [N/mm?] 2.5

1.3.3 Cross-sectional values

Horizontal cross section

e S

100, m[ﬂ

Vertical cross section

100,

® S

KoLty 9.406E5 N-m ]
SeLTy 1.108E7 N/m =Y
D, 8.12E8 N/m

S,y 4.516E7 N/m

ZS,X 0.05m

ZS'y 0.05m fg

2 Specification concerning structural fire design

No specifications are available

3 Load situation and design factors

page 4



— C L designer
holz.bau forschungs gmbh

BP_Stnovy Panel B
Summary of results

Vertical load

Horizontal load

Wind

Modification factor
Partial safety factor
System coefficient

4 Calculation options

4.1 Connection wall floor

gg = 70.5 kN/m

€qd =0.01m

Percentage gq = 100.0 %
€ =0.85

Hq = 14.63 kN
Aypg=-29m

do,d = 0.0 kKN/m2

Kmog =1.0

YM = 1.25

ksys = 1.1

Model for Hd: Tension, compression, shear continuously

Hd

—
5 Results
5.1 ULS
5.1.1 Bending with normal force my+ny
h [mm]
100
Utilisation ratio 5.3%
Kmod 1.0 —
atx|y= 1.0m|145m
Fundamental dd +Hd +aod BT
combination
t t t Y
2 -1.5 0.5 0

—> 2
o5 [N/mm?2]

page 5



————— ] T dosigner BP_Stnovy Panel B
__C LT o +opetd Summary of results

5.1.2 Shear force nxy

5.1.2.1 Gross-shear

h [mm]
Utilisation ratio 14.1%
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|[0.0m
Fundamental dd +Hd +dod
combination
Reduction factor for 05
top layers )
Reduced plate
thickness 65.0 mm [N/mm?]
0 0.125 0.25 0.375
5.1.2.2 Net-shear
Utilisation ratio 16.8 %
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m
Fundamental ad +Hd+aod
combination
Net-shear L
h [mm]
Utilisation ratio 7.8%
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m
Fundamental dd +Hd +dod
combination
35
tfaiI,L 45.0 mm
kf,v,net,k,L 1.0
0 [N/mm?2]
0 0.125 0.25 0.375
Net-shear T
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—— — olzb forschungs gmbh Summary of results
h [mm]
Utilisation ratio 16.8 % 100 T
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m 65
Fundamental dd + Hd + ag,d
combination
35
tfaiI,T 30.0 mm
I(f,v,net,k,T 1.09 ) R
0 T T ™2 [N/mm?]
0 0.25 0.5 0.75
5.1.2.3 Torsion
Utilisation ratio 13.7 %
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|[0.0m
Fundamental ad + Hd +ag,d
combination
5.1.3 Stability
Utilisation ratio 14.7 % h [mm]
kmod 1.0 100
atx|y= 1.0m|145m
Fundamental dd + Hg + am,d o>
combination
Buckling length 29m
3BT
Bc 0.1
Factor k05 0.833 . . . . N
kC (shear flexible) 0.45 -2 15 1 0.5 70 o5 IN/mm?]
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