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Anotace:

Tato bakalarska préce se zabyva ndvrhem drevostavby bytového domu a variability feseni jeho
nosného systému. Navrh resi 4 varianty kombinaci nosnych prvkd a jejich vliv na prostorovou tuhost
objektu. Hlavni nosny systém tvofi sténové panely z CLT v kombinaci s lehkym dfevénym skeletem,
sprazené dievobetonové stropy a stropni panely z CLT. Pro vSechny vzniklé varianty je zpracovdno
statické posouzeni, technické zpravy, skladby konstrukci a vykresovd dokumentace.

Klicova slova: bytovy diim, dfevostavba, CLT, masivni panely, lehky drevény skelet, dfevobeton

Abstract:

This bachelor thesis deals with the design of a wooden apartment building and the variability of
the design of its supporting system. The design deals with 4 variations of combinations of load-bearing
elements and their influence on the spatial rigidity of the building. The main load-bearing system
consists of CLT wall panels in combination with a lightweight timber frame, composite timber-concrete
ceilings and CLT ceiling panels. Structural assessment, technical reports, structural compositions and
construction drawings have been prepared for all the resulting variants.

Keywords: residential building, timber building, CLT, solid panels, light timber frame, timber-concrete
composite
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1 Pravodni zprava
1.1 Identifika¢ni Udaje

o Nazev objektu: Bytovy dim Bohunice

e Misto stavby: Ulice Lany, Bohunice [612006], p.¢. 893

o Predmét projektové dokumentace: Novostavba bytového domu
e Zpracovatel dokumentace: Daniel Chvalina

e Datum zpracovani: Kvéten 2023

Novostavba bytového domu je situovdna v brnénské méstské ¢asti Bohunice v ulici Lany. V okoli
pozemku se nachazeji stavby pro bydleni pfevdzné bytového typu, novostavba tedy odpovida charakteru
okolniho Uzemni. Plocha pozemku &ini 1460 m? a zastavéna plocha by &inila 244 m?, tedy 16,7 % z plochy
pozemku. Na pozemku bude dale situovana prijezdova cesta, chodnik k hlavnimu vchodu a parkovaci
stani.

2 Souhrnna technicka zpréva

2.1 Popis Uzemi stavby

2.1.1 Charakteristika stavebniho pozemku
Misto stavby je parcela ¢. 893, K.U. Bohunice [612006]. Parcela se nachazi podél ulice Lany.

Pozemek ma rovinaty terén. Pfistup na pozemek je z ulice Kladenska. Vlastnikem pozemku bylo
zjiSténo geodetické zaméreni mista stavby véetné priibéhu inZzenyrskych siti v pfilehlych komunikacich.

2.2 Architektonické, funkéni a dispozi¢ni resSeni

Novostavba je situovand v dostatecné vzdalenosti od okolnich staveb, a tedy nedochazi
k Zadnému zasadnimu ovlivnéni stavby. Vchod je sméfovan na severovychod k ulici LAny. Napojeni na
technickou a dopravni infrastrukturu je provedeno také z ulice Lany. Parkovani je umoZnéno na
pozemku vedle novostavby.

Tato dokumentace pojedndva o novostavbé bytového domu, kterd je navrzena jako trvala. Jeji
nosnd konstrukce dle statického vypoctu vyhovuje. Jeji padorys je sklada ze dvou totoznych obdélnik( a
jednim dalsim obdélnikem. Celkové pudorysné rozméry €ini 23,1 x 11,4 m. Nejvyssi bod stfechy objektu
se nachazi ve vysce 14,1 m nad upravenym terénem.

Stavba je feSena kombinovanym systémem, kdy jadro se schodistovym prostorem je feSeno jako
sténové z panell CLT a prostory byt( jsou feSeny ve dvou variantach v kombinaci sténovych panell CLT
a lehkého drfevéného skeletu. Objekt ma 4 nadzemni podlazi, konstrukéni vyska je 2,97 m pro varianty
s drevobetonovymi stropy, resp. 3,04 m pro varianty se stropy z panel(l CLT. Stfecha objektu je
rozdélend na 3 Casti, 2 jsou nad prostory bytl a 1 je nad prostorem chodby a schodisté. VSechny stfechy
jsou sedlové a maji jednotny sklon 15°. Okna objektu jsou umisténa pravidelné a symetricky s vyjimkou
prvniho podlazi, kde jsou prostory dvou bytl nahrazeny sklepnimi kéjemi a technickym zazemim
objektu. V bytech ve 2.,3. a 4. nadzemnim podlazi se nachazi také balkdn o Sifce 2,6 m a vyloZzeni 1,2 m.
Fasada objektu je tvofena omitkou tl. 5+2 mm, jejiz barva nebyla v této praci specifikovana.

V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi zadvefi se vstupy do dvou sklepl. V kazdém sklepé se
nachazi 7 sklepnich kdji, pro kazdy byt jedna kdje, a dale prostor pro koc¢arky, popt. kola apod. v jednom
sklepé, resp. prostor pro technické zazemi objektu ve sklepé druhém. Déle je zde chodba s vchody do
dvou bytl a také schodisté.

Ve druhém, tfetim a ¢tvrtém nadzemnim podlaZi se nachazeji po 4 bytech v kazdém podlazi.
Dohromady je zde tedy 14 bytd. Kazdy byt je dispoziéné stejny a to 2+kk o uZitné plo3e cca 44,5 m?
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v zavislosti na podlaZi a varianté reSeni. Byty nad prvnim podlazim dale disponuji balkonem o plose
3,12 m2

2.3 Bezbariérové uzivani stavby

Novostavba a jeji feSeni bezbariérovosti je v souladu s potfebami osob s omezenou schopnosti
pohybu a orientace dle pozadavkd vyhlasky ¢. 398/2009 Sb..

Novostavba nebyla primdrné navrhovdna pro osoby se snizenou schopnosti pohybu. Stavba
nedisponuje vytahem ani jinym zdvihacim zafizenim. Koupelny bytd neobsahuji WC pro invalidy ani
dostatecény prostor pro pohyb osob s invalidnim vozickem. Vstup do objektu je osobam s omezenou
schopnosti pohybu umoznén pomoci rampy se sklonem 12,5% (1:8) o délce 2,8 m. Pohyb osob
s omezenou schopnosti pohybu a orientace je tedy umoZznén pouze v 1. NP.

2.4 Bezpeclnost pfi uZivani stavby
Stavba bytového domu je navrZena a bude provedena takovym zpUsobem, aby pfi jejim uzivani a
provozu nevznikalo nepfijatelné nebezpecéi nehod anebo poskozeni. Béhem uzivani stavby budou
dodrZovany vsechny pfislusné legislativni predpisy a jejich dodrZzovani bude zajisténo provozovatelem
stavby.

Zrcadlo schodisté je Siroké 150 mm, a tedy padova vyska v prostoru schodisté je pouze jedno
podlazi. Schodisté je opatfeno zabradlim o vySce 1 000 mm. Okraje schodistovych stupriti budou opatfeny
protiskluznou Upravou.

Padova vyska z nejvyse polozeného balkdnu je 9,5 m, vyska zabradli je tedy 1 000 mm.

2.5 Stavebni reseni

Geologie podloZi a zplisob zaloZeni stavby nebylo predmétem feseni této prace. Zalozeni objektu
je uvaZzovano na zakladové desce o tloustce 500 mm uloZené na Stérkovém podsypu z pénoskla o
mocnosti 500 mm. Hydroizolace je feSena pomoci asfaltovych pasu.

Budova bytového domu se sklada ze 4 nadzemnich podlazi. PGdorys se sloZzen ze 3 obdélnikl a
celkové pldorysné rozméry Cini 23,1 x 11,4 m. Stfesni rovina je rozdélend na 3 ¢asti. VSechny stfechy
jsou sedlové a maji sklon 15°. VSechny byty nad prvnim nadzemnim podlazim maji balkdny, které jsou
zavésené.

Konstrukéni systém stavby je kombinovany. Jadro stavby se schodistovym prostorem je tvoreno
sténovymi panely CLT. Prostory bytl jsou feseny ve dvou variantach v kombinaci sténovych panell CLT a
lehkého dievéného skeletu. Sténové panely jsou navrZzeny jednotné pro celou stavbu jako 3s100TT.
Lehky dfevény skelet je sloZen ze sloupk(l a prahl z deskového feziva o profilech 40/140, 40/160 a
40/200 mm. Stropni konstrukce jsou Feseny také ve dvou variantach — dfevobetonovy strop a strop
z paneld CLT. Dfevobetonovy strop je tvoren tramy 120/220 z rostlého dreva tfidy C24, zapusténym
zdklopem z OSB a betonovou deskou o tloustce 70 mm s betonu tfidy C20/25. Stropy z panelt CLT jsou
tvoreny panely 5s140TL. Tyto panely museji byt nad prostory bytd provedeny jako spojité.

Konstrukce stfechy je navrZena z dfevénych pfihradovych vaznikl. Osova vzdalenost vaznikd Cini
900 mm nad prostory bytd, resp. 800 mm nad prostory chodby a schodisté.

Schodisté objektu je dvouramenné deskové typu z panelll CLT. Mezipodesta je tvofena panely
5s5140TL a je pnuta mezi obvodovymi sténovymi panely. Desky ramen jsou pak tvoreny panely 3s100TL,
které jsou pnuty mezi stropni konstrukci a mezipodestou. Spoje mezi schodistém a okolni konstrukci
jsou akusticky odizolovdny pomoci vrstvy sylomeru. Sitka ramen a mezipodesty je 1 100 mm. Sitka
schodistového stupné je 310 mm. Vysky stupnid se lisi v zavislosti na podlazi a varianté feseni, ale
v zdsadé se vyska stupnd pohybuje okolo 165 mm — pro podrobnéjsi informace viz Vykresova
dokumentace.
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2.6 Stavebni fyzika
2.6.1 Tepelna technika

Obalka budovy je navrzena tak, aby na jejim vnitfnim povrchu ani uvnitf skladby nedochdzelo ke
kondenzaci vody v takovém mnozstvi, v jakém se za ro¢ni cyklus nestihne odpafit. VSechny skladby
splfiuji doporucené hodnoty pro soucinitel tepelné propustnosti dle CSN 73 0540-2 — podrobné
posouzeni viz Skladby konstrukci.

2.6.2 Osvétleni

Nebylo predmétem feSeni této bakalarské prace.

2.6.3 Oslunéni

Nebylo predmétem feSeni této bakalarské prace.

2.6.4 Akustika

Nebylo predmétem feSeni této bakalarské prace.

2.7 Pozarni ochrana konstrukci

Nebylo predmétem feSeni této bakalarské prace.

2.8 Technické zarizeni budov

Nebylo predmétem feSeni této bakalarské prace.

3 Zdroje a podklady
3.1 Normy a predpisy

P¥i ndvrh a nasledném provadéni budou dodrzovany tyto normové predpisy:
CSN 42 0139 - Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonaiska ocel zebirkové a hladkd
CSN 73 0202 — Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni
CSN 73 0210-1 — P¥esnost osazeni stavebnich dilc(.
CSN 73 0210-2 — PFesnost monolitickych betonovych konstrukei, Tolerance
CSN 73 0420-1 — Pfesnost vyty¢ovani staveb — Cast 1: Zakladni pozadavky
CSN 73 0420-2 — Pfesnost vytycovani staveb — Cast 2: Vyty¢ovaci odchylky
CSN 73 0540-2 — Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.

CSN 73 1702 — Navrhovani, vypocet a posuzovani dievénych stavebnich konstrukci — Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 1901-1 — Navrhovéni stfech

CSN 73 2577 — Zkouska piidrinosti povrchové Upravy stavebnich konstrukei k podkladu
CSN 73 2810 — DFevéné stavebni konstrukce. Provadéni.

€SN 73 3130 - Truhla¥ské prace stavebni. Zakladni ustanoveni.

CSN 73 3450 — Obklady keramické a sklenéné

CSN 73 3610 — Navrhovani klempitskych konstrukci

CSN 73 4130 — Schodisté a $§ikmé rampy — zékladni pozadavky

CSN 73 8106 — Ochranné a zachytné konstrukce
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CSN 74 3305 — Ochrann zabradli

CSN 74 4505 — Podlahy, spole¢na ustanoveni

CSN EN 12350-2 — Zkougeni Eerstvého betonu — Cést 2: Zkouska sednutim

CSN EN 12350-4 — Zkouseni ¢erstvého betonu — Cast 4: Stupefi zhutnitelnosti

CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich téles
CSN EN 12812 — Podpérna leseni — Pozadavky na provedeni a obecny navrh

CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

€SN EN 1993-1-1 — Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN ENV 206 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 0600 — Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sh. — Natizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Zakon €. 250/2021 Sb. — Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zatizeni a o zméné souvisejicich zakon(



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

SKLADBY KONSTRUKCI

Cast Architektonicko-stavebni

Vypracoval: Daniel Chvalina
Vedouci prace: doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.

Praha 2023



SKLADBY SVISLYCH KONSTRUKCI

M 1:10

@ OBVODOVA STENA - PANEL

— UNEJSI OMITKA 10,0 mm
— TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 200,0 mm
— CLT PANEL 35100TT 100,0 mm
— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm
— SDK DESKA 15,0mm

IVAVA

@ OBVODOVA STENA - PANEL (SOKL)

— VNEJSi OMITKA 10,0 mm
— TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300 160,0 mm
r— CLT PANEL 3s100TT 100,0mm
— VZDUCHOVA MEZERA |ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm
— SDK DESKA 15,0 mm

@ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm

— VNEJST OMITKA

— SDK DESKA

— TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M

— FOUKANA ZOLACE STEICO ZELL | SLOUPKY

— DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO
— VZDUCHOVA MEZERA| ROST PRO SDK PODHLED

10,0 mm
100,0 mm
200,0 mm
250 mm
25,0 mm
15,0 mm
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@ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 160 mm

— VNEJSI OMITKA

— SDK DESKA

— TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M

— FOUKANA ZOLACE STEICO ZELL | SLOUPKY

— DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO
— VZDUCHOVA MEZERA| ROST PRO SDK PODHLED
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@ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm (SOKL)

— UNEJS| OMITKA

— TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300
— HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS
— PRILOZKA 0SB

— FOUKANA [ZOLACE STEICO ZELL

— SDK DESKA

— DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO
— VZDUCHOVA MEZERA| ROST PRO SDK PODHLED
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— SDKDESKY - 2x12.5 mm 25,0mm
— CLTPANEL 3s100TT 100,0 mm
— AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 100,0 mm
r— CLTPANEL 3s100TT 100,0 mm
— SDKDESKY - 2x12.5mm 25,0mm
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FO1

— KERAMICKA DLAZBA +LEPIDLO

— BETONOVE DLAZDICE

— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 150

— HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS

— ZAKLADOVA ZELEZOBETONOVA DESKA
— SEPARACNI GEOTEXTILIE

— SEPARACNI GEOTEXTILIE

— DRENAZNI VRSTVA - STERKOVY NASYP
— SEPARACNI GEOTEXTILIE

— PUVODNI ZEMINA

PODLAHA NA TERENU

— HUTNENA VRSTVA PENOVEHO SKLA (2 VRSTVY)

10,0 mm
40,0 mm
100,0 mm
40mm
500,0 mm
2,0mm
500,0 mm
2,0mm
200,0 mm
2,0mm
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POZN.; NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOSTI

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 1)

— KERAMICKA DLAZBA +LEPIDLO
— BETONOVE DLAZDICE

— BETONOVA DESKA
— ZAPUSTENY ZAKLOP 7 0SB
— NOSNE TRAMY 120/220 & 625 mm

— SDKPODHLED

— AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLOOR

— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
70,0 mm
25,0 mm
220,0 mm
50,0 mm
15,0 mm
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POZN.; NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOSTI

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 2)

— BETONOVE DLAZDICE

— CLT PANEL 5s140TL

— SDK PODHLED

— KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO

— AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLOOR

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
140,0 mm

I— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED  130,0 mm
15,0 mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT v/ ZAVISLOSTI NA MISTNOSTI

— KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
— STUPNEZCLT

— CLT PANEL 5s100TL / 5s140TL
— 2xSDK DESKA 12,5 mm

@ PODLAHA NA SCHODISTI

15,0 mm

XX mm

100,0 mm /140,0 mm
250 mm

@ SKLADBA STRECHY

| FALCOVANA PLECHOVA KRYTINA 1,0 mm
| SEPARACN] A MIKROVENTILACN| ROHOZ 80mm
| ZAKLOPZ 0SB 250mm
— VZDUCHOVA MEZERA | KONTRALATE 4060mm 400 mm
| DIFUZNE PROPUSTNA (POJISTNA) HYDROIZOLACE 0,5mm
| PRKENNY ZAKLOP 250mm
POZN. - STUPNE Z CLT SE TYKAJ POUZE RAMENA SCHODISTE, JEJICH TLOUSTKA JE PROMENNA. — STRESNI VAZNIK XX
- CLT PANEL 55140TL TLOUSTKY 140 mm PLATI POUZE PRO MEZIPODESTU L PAROPROPUSTNA FOLIE 05mm
| TEPELNA IZOLACE STEICO FLEX 03 100,0 mm
, | TEPELNE IZOLACNI DESKY PIR 100,0 mm
@ PODLAHA NA BALKONU — PAROTESNICI FOLIE 05mm
T 1ERASOVA PRIA VPG - — gi%?o%vé IIJVIEZERA|ROST PRO SDK PODHLED ?gg mm
| NOSNE LATE 40/60 mm 60,0 mm B A mm
L REKTIFIKACN] PODLOZKY XX mm
| HYDROIZOLACE FARTAFOR 814 10mm
| DESKAHERAKLITH C 250mm
L LATE TVORICI SPAD 40,0-800mm
L NOSNE TRAMY 801140 1400 mm é
| DESKAHERAKLITHC 250mm
- NESST OMITKA 10,0 mm %
] 1 ] 1 ] 1 ] 1
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : BP_EW1

Zpracovatel :  Daniel Chvalina
Zakazka :
Datum : 18.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 CLT panel 0,1000 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 STEICO protect dry M 0,2000 0,0420 2100,0 140,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton —
2 CLT panel —
3 STEICO protect dry M —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 21.0 69.0 17151 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.386 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 430.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 20.19C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.977

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.5 0.977 44.3
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.5 0.977 47.4
3 13.2 0.548 9.9 0.352 20.6 0.977 50.1
4 14.8 0.484 11.4 0.200 20.7 0.977 55.1
5 16.8 0.403 133 - 20.8 0.977 62.0
6 18.1 0.280 146 - 20.9 0.977 67.3
7 18.8 0.110 153 - 20.9 0.977 69.9
8 18.6 0.177 151 - 20.9 0.977 69.3
9 16.9 0.394 135 - 20.8 0.977 62.7
10 14.8 0.482 11.4 0.196 20.7 0.977 55.2
11 13.2 0.552 9.8 0.360 20.6 0.977 49.9
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.5 0.977 47.0




Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 202 197 164 -147

p [Pal: 1367 1357 183 138

p,sat [Pa]: 2360 2296 1831 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Sadrakarton
CLT panel

STEICO protect dry k
T IC]

2["2 _l_—-_—_hl__"‘—l—-___

15,3
1.4
7.1
27
17
£.0
1047
147

Tloustky [m] 0,0530 0,1260 0,1590 0,2520 0,3150

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrak arton
CLT panel

STEICO protect dry b
p [Fal

2360

20828 -‘h‘"“‘ﬂu-.q.___“h_
1304%
15271
1249
971 |
£34
416
138

Tloustky [m] 10,0630 01260 01890 0.2520 0.3150

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.495E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 153 --- -—- -
2 CLT panel 212 153 -— — —
3 STEICO protect -—- 62 272 31 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : BP_EW2

Zpracovatel :  Daniel Chvalina
Zakazka :
Datum : 08.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 CLT panel 0,1000 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 STYRO XPS 300 0,1600 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -—-
2 CLT panel -
3 STYRO XPS 300 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 21.0 69.0 17151 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

1.0
151
93

34

25 | I I ] | ]
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vynéjdim prostredi [¥]

1.3 BHe
.7
E2.1
525
429 i I I I I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]
17325 I e —— |

14001 - - = : i P —
10678 ] : . I : : .

7355
403.2 I I ! I I !
Mésic 5 3 4 G E 7 ) g 10 11 12

RHi

p.i

p.e

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.330 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.182 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 142.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 20.18C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.977

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.5 0.977 44.3
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.5 0.977 47.4
3 13.2 0.548 9.9 0.352 20.6 0.977 50.1
4 14.8 0.484 11.4 0.200 20.7 0.977 55.1
5 16.8 0.403 133 - 20.8 0.977 62.0
6 18.1 0.280 146 - 20.9 0.977 67.3
7 18.8 0.110 153 - 20.9 0.977 69.9
8 18.6 0.177 151 - 20.9 0.977 69.3
9 16.9 0.394 135 - 20.8 0.977 62.7
10 14.8 0.482 11.4 0.196 20.7 0.977 55.2
11 13.2 0.552 9.8 0.360 20.6 0.977 49.9
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.5 0.977 47.0




Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 201 197 164 -147

p [Pal: 1367 1362 756 138

p,sat [Pa]: 2359 2294 1825 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

S adrak.arton
CLT panel

STYRO =PS 300
T IC]

20,1
15,3
1.4
7.1
27
17
£.0
1047
147

Tloustky [m] 0,0550 0,100 0,1650 0,2200 0,2750

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrak.arton
CLT panel

STYRO #PS 300
p [Fal

23530 =

2081 -‘-‘h"‘““*-~h__‘__q“_
13048
15261
1248
971 |
£93
16
138

Tloustky [m] 10,0550 01100 10,1650 10,2200 0.2750

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 7.719E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 122 31 -—- -—-
2 CLT panel 212 122 31
3 STYRO XPS 300 --- 62 272 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : BP_EW3

Zpracovatel :  Daniel Chvalina
Zakazka :
Datum : 02.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 OSB 3 0,0250 0,1300 1700,0 630,0 219,0 0.0000
3 STEICO zell 0,2000 0,0570* 2152,5 86,1 20 0.0000
4 STEICO protect dry M 0,1000 0,0420 2100,0 140,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 OSB 3 —

3 STEICO zell vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0800 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.2000 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

4 STEICO protect dry M -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 21.0 69.0 1715.1 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.150 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 283.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 143 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.29C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.980

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.5 0.980 441
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.6 0.980 47.2
3 13.2 0.548 9.9 0.352 20.7 0.980 49.9
4 14.8 0.484 11.4 0.200 20.8 0.980 55.0
5 16.8 0.403 133 - 20.9 0.980 61.9
6 18.1 0.280 146 - 20.9 0.980 67.2
7 18.8 0.110 153 - 21.0 0.980 69.9
8 18.6 0.177 151 - 20.9 0.980 69.2
9 16.9 0.394 135 - 20.9 0.980 62.6
10 14.8 0.482 11.4 0.196 20.8 0.980 55.1
11 13.2 0.552 9.8 0.360 20.7 0.980 49.7
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.6 0.980 46.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 203 199 188 -12 -148

p [Pa]: 1367 1341 275 197 138

p,sat [Pa]: 2375 2318 2166 552 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
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Tloust ky [m] 0.0630 01360 0.2040 0.2720 0.2400

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.894E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 153 --- - -

2 OSB 3 212 153 -—-

3 STEICO zell 212 153

4 STEICO protect 62 272 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : BP_EW4

Zpracovatel :  Daniel Chvalina
Zakazka :
Datum : 02.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 OSB 3 0,0250 0,1300 1700,0 630,0 219,0 0.0000
3 STEICO zell 0,1600 0,0570* 2152,5 86,1 20 0.0000
4 STEICO protect dry M 0,1000 0,0420 2100,0 140,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 OSB 3 —

3 STEICO zell vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0800 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.2000 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

4 STEICO protect dry M -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 21.0 69.0 1715.1 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.448 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.178 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 183.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 126 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.20C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.978

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.5 0.978 44.3
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.5 0.978 47.4
3 13.2 0.548 9.9 0.352 20.6 0.978 50.1
4 14.8 0.484 11.4 0.200 20.7 0.978 55.1
5 16.8 0.403 133 - 20.8 0.978 62.0
6 18.1 0.280 146 - 20.9 0.978 67.3
7 18.8 0.110 153 - 20.9 0.978 69.9
8 18.6 0.177 151 - 20.9 0.978 69.3
9 16.9 0.394 135 - 20.9 0.978 62.7
10 14.8 0.482 11.4 0.196 20.7 0.978 55.2
11 13.2 0.552 9.8 0.360 20.6 0.978 49.9
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.5 0.978 47.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 202 197 185 05 -14.7

p [Pa]: 1367 1340 261 198 138

p,sat [Pa]: 2361 2298 2128 634 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.944E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 153 --- - -

2 OSB 3 212 153 -—-

3 STEICO zell 212 153

4 STEICO protect 62 272 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : BP_EWS5

Zpracovatel :  Daniel Chvalina
Zakazka :
Datum : 02.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 OSB 3 0,0250 0,1300 1700,0 630,0 219,0 0.0000
3 STEICO zell 0,1800 0,0570* 2152,5 86,1 20 0.0000
4 OSB desky 0,0200 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 STYRO XPS 300 0,0600 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 0SB 3 -

3 STEICO zell vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0800 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.2000 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

4 OSB desky -
5 STYRO XPS 300

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 21.0 69.0 1715.1 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 3.5 79.3 622.3



12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]

Mésic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a ynéjéim prostiedi [%]

RHe

RHi

Mésic 2 K] 4 5 B ¥ a q 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj#im progtiedi [Pa]
T T I e

e -‘H‘-‘""-—n..._
; ' ! ! ——

p.

p.e

Mésic 2 3 4 ] E 7 g 3 10 1 12

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.337 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.182 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 232.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 121 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.18 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.977

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.5 0.977 44.3
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.5 0.977 47.4
3 13.2 0.548 9.9 0.352 20.6 0.977 50.1
4 14.8 0.484 11.4 0.200 20.7 0.977 55.1
5 16.8 0.403 133 - 20.8 0.977 62.0
6 18.1 0.280 146 - 20.9 0.977 67.3
7 18.8 0.110 153 - 20.9 0.977 69.9
8 18.6 0.177 151 - 20.9 0.977 69.3
9 16.9 0.394 135 - 20.8 0.977 62.7
10 14.8 0.482 11.4 0.196 20.7 0.977 55.2
11 13.2 0.552 9.8 0.360 20.6 0.977 49.9



12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.5 0.977 47.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 197 184 22 -32 -147

p [Pal: 1367 1354 836 802 707 138

p,sat [Pa]: 2359 2295 2122 509 467 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2200 0.2200 1.732E-0008
2 0.2544 0.2688 1.726E-0009
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0307 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7137 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 153 - - -
2 OSB 3 212 153 - - -—-
3 STEICO zell 275 90 ---
4 OSB desky - 275 90 -
5 STYRO XPS 300  --- 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : BP_F01

Zpracovatel :  Daniel Chvalina
Zakazka :
Datum : 21.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramicka dlazba 0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Betonové dlazda 0,0400 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,1000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Asfaltovy pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Zelezobetonova deska 0,5000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Pénové sklo 0,5000 0,0800 840,0 180,0 540,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicka dlazba —
Betonové dlazdice —
Isover EPS 150 —
Asfaltovy pas —
Zelezobetonova deska —
Pénové sklo —

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 86C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 4.0 100.0 812.8
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 4.2 100.0 824.4
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 6.2 100.0 947.6
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 11.3 100.0 1338.4
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 21.0 69.0 17151 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 11.5 100.0 1356.3
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 6.1 100.0 9411

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.517 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.103 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.12/0.15/0.20 / 0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 426238.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 20.78 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.982

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.426 7.9 0.231 20.7 0.982 43.7
2 12.3 0.514 8.9 0.327 20.7 0.982 46.9
3 13.2 0.537 9.9 0.337 20.7 0.982 49.8
4 14.8 0.582 11.4 0.351 20.7 0.982 55.1
5 16.8 0.653 13.3 0.368 20.8 0.982 62.2
6 18.1 0.703 14.6 0.342 20.8 0.982 67.6
7 18.8 0.729 15.3 0.299 20.9 0.982 70.3
8 18.6 0.678 15.1 0.202 20.9 0.982 69.6
9 16.9 0.466 13.5 0.009 20.9 0.982 62.6
10 14.8 0.352 14 - 20.8 0.982 54.9
11 13.2 0.352 9.8 0.074 20.8 0.982 49.3
12 12.2 0.407 8.8 0.182 20.7 0.982 46.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.8 208 207 171 171 166 8.6

p [Pa]: 1367 1366 1365 1362 1290 1283 1121

p,sat [Pa]: 2453 2451 2445 1948 1945 1890 1121

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

F.eramicka dlazba
Betonove dlazdice
|zover EPS 150
Azfaltow) pas
Zelezobetonowa deska

Pénové sklo
T [C]
80
13:3
177
16,2
147
13.2
11.7
102
a.7

Tloustky [m] 0,2308 04616 0,6924 09232 1,1540

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

K.eramicka dlazba
Betonové dlazdice
|zover EPS 150
Azfaltov) pas
Zelezobetonows deska

Pénové zklo
p [Fa]
2453;’;" ]
22861
A 205
19537
17871
1E2D§
14541
12678
1121 e

Tlnuéfky [m] 0.2303 04616 06924 09232 1.1540

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.204E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicka dlaz 212 122 31 — —

2 Betonové dlazd 212 122 31 - -—-

3 Isover EPS 150 31 151 122 61 -—-

4 Asfaltovy pas 31 151 122 61 -—-

5 Zelezobetonova 62 150 153

6 Pénové sklo - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : BP_RO01

Zpracovatel :  Daniel Chvalina
Zakazka :
Datum : 28.03.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parotésna félie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 PIR desky 0,1000 0,0220 2060,0 30,0 100,0 0.0000
4 STEICO flex 036 0,1000 0,0460* 2125,6 81,3 2,0 0.0000
5 Paropropustna folie 0,0002 0,3900 1700,0 640,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Parotésna félie -

3 PIR desky -

4 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. most(i dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0500 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.1000 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.8000 m

5 Paropropustna folie —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 1.8 79.2 550.6
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 21.0 69.0 1715.1 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 12.3 73.3 1048.0
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 71 76.7 773.3
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 1.5 79.3 539.6



12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]

Mésic 1 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11
Relativni vihkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]

ARHe

RHi

Mésic 1 2 3 4 4] B T a 9 10 11
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj#im progtiedi [Pa]

--..._____._‘_“

a—— %

pi

p.e

Mésic 1 2 3 4 ] E 7 8 3 10 1

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.788 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 106.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.48 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.986

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.617 7.9 0.487 20.6 0.986 43.9
2 12.3 0.626 8.9 0.483 20.7 0.986 47.0
3 13.2 0.595 9.9 0.420 20.7 0.986 49.7
4 14.8 0.558 11.4 0.314 20.8 0.986 54.9
5 16.8 0.534 13.3 0.153 20.9 0.986 61.9
6 18.1 0.520 146 - 20.9 0.986 67.3
7 18.8 0.506 153 - 20.9 0.986 70.0
8 18.6 0.513 151 - 20.9 0.986 69.3
9 16.9 0.533 13.5 0.134 20.9 0.986 62.6



10 14.8 0.557 11.4 0.311 20.8 0.986 55.0
11 13.2 0.598 9.8 0.425 20.7 0.986 49.6
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.7 0.986 46.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 201 201 -35 -148 -14.8

p [Pal: 1367 1361 756 336 328 138

p,sat [Pa]: 2407 2355 2355 456 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Sadrakartan
Paroté&zna falie
PIF desky
STEICO flex 036

FParopropustna falie
TIC]

205 1
16.1
1.7
7.3
28
1.5

60
1047
1480

Tluuréfky [m] 0.0431 0.0361 01232 01722 0.2153

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrakarton
Paratézna falie
PIR desky
STEICO flex 036
Faropropustna falie
p [Pal 1.zona

24070
2124,
1540
1556
12730
989
706 -"-_“_*-h"““"““-h—--_h__

422 e

138

Tloust ky [m] 0.043 0,086 01252 0722 0.2153

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2151 0.2151 8.381E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0245 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4088 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

12 0.2151 0.2151 0.0138 0.0120 0.0018 0.0018

1 0.2151 0.2151 0.0135 0.0096 0.0038 0.0057

2 0.2151 0.2151 0.0124 0.0112 0.0012 0.0069

3 0.2151 0.2151 0.0111 0.0179 -0.0067 0.0002

4 - - 0.0071 0.0274 -0.0203 0.0000

5 — — — — — —

6 — — — — — —

7 — — — — — —

8 — — — — — —

9 — — — — — —

10 - - - - - -

11 - - - - - -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpaii do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0069 kg/m2
0.0069 kg/m2
0.0069 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 122 31 - -

2 Parotésna foli 212 122 31 - —

3 PIR desky 90 275

4 STEICO flex 03 - - 153 61 151

5 Paropropustna - - 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1 Zakladni udaje o projektu
1.1 Obecny popis stavby

Pfedmétem tohoto projektu je novostavba bytového domu v brnénské méstské ¢asti Bohunice
v ulici Lany. Objekt bude postaven na parcele &islo 893 v K.U. Bohunice [612006]. Objekt bude napojen na
inzenyrské sité, které jsou vedeny v pfilehlé komunikaci v ulici Lany. Stavbou nebudou dotéeny zadné
stavajici objektu.

1.2 Podklady pro zhotoveni projektu

e Projektova dokumentace stavebné architektonické ¢dasti objektu

e CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovéni konstrukei

e CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb

e (SN EN 1991-1-3 ed. 2 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1- 3: Obecnd zatizeni — Zatizeni
snéhem

e CSNEN 1991-1-4 ed. 2 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

e CSNEN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993-1-1 — Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1995-1-1 — Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
— Spolecnad pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSNEN 1997-1 — Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla

e CSN EN 206+A1 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e CSN EN 10080 — Ocel pro vyztuz do betonu

e CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

o (SN P 73 2404 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Doplfiujici informace

e Podklady vyrobct — Firesta, BOVA, SFS Intec, ABETE project

1.3 Pouzity software

e Allplan 2023

o SCIA Engineer 22.0
e FIN EC - ZatiZeni

e FIN EC—Drevo

e TRUSS4 —Truss 2D
e SFSIntec—-HBV 6.0
e CLT designer

2 Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni

2.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni feseni stavby

Predmétem projektu je novostavba bytového domu témér obdélnikového pldorysu o celkovych
ptdorysnych rozmérech 23,1 x 11,4 m, celkové zastavéna plocha &ini 244 m2. Nejvyssi bod objektu je ve
vySce 14,1 m nad upravenym terénem. Konstrukéni vyska podlazi je 2,97 m v pfipadé drevobetonového
stropu, resp. 3,04 m v pfipadé stropni konstrukce z panell CLT. Stfesni rovina objektu je rozdélena na 3
Casti. VSechny strechy jsou sedlové a maji sklon 15°. V 1.NP se nachazeni 2 byty a 2 sklepy se 14 sklepnimi
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kdjemi, kocarkarnou a technickou mistnosti. V ostatnich podlaZich se nachazeji 4 byty. Celkové objekt
bytového domu obsahuje 14 byta.

2.2 Technické reSeni stavby

Jako zakladova konstrukce je uvazovana zakladova deska tloustky 500 mm. Nosny systém budovy
je kombinovany sténovy. Jadro se schodistovym prostorem je feSeno jako sténové z paneld CLT a prostory
bytl jsou feSeny ve dvou variantach v kombinaci sténovych panell CLT a lehkého dfevéného skeletu.
Stropni konstrukce jsou také reseny ve dvou variantach — dievobetonovy strop a strop z paneld CLT.
Schodisté je feSeno jako dvouramenné deskové, kdy mezipodesta je tvorena panelem 5s140TL a ramena
jsou tvorena panely 3s100TL. Podestu pak tvofi stropni konstrukce. Ztuzeni objektu je zajisténo pomoci
sténovych panell, které tvori jadro a obvodové, resp. mezibytové stény, a jejich spoluptsobeni, tuhou
stropni konstrukci, kterou v jedné varianté tvofi betonova vrstva dfevobetonovych stropll a ve druhé
stropni panely z CLT. StfeSni konstrukce je tvofena difevénymi prihradovymi vazniky, které jsou ztuzeny
zavétrovanim ondrejovymi kfizi a také deskovym zaklopem.

2.3 Materialové resSeni stavby

Svislé nosné konstrukce jsou navrieny z masivnich dfevénych lepenych panel(l a ze sloupkd
z rostlého dreva. Pro prvni variantu se dfevobetonové stropy skladaji z nosnych trama z rostlého dreva a
betonové desky a pro druhou variantu jsou stropy navrzeny z masivnich drevénych lepenych paneld.
Pricky v bytech jsou sadrokartonové. Konstrukce stfesnich vazniku je tvoreny pruty z rostlého dreva.

e Zaklady: Zelezobeton — Beton C25/30 XC2 (CZ) — Cl 0,2 - Dmax 16 — S3
e Nosné stény— masivni dfevéné lepené panely (CLT) ze dieva tfidy GI24h

—sloupky z rostlého dreva tfidy C24
e Stropni konstrukce —tramy z rostlého dfeva tfidy C24 + beton C20/25 (Var. 1)

— masivni dfevéné lepené panely (CLT) ze dreva tfidy GI24h (Var. 2)

e Stresni vazniky — pruty z rostlého dfeva tfidy C24
e Schodisté — masivni difevéné lepené panely (CLT) ze dfeva ttidy GI24h
e PFicky — sadrokartén

3 Zatizeni

Vsechny uvedené hodnoty jsou hodnoty charakteristického zatiZeni. Pro ziskani hodnot navrhovych
je nutno hodnoty pfenasobit patficnym soucinitelem bezpecnost (1,35 pro stalé zatizeni a 1,5 pro
proménna zatiZeni). ZatiZzeni je podrobnéji rozepsano v pfiloze X.

3.1 Stala zatizeni

e Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana jako 25 kN/m?3

e Vlastnitiha CLT panell je uvaZovéna jako 5 kN/m?3

e Vlastni tihy jednotlivych skladem podlah a stfe$ni konstrukce jsou podrobnéji rozepsany
v priloze X

e Tiha tepelné izolace obvodového plasté byla zanedbana

3.2 Uzitna zatizeni

e Nadzemni podlai — Kategorie A — Obytné plochy a plochy pro doméci €¢innosti (CSN EN 1991-
1-1)

= Stropni konstrukce — 1,5 kN/m?
= Schodi$té — 3,0 kN/m?
= Balkény — 3,0 kN/m?
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e Stifecha — Kategorie H — Stfecha nepfistupné s vyjimkou bézné udriby a oprav (CSN EN 1991-
1-1) — 0,75 kN/m?

3.3 ZatiZzeni snéhem

Budova se nachazi ve brnénské meéstské casti Bohunice — snéhova oblast I., ma Sikmou sedlovou
stfechu o sklonu 15° a je situovana v terénu s normalni topografii. Stanovené charakteristické zatizeni 0,56
kN/m? je véak mensi neZ uZitné zatizeni na stieSe, a proto se se zatizenim snéhem nebude uvaZovat.

3.4 ZatiZeni vétrem

Budova se nachazi ve brnénské méstské ¢asti Bohunice — vétrova oblast I., ma Sikmou sedlovou
stfechu o sklonu 15°. Nejvyssi bod stavby je 14,1 m nad upravenym terénem. ZatiZzeni na stfechu a stény
bylo stanoveno pomoci softwaru FIN EC — ZatiZeni. ZatiZzeni od vétru je podrobnéji rozepsano v pfiloze X.

3.5 Dalsi zatizeni

Pro danou konstrukci nebyly uvazovany zadné dalsi druhy zatizeni.

4 Zakladové konstrukce
4.1 Zéakladové podminky

Geologicky prizkum nebyl v ramci bakalafské prace proveden. Geologie podloZi nebyla predmétem
této bakalarské prace.

4.2 Zakladové konstrukce

Zalozeni stavby nebylo predmétem této bakalarské prace. ZaloZzeni objektu je uvazovdno na
zékladové desce o tloustce 500 mm uloZené na Stérkovém podsypu z pénoskla o mocnosti 500 mm.

5 Nosny systém

5.1 Svislé nosné konstrukce
5.1.1 Variantal

Hlavnimi svislymi nosnymi prvky jsou pro tuto variantu sténové panely z CLT, které tvofi jadro se
schodistovym prostorem a obvodové stény. Sténové panely jsou navrzeny jednotné pro celou budovu, a
to 3s100TT. Mezibytové stény jsou tvofeny 2 fadami sloupkll z deskového Feziva o profilu 40/140 mm
z rostlého dreva tfidy C24.V 1. a 2. NP jsou sloupky sloZeny ze dvou téchto profil(i, a tedy dohromady tvofri
profil 80/140 mm. Ve 3. a 4. NP jsou sloupky pouze z jednoho profilu 40/140 mm. Sloupky jsou uloZzeny
v osovych vzdalenostech 625 mm.

5.1.2 Varianta 2

Hlavnimi svislymi nosnymi prvky jsou pro tuto variantu sténové panely z CLT, které tvofi jadro se
schodistovym prostorem a mezibytové stény. Sténové panely jsou navrieny jednotné pro celou budovu,
a to 3s100TT. Obvodové stény jsou tvoreny ze sloupkll z deskového feziva o profilu 40/160 a 40/200 mm.
V 1. NP jsou sloupky sloZzeny ze dvou profill 40/200 mm, a tedy dohromady tvofi profil 80/200 mm.
Pouze osténi francouzského okna je tvoreno ze ¢tyf profili 40/200 m, a tedy dohromady tvofi profil
160/200 mm. Ve 2. NP jsou vsechny sloupky tvofeny ze dvou profilG 40/200 a ve 3. a 4. NP jsou vSechny
sloupky tvoreny ze dvou profil(i 40/160. Osova vzdalenost sloupkt se lisi v zavislosti a okennich otvorech,
ale neni vétsi jak 625 mm.
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5.2 Vodorovné nosné konstrukce
5.2.1 Varianta A

Stropni konstrukce je tvorena sprazenym drevobetonovym stropem. Nad prostory bytl je
drevobetonovy strop slozen z nosnych tramd profilu 120/220 mm z rostlého dreva tfidy C24 a betonové
desky o tloustce 70 mm z betonu tfidy C20/25. Zaklop je z desek OSB a je zapustény. Nosné tramy jsou
v osové vzddlenosti 625 mm. Stropni konstrukce je navrZena jako prosty nosnik mezi obvodovou a
mezibytovou sténou, a tedy neni potfeba feSit moment pfi hornim povrchu konstrukce, a tedy tah
v betonu. Stropni konstrukce nad prostorem chodby a schodisté je sloZzena z nosnych tramu profilu
120/200 mm z rostlého dfeva tfidy C24 a betonové desky o tloustce 70 mm z betonu tfidy C20/25. Zaklop
je z desek OSB a je zapustény.

5.2.2 Varianta B

Stropni konstrukce je fesena pomoci stropnich panell z CLT. Panely nad prostory byt jsou
navrZzeny jako spojity nosnik mezi obvodovymi sténami. Diky této skutecnosti lze stropni konstrukci
navrhnout jednotné pro celé podlaZi z panel( 5s140TL.

5.2.3 Predsazené konstrukce

Predsazené konstrukce jsou pro vSechny varianty totoZné. Jsou tvoreny hranoly direvénymi hranoly
profilu 80/140 mm z rostlého dfeva tfidy C24, které jsou kloubové ukotveny k obvodové konstrukci.
Pfedsazené konstrukce jsou rfeseny jako zavésené, tedy dalsi podporu tvofi tahla, kterd jsou pfikotvena
k obvodovym sténam.

5.3 Stresni konstrukce

Stfesni rovina je rozdélena na 3 ¢asti, kdy 2 z nich jsou totoZné. Stfechy jsou sedlové a maji sklon
15°. Stresni konstrukce je tvorena drevénymi prihradovymi vazniky, které jsou osazeny v osovych
vzdalenostech 900 mm nad prostory byt(, resp. 800 mm nad prostorem chodby a schodisté.

5.4 Svislé komunikacni prvky

Schodisté v objektu je feSeno jako dvouramenné deskové. Jednotlivé desky jsou navrzeny z CLT
panel(. Mezipodesta je navriena zpanelu 5s140TL a ramena jsou navriena z panel( 3s100TL.
Mezipodesta je pnuta mezi sténovymi panely obvodovych stén a je uloZena na uhelniky. Ramena jsou
pnuta mezi stropni konstrukci a mezipodestou. Spoje mezi schodistém a okolni konstrukci jsou akusticky
odizolovany pomoci vrstvy sylomeru. Sitka ramen a mezipodesty je 1 100 mm. Sitka schodi$tového stupné
je 310 mm. Vysky stupni se lisi v zavislosti na podlazi a varianté feseni, ale v zasadé se vyska stupnl
pohybuje okolo 165 mm — pro podrobnéjsi informace viz Vykresovd dokumentace.

5.5 Zajisténi vodorovného ztuzeni

ZtuZeni objektu je zajiSténo pomoci sténovych panell, které tvofi jddro a obvodové, resp.
mezibytové stény, a jejich spoluplsobeni, tuhou stropni konstrukci, kterou v jedné varianté tvofri
betonova vrstva dievobetonovych stropl a ve druhé stropni panely z CLT. Stfesni konstrukce je tvorena
drevénymi prihradovymi vazniky, které jsou ztuZeny zavétrovanim ondrejovymi kfizi a také deskovym
zaklopem.

6 BOZP, poZarni ochrana a Zivotni prostredi

V celém priibéhu stavebni ¢innosti i ve fazi jejich pfipravnych praci musi byt vSemi pracovniky stavby
dlsledné dodrZovana vsechna opatreni a zdkonné predpisy k zajisténi bezpecnosti prace a ochrany zdravi
osob na stavenisti (zakon ¢. 183/2006 Sb., zakonik prace €. 591/2006 Sbh., o Zavér 5 bezpecnosti prace a
technickych zafizeni pfi stavebnich praci, nafizeni vlady ¢. 494/2001 Sb. a ¢ 495/2001 Sb.).

Po celou dobu vystavby budovy bude na stavenisti zajistén odborny stavebni dozor.

~5~
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1 Popis konstrukce

Tato dokumentace obsahuje variabilni feSeni stavby ¢tyfpodlainiho nepodsklepeného bytového
domu s konstrukci na bazi dreva se sedlovou stfechou o sklonu 15° krytou falcovanym plechem. Plidorys
objektu je slozen ze 3 obdélnik(l a jeho celkové rozméry jsou 23,1 x 11,4 m. Nejvyssi vyska hiebene je 14,1
m nad upraveny terén. Staticky vypocet obsahuje navrh a posouzeni vodorovnych a svislych nosnych
konstrukci a jejich spoju pro vSechny varianty.

Hlavnim nosnym prvkem jsou masivni difevéné lepené panely (CLT) tloustky 100 mm a sloupky
z deskového teziva profilu 40/200, 40/160 a 40/140 mm. Stfesni konstrukce objektu je tvofena dfevénymi
pfihradovymi vazniky, které prendseni zatiZeni stfechy do podélnych stén a vnitfnich stén. Stropni
konstrukce jsou feSeny ve variantdch jako dfevobetonové nosnikové stropy a stropy z masivnich
drevénych lepenych paneld tloustky 140 mm.

Zakladové poméry pro tuto praci nebyly urceny, zaloZeni objektu je tedy uvazovdno na zakladové
desce o tloustce cca 500 mm.

1.1 Varianty reseni

Objekt vicepodlazni dfevostavby je feSen celkem ve 4 variantach. Varianty se lisi v konstrukci
svislych nosnych prvk(:

e Varianta A — Jadro z masivnich drevénych lepenych panelli (CLT), obvodové stény z CLT,
mezibytové pric¢ky ze sloupkl z deskového feziva.

e Varianta B —Jadro z masivnich dfevénych lepenych panell (CLT), obvodové stény ze sloupkl
z deskového feziva, mezibytové pricky z CLT.

Dale se varianty lisi ve stropni konstrukci:

e Varianta 1 — Dievobetonovy nosnikovy strop - nosniky z rostlého dieva tridy C24 a betonova
deska z betonu tfidy C25/30 o tloustce 70 mm.
e Varianta 2 — Strop z masivnich drevénych lepenych panell o tloustce 140 mm.

Celkem tedy pro tento objekt byly vytvoreny 4 varianty, které jsou dale vtomto dokumentu
navrZeny a posouzeny. Oznaceni variant: A.1; A.2; B.1; B.2.
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Obr. 1 — Model variant A [1]

Obr. 2 — Model variant B [1]

~4~
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V nékterych pfipadech se rozméry nosnych prvk( varianty A lisi pouze minimalné. Z tohoto dlivodu
byly navrzeny zjednodusené pro horsi z rozhodujicich kombinaci zatiZzeni z variant 1 a 2. Tyto nosné prvky
jsou pak navrzeny jednotné pro obé varianty 1 a 2. To samé plati pro variantu B.

2 Navrh a posouzeni— Varianty A

2.1 Zatizeni

Veskeré zatizeni bylo urceno za pomoci softwaru FIN EC — ZatiZeni (viz Pfiloha 01).

2.2 Posouzeni stability konstrukce

Pro posouzeni prostorové tuhosti a stability konstrukce byl vytvoren 3D model objektu v programu
SCIA Engineer 22.0. VSechny spoje dievénych prvkl jsou uvazovany jako kloub. Vsechny sténové a stropni
panely z masivniho lepeného dreva jsou rozdéleny po pfibliznych vyrobnich rozmérech a kloubové
spojeny pro vétsi priblizeni k redlnému plsobeni konstrukce.

R _\‘
NN

A\

N\
Pl
L%

Obr. 3 — Vypocetni model variant A [2]
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Obr. 5 —Varianta A.2 — Deformace U_Total [mm] [2]

Na obrazcich 4 a 5 je vidél maximalni deformace sténovych panelt pfi kvazistalé kombinaci
zatizeni. Nejvétsi deformace z obou variant nabyva hodnoty 1,3 mm. Limitni deformace celé budovy je
stanovena jako H/500, tedy 28,4 mm.

Konstrukce jsou jako celek stabilni, a to zejména diky nosnym sténam z CLT a tuhé stropni roviné
tvorené z difevobetonové stropni konstrukce, resp. ze stropnich panell z CLT. Stfesni vazniky budou
v dobé vystavby ztuZeny zavétrovanim pomoci ondrejovych kfiz(i a stfesni rovina bude dale ztuzena
deskovym zdklopem. Stredni vazniky budou ve Stitech pfipojeny k sténdam z CLT.
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2.3 Navrh a posouzeni vodorovnych konstrukci
2.3.1 Schéma pnuti vodorovnych konstrukci

+ "/
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/\\
/ \
oy / AN )
I@y - I@

5150

200
L
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(
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9150
- @ >
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I

) 10000 2004 2500 /HQOO 10000

Obr. 6 — Schéma pnuti vodorovnych konstrukci [1]

2.3.2 Drevobetonovy nosnikovy strop

Navrh drevobetonového stropu byl proveden ru¢nim vypoctem, ktery je ddle podloZen vypoctem
za pomoci softwaru SFS Intec — HVB 6.0. Ruéni vypocet byl zpracovan s podklady dodavatele ETA-13/0699
(viz Priloha 04).

Tento navrh se tyka pouze stropni konstrukce nad prostory bytd, resp. nad prostory se skladovacimi
kdjemi. Stropni konstrukce je uvazovana jako podeprend béhem betondze, tedy neni nutno posuzovat
konstrukci v montaznim stadiu. Déle je konstrukce uvazovana jako prosty nosnik a je podeprena pouze
jednou z dvojice nosnych stén z mezibytové stény. Akusticka izolace zde probiha pres celou vysku objektu
(viz Vykresovd dokumentace). V opacném pripadé by bylo tfeba zohlednit vznik tahovych napéti
v betonové desce vlivem momentu nad podporou a navrhnout zde pfidavnou podélnou vyztuz.

Navrh stropni konstrukce nad prostorem chodby byl proveden pouze softwarové (viz Priloha 04).
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fc,d = 13,3 MPa
fctm,d =1,5MPa

Materialy
Dfevo - C24 Beton C20/25
fo = 24 MPa fa= 14,8 MPa f..= 20 MPa
f.ox= 21 MPa f.0q= 12,9 MPa fum = 2,2 MPa
f.ox= 15 MPa fioq= 8,9 MPa Ecm = 29 GPa
f,.= 4 MPa f,q=2,5MPa Ywm=15
Egmean = 11 GPa
Ym=1,3
Kmog = 0,8
Konstrukce
L=5,25m - Rozpon konstrukce
h= 220 mm - Vyska dfevéného nosniku
b= 120 mm - Sitka dFevéného nosniku
d= 70 mm - Tloustka betonové vrstvy
by =625 mm - Osova vzdalenost nosnikd
Spolupiisobici Sitka
bef‘f
beﬁj beﬁ,E
5 5L |
| A A 1 |
@ b, 4 | %
R R T
b ‘
lo= 5250 mm
by, =120 mm
by, =252,5mm

Betr 1.2 = 575,5 mm
0,2 1y= 1050 mm

beff,i < 0,2 * lO

beff,i < bi

= Des 1.2 = 252,5 mm

besr = 625 mm
Zatizeni
gox=  L93kN/m’
(Bgol=  1,62kN/m’
q=  LSkN/m’
fo=  5,05kN/m’
f'= 3,16 kN/m'

9

befri =02 b;+0,1-l=5755mm

befe1 = 575,5 mm < 0,2l = 1050 mm -> VYHOVUJE
beft1 = 575,5 mm > by, = 252,5 mm -> NEVYHOVUJE

beff = Z beff,i + by, =252,5+ 2525+ 120 = 625 mm

8od= 2,61 kN/m’
(8-8o)a= 2,19 kN/m’
Q4= 2,25 kN/m’
fy= 7,04 kN/m’
fi'= 4,40 kN/m'
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Modul prokluzu - SFS VB-48-7,5x100

ler= 100 mm - Hloubka zavrtani spojovaciho prostredku do
dreva (SFS VB-48-7,5x100)

Keer = 10000 N/mm
podkladu dodavatele SFS Intec

Kser = 100 Lo = 100 - 100 = 10000 N /mm

K, = 13333 N/mm - Okamzity modul prokluzu

2

2
Ky =23+ Koy =2+5+10000 = 13333 N/mm

3
Soucinitel spolupusobeni

Vysvétleni index(: X, - veliCina betonu
X, - veli¢ina dfeva
X, - veli¢ina u podpory
X, - veliCina v poli
Roztece spojovacich prostiedkl:  s,= 125 mm

Sp=250mm  -roztece v poli

E, = 14500 MPa - UvaZovany modul pruznosti pro beton

E, =05 E., = 0529000 = 14500 MPa

- roztece u podpory

E, = 8800 MPa - Uvazovany modul pruznosti pro drevo
E; = 0,8 Eymean = 0,8-11000 = 8800 MPa
A, = 43750 mm
A, = 26400 mm
Yi Beton Dfevo 2B A, -1
Podpora Y1, = 0,320 V2= 1,0 vi=|1+ A
r
Pole Y1, = 0,190 Vap = 1,0
by
Al 11 E1 !
[ 01 Omi
| —_—— TN —_—
! R N |
! P
! £
é._._ _._;._. ______________________ - EN Ig- IDJZX
y i I B N A T
i 6 <
A2 12 E2 i lo
B e e -
\!v’ Opy O

- Pocatecni modul prokluzu jednoho paru spojovacich prostredkd - dle
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9; Beton Dfevo a; = ag — ay;
Podpora a1, = 77,44 A, = 67,56 Vi E -4y (b +hy)
Pole ay, = 95,44 ay, = 49,56 2= 52 7B A

Uc¢inna ohybova tuhost
l,= 17864583 mm'

l,= 106480000 mm’

(El)ra=  3,47E+12  MPa
(El)sp= 2,87E+12  MPa

Vnitrni sily
Vgg= 11,55 kN
Meg = 15,16 kNm

Posouzeni

Napéti v betonu v poli
Oc14= 1,39 MPa
Om1d = 2,69 MPa

0; =

Vi-Ei-a;-M
=l = - Omi =
(EDes (ED)ey

(EDes= Z(Ei Lty Ei- A af)

- Uinna ohybova tuhost pfi podpore

- Uinna ohybova tuhost v poli

_05-E M

O.q = 4,08 MPa Ocd = Omad T 0c1a = 2,32+ 1,53 =3,85 MPa
Oiq= 1,29 MPa Otq = Om1q — Oc1a = 2,32 —1,53=10,79 MPa
O.q= 4,08 MPa < f.4= 13,3 MPa -> VYHOVUIJE
O.q= 1,29 MPa < fama = 1,5 MPa - VYHOVUIE

Napéti ve drevé v poli

o' =
%247 9 31 MPa

Ct0,2d =
Om,24 = 5,12 MPa

Normalové napéti ve dievé za ohybu

o (0]
t,0,d + m,d<1,0

f t,0,d f m,d

L 0583 <10
89 148 ’

0,606 < 10
-> VYHOVUIE

2
o o
( c,O,d) + m,d < 1’0

fc,o,d fm,d
2,53 2+4’42 =0,338< 1,0
12,9 148 ’

0,378765 < 10
-> VYHOVUIE
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Smykové napéti

Ey-by-h3-V; 1 88001202207 11550
by (EDes 2 120 - 3,32 - 1012

1
24 0,71 MPa Tv2a =75° = 0,74 MPa
T4 = 0,71 MPa < f,4= 2,5MPa - VYHOVUIE

Namahani spojovacich prosttfedkii (pro V¢, v podpore)

Vi-EiAi-a;s;-V 028114500 4375082150 11,55

Figma = 6, F. = 7,64 kN
1amac= 653 KN Fy (ED)os 3,32 - 1012
Unosnost spojovacich prostredkd - SFS VB-48-7,5x100
T,=16 kN - Charakteristicka Unosnost SFS vrutu v tahu - dle podkladu dodavatele
SFS Intec
Ty 16
Tg=9,85kN Ty =kpog-—=08-—=985kN
Yum 1,3
Fiomax = 6,53 kN < Tg= 9,85 kN - VYHOVUJE

Drevobetonovy strop je navrzen z nosnik( z rostlého dfeva tfidy C24 o rozmérech 120/220 mm
v osovych vzdalenostech 625 mm. Strop je proveden se zapusténym zdklopem z OSB desek tloustky 25
mm. Na zaklop je dale vybetonovéna betonova deska z betonu tfidy C20/25 o tloustce 70 mm doplnéna
KARI siti KH20. Betonova deska se spfazena s dfevénymi nosniky za pomoci vrutt SFS-VB-48-7,5x100,
které jsou do nosniku zavrtany pod Uhlem 45°. Roztece mezi vruty jsou 125 mm v ¢asti podpory, resp.
250 mm v poli. Pro ovéreni vysledkl byl vypocet znovu proveden v softwaru SFS Intec — HBV 6.0 (viz
Pfiloha 04).

2.3.3 Strop z CLT paneld

Navrh stropnich panell z CLT je proveden za pomoci softwaru CLTDesigner. Navrh je proveden na
1 metr Sitky panelu. Navrh stropnich panell D1 je proveden jak pro variantu prostého nosniku, tak pro
variantu spojitého nosniku.

Podrobné vypocty a reporty pro jednotlivé panely viz Pfiloha 05.

2.3.3.1 Panely D1 — prosty nosnik
e Navrzeny panel: 5s160TL (40 — 20 — 40 — 20 — 40, tu¢né zvyraznény lamely v podélném
»hosném* sméru) (obr. 7)

160 mm

| 1,000 mm |

Obr. 7 — Rez panelem 5s160TL [7]

e Charakteristické zatizeni: Vlastni ttha— 0,88 kN/m?
Ostatni stalé — 1,62 kN/m?
Uzitné — 1,5 kN/m?
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Na obrazku 8 je Ciselné vyjadieno vyuZiti prarezu (ohyb, smyk, tlak kolmo k vlaknm a prihyb). Na
obrazku 9 je dale vidét prabéh vyuZiti prifezu panelu, kde je panel v celé délce nejvice vyuZit na prahyb.

ULS

Bending My

Shear My

Bearing pressure “.:_IBU
SLS

Deflection n,

Obr. 8 — Vyuziti priifezu panelu [7]

- X
Obr. 9 — Prabéh vyuZiti na panelu [7]
2.3.3.2 Panely D1 — Spojity nosnik

o NavrZeny panel: 5s140TL (40 — 20 — 20 — 20 — 40, tucné zvyraznény lamely v podélném
,hosném* sméru) (obr. 10)

N N\
===

NSNSNLhhhhhhhhhhWSSSSY

| 1,000 mm |
[ |

140 mm

Obr. 10 — Rez panelem 5s140TL [7]

e Charakteristické zatizeni: Vlastni tiha— 0,77 kN/m?
Ostatni stalé — 1,62 kN/m?
UZitné — 1,5 kN/m?

Deska je v tomto pfipadé uvaZzovana jako spojity nosnik a je zatizena dvojim zplisobem. V jednom
pfipadé je uzitné zatiZeni uvazovano rovnomeérné po celé délce panelu a ve druhém pfipadé je uZitné
zatiZzeni uvaZovano pouze na jednom poli.

Na obrazcich 11 a 12 je Ciselné vyjadieno vyuZiti prirezl (ohyb, smyk, tlak kolmo k vidknim a
prahyb) pro oba tyto zplisoby zatiZeni. Na obrazcich 13 a 14 je déle vidét prabéh vyuZziti prarez( panelu.
Seda barva znadi vyuziti prafezu na prihyb, tmavé zelend znaéi vyuziti priifezu na ohyb a éervena barva
znaci oblast, kde se vysledku mohou liSit od pfesného feseni. Tento problém se vsak tyka mezniho stavu
pouzitelnosti, konkrétné vibraci, kdy program CLTDesigner vychazi z vice metod posuzovani vibraci a se
muzou navzajem lisit.
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Bending LV 5319% | Bending My
Shear M, 245 % Shear My,
Bearing pressure ", 50 ARG Bearing pressure f; g9

SLS SLS
Deflection n,. Deflection ..

Obr. 11 — Vyuziti prafezu — rovhomérné zatizeni [7] Obr. 12 — Vyuziti prarezu — Sachovnicové zatizeni [7]

Obr. 13 — Pribéh vyuZiti na panelu — rovhomérné zatizeni [7]

Obr. 14 — Pribéh vyuZiti na panelu — Sachovnicové zatizeni [7]
2.3.3.3 Panely D2

e NavrZeny panel: 5s140TL (40 — 20 — 20 — 20 — 40, tucné zvyraznény lamely v podélném
»,hosném* sméru) (obr. 15)

S5 S—

140 mm

Obr. 15 — Rez panelem 5s140TL [7]

e Charakteristické zatiZeni: Vlastni ttha— 0,77 kN/m?
Ostatni stalé — 1,62 kN/m?
UZitné — 1,5 kN/m?

Na obrazku 16 je Ciselné vyjadreno vyuziti prifezu (ohyb, smyk, tlak kolmo k vlidakn(im a prihyb).
Na obrazku 17 je déle vidét pribéh vyuziti priifezu panelu. Sedd barva znaéi vyuZiti priifezu na prihyb a
svétle zelena znadi vyuZiti prarezu na smyk.
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ULS

Bending Y 57
Shear v I

Bearing pressure “.;Igu 5%

S5LS

Deflection ..

Obr. 16 — Vyuziti prGrezu panelu [7]

l—r- ®
Obr. 17 — Prabéh vyuZiti na panelu [7]

V pripadé paneld D1 — prosty nosnik vychazi panel 5s160TL, ve vsech ostatnich ptipadech vychazi
panel 5s140TL. Je vhodné, aby v celém patte byla tloustka stropni konstrukce jednotna a z tohoto
dlvodu navrhuiji stropni konstrukci z panelt 5s140TL. Panely D1 budou tedy spojité prechazet pres
mezibytovou pfi¢ku na protéjsi obvodovou sténu.

2.3.4 Schodisté

Schodisté je v objektu rfeseno jako deskové z paneld CLT. Panel mezipodesty je pnuty mezi
obvodovymi sténami uloZen na Uhelniky. Z divodu preruseni akustického mostu a preruseni prenosu
vibraci se mezi panel a Uhelnik vloZi vrstva sylomeru. Ramena schodisté jsou pnuta mezi panelem
mezipodesty a stropni konstrukci. resp. zakladovou deskou. Spoj mezi rameny a stropni konstrukci musi
byt také proveden s akustickou mezivrstvou.

<>

Obr. 18 — Schéma pnuti schodisté [1]

Schodisté je zatizeno vlastni tihou, ostatnim stalym zatizenim (skladba podlahy schodisté) a
uZitnym zatizenim stanovenym dle CSN EN 1991-1-1 jako kategorie A — obytné plochy a plochy pro
domaci ¢innosti — schodisté.
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e Charakteristické zatiZeni: Ostatni stdlé — 1,0 kN/m? — po délce schodisté
UZitné — 3,0 kN/m? — primét schodisté

Navrh stropnich panell z CLT je proveden za pomoci softwaru CLTDesigner. Navrh je proveden na
1 metr Sirky panelu v pfipadé ramene schodisté, resp. 0,5 m Sifky v pfipadé mezipodesty pro zohlednéni
pfitizeni panelu od ramen schodisté.

Podrobné vypocty a reporty pro jednotlivé panely viz Pfiloha 05.

2.3.4.1 Rameno schodisté
e NavrZzeny panel: 3s100TL (35 — 30 — 35, tu¢né zvyraznény lamely v podélném ,,nosném*
sméru) (obr. 19)

100 mm |

1,000 mm

Obr. 19 — Rez panelem 3s100TL [7]

Pfi ndvrhu ramene schodisté je nutno prepodist zatizeni na Sikmou délku schodisté. Schodisté ma
sklon cca 30°. ZatiZzeni ve sméru normdly je zanedbano.

e Pfepocet na Sikmou délku: qj, = qy - cos(a) = 3,0 - cos(30) = 2,6 kN/m?

e Pfepocet zatizeni kolmo ke schodisti: g}, = qj, - cos(a) = 2,6 - cos(30) = 2,25 kN /m?
(9 —90)k = (9 — go)k - cos(a) =
=1,0-cos(30) = 0,87 kN/m?

C 3 U U 7 1 T 1 ]q=30kNn . =26 ki’
_ )
(69, =1.0KNm (99, = 10 KNim?
Obr. 20 — PGvodni zatiZzeni schodistového ramene [1] Obr. 21 — Zatizeni na Sikmou délku schodisté [1]

, " = 2,25 KNim?
(g9, = 087 kNI’

Obr. 22 — Zatizeni kolmo ke schodisti [1]
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e Charakteristické zatizeni: Vlastni ttha— 0,55 kN/m?
Ostatni stdlé — 0,87 kN/m?
UZitné — 2,25 kN/m?

Na obrazku 23 je Ciselné vyjadreno vyuZiti prarezu (ohyb, smyk, tlak kolmo k vidkntm a prihyb).
Na obrazku 24 je dale vidét pribéh vyuziti prifezu panelu, kde je panel v celé délce nejvice vyuZit na
prahyb.

ULS
Bending Mya

Shear My,

Bearing pressure ;. gq

SLS
Deflection N,

Obr. 23 — VyuZiti prGrezu panelu [7]

Obr. 24 — Pribéh vyuZiti na panelu [7]

2.3.4.2 Mezipodesta
e NavrZeny panel: 5s140TL (40 — 20 — 20 — 20 — 40, tucné zvyraznény lamely v podélném
,hosném* sméru) (obr. 25)

140 mm

500 mm

v

Obr. 25 — Rez panelem 5s140TL [7]

K zatiZeni je nutno pfipocist i zatizeni na ramenech schodisté. Je uvazovano, Ze reakci z ramen
pfebira pouze prvni 0,5 m panelu. V ndvrhu je tedy posouzen panel Sitky 0,5 m.

e Charakteristické zatiZzeni: Vlastni tiha — 0,39 kN/m
Ostatni stalé (mezipodesta)— 0,5 kN/m (1,0 kN/m?)
Uzitné (mezipodesta) — 1,5 kN/m (3,0 kN/m?)
Ostatni stale (rameno) — 2,02 kN/m (4,03 kN/m?)
Uzitné (rameno) — 3,9 kN/m (7,8 kN/m?)

Na obrazku 26 je Ciselné vyjadreno vyuziti prifezu (ohyb, smyk, tlak kolmo k vldakn(im a prihyb).
Na obrazku 27 je dale vidét prabé&h vyuZiti prifezu panelu. Sedd barva znaéi vyuZiti prafezu na priihyb a
svétle zelena znadi vyuZiti prarezu na smyk.
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Obr. 26 — VyufZiti prarezu panelu [7]

l—.— *
Obr. 27 — Prabéh vyuZiti na panelu [7]

Schodistova ramena jsou navrzena z panelu 3s100TL a mezipodesta je navriena z panelu 5s140TL.
Panely jsou kloubové spojeny navzajem a s navazujici konstrukci.

Konstrukce schodisté je pro vSechny varianty totozna, a tedy neni potfeba konstrukci znovu
navrhovat.

2.3.5 Stresni vazniky

Konstrukce stfechy je provedena z dfevénych prihradovych vaznikd. Vazniky nad prostory byt(
maiji délku 11,7 m, jsou podepieny u krajich obvodovou konstrukci a uprostied rozpéti mezibytovou
prickou (viz Obr. 28) a jejich osova vzdalenost je 900 mm. Vazniky nad prostorem chodby maji délku
9,7 m, jsou podepreny u krajich obvodovou konstrukci (viz Obr. 29) a jejich osova vzdalenost je 800 mm.
Vsechny vazniky maji stejny sklon 15°.

V prabéhu vystavby budou stfesni vazniky ztuzeny zavétrovanim pomoci ondfejovych kfizd. Po
osazeni vSech vazniku bude proveden deskovy zaklop, ktery zajisti prostorovou tuhost stfesni
konstrukce. Ve Stitech a nad prostorem chodby budou stfedni vazniky spojeny se sténovymi panely.

Navrh stfesnich vaznik(l byl proveden za pomoci softwaru TRUSS4 — Truss 2D. Podrobné vypocty a
reporty pro jednotlivé stfesni vazniky viz Ptiloha 03. Stfesni vazniky jsou také soucasti celkového modelu
v programu SCIA Engineer 22.0 pro spravné zohlednéni zatiZzeni stfesni roviny a celkové tuhosti stavby.
Zatizeni je zadano pomoci zatéZovacich panelll a nasledné rozdéleno dle zatéZovaci plochy na jednotlivé

pruty.

Obr. 28 — Tvar vazniku Vz1 [5]
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Obr. 29 — Tvar vazniku Vz2 [5]

2.3.6 Predsazené konstrukce

Ve 2. az 4.NP se v kazdém byté nachazi balkén o Sifce 2,6 m a vyloZzeni 1,4 m. Balkdn je tvoren
drevénymi nosniky, které jsou kloubové spojeny s konstrukci stropu, resp. konstrukci obvodovych stén.
Osova vzdalenost nosnikl je 650 mm. VSechny balkdny jsou fesené jako zavésené. Zavéseni je feSeno
pomoci dvou ocelovych tahel, které budou pfipevnény ke konstrukci obvodovych stén.

Obr. 30 — Model zavéseného balkénu [2]

Balkon je zatiZzen vlastni tihou, ostatnim stalym zatizenim (skladba podlahy balkénu) a uzitnym
zatizenim stanovenym dle CSN EN 1991-1-1 jako kategorie A — obytné plochy a plochy pro doméci
¢innosti — balkony.

e Charakteristické zatiZeni: Ostatni stalé — 0,5 kN/m? + tiha zabradli cca 0,1 kN/m po okraji
balkénu
UZitné — 3,0 kN/m?

Drevéné tramy balkénu byly navrZeny a posouzeny pomoci softwaru FIN EC — Drevo.
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Balkén - pFiény (kratsi) trdm

obdélnik 80x140
1,400
P Norma EN 1995-1-1/Cesko.

b 3
- 3

Trida provozu: 2

Material: C24 - jehliénaté
Druh dfeva: rostlé
PFi vypottu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétieni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

140,0
]

Klopeni:
Sklopenim se nepoéita

80,0
o}
Zatizeni
fg1= 0,047 kN/m  ye= 1,35
fg2= 0,325 kN/m  yi= 1,35
fa3= 1,950 kN/m ye= 15

-2,399

V3
[kN]

2,399

M3
W W kNem]
.

0,840

kN, kNm]

2,399 ——>1
2390 iy

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q3:G1+G2 Charakteristické zatéZovaci pripady
Vnitini sily: My = 0,840 kNm Maximalni deformace dilce je 0,6mm v bodé x = 0,700m
Posudek ohybu: MaximalIni povolena deformace dilce je 1,400m /300,0 = 4,7mm
Unosnost: My r=3,913kNm 0,6mm < 4,7mm = Vyhovuje

0,215 < 1 Vyhovuje Koneéné zatéZovaci pripady
Prirez vyhovuje Maximalni deformace dilce je 0,8mm v bodé x = 0,700m

Maximalni povolena deformace dilce je 1,400m / 150,0 = 9,3mm
0,8mm < 9,3mm = Vyhovuje
Prihyb dilce VYHOVUJE

21,5 % VYHOVUJE

Obr. 31 — Posouzeni pticného (kratsiho) tramu [4]
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Balkén - podélny (delsi) tram

obdélnik 80x140
2,600

*-
e

® Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Trida provozu: 2

Materidl: C24- jehli¢naté
Druh dfeva: rostlé
PFi vypottu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétieni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

1400
~

Klopeni:
Sklopenim se nepocita

Zatizeni

fg1= 0,047 kN/m y¢= 1,35
fg21= 0,385 kN/m y¢= 1,35
fg22= 0,100 kN/m yg= 1,35
fqz= 2,100 kN/m ys= 1,5

q
=
i
M V3
W kN ]
2
=
w
My
3
o 4
o
} - Reakce
I Ij;[kN, kNm]
By &
Q =3
("2} ['2)
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q3:G1+G2 Charakteristické zatéZovaci pfipady
Vnitini sily: My = 3,269 kNm Maximalni deformace dilce je 7,8mm v bodé x = 1,300m
Posudek ohybu: Maximalni povolena deformace dilce je 2,600m /300,0 = 8,7mm
Unosnost: M, g = 3,913 kNm 7,8mm < 8,7mm = Vyhovuje
0,835 < 1 Vyhovuje Koneéné zatéZovaci pripady
Prifez vyhovuje Maximalni deformace dilce je 10,5mm v bodé x = 1,300m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,600m /150,0 =17,3mm
10,5mm < 17,3mm = Vyhovuje
Prihyb dilce VYHOVUJE
83,5 % VYHOVUIJE

Obr. 32 — Posouzeni podélného (delsiho) tramu [4]

Konstrukce balkénu je také soucasti celkového modelu v programu SCIA Engineer 22.0. ZatiZeni je
zadano pomoci zatéZovacich panell a nasledné rozdéleno dle zatéZovaci plochy na jednotlivé pruty.
Z modelu byly déle ziskdna normdlova sila v tdhnu pro jeho navrh. U modelu tahel je nastavena
nelinearita — tahla prenaseji pouze tah.
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Obr. 33 — Zatizeni balkonu — Ostatni stéalé [2] Obr. 34 — Zatizeni balkonu — Uzitné [2]

Obr. 35 — Normalova sila v tahlech [2]
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Nejvétsi ndvrhova sila v tdhlech je 5,75 kN (viz obr. 35). Tahle je navrZeno ze systému Firesta
PROTAH. Prlimér tahla byl zvolen 12 mm a tfida oceli S355. Navrhova unosnost tohoto tahla je 31,0 kN

(viz obr. 36).

Typ téhla P16 P20 P24 P30 P36 P42 P48 P56 P64 P75 P85 P9 P100
ﬂr [mm] 16,0 20,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 56,0 64 75 85 90 100
W [kN] 57,7 86,4 1245 197,9 288,2 379,3 5427  687,0 905,6 1244 1681 1892 2369
N [kN] 70,7 1103 158,9 252,5 367,6 504,5 7216 9135 1204 1654 2235 2516 3142

Rd,5460
VIDLICE-VIDLICE
L [mm] 430 650 670 690 1020 1050 1090 1330 1400 1440 1480 1530 1590

‘min

L [mm] 6090 6110 6135 6150 8185 8215 8255 8295 8360 8435 8475 8530 8585

VIDLICE-SPOJKA

Lmln [mm] 390 610 620 630 950 970 990 1210 1260 1270 1300 1340 1380

L [mm] 6055 6070 6085 6095 8115 8135 8155 8175 8220 8265 8290 8335 8370

‘max
SPOJKA-SPOJKA
L [mm] 360 560 570 570 880 890 890 1100 1120 1100 1110 1140 1160

L [mm] 6020 6030 6035 6040 8040 8050 8055 8060 8080 8100 8110 8140 8160

REKTIFIKACE"
tr [mm] 8,0 10,0 12,0 15,0 18,0 21,0 24,0 28,0 35,0 45,0 50,0 65,0 75,0

Obr. 36 — Unosnosti ocelovych tahel Firesta PROTAH [8]

Balkdn je navrzen z nosnikud z rostlého dfeva tfidy C24 o rozmérech 80/140 mm v osovych
vzdalenostech 650 mm. Podélny nosnik je také navrZen z rostlého dreva tfidy C24 o rozmérech 80/140.
Cely balkdn je zavésen na dvou ocelovych tahlech P12, které jsou zakotveny do konstrukce obvodové

stény.

Konstrukce balkdnu je pro vSechny varianty totozna, a tedy neni potieba konstrukci znovu
navrhovat.

2.4 Navrh a posouzeni svislych konstrukci
2.4.1 Sténové panely

Hlavnim nosnym prvkem variant A jsou sténové panely, které tvofi jadro budovy a obvodové
stény. Sténové panely jsou navriené v celém objektu o stejné tloustce.

2.4.1.1 Svislé zatiZzeni
Sténové panely jsou zatiZzeny tfech stropnich konstrukci, tfech predsazenych konstrukci a stfesni

konstrukce spolec¢né s uzitnym zatizenym danych konstrukci. Pfi vypoctu je uvazovana vétsi z hodnot
vlastni tihy stropni konstrukce z obou variant stropnich konstrukci. PFi vypoctu ndvrhového zatizeni
nejsou uvazovany kombinacni soucinitelé.
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Obr. 37 — Schéma zatiZeni sténovych panel( [1]

Zatizeni od stropnich konstrukci:

ZatiZzeni od stresni konstrukce:

Zatizeni od vlastni tihy:

- g =3,71 kN/m?
-qk=1,5 kN/m?

-28=2,6m
- Pocet: 3

- g« = 0,89 kN/m?
-qx=1,5 kN/m?

-28=32m
- Pocet: 1

Zatizeni od predsazenych konstrukei: - gk = 0,54 kN/m?

- gk = 3,0 kN/m?

-28=14m
- Pocet: 3

-yp=5,0 kN/m?3
- Vyska panelu=2,9m
- Tloustka panelu=0,1m

- Polet: 4
ZS [m] Poéet|f ;i [kN/m']| vy |[fy;[kN/m']
Zatizeni od stropnich |8, [kN/m?] =3,71 6 3 28,94 1,35 39,07
konstrukci ax [kN/m?] = 1,50 ' 11,70 | 1,50 | 17,55
Zatizeni od stfesni g [kN/m?]=0,89 35 b 2,85 1,35 3,84
konstrukce ax [kN/m?] =0,75 ’ 2,40 1,50 3,60
Zatizeni od g« [kN/m?] =0,54 2,27 1,35 3,06
pfedsazenych konstukci |q, [kN/m?] = 3,00 L4 > 12,60 1,50 18,90
Vlastni tiha panelu Yp [kN/m’] = 500 |t=0,1|H=29 5,80 1,35 7,83
b3 66,55 - 93,85

Pro svislé zatiZzeni musi byt dale zohlednén vliv otvor( v panelu a nasledna koncentrace zatizeni
v meziokennich ¢astech panelu. Pro tuto situaci byly vybrany 2 sténové panely, které obsahuji nejvice
otvorl (obr. 38), resp. nejvétsi otvory (obr. 39) a pro které bude vypocitan koeficient koncentrace

zatizeni.
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] |}

925 /} 900 4‘ 1550 4| 900 * 1550 /||/ 900 /|I/ 1550 /II/ 900 /|I/ 725
9900
Obr. 38 — Panel s nejvice otvory [1]
= Koeficient koncentrace zatizeni:
_ L, _ 9900 - 157
YL, —%b, 9900—4-900
= Navrhové svislé zatizeni
fea = Yr - fea = 1,57 - 93,85 = 147,34 kKN/m'
3945 * 2200 /||/ 1930 /||/ 900 /||/ 1125
10100

Obr. 39 — Panel s nejvétsimi otvory [1]

= Koeficient koncentrace zatizeni:

Ly, 10100
Y= I, =%b, 10100 — 2000 — 900

= 1,44
= Navrhové svislé zatizeni

féa =Vr - fea = 1,44 - 93,85 = 135,14 kN/m’

2.4.1.2 Vodorovné zatiZeni
Sténové panely také plni funkci ztuZujicich smykovych stén a odoldvaji tak zatiZzeni od vétru.
Vodorovna sily od vétru se diky tuhym stropnim konstrukcim rozdéli mezi stény podle poméru jejich
tuhosti (resp. momentu setrvacnosti). Pfi vypoctu zatiZeni plsobici na jednotlivé stény byly uvazovany 2
pripady, kdy jednotlivé panely pUsobi jako pIné sprazené a kdy panely plsobi jako nesprazené.
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Podélny vitr, spfazené panely:

J L1 I )]

~11m

~26m
~10m @ ~10m .
D D
L
e[ .
==
2
L
L
(2) ~
— —
~26m -
(1) (1)
~10m ~0m a

Obr. 40 — Schéma zatiZzeni — podélny vitr, sprazené panely [1]

Wpk = 0,63 kN/m?

Wek = 0,33 kN/m?

Maximalni vyska objektu H na navétrné strané = 14,2 m
Vodorovna sila:

Hy=b-H-(Wpr+wgg) yo=11-142-(0,63+0,33)- 1,5 = 22493 kN
Moment setrvacnosti stény 1:

I =i-1:-L3=i-01-103=8333m4
1712 12 ’

Moment setrvacnosti stény 2:

1=i-1:-L3=i-01-263=0146m4
2712 12 ’

Sila ve sténé 1:

Ho =y = 8,333 224,93 = 55,74 kN
L=y 747 4.8333+2-0,146 e
Hy; 55,74
== = 4kN/m’
hy g L T 5,574 kN /m
Sila ve sténé 2:
Hy,=— -H, = 0,146 224,93 = 0,98 kN
247y %7 4.8333+2-0,146 S
H,, 0,98
= —" = = N !
hoq alY: 0,38 kN/m
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Podélny vitr, nespfazené panely:

R Y S

~11m

I 1

I

~26m
— : 2 ; — -
D) D) —
s
= ="
2
@ -
~26m j
L
) o &
To25m ‘ ' Tos25m

Obr. 41 — Schéma zatiZzeni — podélny vitr, nesprazené panely [1]

Wpk = 0,63 kN/m?

Wek = 0,33 kN/m?

Maximalni vySka objektu H na navétrné strané = 14,2 m
Vodorovna sila:

Hy=b-H-(Wpy+wgg) yo=11-142-(0,63+0,33)- 1,5 = 22493 kN
Moment setrvacnosti stény 1:

1=i-1:-L3=i-01-253=0130m4
1712 12 ’

Moment setrvacnosti stény 2:

I =i-1:-L3 =i-01-263=0146m4
2712 12 ’
Sila ve sténé 1:
H , == H,; = 0,130 224,93 = 12,33 kN
L=y 747 16-0,130 + 2 - 0,146 S
Hy; 1233
== =4 N/m'
hl,d L1 2’5 ,93k /m
Sila ve sténé 2:
H,, = h H, = 0.146 224,93 = 13,84 kN
247y %7 160,130+ 20,146 e T
H,, 1384
h,,=—2=""_=532kN/m
2,d L, 2.6 /m
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PFicny vitr, spfaZzené panely:

W

A O O O O O O O O O O O O O O O A O O O O A A A s i

(AY~11m

(A)~11m

~226m

N O O O O O O O O O O A ¢ O O A O O O G A A

)

Obr. 42 — Schéma zatizeni — pri¢ny vitr, sprazené panely [1]

Wpk = 0,68 kN/m?
Wek = 0,43 kN/m?

= Maximalni vySka objektu H na ndvétrné strané =12,5m

Vodorovna sila:

Hy=b-H-(wpy+wgy) vo =226-125- (0,68 +0,43) - 1,5 = 470,36 kN

= Moment setrvacnosti stény A:

_1 5 _ 1 3 _ 4
IA—E-t-L —E-O,l-ll =11,092m
= Moment setrvacnosti stény B:
_1 3_ 1 3 _ 4
Iz —E-t-L —E-O,1-8,5 =5,118m
= Sila ve sténé A:
I, 11,092
Hy g4 =Z—Ii-Hd =4'11’092_{_2'5’118-470,36:95,55kN
Hyq 9555 ,
hag = E =1 = 8,69 kN/m

= Sila ve sténé B:

B 5,118

Hoa =5 Ha = T1002+2 5118 /036 = 4409 kN
Hgq 44,09 ,
hgq = I. ~ 85 5,19kN/m
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o PFicny vitr, nespfazené panely:

W

N A O A O O O O A O A O O RO M O O O O A O A O O s

(A)~275m

(A)~275m

~226m

N A O A O O O O A O A O O RO M O O O O A O A O O s

Wy

Obr. 43 — Schéma zatizZeni — pri¢ny vitr, nesprazené panely [1]

Wpk = 0,68 kN/m?
Wek = 0,43 kN/m?

Maximalni vySka objektu H na navétrné strané =12,5m

Vodorovna sila:

Hy=b-H-(wpy +wgy) vo =226-125- (0,68 +0,43) - 1,5 = 470,36 kN

Moment setrvacnosti stény A:

I =i-t-L3=i-01-2753=0173m4
AT 12 12 7~ ’

Moment setrvaénosti stény B:

I =i-t-L3=i-01-853=0183m4
B7 12 12 7 ’
Sila ve sténé A:

gt 0,173

Ad Ty %7 16-0,173+6- 0,183
h —HA'd—21'05—765kN/’
Ad = T8 0 m

Sila ve sténé B:

R 0,173

Bd =yl 747 16-0,173+6-0,183
h —HB'd—22’26—795k1v/’
BA=T T 28 " m

-470,36 = 21,05 kN

470,36 = 22,26 kN
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Navrh sténovych panelll z CLT je proveden za pomoci softwaru CLTDesigner. Navrh je proveden na
1 metr Sitky panelu. Pro ndvrh byly pouZity maximalni hodnoty svislého a vodorovného zatizeni, ackoliv
tato kombinace nemusi byt realna, navrh je tak na strané bezpecné. Podrobné vypocty a reporty viz
PFiloha 05.

e NavrZzeny panel: 3s100TT (35 — 30 — 35, tu¢né zvyraznény lamely v podélném ,nosném”
sméru) (obr. 44)

L A A A A Yad

|
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Obr. 44 — Pohled a fez panelem 3s100TT + zatiZeni [7]

e Navrhové zatizeni: Svislé zatizeni — 147,34 kN/m’
Vodorovné zatizeni— 8,69 kN/m’*

U svislého zatizeni byla také nastavena minimalni excentricita, ktera byla stanovena jako 1/200
vysky panelu, tedy 0,015 m.

Utilisation ratios
Bending with normal force m!r + n!

Shearv
y
Shear force n__ (gross shear) n
xy nxy,gross
Shear force n (net shear) o
Shear force n__ (torsion) n
Yy oy, tor

Buckling e 07% |

Obr. 45 — VyuZziti prdfezu panelu [7]

Na obrazku 45 je Ciselné vyjadreno vyuziti prirezu, priifez je nejvice vyuZit pfi normalovém
zatiZeni s vlivem vzpéru a to 30,7 %. Navrzeny panel tedy vyhovuje.
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2.4.2 Sloupky

Dalsim nosnym prvkem variant A jsou sloupky z deskového feziva, které tvofi jddro mezibytové
stény. Sloupky jsou osazeny v osové vzdalenosti 625 mm na zédkladovy prah. Priifezy sloupkl se od sebe
lisSi poctem fosen, ze kterych jsou jednotlivé sloupky poskladany. Pro varianty A jsou pouzity fosny
profilu 40/140 mm.

Vnitrni sily ve sloupcich byly stanoveny pomoci programu SCIA Enginner 22.0 a dale byly navrzeny
a posouzeni za pomoci softwaru FIN EC — Dfevo. Navrh a posouzeni byl proveden pro kazdé nadzemni
podlazi zvlast a pfi navrhu byly uvazovany vétsi z hodnot vnitfnich si z obou variant A.1 a A.2 a sloupky
byly navrZeny jednotné pro obé varianty. Spoje sloupki se stropnimi konstrukcemi jsou modelovany
jako kloub a nejsou vodorovné zatizeny. Na sloupcich se tedy nenachazi ohybovy moment. Jediné
ohybova namahani je disledkem excentricity svislého zatiZeni, ktera byla stanovena jako 1/200 vysky
sloupku, tedy 0,015 m. Ve vyssich podlaZich vznikd ve sloupcich tahové napéti vlivem zatiZeni stfechy
sanim vétru. Toto tahové napéti vsak ve vSech pfipadech vychazi znaéné mensi nez tlakové napéti a je
tedy zanedbano.

e Normalova sila ve sloupcich — Varianta A.1:

i "
T o0
LT LA 7 T
= =1 At
1 - L1
| |+ [ =l
H |1+ 1 - =i
= Lt = o= T
§ [ L = -1 =
= = = [ |1 =L
s |l — = - = ’///"l t .
I 0 O g 0 B g S T S
I e A HA A T R
B | L L L LT TRER 1]
» | L1 L] [ | [t L =1L L L
AT LA L1 L+ | = EL
(L AT LH LA LA I = N o
Jk‘er{,/, g BIE g By g B /”’iff)“t
| < L - = = |1 H H L g
’M(Jﬂ B B T || | 4 HTEH ] 1
b T A T L T AT
gRiisyr e e g guiis gt 08 T AR 8T 9% e
O R 1 e P RO e
_63? [aa T T R H A H e e P T - e
Lad L AT T e AT AT A L4
L B e n[NE s g NES g B g ,
LA BB s g g B gl e gl
e e e PR P B
| L L1411 L+ AT L 1] L
T T H T R R EH e
Jﬁ(“é{’ d 1 L+ LA T -
ng;jg(, T HAT =TT : L
JH{:E"‘"’/, LT L
/JﬁfJé(;E;’;L‘/-— TH Hi
L=t L ]
= | ey |
¥ iag
= L8
Obr. 46 — Varianta A.1 — 4.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]
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Obr. 47 — Varianta A.1 — 3.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]
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Obr. 48 — Varianta A.1 — 2.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]

n 4
S W W W W W W W W W5
Y W W Y VA WO W W ¥

“

"I'I'll'l. \- -

“«

Obr. 49 — Varianta A.1 — 1.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]

Vs

e Varianta A.2 — 4. Nadzemni podlazi:

Obr. 50 — Varianta A.2 — 4.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]
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3.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]

Obr. 51 — Varianta A.2

2.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]

Obr. 52 — Varianta A.2

. AR R RS W

@
2,

1.NP — Normalova sila ve sloupcich [kN] [2]

Obr. 53 — Varianta A.2
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ty a reporty pro jednotlivé sloupky a varianty viz Pfiloha 2.
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V pfipoji sloupku na prah je nutno dat u prahu pozor na Unosnost dieva v tlaku kolmo k viakndm,
jelikoZ dFevo v tomto sméru vykazuje malé hodnoty Unosnosti. Unosnost v tlaku kolmo k vlakndm byla
stanovena dle CSN EN 1995-1-1.

e Unosnost v tlaku kolmo k vlakntm:

4 f1 a £ /l
S AR
i Wi Wb WY ‘
18— ' h<?25b I e ' Ih£2.5b h
Y s | Y
e | 24,14 ' | ' Len >/,14 I b
:31’2
Prifez 40/140
b, = 140 mm
h, = 40 mm
b,= 40 mm
h,= 140 mm
A= 5600 mm’
U¢inna délka rozneseni
[=bs=40 mm
2 .h .
|ef= 66,67 mm lef = l+T=40+T= 66,67 mm

Soucinitel zohlednujici usporadani zatizeni

ko= 2866 k.o = (238 — by _ 238 0 ) (6667 0’5—287
“0 & @9 =\ #°%7o50) \ 1) T \*77 250 40 -

Tlak kolmo k vliaknim

fc,90,k =2,5MPa - fc,90,d = 1,5 MPa
kmod = 0;8
VM = 113
K00 * fc00,0 = 4,41 MPa - Npa= 24,69 kN
Prafez 2x40/140
b, = 140 mm
h, = 40 mm
b= 80 mm
hy = 140 mm
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A= 11200 mm’

U¢inna délka rozneseni
[=bs= 80 mm
2-h 240

let = 106,67 mm leg =1+ — = 80 + —— = 106,67 mm

Soucinitel zohlediujici usporadani zatizeni
keoo = (238 —55) - (%) = (238 - 22) . (1287)"° ~ 238

Keoo= 2,379 250 1 250 80

Tlak kolmo k vliaknim

fc,90,k = 2,5 MPa 9 fc,90,d = 1,5 MPa
kmod = 0;8
Ym=1,3

kc,90 ¢ fc,90,d = 3,66 MPa 9 NRd = 40,99 kN

Unosnost prahu v tlaku kolmo k vidknGm nenf nikde piekro¢ena. Neni tedy potteba 7adnych
dalsich opatreni.

2.5 Spoje
2.5.1 Sténové panely x zakladova deska
Sténové panely budou k zdkladové desce pfipevnény za pomoci kotevnich uhelniku BOVA
BV/KP 12-36. Uhelniky budou umistény pouze z interiérové strany panelu. Uhelnik bude spojen se
zadkladovou deskou pomoci chemické kotvy M12 osazené do predvrtanych otvorl a s panelem pomoci
konvexnich hiebiku ¢i vrutl ¢4 mm dle pokyn( vyrobce.

Obr. 54 — Kotevni thelnik BV/KP 12-36 [9]

2.5.2 Prah x zakladova deska

Zakladovy prah sloupkovych stén bude prikotven k zdkladové desce pomoci chemickych kotev
M12 osazenych do predvrtanych otvord. Osova vzdalenost kotvicich prvkd je odhadnuta na 1000 mm.

2.5.3 Kotveni predsazenych konstrukci
Nosné tramy balkén( budou napojeny na objekt za pomoci tfrmenu BOVA BV/T — 80 11-25 /140V.
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Obr. 55 = Tfmen BOVA BV/T — 80 11-25 /140V [10]

Charakteristicka Unosnost tfrmenu pfi minimalnim prohtebikovani je 9,96 kN.

= Navrhova unosnost:

R, =k R _08.2%% _ 131N
d — mod ]/M_ ) 1'3_ )

Reakce z nosnych tramu balkénu je dle pfilohy X 2,4 kN. NavrZeny tfmen tedy vyhovuje.

2.5.4 Kotveni stfesnich vazniku
Stresni vazniky budou kotveny za pomoci kluzné kotvy BV/KP 12-40 — 50/95 a kotviciho prvku
BV/KP 12-38.

Obr. 56 — Kluzna kotva BV/KP 12-40 [11]

Charakteristicka Unosnost kotvy ve sméru plsobeni sily F (obr. 57) pfi maximalnim prohfebikovani
je 9,95 kN.
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Obr. 57 — Smér plsobeni sily F [11]

= Navrhova unosnost:

Ry = kg = 08 22
d — "mod yM - % 1’3

= 6,12 kN

Reakce ze stfesnich vaznikd je dle prilohy X 4,84 kN. Navrzena kotva tedy vyhovuje.

Obr. 58 — Kotevni prvek BV/KP 12-35 [12]

Charakteristicka Unosnost kotvy ve sméru pusobeni sily F (obr. 59) pfi pouZziti 2 Ghelnik( a
maximalnim prohrebikovani je 10,20 kN.

i b g

Obr. 59 — Smér plsobeni sily F [12]

= Navrhova unosnost:

R, =k R _0g.2920 _ ¢ ogin
d — mod ]/M_ ) 1'3 - )

Reakce ze stfesnich vaznik( je dle prilohy X 4,84 kN. NavrZena kotva tedy vyhovuje.
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3 Navrh a posouzeni — Varianty B
3.1 Zatizeni

Veskeré zatizeni bylo urceno za pomoci softwaru FIN EC — ZatiZeni (viz Pfiloha 01).

3.2 Posouzeni stability konstrukce

Pro posouzeni prostorové tuhosti a stability konstrukce byl vytvofen 3D model objektu v programu
SCIA Engineer 22.0. VSechny spoje dievénych prvkl jsou uvazovany jako kloub. VSechny sténové a stropni
panely z masivniho lepeného dreva jsou rozdéleny po pfibliznych vyrobnich rozmérech a kloubové
spojeny pro vétsi priblizeni k redlnému plsobeni konstrukce.

Obr. 60 — Vypocetni model variant B [2]
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Obr. 61 — Varianta B.1 — Deformace U_Total [mm] [2]
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Obr. 62 — Varianta B.2 — Deformace U_Total [mm] [2]

Na obrazcich 61 a 62 je vidél maximalni deformace sténovych panell pfi kvazistalé kombinaci
zatiZeni. Nejvétsi deformace z obou variant nabyva hodnoty 1,2 mm. Limitni deformace celé budovy je
stanovena jako H/500, tedy 28,4 mm.

Konstrukce jsou jako celek stabilni, a to zejména diky nosnym sténam z CLT a tuhé stropni roviné
tvorené z dievobetonové stropni konstrukce, resp. ze stropnich paneld z CLT. Stfesni vazniky budou
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v dobé vystavby ztuZeny zavétrovanim pomoci ondrejovych kFizli a stfeSni rovina bude déle ztuzena
deskovym zdklopem. Stresni vazniky budou ve Stitech u jadra pfipojeny k sténdam z CLT.

3.3 Navrh a posouzeni vodorovnych konstrukci
3.3.1 Schéma pnuti vodorovnych konstrukci

N \ /
X
AN

/! \
TN / / \‘\\ N
]@y A I@U

(o)

5150

200
L
il

D1

9150
"'(f\{)’
'(T

L 10000 2002’ 2500 /HQOO 10000

Obr. 63 — Schéma pnuti vodorovnych konstrukei [1]

3.3.2 Drevobetonovy nosnikovy strop

Navrh dfevobetonovych stropnich konstrukci variant B je totozny s navrhem u variant A. Navrh byl
proveden ruénim vypoctem, ktery je ddle podlozen vypoctem za pomoci softwaru SFS Intec — HVB 6.0.
Ruéni vypocet byl zpracovan s podklady dodavatele ETA-13/0699 (viz Pfiloha 04).

Ruéni vypocet viz kapitola 2.3.2. Vypocet za pomoci softwaru SFS Intec — HVB 6.0 viz Pfiloha 04.

3.3.3 Strop z CLT panel
Navrh stropnich panell z CLT je proveden za pomoci softwaru CLTDesigner. Navrh stropnich
panel( variant B je totoZzny s ndvrhem u variant A — viz kapitola 2.3.3.

Podrobné vypocty a reporty pro jednotlivé panely viz Pfiloha 05.

3.3.4 Predsazené konstrukce

Ve 2. az 4.NP se v kazdém byté nachazi balkén o Sifce 2,6 m a vyloZeni 1,4 m. Balkdn je tvoren
drevénymi nosniky, které jsou kloubové spojeny s konstrukci stropu, resp. konstrukci obvodovych stén.
Osova vzdalenost nosnikd je 650 mm. VSechny balkdny jsou fesené jako zavésené. Zavéseni je feSeno
pomoci dvou ocelovych tahel, které budou pripevnény ke konstrukci obvodovych stén.

Navrh ptredsazenych konstrukci variant B je totoZzny s ndvrhem u variant A — viz kapitola 2.3.4.

3.3.5 Schodisté

Schodisté je v objektu reseno jako deskové z panell CLT. Panel mezipodesty je pnuty mezi
obvodovymi sténami uloZen na Ghelniky. Z divodu preruseni akustického mostu a preruseni pfenosu
vibraci se mezi panel a Uhelnik vlozi vrstva sylomeru. Ramena schodisté jsou pnuta mezi panelem
mezipodesty a stropni konstrukci. resp. zakladovou deskou. Spoj mezi rameny a stropni konstrukci musi
byt také proveden s akustickou mezivrstvou.
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<

Obr. 64 — Schéma schodisté [1]

Navrh schodisté pro varianty B je totoZny s ndvrhem pro varianty A — viz kapitola 2.3.5.

3.3.6 Stresni vazniky

Konstrukce stfechy je provedena z dfevénych prihradovych vaznikd. Vazniky nad prostory byt
maji délku 11,7 m, jsou podepreny u krajich obvodovou konstrukci a uprostred rozpéti mezibytovou
prickou (viz Obr. 65) a jejich osova vzdalenost je 900 mm. Vazniky nad prostorem chodby maji délku 9,7
m, jsou podepreny u krajich obvodovou konstrukci (viz Obr. 66) a jejich osova vzdalenost je 800 mm.
Vsechny vazniky maiji stejny sklon 15°.

V pribéhu vystavby budou stfesni vazniky ztuZzeny zavétrovanim pomoci ondrejovych kizd. Po
osazeni vSech vazniku bude proveden deskovy zaklop, ktery zajisti prostorovou tuhost stfesni
konstrukce. Nad prostorem chodby budou stfesni vazniky spojeny se sténovymi panely.

Navrh stfesnich vaznik( byl proveden za pomoci softwaru TRUSS4 — Truss 2D. Podrobné vypocty a
reporty pro jednotlivé stiesni vazniky viz Pfiloha 03. Navrh stfesnich vaznik( pro varianty B je totozny
s ndvrhem pro varianty A — viz kapitola 2.3.6.

M \'—'—‘L 03:DPA f— — ;W\D\Z'\m

Obr. 66 — Tvar vazniku Vz2 [5]
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3.4 Navrh a posouzeni svislych konstrukci
3.4.1 Sténové panely

Hlavnim nosnym prvkem variant B jsou sténové panely, které tvofi jadro budovy a mezibytové
stény. Sténové panely jsou navrzené v celém objektu o stejné tloustce.

3.4.1.1 Svislé zatizeni
Sténové panely jsou zatiZzeny tfech stropnich konstrukci, tfech prfedsazenych konstrukci a stfesni
konstrukce spole¢né s uzitnym zatizenym danych konstrukci. Pfi vypoctu je uvaZovana vétsi z hodnot
vlastni tihy stropni konstrukce z obou variant stropnich konstrukci. P¥i vypoctu ndvrhového zatizeni
nejsou uvazovany kombinacni soucinitelé.

2600

z

Obr. 67 —Schéma zatizeni sténovych panell [1]

e ZatiZeni od stropnich konstrukci: -gk=3,71 kN/m?
-k =1,5 kN/m?
-28=2,6m
- Pocet: 3

e ZatiZeni od stfe$ni konstrukce: - g« = 0,89 kN/m?
-k =1,5 kN/m?
-28=2,6m
- Pocet: 1

e Zatizeni od vlastni tihy: -y = 5,0 kN/m?3
- Vyska panelu=2,9m
- Tloustka panelu=0,1 m

- Pocet: 4
ZS [m] Pocet|fi i [kN/m']| vy |fy;[kN/m']
Zatizeni od stropnich |8, [kN/m?] =3,71 6 3 28,94 1,35 39,07
konstrukci ax [kN/m?1 =1,50 ' 1,70 | 1,50 | 17,55
Zatizeni od stiesni g« [kN/m?]=0,89 6 1 2,31 1,35 3,12
konstrukce ax [kN/m?] =0,75 ’ 1,95 1,50 2,93
Vlastni tiha panelu ve [kKN/m’1 =500 | t=0,1|H=2,9| 4 5,80 1,35 7,83
2 50,70 - 70,50

3.4.1.1 Vodorovné zatiZeni
Sténové panely také plni funkci ztuZujicich smykovych stén a odolavaji tak zatiZzeni od vétru.
Vodorovna sily od vétru se diky tuhym stropnim konstrukcim rozdéli mezi stény podle poméru jejich
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tuhosti (resp. momentu setrvacnosti). Pfi vypoctu zatiZzeni plsobici na jednotlivé stény byly uvazovany 2
pripady, kdy jednotlivé panely plsobi jako plné spfazené a kdy panely plsobi jako nesprazené.

Podélny vitr, spfazené panely:

W
N PP P P P P A P

~11m

~28m

~28m

~11m
P P P P A P
W

Obr. 68 — Schéma zatizeni — podélny vitr, spfazené panely [1]

Wpk = 0,63 kN/m?

Wek = 0,33 kN/m?

Maximalni vyska objektu H na ndvétrné strané = 14,2 m
Vodorovna sila:

Hy=b-H-(Wpy+wgg) vo=11-142-(0,63+0,33)- 1,5 = 22493 kN
Moment setrvacnosti stény 1:

I =i-t-L3=i-01-103=8333m4
1712 12 ’

Moment setrvacnosti stény 2:

1=i-1:-L3=i-01-263=0146m4
2712 12 ’

Sila ve sténé 1:

Hg == Hy = 8,333 224,93 = 110,53 kN
L=y 747 2.8333+2-0,146 U T

By, = e 11053 0o kN /m'
1,d — L1 - 10 - ) m

Sila ve sténé 2:

H,, =al. g — 0146 224,93 = 1,94 kN
247y %7 2.8333+2-0,146 e

h,, = H2a _19%_ 75 kN /m’
24 = T 6 m
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o Podélny vitr, nespfazené panely:

w
I P P PP P S P Y A

~1m

~26m

Co25m ) ) oo~25m

~26m

~11m
P P P A A
W

Obr. 69 — Schéma zatizeni — podélny vitr, nesprazené panely [1]

Wpk = 0,63 kN/m?

Wek = 0,33 kN/m?

Maximalni vyska objektu H na ndvétrné strané = 14,2 m
Vodorovna sila:

Hy=b-H-(wpy+wgg) vo=11-142-(0,63+0,33)-1,5= 22493 kN
Moment setrvacnosti stény 1:

1=i-t-L3=i-01-253=0130m4
1712 12 7 ’

Moment setrvacnosti stény 2:

1=i-t-L3=i-01-263=0146m4
2712 12 7 ’

Sila ve sténé 1:

H == -H, = 0,130 224,93 = 21,95 kN
=y 7478.0,130+2-0,146 e T

h —Hl'd—21'95—878kN/ '

L= T T s T mn

Sila ve sténé 2:

Hy,=—=— H, = 0,146 224,93 = 24,65 kN
247y %7 8.0130+2-0,146 S

h —Hz’d—24’65—948kN/ '

2= " 26 mn
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o PFicny vitr, spfazené panely:

L

G A O A O O O O A A O O O O A A O A A

~22,6m
G O O A O T O O O O O O O O O A O U O O A
w

D

Obr. 70 — Schéma zatiZeni — pricny vitr, sprazené panely [1]

= wWpx=0,68 kN/m?

" wey = 0,43 kN/m?

= Maximalni vyska objektu H na navétrné strané = 12,5 m
= Vodorovnd sila:

H;=b-H- (WD'k + WE'k) Yo = 22,6-12,5- (0,68 +0,43) - 1,5 = 470,36 kN
= Moment setrvacnosti stény A:

I =i-1:-L3=i-01-113=11092m4
AT 12 12 ’

= Moment setrvacnosti stény B:

I =i-t-L3=i-01-853=5118m4
B712 12 7 ’

= Sila ve sténé A:

o 11,092
Ty 4T 2-11,092+42-5118
Hya 160,93

L, 11

Hyq

-470,36 = 160,93 kN

hA,d = = 14‘,63 kN/m,

= Sila ve sténé B:

Ho =B .y = 5,118 470,36 = 74,25 kN
Bd =y 747 2.11,092+2-5118 T
Hgy 7425
hpy=—== =8,74kN/m’
B,d Lg 85 /m

~ A4~
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o PFicny vitr, nespfazené panely:

Ve

O O A N O O O O O O O O O O O/ M O O O O O A O

~226m
A O O N ¢ O O O O O O O O O O O/ O ¢ O O O G
w

D

Obr. 71 — Schéma zatizeni — pri¢ny vitr, nesprazené panely [1]

= wWpx=0,68 kN/m?

" Wey = 0,43 kKN/m?

= Maximalni vySka objektu H na navétrné strané =12,5m
= Vodorovna sila:

Hy=b-H-(Wpy+wgy) ¥o =226-125- (0,68 +0,43) - 1,5 = 470,36 kN

= Moment setrvacnosti stény A:

_1 s_1 3 = 4
IA—ﬁ't'L _E-0,1-2,75 =0,173m
= Moment setrvacnosti stény B:
_1 3 _ 1 3 = 4
Ip _E.t.L _E-O,1-8,5 =0,183m
= Sila ve sténé A:
I 0,173
Hoa =57 Ha =g 0173 76 0,183 17036 = 3278 KN
Hyy, 32,78 ,
haa =L—;=2’T= 11,92kN/m

= Sila ve sténé B:

B 0,183
Hp g4 =Z—Ii-Hd = 8’0,1734_6’0’183-470,36 = 34,68 kN
Hgy 34,68 ,
hgq = —L]; =58 - 12,39 kN/m

Navrh sténovych panelll z CLT je proveden za pomoci softwaru CLTDesigner. Navrh je proveden na
1 metr Sitky panelu. Pro ndvrh byly pouzity maximalni hodnoty svislého a vodorovného zatizeni, ackoliv
tato kombinace nemusi byt realna, navrh je tak na strané bezpecéné. Podrobné vypocty a reporty viz
Ptiloha 05.
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e NavrZzeny panel: 3s100TT (35 — 30 — 35, tu¢né zvyraznény lamely v podélném ,nosném”
sméru) (obr. 72)

L A Y A Yad

>

28m

L L L L L L L R AR AR R IR R R R R

e

Obr. 72 — Pohled a fez panelem 3s100TT + zatiZeni [7]

o Navrhové zatizeni: Svislé zatizeni — 70,50 kN/m*
Vodorovné zatizeni— 14,63 kN/m*

U svislého zatizeni byla také nastavena minimalni excentricita, ktera byla stanovena jako 1/200
vysky panelu, tedy 0,015 m.

Utilisation ratios

Bending with normal force m!Ir + ny “lw*rw
Shearv n
¥ vy

Shear force n__ (gross shear) n

=y nxy,gross
Shear force "xy {net shear) “nx!. net
Shear force n__ (torsion) n

xy nxy,tor
Buckling “bucklirig

Obr. 73 — Vyuziti prarezu panelu [7]

Na obrazku 73 je Ciselné vyjadieno vyuZiti prafezu, prirez je nejvice vyuZit pfi smykovém
namahani a to 16,8 %. NavrZeny panel tedy vyhovuje.

3.4.2 Sloupky

Dalsim nosnym prvkem variant B jsou sloupky z deskového feziva, které tvoti obvodové stény.
Sloupky jsou osazeny zpravidla v osové vzdalenosti 625 mm na zakladovy prah. Osové vzdalenosti je
nutné kvali otvordm upravit. Prifezy sloupk(l se od sebe lisi poctem fosen, ze kterych jsou jednotlivé
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sloupky poskladany. Pro varianty B jsou pouzity fosny profilu 40/200 mmv 1. a 2. NP, resp. 40/160 v 3.
a4. NP,

Vnitrni sily ve sloupcich byly stanoveny pomoci programu SCIA Enginner 22.0 a ddle byly navrzeny
a posouzeni za pomoci softwaru FIN EC — Dfevo. Navrh a posouzeni bylo provedeno pro kazdé nadzemni
podlazi zvlast a pfi navrhu byly uvazovany vétsi z hodnot vnitfnich si z obou variant B.1 a B.2 a sloupky
byly navrzeny jednotné pro obé varianty. U variant B byly sloupky rozdéleny do 3 skupin: osténi
nejvétsich oken, stitové sloupky a ostatni. Spoje sloupkl se stropnimi konstrukcemi jsou modelovany
jako kloub. Sloupky jsou namahany ve sméru osy z ohybovym momentem od plsobeni vétru a ve sméru
osy y ohybovym namahanim dlsledkem excentricity svislého zatiZeni, ktera byla stanovena jako 1/200
vysky sloupku, tedy 0,015 m. Vyboceni ve sméru osy y je zabranéno spojenim sloupk( OSB deskami. Ve
vyssich podlazich vznikd ve sloupcich tahové napéti vlivem zatizeni stfechy sanim vétru. Toto tahové
napéti viak ve vSech pfipadech vychazi znaéné mensi nez tlakové napéti a je tedy zanedbano.

e Vnitfni sily ve sloupcich — Varianta B.1:

)
044’ .
2
L ' 1
N L]
L] E{
) ﬁl s
) %
% N
) \ iCELE
.I‘ »
E ]
E )
Obr. 74 — Varianta B.1 — Sloupky S4.1 — Normalova sila [kN] [2]
»
L ]
\\20 4
£
; " ISR
N L]
L]
¥ » A
[
2 ¥ < Pl
4 F
Y

Obr. 75 — Varianta B.1 — Sloupky S4.1 — Ohybovy moment [kNm] [2]
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Obr. 118 — Varianta B.2 — Sloupky S1.2 — Normalova sila [kN] [2]

Obr. 119 — Varianta B.2 — Sloupky S1.2 — Ohybovy moment [kNm] [2]

Obr. 120 — Varianta B.2 — Sloupky S1.3 — Normalova sila [kN] [2]
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Obr. 121 — Varianta B.2 — Sloupky S1.3 — Ohybovy moment [kNm] [2]

Z vysledk( byly pomoci softwaru FIN EC — Dfevo stanoveny rozméry sloupkd pro jednotliva
podlaZi. Navrzené sloupky maji pro vsechny skupiny 3. a 4. NP prarez 2x40/160 a pro viechny skupiny 2.
NP prlfez 2x40/200. V 1.NP jsou pro skupiny Stitové sloupky a ostatni navrZeny sloupky prirezu
2x40/200 a pro skupinu osténi nejvétsich oken prifezu 4x40/200. Podrobné vypocty a reporty pro
jednotlivé sloupky a varianty viz Priloha 02.

V pripoji sloupku na prah je nutno dat u prahu pozor na unosnost dreva v tlaku kolmo k viakntm,
jeliko dfevo v tomto sméru vykazuje malé hodnoty tnosnosti. Unosnost v tlaku kolmo k vldkn&im byla
stanovena dle CSN EN 1995-1-1.

e Unosnost v tlaku kolmo k vldknam:

" . .
1:3% = ; | Ihﬂ?ﬁb e i Ith,Sb th
Y f X f _ ; | y
| 4 | 2404 | e | 2404 | b
— - e
> al2
Prafez 2x40/160
b, = 160 mm
h, = 40 mm
b, = 80 mm
hy = 160 mm

A, = 12800 mm’

U¢inna délka rozneseni
I=b,=80mm
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2-h .
ls = 106,67 mm leg =1+ 3 =80+ 3 = 106,67 mm

Soucinitel zohlednujici uspofadani zatizeni
ko= 2379 ooy = (238 —— |- (% e 2,38 — 20 ). (10667 e 2,38
v 60 =\ “*% 7 50) \ 1) T \®7" 250 80 — o

Tlak kolmo k vliaknim
fclgolk = 2,5MPa -> fclgold = 1,5MPa

kmod = 0;8
VM = 113

kc,90 : fc,90,d = 3,66 MPa 9 NRd = 46,84 kN

Prafez 2x40/200
b, = 200 mm
h, = 40 mm
by=80mm
hy= 200 mm

A, = 16000 mm’

U¢inna délka rozneseni
I=bs=80 mm
2-h 2-40

l. = 106,67 mm ley = L+ —— =80+ ——= 106,67 mm

Soucinitel zohlediujici usporadani zatizeni
ko= 2379 koo = (238 by _ 238 - o0 ). (10667 " 2,38
“0m “ €90 =\ 2% 7950/ '\ 1 —\“°% 250 80 o

Tlak kolmo k vliaknim
fc,90,k = 2,5 MPa -> fc,go,d = 1,5 MPa

kmod = 0;8
Ym = 1,3

K00 * fc,00,4 = 3,66 MPa > Ngg= 58,55 kN

Prufez 4x40/200
b, = 200 mm
h, = 40 mm
by= 160 mm
h,= 200 mm
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A, = 32000 mm’

U¢inna délka rozneseni
I=b,=160 mm

2 .h .
lof = 186,67 mm leg = +—— =160 + —— = 186,67 mm

Soucinitel zohlednujici usporadani zatizeni

ko= 1879 koo =[238—— by _ 238 — L00) (18667 0’5—188
“om @0 =\*% " o50) \ 1) T\ 250 160 —

Tlak kolmo k vliaknim

fc,90,k = 2,5 MPa -> fc,90,d = 1,5 MPa
kmod = 0;8
VM = 113
K00 * f,00,4 = 2,89 MPa > Nrg= 92,53 kN

Unosnost prahu v tlaku kolmo k vlakn@im je u sloupk@ S2.1 a S1.1 prekrocena. U téchto sloupk
bude spoj sloupku s prahem opatien roznasecim plechem, ktery snizi tlakové napéti v prahu. Tloustka
tohoto plechu je pfedbézné odhadnuta na 15 mm.

3.5 Spoje

3.5.1 Sténové panely x zakladova deska

Sténové panely budou k zakladové desce pfipevnény za pomoci kotevnich thelniku BOVA
BV/KP 12-36. Uhelniky budou umistény pouze z interiérové strany panelu. Uhelnik bude spojen se
zadkladovou deskou pomoci chemické kotvy M12 osazené do predvrtanych otvor( a s panelem pomoci
konvexnich hiebiku ¢i vrutl ¢4 mm dle pokyn( vyrobce.

Obr. 122 — Kotevni Ghelnik BV/KP 12-36 [9]
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3.5.2 Prah x zakladova deska
Zakladovy prah sloupkovych stén bude pfikotven k zdkladové desce pomoci chemickych kotev
M12 osazenych do predvrtanych otvorl. Osova vzdalenost kotvicich prvkl je odhadnuta na 1000 mm.

3.5.3 Kotveni predsazenych konstrukci
Nosné tramy balkénd budou napojeny na objekt za pomoci tfrmenu BOVA BV/T — 80 11-25 /140V.

Obr. 123 — T¥men BOVA BV/T — 80 11-25 /140V [10]
Navrh pro varianty B je totoZny s ndvrhem pro varianty A —viz kapitola 2.5.4.

3.5.4 Kotveni stfesnich vazniku
Stresni vazniky budou kotveny za pomoci kluzné kotvy BV/KP 12-40 — 50/95 a kotviciho prvku
BV/KP 12-38.

Obr. 124 — Kluzna kotva BV/KP 12-40 [11] Obr. 125 — Kotevni prvek BV/KP 12-35 [12]

Navrh pro varianty B je totoZzny s ndvrhem pro varianty A — viz kapitola 2.5.5.

/ v
4 Zaver
Cilem statického vypoctu byl navrh a posouzeni vybranych konstrukénich prvka a jejich rozmérd.
Nosné konstrukce objektu byly navrzeny dle platnych norem a spliuji jejich pozadavky.

Byly navrZeny a posouzeny 4 varianty objektu s riznymi konstrukénimi prvky s cilem zjistit, jak se
vicepodlazni objekt deformuje vlivem zatizeni vétrem a jakym zpUsobem lze sniZit pouZiti sténovych CLT
panell jako ztuZujicich prvkd. VSechny 4 varianty vyhovuji a vykazuji velmi malé deformace. Pro stavbu
je tedy mozné pouzit CLT sténové panely pro stavbu ztuZujiciho jadra a pro ostatni konstrukce pouzit
napfiklad lehky dievény skelet, jako byl pouzit v této bakalarské praci. Je viak tfeba vzit v potaz, ze
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dalsim rozhodujicim prvkem u drevostaveb je Ucinek pozaru a pozadavky na Unikové cesty apod., jimz se
tato bakalarskd prace nezabyvala.

5 Zdroje

5.1 Pouzity software
[1] Allplan 2023

[2] SCIA Engineer 22.0
[3] FIN EC — ZatiZeni
[4] FIN EC — Dfevo
[5] TRUSS4 — Truss 2D
[6] SFS Intec — HBV 6.0
[7] CLT designer
5.2 Technické listy
[8] Firesta PROTAH
[9] BOVA - BV/KP 12-36
[10] BOVA-BV/T11-25
[11] BOVA-BV/KP 12-40
[12] BOVA-BV/KP 12-35
5.3 Literatura
[13] €SN 73 4301 — Obytné budovy. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004.
[14] €SN EN 1990 — Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci. Praha: Cesky normalizaénf institut, 2004.

[15] €SN EN 1991-1-1 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004.

[16] €SN EN 1991-1-3 ed. 2 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni snéhem.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi, 2013.

[17] €SN EN 1991-1-4 ed. 2 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni vétrem.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2020.

[18] €SN EN 1992-1-1 — Eurokéd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi, 2006.

[19] €SN EN 1993-1-1 — Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi, 2006.

[20] €SN EN 1995-1-1 — Eurokdd 5: Navrhovdni dfevénych konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd pravidla —
Spoleénd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006.

[21] KUKLIK, Petr. Dfevéné konstrukce. Praha: Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, 2005. ISBN 80-01-
03310-4.

[22] KUKLIK, Petr, Anna KUKLIKOVA a Karel MIKES. Dfevéné konstrukce 1: Cviceni. Praha: CVUT, 2005.
ISBN 978-80-01-03980-9.

[23] KOZELOUH, Bohumil, ed. Dfevéné konstrukce podle Eurokédu 5. Praha: Informaéni centrum CKAIT,
2004. ISBN 80-86769-13-5.



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

VYKRESOVA DOKUMENTACE

Vypracoval: Daniel Chvalina
Vedouci prace: doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.

Praha 2023



Obsah

1) Varianta A.1 —Pldorys 1. NP M 1:50
2) Varianta B.2 — Pudorys 1. NP M 1:50
3) Varianta A.1 — Pldorys 3. NP M 1:50
4) Varianta B.2 — PGdorys 3. NP M 1:50
5) Varianta A.1 —-Rez A- A M 1:50
6) Varianta B.2 —Rez A- A M 1:50
7) Varianta A.1 —Rez B-B M 1:50
8) Varianta B.2 —Rez B - B M 1:50
9) Technické pohledy M 1:100
10) Detail 1 — Okapova hrana M 1:5
11) Detail 2 — Napojeni balkénu M 1:5
12) Detail 3 — Sokl M 1:5

13) Konstrukéni detaily M 1:5



VARIANTA A.1 - PUDORYS 1.NP

M 1:50 A LEGENDA MISTNOSTI
10000 3050 | 10000 o
*200* 9700 b 2450 I 100*41048 100 9700 *200* OZNACENI | NAZEV MISTNOSTI ] PODLAHA
I 101 |ZADVERI 4,96 |DLAZBA
: SKLEP 1 4531
JAVAVAVAVAVAVAVAEIVAVAVAVAVAY :
— 102 |SKLEP - CHODBA 13,30 | DLAZBA
5 w ) 200 . — : 200 1930 ) . 1225 ‘ , _ .

A 00 2800 —— 250 wl | = 24000 1 4 1 1021 | SKLEPNi KOJE .01 332 | DLAZBA
NI 2 = — | = | 1022 |SKLEPNIKOJE C.02 337 |DLAZBA
=3 \AVAVAVAVAVI: - AVAVAVAVAVAVAVAVAVA: 2 : JAESVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV = o E=YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVARAS 2 : VAVAVAVAVAVAVAVAVAN: : VAVAVAVAVAY/ ST KOIE & ;
g [ : 3 g ] g 3 x5 LA 1023 |SKLEPNi KOJE C. 03 3,37 | DLAZBA

E - g === = '_ E T e < E 1.024 | SKLEPNI KOJE C. 04 3,09 | DLAZBA
340 3000 4220 150 1150 100 flo 340°] 1025 | SKLEPNIKOJE C. 05 416 | DLAZBA
— S S | 8 = 1026 |SKLEPNI KOJE C. 06 416 |DLAZBA
100%20 40 gi | I 1.02.7 | SKLEPNI KOJE C. 07 4,16 | DLAZBA
= & g S i 8 S E 1.02.8 | KOCARKARNA 6,38 | DLAZBA
- o 1.06.3 ~ 105.2 g | T 1.06.3 o — SKLEP 2 45,31
—1 E=3] . . [=] © :: =] l—1 ”
= [ - - s s < g | - =S 103 | SKLEP - CHODBA 13,30 | DLAZBA
— S e 81X g ' g ] = ' x :
5 - - ) IREE g i 10 - - 1081 | SKLEPNI KOJE C. 08 332 | DLAZBA
- 7 ] = & g . — 1032 |SKLEPNIKOJE G. 09 337 |DLAZBA
2 - i g - I i E — I- 2 | 8 1033  |SKLEPNIKOJE G. 10 337 | DLAZBA
N — 3 N - N g i N - 2 = | 1034 | SKLEPNiKOJE C. 11 3,09 | DLAZBA
= = @D/ 1 g ; © — 1.035 | SKLEPNIKOJE C. 12 4,16 |DLAZBA
E I —¥ 8 e = l_. S = —=r I E 1.036 |SKLEPNiKOJE . 13 4,16 |DLAZBA
| ~ A vA — =: - -~ - - - -
[ - ) - m_ S s 450 =N L) s 50 w = 1087 | SKLEPNIKOJE €. 14 416 | DLAZBA
LB 7 0 T 7 1S L 1.038 | TECH. MISTNOST 6,38 | DLAZBA
= | = WLP g 1.04 ~ \ g8 = ! = 104  |CHODBA 15,13 | DLAZBA
SER 7 | 2 = 00| gl S| 2 ! g BYTC. | 44,15
% I - N = & S| ; 1970 - I % < o
F 100} | @ 5710 b 1051 | PREDSIN 6,12 |PVC
= m " = 1800 N % . 1640 == T 1.052 | OBYVACI POKOJ [KUCHYR| 2367 |PVC
R = = =l 200 TE S aaay ve = = e —— - NS 1053 |LOZNICE 839 | PVC
S| ol o — P f=1 = o o o 1 (= ANT (=3 ol o 8 =
SIS - WS = S|~ & R % RS 3 S SRk 1.054  |KOUPELNA 597 |DLAZBA
~ e ———————————————————————— >4 o3 ~ -
- S | e s | o = Q §E ] BYTC.2 44,15
T N 1.02.1 B SLETIVO = T i N 1.06.1  |PREDSIN 6,12 |PVC
iE; R 1.02 s 101 | ¢lg w ) ———— i . _ _lg 1062 |OBYVACI POKOJ [KUCHYN| 2367 |PVC
e = - N 1970 T S &g 1063 |LOZNICE 839 |PVC
= 2190 1910 1240 . 2450 300 1500 y 2190 L 640 2 _
N 1 S 4 I L 1064  |KOUPELNA 597 |DLAZBA
— - : - o — PLOCHA MISTNOSTI CELKEM: 199,01
S S —]
— . 8 9 s/8 g . -
- < 1.02.2 " = &N E g 2 = AT
— ; =N Il 1970 —
§ : § > __éi . [\/ § : g I:I CLT PANEL - 3s100TT
— 2 - = < - ,
— & g - N w — 2 & BLETIVO - m TEPELNA IZOLACE - Seico proect dry
= 5 1023 1.025 1.026 = = o .. . = e s I
g - S — = 1 0 3 8 1 035 Il 700 S - g VAN Y| AKUSTICKA IZOLACE - Steico flex 036
| — — 1y e - , -
— . - — o ! = [ ] shorokarTonovapicks
1 o - = = —
[~340 2830 - 1240 1240 00 S L 1920 1240 340 . ROSTLE DREVO TRIDY C24
[ - ] -
[ s 1.024 — — i g :
» o —1 —1 o - 1
| g — | 30| g -
- 2 — 12,5% = 3 =
g S = S — = = S &l
R I LVAVAVAN; i [AVAVAVAVAVAVAVA; i AR aVAVAYS : i VAVAVAVAVAVAVAN: i TAVAVAVAVIA N ATANNNE i [AVAVAVAVAVAVAVA: WAVAVAVAVAVA'; i VAVAVAVAVAVAVAY; i JAVAVA! L
825 3 1550 SR LW ) 1800 b5 1225 1550 3 1550 w s
600(1640) 4 T 600(1640) 4 2375 7 4 600(1640)
*200* 9700 0 2850 . 194% 9700 4300*
i
10300 2450 : ) 10300
23050 ! ’
< |
A
VYPRACOVAL VEDOUC| PRACE SKOLNi ROK
DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023
PREDMET
134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:50
o v ’
VARIANTA A.1 - PUDORYS 1.NP C. VYKRESU 01




VARIANTA B.2 - PUDORYS 1.NP

M 1:50 A LEGENDA MISTNOSTI
10000 3050 | 10000 T
200 9700 100|190 100 2450 | 100,190 | 100 9700 200 OZNACENI | NAZEV MISTNOSTI ] PODLAHA
A AAA . AAA 7
| 101 |ZADVER 4,96 | DLAZBA
: SKLEP 1 4567
[VAVAVAVAVAVAVAVAT=IVAVAVAVAVAY <i :
] — | 102 |SKLEP - CHODBA 1357 | DLAZBA
5 1225 L 1930 ) 200 . 345 ] — ] 345 : . 200 5 1930 L 1225 ‘ o2 TSKLEPN] KOIE 07 3a1 | DLATEA
7 T ) 7 240(0) g 2001|100 2450 100 (= 200 | 7 240(0) 7 T ’ = itk ’ .
NI 2 = = 2 4 | 1022 |SKLEPNIKOJE C.02 3,37 | DLAZBA
ok . 2 'W AN— = o — n W' o . A - v ..
ST = 1A AVAVA! - T 8 JAVAVA hvAVA AVAVA )\ ) 2 g | AVAV/ VAVAV VAVAV/ e g 1023 |SKLEPNIKOUE C. 03 337 | DLAZBA
S T 1 _ S | 1.024 | SKLEPNI KOJE C. 04 3,09 | DLAZBA
340 3000 100 4220 L 1900 aoff soo oo™ eteo " sl ][ T s s 4220 100] 3000 E 1025 | SKLEPNiKOJE €. 05 4,16 | DLAZBA
S | i g S 1026 |SKLEPNi KOJE C. 06 416 | DLAZBA
100 E2| 49 | g 1.02.7 | SKLEPNI KOJE C. 07 4,16 | DLAZBA
8 | B N g 8 1.02.8  |KOCARKARNA 6,38 | DLAZBA
o 1053 I~ 1 05 2 ; I 1 05 4 g g g 1063 o SKLEP 2 45,67
= UJ. 3 L UJ. — XN 8 = 3 K - v
g 2 s ig = 1Bt g s 1.06.2 S5 g 108 |SKLEP - CHODBA 1357 | DLAZBA
200 - 210 ’ 1610 oo ]| 150 5 v BIREE 2 1610 5 210 - 200 1031 |SKLEPNTKOJEC. 08 341 | DLAZBA
g I 1N 8] —- T & g 7 N 1.03.2 | SKLEPNI KOJE €. 09 3,37 | DLAZBA
2 a - i Eo _____ R | g o 8 1033 | SKLEPNI KOJE €. 10 3,37 | DLAZBA
N B - s - I - v = - 8 - 3 N 1034  |SKLEPNi KOJE C. 11 3,09 | DLAZBA
“I I = @D/ 1 3 “ 1.035 | SKLEPNI KOJE C. 12 4,16 | DLAZBA
i = TEr 2 .I- - g = ¥ R = | 1036 |SKLEPNiKOJE C. 13 416 | DLAZBA
' 2300 , 1o 10 2610 100} sl o g 100 2450 A sl 100 2610 0 70 200 i 1037 |SKLEPNTKOJEC. 14 416 |DLAZBA
N ' 7 A K N A1 A g . N 1038 | TECH. MISTNOST 6,38 | DLAZBA
I = 800 ol = ~ 1 04 ~ - ols 800 = I -
s : = 970 - DS - : ~ \ I 1970 2 ! = 104  |CHODBA 15,13 | DLAZBA
g€ || | 7 ! 1.05.1 B/ w |lgsgle [OMlg gle.syllw g 106.1 3 ﬁ I\l 52 BYTC. 1 44,52
8 I H N ' . 1970 ; S| ] S| ; 1970 . ' -~ H I 3 o N
! 5710 100] 3850 = | = 3850 1100 5710 , 1051 | PREDSIN 6,28 |PVC
At 7’“-1 AT 7 % || N § AT Im7 AT , , v
i (640 i 5 1800 4 \ 1640 NE 1052 | OBYVACI POKOJ [KUCHYN| 2388 | PVC
N &= et T I — 200 o e i e e e 71 N 1053 |LOZNICE 8,39 | PVC
§ %A =3 : m; XS =Y éé S P /\ = 5 ég SRR AR R R XXX KR KR KR R R XXX XK KRR KR RX XX XX XXX XXX KKXRRXXXXXXX L@Em 8 %A § 1054 KOUPELNA 5yg7 DLAZBA
N < ~ B r "
g S5 S e | o S S e =< ' g BYTC.2 44,52
T T 1.02.1 SLETNO S | T T 106.1 |PREDSIN 628 |PVC
_Ig 1.02 900 g8 1.01 glg 900 ) 1.03 1.03.1 =g 1.06.2 | OBYVACI POKOJ | KUCHYN| 23,88 |PVC
#s = 1970 T T 1970 i S Fls 1063 |LOZNICE 839 |PVC
2 640 | 2190 1910 1240 1240 940 1500 300 2450 300 1500 e 1240 1240 1910 2190 L 640 < .
N A 1 I, 4 4 1064 |KOUPELNA 597 | DLAZBA
o === - < PLOCHA MISTNOSTi CELKEM: 200,47
s 102 ol /\7 § | 1032 & LEGENDA MATERIALU
1970 || = T 1em0
I ]
= . = s = : = CLT PANEL - 35100TT
2 e =Ih AR VAV g z | ;
< —1 K —1 <3 .
S 2 — — 2 S / \ / \ / \ TEPELNA IZOLACE - Steico ze
o 1023 | 1025 1026 1.02.7 1028 [H | 8 & = - —~ |
5 g V2. o = = 1038 1037 1036 1035 i 70 1033 & s m TEPELNA IZOLACE - Steico protect dry
v S M~ — 7 ™
1970 ” l | ] ” 1970 . )
Il — - ] AKUSTICKA IZOLACE - Stico flex 036
g8 — o — e
E 340 2830 R 1240 1240 1240 1920 00} S 30 1920 1240 1240 1240 190 2830 340 , { paa
= - —- : SADROKARTONOVA PRICKA
o S ) [ S o
s 1.024 7 = R PO 2000 | = 7 1.034 € DR ros okevo Trioy s
g - - = N
1580 2| [lao S 3|2 1580 °
o vl 2 G § kzys% : Paily =
N -l —1 N
s S $ -_— ~— = % r
NN E Ay Mﬂ’r Ii NS AL v i IR
8 W 1550 LW, T 1m0 L 1560 L 1225 L34 1800 b5 1225 L 1550 L 1550 L 1550 .
T e00(1640) T 600(1e40) T 600(1640) T 600(1640) 1 2375 7 T 600(1640) T e00(1640) T e00(1e40) T 600(1640)
20 9700 100 2850 100 9700 20
7 77 I 77 | 7
10300 3 2450 : . : 10300
g I 7 I
23050 H H
I I
@, b
A B
VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNi ROK
DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023
PREDMET
134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:50
o ’
VARIANTA B.2 - PUDORYS 1.NP C. VYKRESU 02




VARIANTA A.1 - PUDORYS 3.NP

M 1:50

<«—
10000 3050 |
100, , 0],1% 100 2450 100,190 | 100 | 100, ,
77 AAA AAA . 77
5010 3 2600 2390 A 2390 I 5010
/‘ E ¥
3.02.5 !
15920 = /\/\/\/\/\/\]\/\/\8’ /\!/\/\/\/\\J 2
3 LW i} 1300 - 2440 - — 2440 - 1300 1600 LW ‘
7 7 T gz E 100 2450 100 | =] 200 2240 60) ’ LEGENDA MISTNOSTI
ST :’\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\M- | AWAVAVAVAVAVAVA == \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVA = £ 2 =\VAVAVAVAVAVAVAVAVAV, £} \/\/\/\”]:Ew\/\/UU\/\/\/U\/\/\/U\/U\/U\/! < | 02N, | NAZEV MISTNOSTI PLOCHA| 500 an
OAV - = :EP ..... E -+7,365 = E — —— - DAT . [mz]
g - S === == eSS e - — g
— — ] I -— %
340 300/{46 150 1150 300/} 300 || 40 1900 4220 340 301 | CHODBA 2034 |DLAZBA
g E = . | il = AN | - = g BYTC.7 47,21
o2l = | | < - 3.02.1 [PREDSIN 6,12 |PVC
P - < | | o - S 3.02.2 | OBYVACI POKOJ | KUCHYN | 23,67 | PVC
= = L 80 £ | = 83033 - 3.02.3 |LOZNICE 839 | PVC
N 1 5 3.02.2 = | X 8 | 3.03.4 = 8 3.03.2 ] ~ 3.02.4 | KOUPELNA 597 | DLAZBA
- I g | 2 1l sl 12 | S e g 3.025 |BALKON 3,12 | TERASOVA PRKNA
& 4'L 2610 y 1610 l - 5 j 70 y 1 1610 2200 g BYTC. 8 4727
ol L N il e - B - 3.03.1 | PREDSIN 6,12 |PVC
2 - BT -t 2 - i 3.03.2 | OBYVACI POKOJ | KUCHYN | 2367 |PVC
€ g [ = | 8 B 1° 3.03.3|LOZNICE 839 |PVC
s e s ] @ 37 . g 4 — 3.03.4 | KOUPELNA 597 | DLAZBA
i = [—— — o — — = 3.03.5 | BALKON 3,12 | TERASOVA PRKNA
i ¥ 2610 L gl 110 = 0 100 2450 S )P0 130 = y m 8 LU 2300 BYTC.9 4727
i 8 L =8 4 T T A s/s 1 8 i 3.04.1 | PREDSIN 6,12 | PVC
s I = 1970 1. *|S - ~ 3.01 ) < 1970 = | s A ;
g|E | i g S sle ol i g 3.04.2 | OBYVACI POKOJ | KUCHYN | 2367 | PVC
g i H s 42 g8'2h i 8 3.04.3 |LOZNICE 839 | PVC
! @ @ o] 3.04.4 |KOUPELNA 597 | DLAZBA
— =1 O . ) eyl 2 = T T 2 N iyt B R g_. ] 3.04.5 |BALKON 3,12 | TERASOVA PRKNA
slasl H g 0 z g =8 X g c, 5| <8 :
g 88 A = = 2 S| 8 _| 8 g S e i — 5 8 BYTC. 10 4727
* - o = - * 3 = e AR = = = 5| [3.05.1|PREDSIN 6,12 | PVC
N 2 \ & i i & / Tl = 3.05.2 |OBYVACI POKOJ | KUCHYN | 2367 | PVC
5 Z - o =60, .
= [ T 3 olo i 50 C i = 3.05.3 | LOZNICE 8,39 |PVC
gS : s 2 E =S R~ P 1970 B J : = 3.05.4 | KOUPELNA 597 | DLAZBA
N ! 8 ! g8 | - o] g|g g I © 3.05.5 | BALKON 312 | TERASOVA PRKNA
7 I ¥ 2610 o 1o T T 1340 m | 1 W, 2300 I N PLOCHA MISTNOSTI CELKEM: 209,42
3 = 2 = _ = _ = LEGENDA MATERIALU
2 ¢ _J '\ /F Si—= N/ . 2 ® @ 2 |:| CLT PANEL - 3100TT
| N N — - — = ® o ..... N =
© 210 4 1610 B S ~ S 7502 D 1610 =T 80y 2200 = m TEPELNA [ZOLACE - Steico protect dry
g < — =i = [ —
g 3042 s = e o : s 3052 S VA AKUSTICA IZ0LACE - Steico lex 036
; g ve 8 £ = | 3054 g o = V
= - - _ — — : _ <l 3053 7 [ ] shorokarTonovapicka
& g — s — S &
— S — i DR Ros okevo Trioy s
S 8 1900 3004, [ [ [3004]40 1900 4220 g wy g
x | — — : Js'él — ==
— —1 : —1
— ! = AL | =
il S AN | [ v— = E E et =il - E N
18 | ﬂ/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/[ﬂ’:‘!!\/\/\/\/\/\/\/\ — ' JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA! N AVNAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY/ VAVAVAS/AVAV/ i IVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYA g |
5 ) RE 2740 35 1800 35 2740 1300 1600 3
i @ T 00y i 2240 (60) _ T 1300 (1000) . _ 2240 (60) T 00y 7 i
3.04.5 . | g
@y +5,920 | |
[
5010 j 2600 2690 3 <_IA 3 2690 : 5010
100, “an0 00 2850 ) «— 100,100
77 77 77 D A
¥ 2450 4
23050
VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNi ROK
DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023
PREDMET
134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:50
o ’
VARIANTA A.1 - PUDORYS 3.NP C. VYKRESU 03




VARIANTA B.2 - PUDORYS 3.NP
M 1:50

B
3050 <
160, 0], 100 2450 190 100 160, ,
A AAA 71
5010 . 2390 3 5010
7 7
¢ A I C
02.5 - (AVAVAVAVAVAVAVAVAEIVAJAVAVAVLY -
5 3760 LW 1300 - 2440 ] ! — ] j 1300 L, 3760 ‘
7 7 3 | 7 7
2240 60) o 2240(60) 1 | 100 2450 1200 2240 (60) LEGENDA Mi STNO STi
s | B T i =T T e — [+7540 % E = = — gl | | ozN. | NAZEV MisTNOSTI PL%E']"A PODLAHA
300 3040 00| 100 |; 1900 )l sdo Janlf o w1 Ths— fsoll sio flao 100] 3040 300 301 |CHODBA 20,34 | DLAZBA
S t W =
= g i | il g g BYTC.7 48,18
H | | | 3.02.1 | PREDSIN 6,28 | PVC
100 5,440 g g i S i 8 il g 3.02.2| OBYVACI POKOJ | KUCHYN| 24,11 |PVC
A o 3.023 - 3,024 I 5 I f 3.033 . A 3,023 |LOZNICE 863 |PVC
N 3 S Ve, X 3 v S 3 ~ ;
_ | ~ - S i = by i i S | _ 3.02.4 | KOUPELNA 6,04 | DLAZBA
g\ ] 0 S ) o0 oll Clw S IRE : il o0 10 e i g|s 3025 | BALKON 3,12 | TERASOVA PRKNA
g J 4 | 4 2 2 g 1 & BYTC.8 4818
g L NS 2 [ o e I| 2 8 3.03.1 | PREDSIN 6,28 |PVC
73 2 = 2 N - -l 36 Il N - B @ 3.03.2| OBYVACI POKOJ | KUCHYN | 24,11 [PVC
- “ S I | “ Z 3.03.3 | LOZNICE 863 |PVC
. : = ~ ~ = | @ Jj ~ = 1) 2 3.03.4 | KOUPELNA 6,04 | DLAZBA
i 8 T e . | 8 i : ,
: 2340 , o 10 g 1o = 1340 W 100 2450 @ 9 100 0, 1710 2610 0, 2340 i 3.03.5 | BALKON 3,12 | TERASOVA PRKNA
N I 1 11 H=N B N =N 2020 7 7 N BYTC.9 48,18
_ | 8 - H— 8|8 _ 3.01 - & | - 3.04.1 | PREDSIN 6,28 |PVC
8|S | g VEEE [(#00]g ] oo . || 0 g 3.03.1 I g|E 3.04.2 | OBYVACI POKOJ [KUCHYN| 2411 | PVC
= NS glg S| 8|8 — .Uo. : = 2
” ___68_0__* o & & 70 \ 3850 ) I 3.04.3 | LOZNICE 8,63 |PVC
T N 0 g / n L L N 2 0 oF T 3.04.4 | KOUPELNA 6,04 | DLAZBA
o e 5*—'—'—'—('—) ''''''''' — T8 Ll = =1 S| |3.045 BALKON 3,12 | TERASOVA PRKNA
g §AV§ : Wé&mg R R R AR KRR AR R KR KRR R KR KR RAR KR KRR KX R KRR RARARRRARRRRRRRXRIIX N N S ey gg § E g; N e KRR KRR R KRR K K K K TR R KK K KRR R R KR K R KK KK K K K KRR TR K KK K KRR R K KK K KKK RK ’_yem : § §AV§ BYT C 10 48,18
g T T T T T 1 _ | Al T o4 s " T ea0) T S| 3.05.1 | PREDSIN 6,28 | PVC
T =@ 5070 @ \ > o J 3850 ] T 3.05.2 | OBYVACI POKOJ |[KUCHYN| 24,11 | PVC
— . 71 - — "
= = ! § — 2K SIK |_’ 1970 § 3.05.1 ! ! = = 3.05.3 |LOZNIC 8,63 C,
= | _ D © = > © i _ | = 3.05.4 | KOUPELNA 6,04 | DLAZBA
N | 8 S8 R s | S8 = | R 3.05.5 | BALKON 3,12 | TERASOVA PRKNA
3 5750 _| o 3 1340 N g T 1340 0, mo _| 10 5750 I ~ - -
i g t—= P g PLOCHA MISTNOSTI CELKEM: 213,06
o I ” " N 8 |!-._'-._-v-;'1.v g é § g !—‘—s'_: o ':?: 1. 3 vg = " _ _ I - . .
e = _ - L _ 4N et - _ = e LEGENDA MATERIALU
3 ® 3 i —r— | - I| 2 e E
g | | I g Bl._.d VA — L i S 4 s [ ] coremer-astoorr
S i =] | N [ == = A | —_ ! N —F— | o<
g 4|L 2240 80— S T 1610 100 ¥ 750 — S — I T, 1150 100i | 1610 210 S8 2240 4|L g m TEPELNA IZOLACE - Steico zel
=3 K=) — — Q| o
=g S —1200 —1 | 100 =1 g i ,
N : & o : S o : A TEPELNA IZOLACE - Steico protect dry
N | = 8 3.04.4 — = I = S = | N [AVAVA
N S ' ' 1 —1 b= ~ Y Y , )
3.043 _ ~ - — = - I| _| 3053 VAR AKUSTICKA IZ0LACE - Steco flex 036
z3 & S — S ) | = | &
— = . M E , L uie
— — i i [ ] shorokarTonovapRicka
- § M~ —— . H | § -
g 2 : — - | If 2 , 8 DR ros dkevo Trioy s
3040 100] ]; 1900 ) 00} 3001] 300 [J40 100] 4220 100] 3040 1300
. . — H H | :
o I~ o
| Lo . I | ISy —.—.dl/ |5 I R | _ o i
%A 1 lﬁ 3 7 - [\ Ml FﬁJ K 8AT K
3760 LW = 130 2740 35 1800 ) o < 1600 L, 3760 )
@ T a0e0) 2240 (60) _ T 1300 (1000) i _ 2240 (60) i T 00 @ i
04.5 = ! - 3.05.5
| +6,130 \@
| o
2690 « 2600 5010
# w A 100 (— 4 160
’ 100 2850 100 ' 9740 160,
77 77 I 71
) 2450 : 10300
7 |
23050 '
<
B
VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNi ROK
DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023
PREDMET
134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:50
o ’
VARIANTA B.2 - PUDORYS 3.NP C. VYKRESU 04




VARIANTAA.1-REZA-A
M 1:50

AT
SKLADBY KONSTRUKCI LEGENDA MATERIALU
- OBVODOVA STENA - PANEL o
g 11600 F01) PODLAHA NA TERENU [ ] srenove paneLy cur-sstoorT
v e
. VNEJS1 OMITKA 10,0mm
= — KERAVICKA DLAZBA + LEPIDLO 10,0mm , ' % TROPNICLT PANELY - 35100TL / Ss140TL
& IAAVAVAVAVANAVAVAVAVAVAVAS AN ATAVAVAVAVAVAVAVATAVAVAVAY TAVAVAY = L BETONOVE DLATDICE 00mn TEPELNA IZOLACE STEICOPROTECTDRYM 2000 mm 77 i A0TL 55140
+11,34( - = = , CLT PANEL 35100TT 1000 mm
— 8 - — TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 150 100,0 mm Im i
[ +11,200 — 1o , i ; TEPELNA IZOLACE - Steico zell
[ > ~ ] / — HYDROIZOLACE - 2xASFALTOVY PAS 40mm \S/EiUDCE'liXA MEZERA| ROST PRO SDK PODHLED ?g,gmm
, . , 0mm
= p N = — ZAKLADOVA ZELEZOBETONOVA DESKA 5000mm [[ U1 1] 7epeLNA zoLace - teico prtect oy
- / — SEPARACNI GEOTEXTILIE 20mm foo
—1 —
\ L TNENA BV OBVODOVA STENA - PANEL (SOKL R
— . // N 4NP - HUTNENA VRSTVA PENOVEHO SKLA 2 VRSTVY) 5000 mm ( ) Im TEPELNE ZOLACNI DESKY PR
— 2 B N - — SEPARACNI GEOTEXTILIE 20mm INESSIOMTiA 0m
i 8 | ﬂﬁ B -ﬂ | [ DREVDNVRSIVA- STERKOVYNASYP 200 TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300 800 [35333] repeunazouace -sTvRo xps oo
- = N P — — SEPARACNI GEOTEXTILIE 20mm LT PANEL 351007 00
- AN o | — PUVODN] ZEMINA VZDUCHOVA MEZERA | ROS : AKUSTICKA 1ZOLACE - Steico flex 036
= = o R , |ROSTPROSDK PODHLED  250mm eico flex
[ ) F02 S - POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTINA MISTNOSTI SO DESKA =0
— ' 7
7 — 2 - ) pRosTY BETON Ca0ns
e e —H F02) STROPNAD 1.-3.NP (VAR.1) OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm ,
3 1] U= — , 77777 eosEon e
= i ] [~ KERAMICKA DLAZBA + LEPDLO 10,0mm VNESS OMITKA 100mm
NN S51 S «© - — BETONOVEDLAZDICE 40,0mm TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 100,0 mm STERKOVY ZASYP
+8,180| || — @ [ AKUSTICKAZOLACE STEICO FLOOR 400mm FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL | SLOUPKY ~ 200,0mm
— — BETONOVA DESKA 700mm DESKY 08B3PD + POLYURETANOVELEPDLO 25,0 mm NASYPANA ZEMINA
8 8 +7.365 | +7 350/ ] [ ZAPUSTENY ZAKLOP Z 0SB 250mm VZDUCHOVA MEZERA |ROST PRO SDK PODHLED  25,0mm ]
= = p : d - — NOSNE TRAMY 1202204625 mm 2200 mm SOK DESKA 150mm W // PUVODNI ZEMINA
5 e - — VZDUCHOVA MEZERA| ROST PRO SDK PODHLED 50,0 mim
Py =) — 4 \'2 . ¢ wiy
+6,880] | & < 47210 [ — SDKPODHLED o f50m @ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 160 mm [ ] shoroxarronovapRicka
7 THE T - POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTINA MISTNOSTI
= N - — VNEJS] OMTKA 100mm DR rosme devoThiDy c2¢
< g AN < 3 @ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 2) — TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 100,0 mm
—| = — 8 — FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL |SLOUPKY 1600 mm
7 g | 2 ~ ] KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO 10.0mm — DESKY 0SB 3PD +POLYURETANOVELEPDLO 250 mm
) m—— , 4 8 | < BETONOVE DLAZDICE 400mm — VZDUCHOVAMEZERA| ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mim
- s A e — 2 o ,
3 ] ig:_' i ‘ ' = EE AKUSTICKA IZOLACE ISOVER T-N 400mm " SDK DESKA 150 mm
— = —= = 9*755*3 — 2 CLT PANEL 5s140TL 1400 mm .
NI ST +5,455 ; 70 — VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 1300 @ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm (SOKL)
+5,210 — SDK PODHLED 15,0mm o
n / —H POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOSTI — VNEJSI OMITKA 10,0 mm
- - // \\ - 24305 | +4s80l | — TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300 600 mm
S S + l—1 o
e e 7 ’ ; % — HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS 40mm
e | ~_ || 2NP = (F04) PODLAHA NA SCHODIST! [ R m
& /R I~ |
& AN g — . - i
, gl | ﬂé _ﬂ 2 = |+a.240 [ -] KERAVICKA DLABA + LEPDLO 50mn FOUKANA IZOLACE STEICOZELL 180,0 mm
- = 3 5 — STURMEZCLT o — DESKY0S83PD +POLYLRETANOVELEPDLO  250mm
— \ / - LT PANEL 5s100TL /55740 000mn) 400 mm — VZDUCHOVA MEZERA| ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mim
- N - L SDKDESKA 150mm
—{| & FO2 — 2xSDK DESKA 12,5 mim 20mn !
y - — AN / 9 — POZN: - STUPNE Z CLT SE TYKA POUZE RAMENA SCHODISTE, JEJICH TLOUS TKA R
/ & S gl \[*2910 %0 i _ | JE PROVENNA IW1) MEZIBYTOVA STENA - PANELY
|l I S ——E—— P ) 4 i ‘ = M - CLT PANEL 5s140TL TLOUSTKY 140 mm PLATI POUZE PRO MEZIPODESTU DK DESKY 2125 %0
= ifg | — -2x12,5mm 0 mm
— -5 : =~ “9*767,56 - , — CLT PANEL 35100TT 1000 mm
Al L 8 +2,485  *2,550 ) —] F05) PODLAHA NA BALKONU L AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 1000 mm
A = = -
— CLT PANEL 3s100TT 1000 mm
+2,225 — N i ,
/ N - TERASOVA PRKNAVIPC 20mm L SDKDESKY - 2x125 mm 250mn
/ \\ " - — NOSNE LATE 40160 mm 600
/ +1,455 | +1,440) [ — REKTIFIKACNi PODLOZKY XXmm i oTE
N 9 - -
2 P N NP @ ] — HYDROIZOLACE FARTAFOR 814 10mm MEZIBYTOVA STENA - SLOUPKY
§ = N 20 =] +1,300 | DESKA HERAKLITH C 20mm SDK DESKY - 2¢125mm 250mn
ﬁ S — [ LATE TVORICI SPAD 400-800mm AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY ~ 1400 mm
\ N - — — NOSNETRAMY 80/140 “00mm AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 500mm
N ﬁ01 2 — L — DESKAHERAKLITHC 250 mm AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY  140.0 rm
N = L VNEJSI OMITKA 00mm
, — ] , SDK DESKY - 2x125 mm 2%0mm
PURENITOVY BLOK —
= 0,350 (R01) SKLADBA STRECHY
A 4
20,650 — FALCOVANA PLECHOVA KRYTINA 10mm
Y — SEPARACNI A MIKROVENTILACNI ROHOZ 8,0mm
— ZAKLOPZ 0SB 2%0mm
— VZDUCHOVAMEZERA | KONTRALATE 4060 mm 400
— DIFUZNE PROPUSTNA (POJISTNA) HYDROIZOLACE 0,5mm
— PRKENNY ZAKLOP 250mm
— STRESNI VAZNIK XXmm
— PAROPROPUSTNA FOLIE 05mm
— TEPELNAIZOLACE STEICO FLEX 036 1000 mm
— TEPELNE IZOLACNI DESKY PIR 100,0mm
— PAROTESNICI FOLIE 05mm
— VZDUCHOVAMEZERA| ROST PRO SDK PODHLED 50,0 mim
L SDK PODHLED 150mm — . -
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YNEJS] OMITKA
TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M
CLT PANEL 3s100TT

OBVODOVA STENA - PANEL

10,0 mm
200,0 mm
100,0 mm

VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED

250 mm

SKLADBY KONSTRUKCI
F01) PODLAHA NA TERENU

— KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO 10,0 mm
+— BETONOVE DLAZDICE 40,0 mm
— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 150 1000 mm
I— HYDROIZOLACE - 2xASFALTOVY PAS 40mm

— ZAKLADOVA ZELEZOBETONOVA DESKA 500,0 mm
+— SEPARACNI GEOTEXTILIE 20mm

F— HUTNENA VRSTVA PENOVEHO SKLA (2 VRSTVY) 500, mm
— SEPARACNI GEOTEXTILIE 2,0mm

+— DRENAZNI VRSTVA - STERKOVY NASYP 2000 mm
+— SEPARACNI GEOTEXTILIE 20mm

L POVODNi ZEMINA

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISITV ZAVISLOSTI NA MISTNOST]

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 1)

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
BETONOVE DLAZDICE

AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLOOR

BETONOVA DESKA
ZAPUSTENY ZAKLOP 7 0SB

— NOSNE TRAMY 1201220 4 625 mm
— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED

SDK PODHLED

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
70,0 mm
250 mm
220,0 mm
50,0 mm
15,0 mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOST]

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 2)

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
BETONOVE DLAZDICE

AKUSTICKA IZOLACE ISOVER T-N

CLT PANEL 5s140TL

VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED

SDK PODHLED

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
140,0 mm
130,0 mm
15,0 mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOST!

@ PODLAHA NA SCHODISTI

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
STUPNE Z CLT

15,0 mm
XXmm

SDK DESKA

YNEJS! OMITKA
TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300
CLT PANEL 3s100TT

SDK DESKA

15,0 mm

OBVODOVA STENA - PANEL (SOKL)

10,0 mm
160,0 mm
100,0 mm

VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm

15,0 mm

CLT PANEL 55100TL / 5s140TL
2xSDK DESKA 12,5 mm

100,0 mm/140,0 mm
25,0 mm

POZN.: - STUPNE Z CLT SE TYKAJI POUZE RAMENA SCHODISTE, JEJICH TLOUSTKA

@ PODLAHA NA BALKONU

JE PROMENNA.

- CLT PANEL 5s140TL TLOUSTKY 140 mm PLATI POUZE PRO MEZIPODESTU

TERASOVA PRKNA WPC
NOSNE LATE 40160 mm
REKTIFIKACNi PODLOZKY
HYDROIZOLACE FARTAFOR 814
DESKA HERAKLITH C

LATE TVORICI SPAD

NOSNE TRAMY 80/140

DESKA HERAKLITH C

NEJS] OMITKA

@ SKLADBA STRECHY

FALCOVANA PLECHOVA KRYTINA

SEPARACNI A MIKROVENTILACNI ROHOZ
ZAKLOPZ 0SB

VZDUCHOVA MEZERA | KONTRALATE 40/60 mm

DIFUZNE PROPUSTNA (POJISTNA) HYDROIZOLACE

PRKENNY ZAKLOP

STRESNI VAZNIK
PAROPROPUSTNA FOLIE

TEPELNA IZOLACE STEICO FLEX 036
TEPELNE IZOLACNI DESKY PIR
PAROTESNICI FOLIE

— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED

SDK PODHLED

20,0 mm

60,0 mm
XXmm

1,0 mm

25,0 mm
40,0-80,0mm
140,0 mm
250 mm

10,0 mm

1,0 mm
8,0 mm
250 mm
40,0 mm
05mm
25,0 mm
XXmm
0,5mm
100,0 mm
100,0 mm
0,5mm
50,0 mm
15,0 mm

LEGENDA MATERIALU

STENOVE PANELY CLT - 35100TT
STROPNI CLT PANELY - 35100TL / 5s140TL
TEPELNA IZOLACE - Steico zel

TEPELNA [ZOLACE - Steico protect dry
TEPELNE IZOLACNI DESKY PIR

TEPELNA IZOLACE - STYRO XPS 300

AKUSTICKA IZOLACE - Steico flex 036

) pRosTY BETON Ca0ns
OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm > .
/77| IELEZOBETON 2500
NEJS! OMITKA 10,0 mm
TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 100,0 mm STERKOVY ZASYP
FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL | SLOUPKY 200,0 mm
DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO 250 mm NASYPANA ZEMINA
VZDUCHOVA MEZERA | ROSTPRO SDK PODHLED 25,0 mm >
SDK DESKA 150mm 77 7] pivooNizema
EW4) OBVODOVA STENA - SLOUPKY 160 mm [ ] shorowwmonovarkicka
— VNEJS] OMITKA 100mm . ROSTLE DREVO TRIDY C24
— TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 100,0 mm
— FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL | SLOUPKY 160,0 mm
+— DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO 25,0 mm
— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm
— SDK DESKA 15,0 mm
@ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm (SOKL)
— VNEJST OMITKA 10,0 mm
— TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300 60,0 mm
— HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS 40mm
— PRILOZKA 0SB 20,0 mm
— FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL 180,0 mm
— DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO 250 mm
t— VZDUCHOVA MEZERA | ROSTPRO SDK PODHLED 25,0 mm
— SDK DESKA 15,0 mm
IW1) MEZIBYTOVA STENA - PANELY
— SDKDESKY - 2x12,5mm 250 mm
r— CLT PANEL 3s100TT 100,0 mm
I— AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 100,0 mm
r— CLT PANEL 3s100TT 100,0 mm
— SDKDESKY - 2x12,5mm 250 mm
MEZIBYTOVA STENA - SLOUPKY
SDK DESKY - 2x12,5 mm 250 mm
AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY  140,0 mm
AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 50,0 mm
AKUSTICKA [ZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY  140,0 mm
SDK DESKY - 2x12,5 mm 250 mm
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SKLADBY KONSTRUKCI
FO1) PODLAHA NA TERENU

— KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO

+— BETONOVE DLAZDICE

TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 150
HYDROIZOLACE - 2xASFALTOVY PAS
— ZAKLADOVA ZELEZOBETONOVA DESKA
— SEPARACNI GEOTEXTILIE

HUTNENA VRSTVA PENOVEHO SKLA (2 VRSTVY)
— SEPARACNI GEOTEXTILIE

+— DRENAZNI VRSTVA - STERKOVY NASYP
— SEPARACNI GEOTEXTILIE

L POVODNi ZEMINA

10,0 mm
40,0 mm
100,0 mm
40mm
500,0 mm
20mm
500,0 mm
2,0mm
200,0 mm
20mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISITV ZAVISLOSTI NA MISTNOST]

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 1)

— KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO

— BETONOVE DLAZDICE

— AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLOOR

— BETONOVA DESKA

— ZAPUSTENY ZAKLOP Z 0SB

— NOSNE TRAMY 1201220 4 625 mm

— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED
L SDK PODHLED

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
70,0 mm
250 mm
220,0 mm
50,0 mm
15,0 mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOST]

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 2)

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO

BETONOVE DLAZDICE

AKUSTICKA IZOLACE ISOVER T-N

CLT PANEL 5s140TL

VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED
SDK PODHLED

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
140,0 mm
130,0 mm
15,0 mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOST!

@ PODLAHA NA SCHODISTI

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO 15,0 mm

STUPNE Z CLT XXmm

CLT PANEL 55100TL / 5s140TL 100,0 mm / 140,0 mm
2xSDK DESKA 12,5 mm 25,0mm

POZN.: - STUPNE Z CLT SE TYKAJI POUZE RAMENA SCHODISTE, JEJICH TLOUSTKA

JE PROMENNA.

- CLT PANEL 5s140TL TLOUSTKY 140 mm PLATI POUZE PRO MEZIPODESTU

@ PODLAHA NA BALKONU

— TERASOVA PRKNA WPC

— NOSNE LATE 4060 mm

— REKTIFIKACNi PODLOZKY

— HYDROIZOLACE FARTAFOR 814
— DESKA HERAKLITHC

— LATE TVORICi SPAD

NOSNE TRAMY 80/140

DESKA HERAKLITH C

L NEJSI OMITKA

@ SKLADBA STRECHY

— FALCOVANA PLECHOVA KRYTINA

— SEPARACNI A MIKROVENTILACNI ROHOZ

— ZAKLOPZ 0SB

— VZDUCHOVA MEZERA | KONTRALATE 40/60 mm
— DIFUZNE PROPUSTNA (POJISTNA) HYDROIZOLACE
— PRKENNY ZAKLOP

STRESNI VAZNIK

PAROPROPUSTNA FOLIE

— TEPELNA IZOLACE STEICO FLEX 036

— TEPELNE IZOLACNi DESKY PIR

— PAROTESNICI FOLIE

— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED
L SDK PODHLED

20,0 mm

60,0 mm
XXmm

1,0 mm

25,0 mm
40,0-80,0mm
140,0 mm
250 mm

10,0 mm

1,0 mm
8,0 mm
250 mm
40,0 mm
0,5mm
25,0 mm
XXmm
0,5mm
100,0 mm
100,0 mm
0,5mm
50,0 mm
15,0 mm

OBVODOVA STENA - PANEL
YNEJS] OMITKA 10,0 mm
TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 200,0 mm
CLT PANEL 3s100TT 100,0 mm
VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm
SDK DESKA 15,0 mm

OBVODOVA STENA - PANEL (SOKL)

LEGENDA MATERIALU

STENOVE PANELY CLT - 3s100TT

TEPELNA [ZOLACE - Steico zell
TEPELNA [ZOLACE - Steico protect dry

TEPELNE IZOLACN DESKY PIR

STROPNi CLT PANELY - 3s100TL / 5s140TL

YNEJS! OMITKA 10,0 mm
TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300 1600 mim TEPELNA IZOLACE - STYRO XPS 300
CLT PANEL 35100TT 1000 mm
VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm AKUSTICKA IZOLACE - Steico flex 036
SDK DESKA 150mm ]
] pRosTY BETON Ca0ns
OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm ~ .
/7| IELEZOBETON 250
NEJS] OMITKA 10,0 mm
TEPELNA IZOLACE STEICOPROTECTDRYM 1000 mm STERKOVY ZASYP
FOUKANA [ZOLACE STEICOZELL [ SLOUPKY 2000 mm
DESKY 0SB 3PD + POLYURETANOVELEPDLO 25,0 mm NASYPANA ZEMINA
VZDUCHOVA MEZERA |ROST PRO.SDK PODHLED 25,0 mm -
SDK DESKA 15,0 mm 77 7] pivooNizewmna
@ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 160 mm [ ] shorowwmonovarkicka
- UNELS OMTKA 00mn . ROSTLE DREVO TRIDY C24
L TEPELNAIZOLACE STEICOPROTECTDRYM 1000 mm
| FOUKANAIZOLACE STEICOZELL |SLOUPKY  1600mm
L DESKY 0SB 3PD+POLYURETANOVELEPDLO 250 mm
L VZDUCHOVAMEZERA | ROST PRO SDKPODHLED 25,0 mim
L DK DESKA 150mm
@ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm (SOKL)
L NEJST OMITKA 10.0mm
| TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300 600 mm
t— HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS 40mm
| PRILOZKA 0SB 200mm
L FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL 180,0 mm
| DESKY 0SB 3PD+POLYURETANOVELEPDLO 250 mm
L VZDUCHOVAMEZERA | ROST PROSDKPODHLED 25,0 mim
L DK DESKA 150mm
IW1) MEZIBYTOVA STENA - PANELY
L SDK DESKY - 2¢125 2%0mm
L CLT PANEL 35100TT 1000 mm
| AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 1000 mm
L CLT PANEL 35100TT 1000 mm
L SDK DESKY - 2¢125 mm 2%0mm
MEZIBYTOVA STENA - SLOUPKY
SDK DESKY - 2x125 mm 2%0mm
AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY 1400 mm
AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 500mm
AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY 1400 mm
SDK DESKY - 2x125 mm 2%0mm
VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNI ROK
DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETR KUKLIK | 2022/2023
PREDMET
134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:50
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L POVODNi ZEMINA

SKLADBY KONSTRUKCI
F01) PODLAHA NA TERENU
— KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO 10,0 mm
+— BETONOVE DLAZDICE 40,0 mm
— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 150 1000 mm
I— HYDROIZOLACE - 2xASFALTOVY PAS 40mm
— ZAKLADOVA ZELEZOBETONOVA DESKA 500,0 mm
+— SEPARACNI GEOTEXTILIE 20mm
F— HUTNENA VRSTVA PENOVEHO SKLA (2 VRSTVY) 500, mm
— SEPARACNI GEOTEXTILIE 2,0mm
+— DRENAZNI VRSTVA - STERKOVY NASYP 2000 mm
+— SEPARACNI GEOTEXTILIE 20mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISITV ZAVISLOSTI NA MISTNOST]

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 1)

— KERAMICKA DLAZBA +LEPIDLO
— BETONOVE DLAZDICE

— BETONOVA DESKA
— ZAPUSTENY ZAKLOP 7 0SB
— NOSNE TRAMY 120/220 4 625 mm

‘— SDK PODHLED

— AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLOOR

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
70,0 mm
250 mm
220,0 mm

— VZDUCHOVA MEZERA |ROST PRO SDK PODHLED 50,0 mm

15,0 mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOST]

@ STROP NAD 1. - 3.NP (VAR. 2)

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
BETONOVE DLAZDICE
AKUSTICKA IZOLACE ISOVER T-N
CLT PANEL 5s140TL

10,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
140,0 mm

VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 130, mm

SDK PODHLED

15,0 mm

POZN.: NASLAPNA VRSTVA SE MUZE LISIT V ZAVISLOSTI NA MISTNOST!

@ PODLAHA NA SCHODISTI

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
STUPNE Z CLT

CLT PANEL 55100TL / 5s140TL
2xSDK DESKA 12,5 mm

15,0 mm

XXmm

100,0 mm/140,0 mm
25,0 mm

POZN.: - STUPNE Z CLT SE TYKAJI POUZE RAMENA SCHODISTE, JEJICH TLOUSTKA

JE PROMENNA.

- CLT PANEL 5s140TL TLOUSTKY 140 mm PLATI POUZE PRO MEZIPODESTU

F05) PODLAHA NA BALKONU

TERASOVA PRKNA WPC
NOSNE LATE 40160 mm
REKTIFIKACNi PODLOZKY
HYDROIZOLACE FARTAFOR 814
DESKA HERAKLITH C

LATE TVORICI SPAD

NOSNE TRAMY 80/140

DESKA HERAKLITH C

VNEJS] OMITKA

R0O1) SKLADBA STRECHY

— FALCOVANA PLECHOVA KRYTINA
— SEPARACNI A MIKROVENTILACNI ROHOZ

Q\\\\\\\\\Q

— ZAKLOPZ 0SB

— PRKENNY ZAKLOP
STRESNI VAZNIK
PAROPROPUSTNA FOLIE

— TEPELNE IZOLACNi DESKY PIR
— PAROTESNICI FOLIE

— SDKPODHLED

— TEPELNA IZOLACE STEICO FLEX 036

20,0 mm

60,0 mm
XXmm

1,0 mm

25,0 mm
40,0-80,0mm
140,0 mm
250 mm

10,0 mm

1,0 mm
8,0 mm
250 mm

— VZDUCHOVA MEZERA | KONTRALATE 40/60mm 40,0 mm
— DIFUZNE PROPUSTNA (POJISTNA) HYDROIZOLACE 0,5 mm

25,0 mm
XXmm
0,5mm
100,0 mm
100,0 mm
0,5mm

— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 50,0 mm

15,0 mm

YNEJS] OMITKA

CLT PANEL 3s100TT

SDK DESKA

YNEJS! OMITKA
TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300
CLT PANEL 3s100TT

SDK DESKA

TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M

VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED

OBVODOVA STENA - PANEL

10,0 mm
200,0 mm
100,0 mm
250 mm
15,0 mm

OBVODOVA STENA - PANEL (SOKL)

10,0 mm
160,0 mm
100,0 mm

VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm

15,0 mm

LEGENDA MATERIALU

STENOVE PANELY CLT - 3s100TT

STROPNi CLT PANELY - 3s100TL / 5s140TL

TEPELNA IZOLACE - Steico zell
TEPELNA [ZOLACE - Steico protect dry
TEPELNE IZOLACNI DESKY PIR
TEPELNA IZOLACE - STYRO XPS 300

AKUSTICKA IZOLACE - Steico flex 036

] pRosTY BETON Ca0ns
OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm > .
/7| IELEZOBETON 250
NEJS! OMITKA 10,0 mm
TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 100,0 mm STERKOVY ZASYP
FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL | SLOUPKY 200,0 mm
DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO 250 mm NASYPANA ZEMINA
VZDUCHOVA MEZERA | ROSTPRO SDK PODHLED 25,0 mm >
SDK DESKA 150mm 77 7] pivooNizewmna
EW4) OBVODOVA STENA - SLOUPKY 160 mm [ ] shorowwmonovarkicka
— VNEJS] OMITKA 100mm . ROSTLE DREVO TRIDY C24
— TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M 100,0 mm
— FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL | SLOUPKY 160,0 mm
+— DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO 25,0 mm
— VZDUCHOVA MEZERA | ROST PRO SDK PODHLED 25,0 mm
— SDK DESKA 15,0 mm
@ OBVODOVA STENA - SLOUPKY 200 mm (SOKL)
— VNEJST OMITKA 10,0 mm
— TEPELNA IZOLACE STYRO XPS 300 60,0 mm
— HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS 40mm
— PRILOZKA 0SB 20,0 mm
— FOUKANA IZOLACE STEICO ZELL 180,0 mm
— DESKY 0SB 3 PD + POLYURETANOVE LEPIDLO 250 mm
t— VZDUCHOVA MEZERA | ROSTPRO SDK PODHLED 25,0 mm
— SDK DESKA 15,0 mm
IW1) MEZIBYTOVA STENA - PANELY
— SDKDESKY - 2x12,5mm 250 mm
r— CLT PANEL 3s100TT 100,0 mm
I— AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 100,0 mm
r— CLT PANEL 3s100TT 100,0 mm
— SDKDESKY - 2x12,5mm 250 mm
MEZIBYTOVA STENA - SLOUPKY
SDK DESKY - 2x12,5 mm 250 mm
AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY  140,0 mm
AKUSTICKA IZOLACE STEICO FLEX 036 50,0 mm
AKUSTICKA [ZOLACE STEICO FLEX 036 | SLOUPKY  140,0 mm
SDK DESKY - 2x12,5 mm 250 mm
VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNI ROK
DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023
PREDMET
134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:50
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TECHNICKE POHLEDY
M 1:100
POHLED SEVEROVYCHODNI
M 1:100 +13,496 +13,496
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y

4NP
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—_—Z _ |

3NP
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—_—Z _ |
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—Z _ |

NP
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POHLED SEVEROZAPADNi

M1:100

+8,890 / %
v 7
A
+8,550

/
+5920 | /4
v 7
A
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/
+2950 | / 4
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a
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-0,350

uT

+13,496

4NP

+8,850
[ VAN

3NP

+5,880
[ VAN

Xz _

INP

+0,000
Z

LEGENDA ZNACEK
OMITKA BAUMIT NANOPORTOP

OMITKA MOZAIKTOP

\z|| +8,890

7] +2,950
AV v

A
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80
o {00
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VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE | $KOLNI ROK
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OBSAH MERITKO 1:100
VARIANTA A.1 - TECHNICKE POHLEDY C. VYKRESU 09




DETAIL 1 - OKAPOVA HRANA
M1:5

—T
3 VRUT 4x3 — _,7’
=
-

PLECHOVA PRIPONKA rﬁ’t(

VETRACMRIZKA—(()

> > > > > > > >
<B <—B <—B <—B <—B <—B <8 <—B
> > > > > > > >
<—B <—B <—B <—B <—B <—B <8 <—B
> > > > > > > >

KLUZNA KOTVA BOVA 12-40
10 x KONVEX. HREBIK @4

2 x KONVEX. HREBIK @4

ZAVESY PRO LATE PODHLEDU

+11,760

STYENIKOVA DESKA/

CoC > > > > > > >
<B <—B <—B <_B <_B<_B<_B<B
> > > > > > > >
<B <—B <—B <—B <—B <—B <8 <—B
> > > > > > > >

Y

POZINK. OKAPOVY HAK~"~ PLECHOVA OKAPNICKA T

A
/ +11,635
PRKENNE PODBIT}

T

/LATE PODHLEDU

X
X" x

\PRUZNY TMEL

EW2

AT TR LY

w

+11,495

VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNi ROK

DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023

PREDMET

134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:5
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DETAIL 2 - NAPOJENI BALKONU
M 1:5

F05

PRIPOJOVACA SPARA OKNA PRELEPENA
PAROTESNOU PASKOU Z VNITRNI STRANY A
PAROPROPUSTNOU PASKOU Z VNEJSI STRANY

VNITRNi PARAPET

PURENITOVY BLOK
(LN ZXPS +5.970 / MONTAZN{ LEPIDLO NA PARAPETY F02
[\ N ' — VODEODOLNA PREKLIZKA TL. 20 mm
+5,920 « KRYCI LYSTA
| 1= | | | | | | | DILATACNI PASEK TL. 20 mm 5 880
| / - R
TT\ 7 S S L P s :
2 X
3 TNV oo
oSS S L oSS
#5720 S S S A S e S sS s
< +5,‘;20
+5,580 § 3
~ STAVECI TREN
‘ / +VRUT 4135
PRUZNY TMEL L ! J L L
— | \
— \PRUZNY TMEL  PROFILR-CD . +5,435
— +2xSROUB 421 LB
\ — +8ROUB 221 B
VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNi ROK
DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023
PREDMET
134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 15
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DETAIL 3 - SOKL
M1:5

KRYCILISTA
FO1
VRUTY g4 mm
+0,000  Korvici PRVEK BVIKP 12-36
/|

EW2

+0,000

A 4 N
S | P ZAKLADACI LISTA S OKAPNICKOU
AN ;"‘r KOTVENA 4 250 mm
/ 8 EW?2
e [~—~PODKLADN BLOK PURENITU 100/50 -
/ / 8
/
/ /
‘ i UKONGOVACI LISTA NOPOVE FOLIE
/ 1 KOTVENA & 250 mm
/ /
/ / J ° V ° °
/ / D
’ o
) / NOPOVA FOLIE 8 GEOTEXTILI
/Y e
/ O D
/ /
/ Vo
o\

VYPRACOVAL VEDOUCI PRACE SKOLNi ROK

DANIEL CHVALINA DOC. ING. PETRKUKLIK | 2022/2023

PREDMET

134BAPC DATUM | KVETEN 2023
OBSAH MERITKO 1:5
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KONSTRUKCNI DETAILY
M 1:5

DETAIL PRIPOJE VAZNIKU NA PANEL - PEVNA KOTVA REZA-A DETAIL PRIPOJE PANELU K ZAKLADOVE DESCE POHLED
M1:5 M1:5 M1:5 J M1:5
A ? < ?\ATOE< ? < PANEL 3s100TT PANEL 3s100TT KOTVICI PRVEK BVIKP 12-36

PURENITOVY BLOK 100/50
STRESNI VAZNIK

+

6xVRUTY g4 mm

P »
ﬁ KOTVICI PRVEK BVIKP 12-36
!
|

STRESNI VAZNIK

2 x KOTEVNI PRVEK BOVA 12-35 2 x KOTEVNI PRVEK BOVA 12-35 ﬁ
/7 / / 3 CHEMICKA KOTVA DO BETONU
5 x KONVEX. HREBIK @4 — | ; +ZAVITOVA TYC M12
<] ; PURENITOVY BLOK 100/50

> > > > > > > B>
<—B <—B <—B <—B <—B <—B <8 <8
> > > > > > > B>
<B <B <B <B <_B<B<B<AH
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> > > > > > > B>
<—B <—B <—B <—B <—B <—B <8 <—B
> > > > > > > B>

]O

STYCNIKOVA DESKA

ZAKLADOVA DESKA

4 x SROUB M10
+ HMOZDINKA DO DREVA

3 600 ﬂi

[

I | [ | |
| | | |
PANEL3s100TT L L L L

DETAIL PRIPOJE VAZNIKU NA PANEL - KLUZNA KOTVA REZA-A

M 1:5 M 1:5 DETAIL SPOJU PANELU
| M 1:5

VRUT 8x220 PANEL 3s100TT PANEL 3s100TT VRUT 8x220

STRESNI VAZNIK : —

STRESNI VAZNIK

> > > > > > > B>

ALV T
—
[——
ANRARARRR NI VAY

KLUZNA KOTVA BOVA 12-40 KLUZNA KOTVA BOVA 12-40

SS=S==== _ - = (ST ==
e o e 2x5 x KONVEX. HREBIK 04 —— | — 8 —] — |8 |—
STYCNKOVADESKA 7 ‘ ‘ : E E PANEL 3s100TT PANEL 3s100TT I & —
ﬂ - ﬂ I [ | =l=1 A==
—— ‘ | I I — E I —
2x KONVEX. HREBIK 04~ P | o o : I ) — —— 10—
2 x SROUB M0 T PANEL3s100TT | ] : — (: —— \z
+HMOZDINKA DO DREVA — E A PANEL 35100TT § |
3 600 100
DETAIL PRIPOJE BALKONU NA PANEL REZA-A REZB-B
M1:5 M1:5 M1:5
\ ) \/100~/ \ / KOTEVNI PRVEK BOVA 12:35 PANEL 3100TT 5 x KONVEX. HREBIK 04
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PROTAH je inovativni systém konstrukénich tahel a doplinkd pro pouziti v ocelovych

konstrukcich, ktery je vyroben z uhlikové oceli.

Tahla PROTAH jsou nejc¢astéji pouzivana jako nosny prvek. Systém lze pouzit pro stavbu
elegantnich lavek a most(, pro rGzné typy stieSnich konstrukci, stozarové stavby, sportovni
stadiony a obdobné pozemni stavby. Uplatriuji se ale také v interiérech, jako jsou napfiklad
letistni haly, autosalony, obchodni stfediska ¢i rzné reprezentacni prostory, kde je

vyzadovan vysoky esteticky a architektonicky ucinek stavebniho dila.

Systém PROTAH je obliben pro svoji jednoduchost, moderni a esteticky vzhled a snadnou
montdz. Pomoci tdhel PROTAH lze rychle a jednoduse vyfesit problematické a neestetické
feSeni konstrukénich detaild. Systém PROTAH umoziuje rektifikaci bez pouziti napinacich

zamka.

Systém PROTAH je jediny, ryze Cesky vyrobek na nasem trhu, ktery je schopen svymi

vlastnostmi konkurovat zahrani¢im dodavateltdm.

www.firesta.cz n




STANDARTNI SYSTEM TAHEL PROTAH

Systém nabizi v zakladni varianté 14 rliznych primért tahel od 12 do
100 mm. Standardni systém sestava z tyce, dvou vidlic, dvou kontramatic,
dvou cepl a Ctyr pojistnych krouzku.

—— TYC

Ty¢ je vyrobena standardné z kruhovych tyci z oceli S355 nebo S460, je opatfena levotocivym a pravotocivym zavitem
v metrické fadé a vyfrézovanymi ploskami pro nasazeni stranového klice, kterym se dosdhne dotazeni tadhla. Zavity
se u pramérud ty¢i do 30 mm vyrabéji strojnim obrabénim. Od prdméru tyci 36 mm je mozné zavity valcovat z dlvodu
lepsi odolnosti proti namahani na Unavu. Zavity na tyci jsou chranény vidlici a kontramatici. . Levotocivy zavit je oznacen
vyrazenym pismenem L’ v misté osazeni pro stranovy kli¢.

Unosnost pro ocel S355 a 5460, minimalni a maximalni systémové délky tahel naleznete na str. 6 v tabulce 6.

ROZMEROVE PARAMETRY TYCE

OBR 1: TYCE

TABULKA 1: TYCE - ROZMERY

P12 P16 P20 P24 P30 P36 P42 P48 P 56 P 64 P75 P 85 P90 P 100
2. [mm] 12405 16+0,5 2005 24+05 30+10 36+10 42+1,0 48%1,0 56+10 64+1,0 75%1,0 85+1,0 90+1,0 100£1,0

. . M12x M16x M20x M24x M30x M36x M4 x M48 x M 5 x M 64 x M 75 x M 8 x M 9 x M 100 x
Zavit  [mm]

1,75 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
y 4 [mm] 52 58 70 82 95 116 125 153 169 224 263 310 330 360
\" [mm] 150 150 250 250 250 400 400 400 500 500
ST [mm] 10 14 18 21 27 32 36 42 50 58
PT [mm] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
m, [kg/m] 0,9 1,6 2,5 3,6 5,6 8,0 10,9 14,2 19,3 26,0 35 45 50 62

-PROTAL-
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VIDLICE

Vidlice slouzi k pfipojeni tahla ke sty¢nikovému plechu prostfednictvim cepu a
rektifikaci systémové délky tahla. Vidlice je odlitek z oceli G20Mn5 (1.6220) se strojné
obrobenym pravotocivym nebo levotocivym zavitem a otvorem pro cep.

Vidlice s levotocivym zavitem jsou oznaceny vyrazenym pismenem L’ — viz obr 2.
ROZMEROVE PARAMETRY VIDLICE

F G Dy
1
> I > ‘uu o
| '—z W - Cmnﬂmﬂ%nnn%m
T
A 2 A AL
TABULKA 2: VIDLICE - ROZMERY OBR 3: VIDLICE
P12 P16 P20 P24 P30 P36 P42 P48 P56 P64 P75 P8 P9 P100
I'V [mm] 75 94 115 139 166 199 231 271 315 388 463 507 567 630
Bv [mm] 24 32 40 47 55 68 79 90 107 131 158 172 198 220
Hv [mm] 31,0 42 62 62 76 90 105 119 137 176 206 223 250 280
Dv [mm] 12,0 15,4 19,5 23,5 29,5 33,5 40,0 47,0 53,0 65,0 77 87 92 102
T [mm] 11,0 17 19 21 26 32 36 42 55 60 75 80 86 91
F [mm] 18,5 25 30 36 44 51 60 70 83 107 125 134 147 162
G [mm] 22,7 31 38 41 50 60 70 82 102 122 155 164 177 198
mv [kg/ks] 0,2 0,4 0,9 1,4 2,4 4,7 6,8 10,5 16,6 31,6 51 68 105 148

Aretacni matice zajistuje tahlo a vidlici (resp. tdhlo a spojku) v pozadované poloze a zéroven chrani zavit tahla. Aretacni
matice jsou strojné obrabéné z oceli 42CrMo4+QT (CSN EN 10 083). Aretaéni matice, stejné jako vidlice, jsou vyrabény
s pravotocivym nebo levotocivym zavitem.

Areta¢ni matice s levotocivym zavitem jsou oznaceny vyrazenym
pismenem ,L“ - viz obr 4.

ROZMEROVE PARAMETRY ARETACNI MATICE

~ [ ]
= = TR
| U (RN
AT
N I I
i\/
TABULKA 3: ARETACNi MATICE - ROZMERY OBR 4: ARETACNI MATICE
P12 P16 P20 P24 P30 P 36 P42 P 48 P 56 P64 P75 P 85 P90 P 100
LM [mm] 40 42 50 58 65 80 83 105 113 160 188 225 240 260
ﬁM [mm] 22 26 35 40 50 64 70 85 95 115 135 160 180 200
SM [mm] 19 24 30 36 46 55 65 75 85 95
PM [mm] 12 12 15 15 20 20 30 30 30 30
m [kg/ks] 0,1 0,1 0,2 0,3 0,6 1,3 1,5 3,0 3,8 7,6 13,3 24,2 341 43,4
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—— CEP

Cep spojuje vidlici se sty¢nikovym plechem. Cepy jsou strojné obrabéné z oceli oceli 42CrMo4+QT (CSN EN 10 083).
K zajisténi ¢epu slouzi normalizované pojistné krouzky.

ROZMEROVE PARAMETRY CEPU

TABULKA 4: CEP - ROZMERY OBR 5: CEP

P12 P16 P20 P24 P30 P36 P42 P48 P 56 P64 P75 P8 P9 P100

|_c [mm] 37,0 46,0 54,0 63,0 75,0 85,0 98,0 110,0 132,0 153 181 199 226 248
dc [mm] 11 14 18 22 28 32 38 45 50 62 75 85 90 100
m [kg/ks] 0,1 0,1 0,2 0,3 0,6 1,3 1,5 3,0 3,8 7,6 13,3 24,2 34,1 43,4

DOPLNKOVE PRVKY SYSTEMU PROTAH

Systém PROTAH kromé standartnich prvkd nabizi i dopliikové prvky pro vétsi variabilitu systému.

—— SPOJKA

Spojka umoznuje prodlouZeni standardnich systémovych délek tahel a zvétsuje rozsah rektifikace tdhla na dvojnasobek.
Spojky jsou strojné obrabéné z oceli 42CrMo4+QT (CSN EN 10 083). Spojka vyrobena z jedné strany s pravotoc¢ivym a zdruhé
strany levotocivym zavitem. Strana s levotoCivym zavitem je oznacena vyrazenym pismenem,L” z Cela. Soucasti spojky jsou
standardné dvé aretacni matice pro zajisténi tahla a spojky v pozadované poloze.

ROZMEROVE PARAMETRY SPOJKY

. Ls .
| |
%I a v,
| O3] b -

OBR 6: PROSTOROVE ZOBRAZENI SPOJKY

TABULKA 5: SPOJKA - ROZMERY

P12 P16 P20 P24 P 30 P 36 P42 P48 P 56 P 64 P75 P 85 P90 P 100

¢s [mm] 25,0 30,0 40,0 45,0 55,0 70,0 75,0 90,0 100,0 135 155 179 189 209
Ls [mm] 60 70 90 110 130 150 180 200 230 280 340 380 450 510
Ss [mm] 19 24 30 36 46 55 65 75 85 110

Ps [mm] 12 12 15 15 20 20 30 30 30 30

m [kg/ks] 0,1 0,2 0,6 0,8 1,6 31 3,8 6,4 9,0 22 35 53 71 95

w
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ATYPICKE PRVKY PRO SYSTEM PROTAH

Firma FIRESTA v radmci svych vyrobnich kapacit dokdze reagovat i na specifické pozadavky zdkaznika. Kromé

- viz obr 7, 8, 9. Vyroba atypickych prvkd je mozna na zékladé Vami dodané vyrobni dokumentace, pfipadné jsme schopni
dle vasich predstav prvek navrhnout, staticky posoudit, pfipravit vyrobni dokumentaci a vyrobit.

OBR 7: STYCNIKOVE PLECHY PRO KOTVENI OBR 8: STYCNIKOVE UZLY OBR 9: TLACENE PRUTY

NAVRHOVANI SYSTEMOVYCH TAHEL

Unosnost systémovych tahel PROTAH je posouzena podle CSN EN 1993-1-1 a ovéFena pomoci statickych a dynamickych
zatézovacich zkousek. Cely systém je dimenzovana tak, aby nejslabsim ¢lankem systému byla ty¢, jejiz Gnosnost pak urcuje
Unosnost celého systému.

UnosnosTi TAHLA popLe CSN EN 1993-1-1

Vypocet plochy prifrezu: A=nd?/4

Vypocet plochy oslabeného pruairezu: A=(d +d )>n/16

Vypocet unosnosti prifezu tahla: Near =AF IVyoi ¥yy=1,00
Vypocet inosnosti oslabeného priifezu tahla: N a2 =0/ 9°Af, Vi Vyg,=1,25

Pfi samotném ndvrhu systémovych tdhel PROTAH je tfeba zohlednit tii zakladni parametry:
» Vnitini sily na jednotlivych tahlech
» Rozmeéry a tloustku sty¢nikovych plechi pro pfipojeni tahla
» Systémové délky
Dale pfi samotném navrhu systémovych tdhel by nemélo byt zapomenuto na:
» Stanoveni stupné agresivity prostiedi » Typ povrchové Upravy

» Piipadny navrh doplnkovych / atypickych prvk{ systému PROTAH

firesta www.firesta.cz 5




ROZMEROVE PARAMETRY SYSTEMU TAHEL

VIDLICE - VIDLICE

VIDLICE - SPOJKA

systémovd délka tahla L

TABULKA 6: NAVRHOVE PARAMETRY TAHEL PROTAH

Typ tahla

. [mm]
Nocass kN]
Neg a0 [kN]
VIDLICE-VIDLICE
L. [mm]
L [mm]
VIDLICE-SPOJKA
L. [mm]
L, [mm]
SPOJKA-SPOJKA
L. [mm]
L [mm]
REKTIFIKACE®

tr [mm]

systémovd délka tdhla L

P12
12,0
31,0

36,4

410

6070

380

6045

350

6020

8,0

P16

430

6090

390

6055

360

6020

8,0

P 20
20,0
86,4

110,3

650

6110

610

6070

560

6030

10,0

P24
24,0
124,5

158,9

670

6135

620

6085

570

6035

12,0

P30
30,0
197,9

252,5

690

6150

630

6095

570

6040

15,0

P36
36,0
288,2

367,6

1020

8185

950

8115

880

8040

18,0

P42
42,0
379,3

504,5

1050

8215

970

8135

890

8050

21,0

P48

542,7

721,6

1090

8255

990

8155

890

8055

24,0

P56
56,0
687,0

913,5

1330

8295

1210

8175

1100

8060

28,0

P 64
64
905,6

1204

1400

8360

1260

8220

1120

8080

35,0

P75
75
1244

1654

1440

8435

1270

8265

1100

8100

45,0

P85
85
1681

2235

1480

8475

1300

8290

1110

8110

50,0

P90 P100
20 100
1892 2369

2516 3142

1530 1590
8530 8585
1340 1380

8335 8370

1140 1160
8140 8160
65,0 75,0

*Uvedena rektifikace je udana pouze pro systém vidlice - vidlice. Pokud vlozite mezi dvé vidlice spojku, pak se rozsah rektifikace zvétsi

dvojnéasobné.

www.protah.cz
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NAVRHOVE PARAMETRY STYCNIKOVYCH PLECHU

Vidlice se pfipojuji standartné na sty¢nikovy plech z oceli S355. Tabulka 7 obsahuje zdkladni rozmérové charakteristiky
pro konstrukci rdznych sty¢nikovych plechl. Uvedené parametry a schémata nenahrazuji statické posouzeni. Sty¢nikové

plechy nejsou soucasti standardni dodavky.

Pfed montazi se musi zkontrolovat spravnd poloha protilehlych sty¢nikovych plech(, aby se v dlsledku vychyleni osy

systému nevnasely do systému momentové sily. Maximalni odchylka protilehlych sty¢nikovych plechi od svislice je 0,5°.

TABULKA 7: NAVRHOVE PARAMETRY STYCNIKOVYCH PLECHU PRO TAHLA PROTAH

P12 P16 P 20 P24 P 30 P 36 P 42 P 48 P 56 P 64 P75 P 85 P90 P 100

a . [mm] 31 42 52 62 76 90 105 119 137 176 206 223 250 280
*fm“ [mm] 20 25 32 36 45 52 62 74 89 108 135 143 156 177
D [mm] 12 15 20 24 30 34 40 47 53 65 77 87 92 102
t [mm] 10 16 18 20 25 30 35 40 50 55 70 75 80 85

*dano rozmérem vidlic systému PROTAH

ROZMEROVE PARAMETRY STYCNIKOVYCH PLECHU

Qrmin

-
7

0]
>

2

0BR 10: STYCNIKOVE PLECHY
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MONTAZ TAHEL

» Dily jsou vzdy expedovany od vyrobce v bezvadném stavu.

» Montdaz tahel se fidi dle navodu pro montaz - viz PROTAH — Ndvod k montdzi systémovych tdhel — standardni soucdst

doddvky, nebo ke stazeni na internetovych strdnkdch www.protah.cz.

TABULKA 8: PARAMETRY PRO MONTAZ

VIDLICE

SPOJKA
)
L

S

S

my

MONT.
*S

m

*S,

t

*S

s

3

N«

*r

[mm]
[mm]
[mm]

[kal

[mm]
[mm]

[kg]

[mm]
[mm]

[kal

[mm]
[mm]

[kg/m]

[mm]
[mm]

[kg/ks]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

P12

26,0
31,0
75,0
0,22

22,0
40,0
0,07

11,0
37,0
0,03

31,0
12,0
0,89

25,0
60
0,1

19,0
10,0
19,00
8,0

P16

35,0
42,0
94,0
0,42

26,0
42,0
0,09

14,0
46,0
0,06

42,0
15,4
1,58

30,0
70
0,2

24,0
14,0
24,00
8,0

P 20

44,0
62,0
115,0
0,87

35,0
50,0
0,22

18,0
54,0
0,11

62,0
19,5
2,47

40,0
20
0,6

30,0
18,0
30,00
10,0

PREDPINANI TAHEL

P24

51,0
62,0
139,0
1,42

40,0
58,0
0,32

22,0
63,0
0,20

62,0
23,5
3,55

45,0
110
0,8

36,0
21,0
36,00
12,0

P 30

61,0
76,0
166,0
2,40

50,0
65,0
0,57

28,0
75,0
0,36

76,0
29,5
5,55

55,0
130
1,6

46,0
27,0
46,00
15,0

P 36

73,0
90,0
199,0
4,71

64,0
80,0
1,25

32,0
85,0
0,56

90,0
33,5
7,99

70,0
150
3,1

55,0
32,0
55,00
18,0

P42

84,0
105,0
231,0
6,82

70,0
83,0
1,45

38,0
98,0
0,95

105,0
40,0
10,90

75,0
180
3,8

65,0
36,0
65,00
21,0

P48

95,0
119,0
271,0
10,5

85,0
105,0
2,96

45,0
110,0
1,46

119,0
47,0
14,20

20,0
200
6,4

75,0
42,0
75,00
24,0

P 56

115,0
137,0
314,5
16,6

95,0
113,0
3,81

50,0
132,0
2,13

137,0
53,0
19,30

100,0
230
9,0

85,0
50,0
85,00
28,0

P 64

136,0
176
388,0
31,6

115
160,0
7,62

62
153,0
3,85

176
65,0
26,00

135
280
22

95
58,0
110,00
35,0

P75

164
206
463
51,1

135
188
13,3

75
181
6,22

206
77
34,7

155
340
35

P 85

178
223
507
68,3

160
225
24,2

85
199
8,76

223
87
44,5

179
380
53

P 90

204
250
567
105

180
240
34,1

20
226
11,17

250
92
49,9

189
450
71

P 100

226
280
630
148

200
250
43,4

100
248
15,14

280
102
61,7

209
510
95

V pfipadé potieby jsme schopni zajistit pfedepnuti tahel.

www.protah.cz
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PROTIKOROZNI OCHRANA

Tahla standardné doddvame v téchto povrchovych dpravach:

1.

2.
3.
4.

Bez povrchové Upravy v ¢erném stavu

Ochrana zinkovanim - kombinace galvanického (vidlice, areta¢ni matice, ¢ep) a Zadrového zinkovani (tahlo)

Ochranny natérovy systém

Duplexni systém - kombinace pozinkovani a natérovych systému

Druh ochrany zavisi na koroznim prostiedi, ve kterém se dany typ konstrukce nachazi a na pozadavcich investora

na esteticky ucinek stavebniho dila.

Na vyzadani Vam nés technolog PKO navrhne vhodny typ ochranného natérového systému (ONS). Na vyzadani je

mozné dodat i tdhla z nerezové oceli.

TABULKA 9: NAVRH ONS PODLE STUPNE KOROZNi AGRESIVITY PROSTREDI DLE CSN 12944

Stupen korozni Korozni
agresivity agresivita
C1 velmi nizka
Cc2 nizka
C3 stiedni
C4 vysoka
C5-1 velmi vysoka
(pramyslova)
C5-M velmi vysoka

(ptimofiska)

Vnitfni prostredi - priklady
typickych prostiedi

Vytapéné prostory s nizkou relativni
vlhkosti a zanedbatelnym znecisténim,
napi. kancelare, $koly, musea
Nevytdpéné prostory s proménlivou
teplotou a relativni vlhkosti. Nizka
cetnost vyskytu kondenzace a nizké

znedisténi, napf. sklady,sportovni haly

Prostory se stfedni ¢etnosti vyskytu
kondenzace a se stfednim znecisténim
z vyrobnich procest, napf. vyrobny

potravin, pradelny, pivovary, mlékarny

Prostory s vysokou cetnosti vyskytu
kondenzaci a vysokym znecisténim z
vyrobnich procest, napf. primyslové

vyrobni provozy, plavecké bazény

Budovy nebo prostiedi s pfevazné
trvalou kondenzaci a s vysokym
znecisténim ovzdusi, napt. dulnf

prostory, podzemni vyrobni prostory

Budovy nebo prostiedi s témér trvalym
vyskytem kondenzaci nebo s vysokym

znedisténim z vyrobnich procest, napf.
neprovétravané pristiesky v tropickych

vlhkych oblastech

Vnéjsi prostredi - priklady typickych

prostiedi

Suché nebo studené klimatické oblasti s velmi
nizkym znecisténim a dobou ovlhéeni, napf.
nékteré pousté, stiedni Antarktida

Mirna klimaticka oblast, atmosféry s nizkym
znecisténim (SO2 < 12 mg/m3), napf. venkovské

oblasti, mala mésta

Suché nebo studené klimatické oblasti s nizkym

znedisténim, napi. pousté, subarktické oblasti

Mirna klimaticka oblast se sttednim znecisténim
(SO2:12 az 40 mg/m3) nebo malym vlivem
chloridli, napf. méstské oblasti, pfimofské

oblasti s nizkym spadem chloridd
Tropické klimatické oblasti s nizkym znecisténim
Mirna klimatickd oblast s vysokym znecisténim

(502 :40 mg/m3 az 80 mg/m3) nebo zna¢nym
vlivem chloridd, napf. znedisténé méstské
oblasti, primyslové oblasti, pfimo¥ské oblasti
mimo zény s postfikem slanou vodou, silny vliv

soli rozmrazovacich prostiedk

Tropické klimatické oblasti se sttednim

znecisténim

Mirna klimaticka oblast s velmi vysokym

znecisténim

(502 : 80 mg/m3 az 250 mg/m3), napt.
pramyslové prostiedi s vysokou vlhkosti

a agresivni atmosférou

Tropické klimatické oblasti s vysokym

znecisténim

Mirné klimaticka oblast s vysokym znecisténim
a se silnym vlivem chlorid(, napf. pfimoiské

oblasti, zony s postfikem slanou vodou

Tropické ptimoiské oblasti se silnym vlivem

chloridd

* uvedené ONS jsou pouze orientaéni a nenahrazuji odborny navrh protikorozni ochrany

Doporuceny typ ONS

Zakladni natér

1x AK - 50pm

1-2x AK - 80pm
1-2x EP - 60pum
1x EP-Zn(R) - 60um

1-2x AK - 80pm
1-2x EP - 80pm
1x EP-Zn(R),
PUR-Zn(R) -60pm

1-2x EP -80pm
1x EP-Zn(R),
PUR-Zn(R) - 60pm
Zn

1x EP-Zn(R),
PUR-Zn(R) -60um
Duplexni systém
(Zn +EP)

1x EP-Zn(R),
PUR-Zn(R) - 60pm
Duplexni systém

(Zn +EP)

Nasledné natéry

1x AK - 50pm

2-3x AK-120um
2-4x EP,
PUR-120pum

3-5x AK - 200pm
3-5x EP,
PUR - 200um
2-3x EP,
PUR - 160um

3-5x EP,
PUR - 280pm

3-4x EP,
PUR -240pm

3-4x EP,
PUR - 320um
3-4x EPC- 400pum
1-2x EP,
PUR - 200pm

3-4x EP,
PUR - 320um
3-4x EPC- 400pum
1-2x EP,
PUR - 200pm

AK - alkyd NH, EP - epoxidové NH, PUR - polyurethanové NH, EPC - kombinace epoxidovych NH, EP-Zn(R)/PUR-Zn(R) - zékladni NH s vysokym obsahem zinku, duplexni systém - kombinace

pozinkovani a NH

www.firesta.cz 9




SEZNAM POUZITYCH ZNACEK, INDEXU A ZKRATEK

ZNACKY

- délka

- Sitka vidlice, matice, ¢epu

- vyska vidlice, matice, ¢epu

- hmotnost vidlice, matice, ¢epu

- pramér

- tloustka v misté osazeni pro stranovy kli¢
- $itka plochy v misté osazeni pro stranovy kli¢
— zasroubovani zavitu v nulové poloze

- rozsah rektifikace tahla

- Unosnost prarezu tahla

- Unosnost oslabeného prarezu tahla

- stfedni pramér zavitu

TwVwQ 3 T W

—
o

=

2
a

- maly prlimér zavitu
-plocha oslabeného priifezu zavitem
- mez kluzu oceli

~

'

P> 00 Z Z W

- mez pevnosti
Yuo, Yy - SOUCinitele spolehlivosti

INDEXY
C - pro rizné parametry vtazené k ¢epu
- pro rizné parametry vtazené k matici

- pro rizné parametry vtazené k tyci

M

S - pro rizné parametry vtazené k spojce
T

Vv

- pro rizné parametry vtazené k vidlici

ZKRATKY

ONS - ochranny natérovy systém

EP - epoxidovy natér

PUR - polyuretanovy natér alifaticky

AK - akrylatovy natér

EPC - kombinace epoxidovych natérd

Zn(R) - natérova hmota s vysokym obsahem zinku

-PROTAK-

m www.protah.cz




KONTAKTN{ UDAJE

VYROBCE A MONTAZNi ORGANIZACE

FIRESTA - FISER, REKONSTRUKCE, STAVBY A.S.
Mlynska 68

602 00 Brno

IC: 25317628

www.firesta.cz

www.protah.cz

Ing. Gabriela Soukalova - technicky Feditel
tel.: +420 602 741 175
e-mail: soukalova@firesta.cz

Ing. Petr Stasta — vedouci st. ocelovych kci
tel.: +420 721 365 896
e-mail: stasta@firesta.cz

Ing. Jiti Homola - projektant
tel.: +420 724 035 244
e-mail: homola@firesta.cz

Ing. Martin Dolezal - vyroba, montaz
tel.: +420 724 035 244
e-mail: dolezal@firesta.cz

OBCHODNI ZASTOUPENI

FIRESTA - FISER, REKONSTRUKCE, STAVBY A.S.
Mlynska 68

602 00 Brno

IC: 25317628 firesta
www.firesta.cz

www.protah.cz

ZDENEK KOPRIVA - PROFER

Dr.TyrSe 704

533 41 Lazné Bohdane¢

IC: 12339121 PROFER’

www.profer.cz

C FIX SYSTEMS, S.R.O.
Cisarska louka 599

150 00 Praha 5 — Smichov @
ICO: 624 14 321

www.cfix.cz

Ing. Martin Dolezal - obchodni zastupce
tel.: +420 724 035 244
e-mail: dolezal@firesta.cz

Ing. Petr Stasta — obchodni zastupce
tel.: +420 721 365 896
e-mail: stasta@firesta.cz

Zdenék Kopfiva — obchodni zastupce
tel.: +420 777 640 015
e-mail: zdenek.kopriva@profer.cz

Ing. Olga Léwitova, CSc. — obchodni zéstupce
telefon: +420 602 260 873
e-mail: info@cfix.cz

www.firesta.cz 11




OBJEDNAVKOVY / POPTAVKOVY* FORMULAR

ZAKAZNIK: PRODEJCE:
ADRESA: ADRESA:
1CO: 1CO:

TEL.: TEL.:
EMAIL: EMAIL:

KONTAKTNIi OSOBA: KONTAKTNIi OSOBA:

STAVEBNI AKCE:

POZADOVANE DATUM DODANI: PLATEBNi PODMINKY:

DOPRAVA*: PRODAVAJICIi / KUPUJICi MiSTO DODANI:
2 Syst. délka | Pocet kust Jak. oceli Povrch.
Pol. Vyrobek ! Poznamk
° yrobe [mm] [mm] [ks] $355/5460 | uprava** oznamia

*nehodici se Skrtnéte

**Povrchova Uprava: S-v ¢erném stavu, Zn — pozinkovany, ONS - ochranny natérovy systém, Zn+ONS - duplexni systém,

N-nerez

12

www.protah.cz

-PROTAL-




V soucasné dobé probiha recertifikace podle Evropskych norem.



-PROTAL--

FIRESTA-Fiser, rekonstrukce, sbavl‘( as. |
Mlynska 68, 602 00 Brn ] o
tel.: 543 532 231, 233
e-mail: firesta@firesta.cz
www.firesta.cz
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KOTEVNI PRVEK BV/KP

12-36

Material: ocel S235JR (zinkovano)

BOVA spol. s r.o.

http: www.bova-nail.cz

Za Nadrazim 472, 262 72 Breznice e-mail: bova@bova-nail.cz

tel: 318 682 261, 318 683 729
fax: 318 682 928




Katalog inosnosti &
BOVA

Kotevni prvek BV-KP 12-36

Katalog shrnuje unosnost kotevniho prvku 12-36 firmy Bova Bfeznice spol. s r.o.

) E b)JTP ’
e L iy

Obr. 1: Smér namahani 1 ve vztahu ke spojovanym prvkim

a) b)
(AL o iL F‘J F

Obr. 2: Smér namahani 2 ve vztahu ke spojovanym prvkidm

>

0BA UHELNIKY

a) b)

F F
s, I —
HORNI UHELNIK
a) b)
- -
DOLN] UHELNIK
a) b)
N L N

Obr. 3: Smér namahani 3 ve vztahu ke spojovanym prvkim

Kotevni prvek BV-KP 12-36 1|3
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Geometrie prvku:

50

C
0 .TOTO| 20 1010‘8

135

ftol1oto
52

:
2
|

1\ o [l

prohrebikovani svorniky

max min max

Kotevni prvek BV-KP 12-36 2|3



Katalog inosnosti

BOVA

Charakteristické hodnoty tinosnosti [KN]:

Smeér 1
a b
2 uhelniky 1 ahelnik 2 uhelniky 1 dhelnik
prohrebikovani | prohrebikovani | prohiebikovani | prohrebikovani
max min max min max min max min
15,04 10,20 7,52 5,10 15,04 10,20 7,52 5,10
svorniky svorniky svorniky svorniky
max min max min max min max min
15,04 15,04 7,52 7,52 *15,04 | 15,04 *7,52 7,52
* kvlli dodrzeni rozteci stejnd geometrie jako u schéma ,min“
Smér 2
a b
2 uhelniky 1 ahelnik 2 uhelniky 1 dhelnik
prohrebikovani | prohrebikovani | prohiebikovani | prohrebikovani
max min max min max min max min
5,28 5,1 2,64 2,55 5,28 5,1 2,64 2,55
svorniky svorniky svorniky svorniky
max min max min max min max min
5,28 5,28 2,64 2,64 5,28 5,28 2,64 2,64
Smér 3
a b
oba uhelniky | horni uhelnik | doIni uhelnik | oba uhelniky | horni thelnik | dolni ahelnik
prohf"eb’iko- prohf"eb’iko- prohf’eb’iko- prohf"eb’iko- prohf"eb’iko- prohf’eb’iko-
vani vani vani vani vani vani
max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min
3,04 | 238 | 1,28 | 1,15 | 1,76 | 1,23 | 3,04 | 2,38 | 1,28 | 1,15 | 1,76 | 1,23
svorniky svorniky svorniky svorniky svorniky svorniky
max | min | max | min | max | mih | max | min | max | min | max | min
3,04 | 304 | 1,28 | 1,28 | 1,76 | 1,76 | 3,04 | 3,04 | 1,28 | 1,28 | 1,76 | 1,76

Podminky a poznamky k pouziti tabulky:

- jedna se o charakteristické hodnoty Unosnosti spoje
- pouzité hiebiky - ANKER @ 4,0 mm a délky 60 mm
- pouzité svorniky - @ 12 mm, pevnost 4.8

- pripojovany prvek je z rostlého dreva tfidy C24 a minimalni Sitrky 60 mm

- podkladni prvek je z rostlého dreva tfidy C24 nebo z oceli $235
- pouzité svorniky pro kotveni k podkladu — ¢ 12 mm, pevnost 4.8

Kotevni prvek BV-KP 12-36

3|3



TRMEN BV/T - 80 11-25
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PROVEDENI VNITRNI

Material: ocelovy plech Zarové zinkovany S280GD+Z2275

Rozmeéry: Sitka A = 80 mm
vyska B = 80, 100, 120, 140, 160, 200 mm

PFiklad objednani: tfrmen BV/T 11-25/B

BOVA spol. s r.o. http: www.bova-nail.cz tel: 318 682 261, 318 683 729
Za Nadrazim 472, 262 72 Breznice e-mail: bova@bova-nail.cz fax: 318 682 928




Katalog Uinosnosti &

BOVA

Trmen BV/T - 80 11-25

Obsah

UVOU ettt ettt s e a et et s s s as et et e s s s e e et et et et e s aet et ettt e ana ettt es s s aea et et s s nanaeaenas 2
Podminky a pozndmky k pouZiti tabUIKY: ........oooiiiiiiei e 2
TEMEN BV/T =80 1125 /80 ...uicueeiiitieiestecteete st ete e et e e s e s e e s tessaetesteesaebesaeessassesssessesssensesenensesessnensenes 3
TEMEN BV/T = 80 11-25 /80V ... ueeiiitieiesieceeetesteete et esteste e e e s tessaesesteesaestesasensasseessessesssensesseessesesseensenns 3
TIMEN BV/T =80 11-25 /100 .....ccuuiccieeieesieesieesieesteeteeteesteesteesseessaessseesseesteessaesseessessasesssessessseessessssessnes 4
TIMEN BV/T =80 11-25 100V ......uiccieeieeiieesieesieestesteeteesteesteesteesssessseesseesteessaesseesssssasesssessessseessesssesssnes 5
TIMEN BV/T =80 11-25 /120 .. uiiiuiicieeieeiteesteesteeeteeteeteete e teestaessae st e eabeestaestaestaestaesasesasesnbeesseesaesssessses 6
TIMEN BV/T =80 11-25 /120V...cciiitieieiticeeeeiesteeteste e eete e e e te e e testeesaesbesaaessasseessessesseensesenensassesseensenes 7
TIMEN BV/T = 80 11-25 /14D .....eoiiitieeestecteete st ete et e e te et e s te s e testeesaebesaaensasbaessessesssensesseensessesseensenns 8
TIMEN BV/T =80 11-25 140V ....uiiiiieieecieecteeseeetesteeteete e teestaessae s ateeateesta e taestaesaaesaaesateenteenseesaesseesass 9
TIMEN BV/T = 80 11-25 /160 .....ccuieiieeiieeiiieeieeiteesteesteesteestessteeteetaestaestaesasessseesseeseeseesssesssesssesnsasssanns 10
TIMEN BV/T = 80 11-25 160V ......oiccieecieeiiieiieeteeieesteesteesaesteesteestaestaestaesasesssessseeseesssesssssssesssesnsasssanns 11
TIMEN BV/T = 80 11-25 /180 ....ueciiceieiesiieeiesiecteete st e te e st e e steesaestestaestesbeessesteeseessesreensessesssessesseensesees 12
TIMEN BV/T = 80 11-25 180V ....cuiitieiesieeeieiecteetesteete e steevesteeseestesreessesseessesteeseessesseessessesssessessesssesees 13
TIMEN BV/T = 80 11-25 /200 .....cccuiiteeiesieeeiesiecteetesteeee s e steeaesteesaessessaessesseessessesssessesseessessesssessessesssesees 14
TIMEN BV/T = 80 11-25 200V ......oicieeiieeetieeieeteeteesteesteestesteeteestaestaessaesasesssessseessessssesssssssesssesssasssanns 15

T¥men BV/T-80 11-25 1|15
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Uvod

Katalog shrnuje Unosnost tfmenu 11-25 firmy Bova Bfeznice spol. s.r.0. pro namahani ve sméru 2
(obr. 1).
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Obr. 1: Smér namahani ve vztahu ke spojovanym prvkiim — trimmer connection

Podminky a poznamky k pouziti tabulky:
- jedna se o charakteristické hodnoty unosnosti spoje
- poutzité hiebiky - ANKER ¢ 4,0 mm a délky 60 mm
- spojované profily jsou z rostlého dreva tfidy C24

T¥men BV/T - 80 11-25 2|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /80
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Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:
Smér 2
. Trimmer connection
Trmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /80 6,36 4,96

Timen BV/T - 80 11-25 /80V

42 :
= | —
51—
e'ﬁ:i\ﬁo OG
= o N off &

Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:

min

Smeér 2
. Trimmer connection
Tfmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /80V 7,26 5,54

T¥men BV/T - 80 11-25 3|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /100
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Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:

Smér 2
. Trimmer connection
Tfmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /100 9,36 6,60

T¥men BV/T - 80 11-25 4|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /100V
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Charakteristické hodnoty inosnosti [KN]:
Smér 2
. Trimmer connection
Trmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /100V 10,40 7,38

Tf¥men BV/T - 80 11-25 5|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /120
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Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:

Smér 2
. Trimmer connection
Tfmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /120 12,80 7,50

T¥men BV/T - 80 11-25 6|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /120V
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Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:
Smér 2
. Trimmer connection
Trmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /120V 14,16 8,24

T¥men BV/T - 80 11-25 715
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /140
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Charakteristické hodnoty inosnosti [kN]:

Smér 2
. Trimmer connection
Trmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /140 16,64 9,96

T¥men BV/T - 80 11-25 815
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /140V
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Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:

max
L] L)
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L] °
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Smér 2
. Trimmer connection
Trmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /140V 17,78 10,56

T¥men BV/T - 80 11-25 9|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /160
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Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:
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Smér 2
. Trimmer connection
Tfmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /160 20,92 10,66

Tfmen BV/T - 80 11-25 10| 15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /160V
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Charakteristické hodnoty inosnosti [kN]:

Smér 2
. Trimmer connection
Trmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /160V 21,12 11,04

Tfmen BV/T-80 11-25 1115
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /180
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Charakteristické hodnoty inosnosti [kN]:

Smér 2
. Trimmer connection
Tfmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /180 23,76 12,92

Tfmen BV/T - 80 11-25 12|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /180V
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Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:

Smér 2
. Trimmer connection
Tfmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /180V 23,76 13,20

Tfmen BV/T - 80 11-25 13|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /200
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Charakteristické hodnoty iinosnosti [kN]:
Smér 2
Timen Trimmer connection
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /200 26,40 14,52

Tfmen BV/T - 80 11-25 14|15
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Tfrmen BV/T - 80 11-25 /200V
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Charakteristické hodnoty inosnosti [kN]:
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Smeér 2
. Trimmer connection
Tfmen
prohiebikovani
max min
BV/T - 80 11-25 /200V 26,40 14,52

Tfmen BV/T - 80 11-25 1515



KLUZNA KOTVA 12-40
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Material: ocel S235JR (zinkovano)

Rozmeéry: vyska H = 95, 135 mm
$itka S = 50, 60, 80 mm

Soucasti kluzne kotvy je 2 x kotevni prvek vyska H
1 x podkladni plech Sifka S

BOVA spol. s r.o. http: www.bova-nail.cz tel: 318 682 261, 318 683 729
Za Nadrazim 472, 262 72 Breznice e-mail: bova@bova-nail.cz fax: 318 682 928




Katalog Uinosnosti

P AVNY
BOVA

Kotevni prvek BV-KP 12-40

Katalog shrnuje Unosnost kotevniho prvku 12-40 firmy Bova Bfeznice spol. s r.o. pro namahani ve

sméru 1 (obr. 1).
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Obr. 1: Smér namahani 1 ve vztahu ke spojovanym prvkdm
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celkovy pocet hiebikl v obou prvcich
vyska prvku 135 mm | vydka prvku 95 mm
Sifka kotvy prohfebikovani
max min max min
50 mm 15 10 10 4
60 mm 15 10 10 4
80 mm 16 10 10 4

45

Kotevni prvek BV-KP 12-40 1|2
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Charakteristické hodnoty inosnosti [kN]:

Smér 1
vySka prvku 135 mm | vySka prvku 95 mm
Sitka kotvy prohfebikovani
max min max min
50 mm 13,44
60 mm 13,44 9,95 9,95 4,24
80 mm 14,00

Podminky a poznamky Kk pouziti tabulky:

- jedna se o charakteristické hodnoty unosnosti spoje

- jsou poufZité dva kotevni prvky z obou stran prichyceného prvku
- poutzité hiebiky - ANKER ¢ 4,0 mm a délky 60 mm

- pfipojovany prvek je z rostlého dreva tfidy C24

- podkladni prvek je z rostlého dreva tfidy C24 nebo z oceli S235
- poutzité svorniky pro kotveni k podkladu — ¢ 12 mm, pevnost 6.8

Kotevni prvek BV-KP 12-40 2|2
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Material: ocel S235JR (zinkovano)

BOVA spol. s r.o. http: www.bova-nail.cz tel: 318 682 261, 318 683 729
Za Nadrazim 472, 262 72 Breznice e-mail: bova@bova-nail.cz fax: 318 682 928
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Kotevni prvek BV-KP 12-35

Katalog shrnuje unosnost kotevniho prvku 12-35 firmy Bova Bfeznice spol. s r.o.

5L

Obr. 1: Smér namahani 1 ve vztahu ke spojovanym prvkim
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Obr. 2: Smér namahani 2 ve vztahu ke spojovanym prvkidm
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Obr. 3: Smér namahani 3 ve vztahu ke spojovanym prvkim

Kotevni prvek BV-KP 12-35 1|3
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Geometrie prvku:
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Charakteristické hodnoty tinosnosti [KN]:

Smeér 1
a b
2 uhelniky 1 ahelnik 2 uhelniky 1 dhelnik
prohrebikovani | prohrebikovani | prohiebikovani | prohrebikovani
max min max min max min max min
10,20 4,40 5,10 2,20 10,20 4,40 5,10 2,20
svorniky svorniky svorniky svorniky
max min max min max min max min
10,20 10,20 5,10 5,10 nelze nelze nelze nelze
Smér 2
a b
2 uhelniky 1 ahelnik 2 uhelniky 1 dhelnik
prohifebikovani | prohrebikovani | prohiebikovani | prohrebikovani
max min max min max min max min
6,00 3,40 3,00 1,70 6,00 3,40 3,00 1,70
svorniky svorniky svorniky svorniky
max min max min max min max min
6,00 6,00 3,00 3,00 6,00 6,00 3,00 3,00
Smér 3
a b
oba uhelniky | horni uhelnik | doIni uhelnik | oba uhelniky | horni thelnik | dolni ahelnik
prohf’eb’iko- prohf’eb’iko- prohf’eb’iko- prohf’eb’iko- prohf’eb’iko- prohf’eb’iko-
vani vani vani vani vani vani
max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min
5,89 | 4,28 | 243 | 1,50 | 3,46 | 2,78 | 5,89 | 4,28 | 2,43 | 1,50 | 3,46 | 2,78
svorniky svorniky svorniky svorniky svorniky svorniky
max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min
5,89 | 5,89 | 243 | 243 | 3,46 | 3,46 | 589 | 589 | 243 | 243 | 3,46 | 3,46

Podminky a poznamky k pouziti tabulky:

- jednd se o charakteristické hodnoty Unosnosti spoje
- pouzité hiebiky - ANKER @ 4,0 mm a délky 60 mm
- pouzité svorniky - @ 12 mm, pevnost 4.8

- pfipojovany prvek je z rostlého dreva tfidy C24 a minimalni Sitrky 60 mm

- podkladni prvek je z rostlého dreva tfidy C24 nebo z oceli $235
- pouzité svorniky pro kotveni k podkladu — ¢ 12 mm, pevnost 4.8

Kotevni prvek BV-KP 12-35
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