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1 UVOD:

Predlozend projektova dokumentace feSi vytapéni a chlazeni dvoupatrové rodinné vily

s bazénem.
Podkladem pro zpracovani byly architektonické vykresy objektu.

V objektu je navrzen nizkoteplotni systém vytapéni se zdrojem tepla a chladu v podobé
tepelného Cerpadla zemé/voda umisténého v technické mistnosti. Jako bivalentni zdroj tepla
slouzi vestavény elektrokotel. Dalsi funkci Cerpadla je ohiev teplé vody a zasobovani teplem

pro bazénovou technologii.

2 KLIMATICKE UDAJE:

Venkovni vypoctova zimni teplota: -12°C
Soucinitel ochrany budovy proti vétru: 2
Nadmoftska vyska: 181 mn. m.
Pocet otopnych dnti: 216 dnti
Primérna teplota v topném obdobi: 4,3 °C
Venkovni vypoctova letni teplota: 30 °C
Vypoctovy mésic: srpen

Typ krajiny: normalni

3 TEPELNE ZTRATY OBJEKTU:

Vypocet tepelnych ztrat objektu byl proveden za pomoci softwaru TechCON pro vyse uvedené

klimatické podminky

Na zakladé vypoctu tepelného vykonu pro dané stavebni konstrukce ¢ini celkova tepelna ztrata

objektu 20,6 kW.



4 TEPELNA ZATEZ OBJEKTU:

Vypocet tepelné zatéze objektu byl opét proveden za pomoci softwaru TechCON.

Ve vypoctu byly zahrnuty tepelné zisky okny, stavebnimi konstrukcemi. Zisky od osob,

osvétleni a piistroji byly zanedbany.

Na zakladé vypoctu tepelné zatéze objektu, za predpokladu vyuziti vnéjSich zaluzii se stinicim

soucinitelem 0,15 a trojsklem, byla vypoctena celkova zatéz objektu 8,9 kW.

S ZDROJ TEPLA A CHLADU:

Jako zdroj tepla a chladu bylo navrZeno tepelné cerpadlo zemé/voda EcoForest ecoGEO B4
T3-12 HTR EH s vestavénym elektrokotlem o vykonu 6 kW. Elektrokotel slouzi jako bivalentni

zdroj tepla pokryvajici tepelnou ztratu objektu pii velmi nizkych venkovnich teplotach.

V letnim obdobi tepelné cerpadlo pokryje 100% tepelné zatéZe objektu. Kromé& vytapéni

a chlazeni objektu déle zajistuje ptipravu teplé vody a zdsobovani teplem bazénové technologie.

Jmenovity vykon tepelného Cerpadla pii podminkach BOW35 ¢ini 16 kW. Jmenovity chladici
vykon pii podminkdch B35W7 je 15 kW.

Zapojeni tepelného Cerpadla umoznuje i vyuzivat pasivni chlazeni ptes interni okruh. V tomto
rezimu se ventily 3.1 pfepnou, aby chladna voda putovala rovnou do okruhu chlazeni. V rezimu
chlazeni jsou okruhy 5.1 a 5.4 uzaviené. V obdobi, kdy bude pasivni chlazeni nedostacujici,
se tepelné cerpadlo automaticky prepne do rezimu aktivniho chlazeni. Ventily 3.1 se pfepnou
do plvodni polohy, aby chladnd voda putovala do akumulatoru chladu 1.3 VOLANO
TERMICO VT 200. Cast odpadniho tepla vzniklého pii aktivnim chlazeni je mozno vyuzivat
k ohfevu teplé vody a bazénovych technologii za pomoci HTR vyméniku, jenz je vestavény
do tepelného cerpadla. Zbytek odpadniho tepla je odveden do zemnich vrtil pro jejich nahiivani

pro zimni obdobi.

V objektu se nachazi vnitini bazén s celorocnim provozem. Tepelné Cerpadlo s vyuZzitim
ptepinaciho ventilu 3.2 na okruhu ptipravy teplé vody dodava teplo pro ohfev bazénové vody
pies vyménik Pahlén Hi-Temp Titan 75 kW. Zasobovani teplem bazénové technologie bude
probihat v zavislosti na teploté ve zpatecce bazénové vody k vyméniku. Bazénové technologie

budou ptedavat pozadavky na ohfev vody nadfazenému systému MaR. Dodavka tepla konci



vymeénikem v mistnosti 1.05 (bazénové technologie). Zbytek bazénové technologie je soucasti

dodavky stavby.

Tepelné cerpadlo bude umisténo v mistnosti 1.09 (Technicka mistnost), bude osazeno na pruzné
podlozky a spojeni rozvodii bude provedeno ptes pruzné hadice. Pro akumulaci tepla a chladu
je navrzen akumulator VOLANO TERMICO CALDO — FREDDO R/C GB VT 200 o objemu

190 1. Akumulator je umistén také v mistnosti 1.09 dle vykresové dokumentace.

5.1. Zemni vrty, primarni okruh:

Pro potfeby soustavy byly navrzeny 4 zemni vrty o hloubce 115 metri, jejich rozmisténi
je znazornéno ve vykresové dokumentaci. V zemnich vrtech bude pouzita Ctyitrubkova
geotermalni sonda GEROTOP GEROtherm PE-GT-RC-FAST 4x 32 mm. U hrdla kazdého
zemniho vrtu bude provedena redukce na GEROTOP PE-GT-RC-FAST 2x 42 mm.

Potrubi je nésledné vedeno k zemni sbérné Sachté, ve které bude nainstalovan rozdélovac
a sbérac€ pro 4 vrtné okruhy. Dale ze sbérace vede potrubi v GEROTOP PE 50x4,6, které musi
byt ulozené v nezdmrzné hloubce. Posledni 3 metry pied vstupem do technické mistnosti
jsou vedeny v chrani¢ce Koruflex a zaizolované ARMAFLEX ACE o tloust’ce min. 13 mm.
Po vstupu do technické mistnosti bude proveden pifechod na médéné potrubi, které bude vedené
k tepelnému cCerpadlu. Médéné potrubi budou také izolované izolaci PAROC Hvac Section

AluCoat T o tloust’ce 30 mm.

Rozdé€lovac a sbéra¢ ve sbérné Sachté musi byt piistupny z divodu revize. Bude vybaven
kulovymi kohouty, vyvazovacimi ventily a odvzduSiiovacimi ventily, kterou budou slouzit
k vyvazeni jednotlivych okruhli. Sbérna Sachta, rozdélovac a sbéra¢ a jeji armatury jsou jiz

soucasti dodavky zemnich vrtd.

Cely primarni okruh bude napustén nemrznouci smési pies plnici sestavu. Nemrznouci smés
bude piipravena v poméru 1 dil TERMOFROST L a 2 dily vody tak, aby vyslednd koncentrace
ethanolu byla zhruba 24,5 %.

Obéh nemrznouci smési v primarnim okruhu bude zajiStovat ob&hové cerpadlo vestavéné

v tepelném cerpadle.



5.2. Regulace a Fizeni:

Regulaci celé soustavy bude zajisStovat systém MaR. Budou osazena ¢idla teploty na okruhy
a useky dle vykresové dokumentace. Na zaklad¢ namétenych hodnot bude nadfazeny systém

MaR pomoci pohontl trojcestnych ventilii a ob€hovych ¢erpadel fidit distribuci tepla a chladu.

Pro vytapéni se vyuzije ekvitermni regulace teploty otopné vody. Exteriérova teplota bude
méfena venkovnim ¢idlem NTC 10 K. Cidlo bude umisténo na severni fasadé objektu ve vysce

min. 2 m nad terénem.

Pro chlazeni je navrzena nepiima mistni regulace podle vnitini teploty. V mistnostech
se stropnimi okruhy budou instalovany pokojové termindly Th-T schopné méfit teplotu
a relativni vlhkost pokoje. Tyto termindly pfedavaji informace pfes MODBUS nadfazenému
systému MaR. Systém MaR dle naméfenych hodnot stanovi teplotu rosného bodu. Tato hodnota
je pro prostiedi kritickd z hlediska vzniku kondenzace na chladicim stropé. Systém MaR bude
fidit trojcestné sméSovaci ventily tak, aby ptivodni teplota chladici vody neklesla pod teplotu

rosného bodu.

Pokojové terminaly budou instalovany na sténach mistnosti dle vykresové dokumentace
a budou schopny ovladat termopohony ventili na piislusném rozdélovaci stropniho

nebo podlahového vytapéni, obdobné pro stropni chlazeni.

5.3. Pojistné a zabezpecovaci zarizeni

Tepelné Cerpadlo bude zajisténo pojistnymi ventily, které budou osazeny v jeho blizkosti
dle schématu hydraulického okruhu. Na hlavnim okruhu vytapéni a okruhu ptipravy teplé vody
budou osazeny pojistné ventily GIACOMINI 1/2° o oteviracim pretlaku 2,5 baru.
Na priméarnim okruhu je instalovan pojistny ventil o oteviracim ptetlaku 3 bary, jenz je soucasti

dodavky tepelného cerpadla.

Pro vyrovnani objemovych zmén jsou na sténach technické mistnosti instalované tlakové
expanzni nadoby. Pro hlavni okruh a primérni okruh je navrzena expanzni nadoba REGULUS

HS018 o objemu 18 1.

Dalsi pouzité armatury a jejich rozmisténi je vyobrazeno na schématu hydraulického zapojeni.



5.4. Priprava teplé vody

Pro ptipravu teplé vody je navrzen nepiimotopny zasobnik teplé vody IVT DS 200 R o objemu
185 litrti. Po cely rok bude tepelné cerpadlo v pravidelnych intervalech nahtivat zdsobnikovou

vodu na pozadovanou teplotu 55 °C.

Zasobnik teplé vody bude napojen na rozvody studené a teplé vody dle pozadavku ZTI.

6 SOUSTAVA VYTAPENI A CHLAZENI

6.1. Otopné plochy

Pro vytapéni objektu je navrzeno nizkoteplotni plosné vytapéni v podobé€ stropnich systémt.
V prostorech, kde neni mozno instalovat stropni systémy nebo neni vykon pro pokryti tepelnych

ztrat dostacujici, budou mistnosti doplnény podlahovym nizkoteplotnim systémem.

V koupelnach jsou navrzena koupelnovéa elektricka télesa, ktera jsou schopné pokryt tepelné

ztraty v letnim obdobi, kdy je stropni systém piepnut na rezim chlazeni.

6.1.1. Stropni vytapéni a chlazeni

Stropni vytapéni je hlavni otopnou plochou pro vytapéni objektu. Bude pouzit mokry zpiisob
pokladky, kde budou na hrubou stropni konstrukci osazeny komponenty syst¢ému REHAU,
presnéji vodici listy 14 bez hacki. Pro rozvod smési pro ohiev ¢i chlazeni budou pouzity trubky

REHAU RAUTHERM Speed 14x1,5.

Pro zabranéni vniku kysliku do potrubniho systému je toto potrubi opatieno kyslikovou
bariérou. Spojovani potrubi bude provedeno pomoci nadsuvné objimky dle pozadavkii vyrobce.
Pokladka bude provedena v podobé spirdly s integrovanou okrajovou zénou. Po osazeni bude

potrubi nasledné piekryto omitkou. Pfi instalaci je nutné dodrzovat veskeré pokyny vyrobce.

Piivodni potrubi do jednotlivych okruhti vedouci skrze mistnosti 1.13, 2.06 a 2.03 budou
opatfeny termoizola¢ni trubici MIRELON PRO 15/20 mm.

Pouzité stropni omitky musi byt ureny pro stropni vytapéni a chlazeni. Kazdy okruh bude

vyregulovéan na pfedepsany prutok.



6.1.2. Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni slouzi jako doplitkova otopna plocha objektu. Bude pouzit mokry zpisob
pokladky diky systémové desce REHAU Varionova 11 mm, umoziujici instalaci potrubi
s rozte¢i 50 mm a nasobky této hodnoty. Pro rozvod teplonosné latky slouzi potrubi REHAU
RAUTHERM Speed 14x1,5.

Pro zabranéni vniku kysliku do potrubniho systému je toto potrubi opatfeno kyslikovou
bariérou. Spojovani potrubi bude provedeno pomoci ndsuvné objimky dle pozadavkii vyrobce.
Pokladka bude provedena v podobé¢ spirdly s integrovanou okrajovou zénou. Pokladka bude
nasledné pokryta betonovou mazaninou v souladu se stavebné technickym feSenim. Pti instalaci

je nutné dodrzovat veskeré pokyny vyrobce.

Prostory s podlahovym vytapénim je nevhodné zakryvat koberci. DoSlo by ke snizeni tepelného

vykonu.
Okruhy podlahového vytapéni budou vyregulovany na piedepsané pratoky.

6.1.3. Koupelnova otopna télesa
V koupelnach jsou navrzeny koupelnova elektricka otopné télesa Cordivari LISA 22 BLACK
ELECTRIC 1160x450 o vykonu 500 W. Otopna télesa budou osazena dle vykresové

dokumentace ve vzdalenosti minimaln¢ 0,6 metri od sprchového koutu, vany nebo umyvadla.

6.2. Rozvod otopné a chladici vody:

V obdobi pro vytapéni bude otopné voda vedena od tepelného Cerpadla EcoForest ecoGEO B4
T3-12 HTR EH do akumuldtoru otopné a chladici vody VOLANO TERMICO VT 200
nebo pro pasivni vytapéni skrze ventily 3.1 rovnou do rozdélovace. Od akumulatoru je nasledné
otopna voda vedena k rozdélovaci Regulus HV 70. Z rozdélovace budou napojeny vSechny

okruhy systému.

Obéh vody mezi zdrojem tepla, akumuldtorem topné/chladici vody a nepfimotopnym

zasobnikem bude zajistén pomoci ob&hového cerpadla vestavéného v tepelném cerpadle.

Hlavni rozvody systému a vSechny dalsi okruhy systému vcetné zdsobovani teplem bazénové
technologie a okruhu pfipravy teplé¢ vody jsou navrzeny z potrubi REHAU RAUTITAN flex.

Rozvody budou vedeny v podlaze, pod stropem a pfi zdi v technické mistnosti dle vykresové



cvwr

mistech odvzdusiovaci ventily.

Rozvody systému jsou opatteny izolaci PAROC Hvac Section AluCoat T dle ptilohy €. 2.8.

Dimenzovani pojistnych ventild, expanznich nadob a izolaci.

Napousténi soustavy bude provedeno pies demineralizacni patronu.

6.3. Rozvod do rozdélovacu:

Pii rezimu vytdpéni jsou okruhy ekvitermni fizené s pfivodni teplotou dle vykresové
dokumentace. Na rozvody z potrubi REHAU RAUTITAN flex jsou napojeny rozdélovace
stropnich ¢i podlahovych okruhli. Rozdélovace budou nad podlahou ¢i pod stropem dle typu
okruhu a osazeny do skiini rozdé¢lovac¢i REHAU. Okruhy budou vyregulovany na pozadované
pratoky:.

Jednotlivé okruhy otopnych/chladicich systémi budou vybaveny regulacnimi ventily
s termopohony REHAU UNI s ovladacim napétim dle pozadavkid MaR. V kazdé mistnosti
budou osazeny prostorové termindly s potfebnym prislusenstvim, které jsou soucasti dodavky

systému MaR.

Na paté okruhu z hlavniho rozd€lovace jsou osazeny obéhova cerpadla, trojcestné ventily

a armatury dle vykresové dokumentace.

7 POZADAVKY NA PROFESE:

7.1. MaR

» Dodavka inteligentniho systému, ktery zajisti: fizeni pohont trojcestnych ventill, fizeni
obéhovych cCerpadel, fizeni vykonu tepelného Cerpadla, fizeni okruhl pro vytapéni
a chlazeni, ovladani termopohontll na rozdélovacich podlahového vytapéni a stropniho
vytapéni a chlazeni.

* Propojeni terminali Th-t s trojcestnym ventilem na stropnich okruzich pro chlazeni,
aby se zajistila bezpecna tepla chladici vody vii¢i vzniku kondenzace.

=  Termopohony termostatickych ventilii budou fizeny prostorovymi terminaly Th-t
umisténymi dle vykresové dokumentace. Prostorové termindly vcetné kabelového

propojeni budou soucasti dodavky inteligentniho systému MaR.
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7.2.

7.3.

74.

Elektro

Napojeni tepelného cerpadla EcoForest ecoGEO B4 T3-12 HTR EH.

Propojit tepelné cerpadlo kabelove s ¢idlem venkovni teploty.

Napgjeni elektrickych téles Cordivari LISA 22 BLACK ELECTRIC 1160x450
o vykonu 500 W (230 V).

Nap4jeni vSech potiebnych komponentti systému MaR.

Kabelové propojeni fidiciho panelu tepelného Cerpadla se systémem MaR.

Kabelové propojeni systétmu MaR s ¢idly teploty osazenymi na akumuldtoru
a zasobniku teplé vody.

Kabelové propojeni systému MaR s trojcestnymi ventily a obehovymi Cerpadly.

Kabelové propojeni bazénové technologie se syst¢émem MaR.

711

Ptivod vody pro napousténi systému vytapéni a chlazeni v prostoru technické mistnosti.
Napojeni nepiimotopného zasobniku IVT DS 200 R na rozvody teplé vody, studené
vody a cirkulace.

Napojeni pojistnych ventili na kanalizaci.

Stavba

Stavebni pfipomoci, prostor pro vedeni rozvodi v podlaze, prostupy konstrukcemi,
drazky ve zdech.

Instalace venkovnich zaluzii.

Vykop pro instalaci potrubi mezi sbérnou Sachtou a technickou mistnosti pred realizaci
zakladové desky vcetné instalace tohoto potrubi a nasledny prostup do technické
mistnosti.

Vykop pro sbérnou Sachtu primarniho okruhu.



8 POUZITE NORMY:

CSN EN 15 450 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéani tepelnych soustav
s tepelnymi Cerpadly

CSN EN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni teplovodnich otopnych

soustav

CSN EN 12831-1 Energetickd naroénost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cast 1:
Tepelny vykon pro vytapény prostor

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani

a projektovani

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zatizeni
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