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Anotace

Cilem této diplomové prace je vypracovani projektové dokumentace pro zakladni Skolu

v rozsahu pro stavebni povoleni vychdazejici z architektonické studie. Koncept stavby se
sklada ze tii samostatnych objektl umisténé na spolec¢né podnozi. Hlavni ¢asti bylo feseni
architektonicko-stavebniho feseni. Pfi navrhu byl kladen d(iraz na spInéni kritérii pro pasivni
budovu. Soucasti diplomové prace je predbézné statické reseni betonovych a ocelovych

konstrukci a koncep¢ni navrh TZB.

Klicova slova

Zakladni Skola, projektova dokumentace

Annotation

The aim of this diploma's thesis is to develop a project documentation of an elementary
school for a building permit, based on an architectural study. The building concept comprises
three distinct structures located within a shared two-story section of the building. The main
focus was to address the architectural and constructional solution. Throughout the design
process, emphasis was placed on meeting the criteria for a passive building. The thesis also
includes preliminary static solutions for concrete and steel constructions, as well as a

conceptual design for building services.

Keywords

Elementary school, project documentation
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Seznam pouzitych zdroj

Pouzity software
Autocad 2022 (studentska verze)

Microsoft office 365
Scia (studentska verze)

Teplo 2017 EDU

Odborna literatura
Doc. Ing. Vaclav Hajek, CSc., Doc. Ing. Ludék Novék, CSc., Doc. Ing. Jindfich Smejcky, CSc.,

Konstrukce pozemnich staveb 30 — Kompletaéni konstrukce, 2002, CVUT, ISBN 978-80-01-
02506-2

Pravni predpisy

e Zakon €. 183/2006 Sbh. o Uzemnim planovani a stavebnim radu, novelizovan zdkonem
350/2012 Sb.

e Vyhlasky ¢. 269/2009 Sb. O obecnych poZadavcich na vystavbu

e Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych poZadavcich zabezpedujicich
bezbariérové uzivani staveb

e Vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb

e Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuZivani Gzemi

e Vyhlaska ¢.78/2013 Sb. o energetické naroc¢nosti budov

e Zikona ¢. 183/2006 Sb. O tzemnim planovani a stavebnim radu.

Vypis z norem

e (SN 73 0202 PFfesnost geometrickych parametril ve vystavbé

e (SN 73 0420 Pfesnost vytyéovani stavebnich objektl

e (SN 73 1311 Zkouseni betonové smési a betonu

e (SN 73 1312 Stanoveni zpracovatelnosti betonu

e (SN 73 1344 Ochrana proti korozi ve stavebnictvi

e (SN 73 2150 Kontrolni méfeni geometrickych parametr pozemnich stavebnich
objektd

e (SN EN 206 + A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e (SN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

e (SN 73 0202 Geometrickd presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

e (SN 73 0210-1 Geometricka pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cést 1:
Pfesnost osazeni
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CSN 73 0212-3 Geometricka pfesnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 3:
Pozemni stavebni objekty

CSN EN 10080: Ocel pro vyztuz do betonu

CSN EN 13670 (732400) Provadéni betonovych konstrukei

CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

ON 73 2480 Provadéni montovanych betonovych konstrukci

CSN 73 2520 Drsnost povrch( stavebnich konstrukce

CSN 73 8 120 Stavebni plosinové vytahy

CSN 73 2577 Zkouska ptidrznosti povrchové Gpravy stavebnich konstrukei k podkladu
CSN 73 4108 Hygienicka zafizeni a $atny

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykres( stavebni ¢asti

CSN 73 0540 - 1 Tepelnd technika budov - Cést 1: Terminologie

CSN 73 0540 - 2 Tepelnd technika budov - Cést 2: PoZadavky

CSN 73 0540 -3 Tepelna technika budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

CSN 73 0540 - 4 Tepelna technika budov - Cast 4: Vypoctové hodnoty

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobk( - Pozadavky

CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel

CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy - Zakladni pozadavky

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei

CSN 755401Navrhovani vodovodniho potrubi.

CSN EN 806-2: Navrhovani — vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské
spotiebé.

CSN EN 806-3: Dimenzovani potrubi — Zjednodu$ena metoda-vnitini vodovod pro
rozvod vody urcené k lidské spotrebé.

CSN 73 6660 Vnitini vodovody.

CSN 73 6655 Vypocet vnitfnich vodovodd.

CSN 1717 Ochrana proti zneéisténi pitné vody ve vnitfnich rozvodech a vieobecné
pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem.

CSN EN 1610 (CSN 756114) Provadéni stok a kanalizaénich pfipojek a jejich zkouseni
CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizaénich pripojek

CSN EN 12056 Vnitfni kanalizace — gravitaéni systémy — &ast 11 Vieobecné a
funkéni pozadavky

CSN EN 12056 Vnitfni kanalizace — gravitaéni systémy — &ast 2. Odvadéni
splaskovych odpadnich vod — navrhovani a vypocet

CSN EN 12056 Vnitfni kanalizace — gravitaéni systémy — &ast 3. Odvadéni dedtovych
vod ze stfech — navrhovani a vypocet

CSN EN 12056 Vnitfni kanalizace — gravita¢ni systémy — ¢ast 5. Instalace a zkouseni,
pokyny pro provoz, udrzbu a pouZzivani
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e (SN EN 15239 - Vétrani budov — Energetickd naro¢nost budov — Smérnice pro kontrolu
vétracich systém(

e CSN EN 15251 - Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro navrh a posouzeni
energetické ndroc¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelného
prostredi, osvétleni a akustiky

e (SN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovéch - Vypocet tepelného vykonu

e CSN EN ISO 13790 - Energetickd ndrocnost budov - Vypocet potfeby energie na
vytapéni a chlazeni

Internetové zdroje:
http://kps.fsv.cvut.cz/

https://concrete.fsv.cvut.cz/
http://tzb.fsv.cvut.cz/
https://www.goldbeck.cz/
https://nahlizenidokn.cuzk.cz/
https://www.ytong.cz/
https://www.dek.cz/
https://baumit.cz/
https://www.isover.cz/
https://www.knauf.cz/
https://www.rako.cz/
https://www.rigips.cz/
https://www.schueco.com/
https://www.juta.cz/
https://www.fasadyaterasy.cz/
https://www.ventishop.cz/vetraci-mrizky-a-vyustky/
https://www.lindabstrechy.cz/lindab-seamline
http://www.envimat.cz/
https://www.schindler.com/
https://www.velux.cz/
https://www.topwet.cz/
https://www.fatrafloor.cz/
https://www.schoeck.com/

http://www.geology.cz/
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https://www.dlubal.com/
https://www.allux.cz/
https://saniart.cz/
https://kovprof.cz/
http://www.staticstools.eu/

http://www.spzlin.cz/

https://www.riva.cz/3-marmoleum
https://www.t-power.cz/
https://www.sunsystem.cz/
https://www.atrea.cz/
https://www.multivac.cz/

https://www.pasivnidomy.cz/

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/pvgis-online-tool_en
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SEZNAM PRILOH

ANALYTICKA CAST

A - PRUVODNI ZPRAVA

B — SOUHRNNA ZPRAVA

C - SITUACNI VYKRESY
C.1 SITUACE SIRCiCH VZTAHU
C.2 KOORDINACNI SITUACE

D.1.1. ARCHITEKTONICKO STAVEBNI RESENi
D.1.1.01 TECHNICKA ZPRAVA
D.1.1.02 ZAKLADY, M1:100
D.1.1.03 PUDORYS — 1.PP, M 1:100
D.1.1.04 PUDORYS — 1.NP, M 1:100
D.1.1.05 PUDORYS — 2.NP, M 1:100
D.1.1.06 PUDORYS — 3.NP, M 1:100
D.1.1.07 PUDORYS — PODKROVI, M 1:100
D.1.1.08 STRECHA, M 1:100
D.1.1.09 REZ A-A", M 1:100
D.1.1.10 REZ B-B", M 1:100
D.1.1.11 POHLED JIZNi A VYCHODNI, M 1:100
D.1.1.12 POHLED SEVERNI A ZAPADNI, M 1:100
D.1.1.13 KOMPLEXN{ REZ, M 1:20
D.1.1.14 DETAIL — SOKL, M 1:5
D.1.1.15 DETAIL — OKNO, M 1:5
D.1.1.16 DETAIL — STRECHA, M 1:5
D.1.1.17 DETAIL — VSTUP, M 1:10

D.1.2a STAVEBNE — KONSTRUKCNi RESENi — BETONOVE KONSTRUKCE

D.1.2a.01 TECHNICKA ZPRAVA

D.1.2a.02 PREDBEZNY STATICKY VYPOCET

D.1.2a.03 KONSTRUKCNI SCHEMA VAR 1

D.1.2a.04 KONSTRUKCNI SCHEMA VAR 2

D.1.2a.05 KONSTRUKCNi SCHEMA VAR 3

D.1.2a.06 SCHEMA VYKRESU TVARU 1.PP, M 1:100
D.1.2a.07 SCHEMA VYKRESU TVARU 1.NP, M 1:100
D.1.2a.08 SCHEMA VYKRESU TVARU 2.NP, M 1:100
D.1.2a.09 SCHEMA VYKRESU TVARU 3.NP, M 1:100
D.1.2a.10 SCHODISTE — KONSTRUKCNI SCHEMA, M 1:25

D.1.2b STAVEBNE — KONSTRUKCNi RESENi — OCELOVE KONSTRUKCE

D.1.2b.01 TECHNICKA ZPRAVA

D.1.2b.02 PREDBEZNY STATICKY VYPOCET

D.1.2b.03 SCHEMA KONSTRUKCE + REZ
D.1.4 TECHNIKA PROSTREDI STAVEBY FSV CVUT

D.1.4.01 TECHNICKA ZPRAVA

D.1.4.02 REZ - SCHEMA TZB

D.1.4.03 KANALIZACE ZAKLADY, M 1:150

D.1.4.04 KANALIZACE 1.PP, M 1:150

D.1.4.05 KANALIZACE 1.NP, M 1:150
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D.1.4.06 KANALIZACE 2.NP, M 1:150
D.1.4.07 KANALIZACE 3.NP, M 1:150
D.1.4.08 VODOVOD 1.PP, M 1:150
D.1.4.09 VODOVOD 1.NP, M 1:150
D.1.4.10 VODOVOD 2.NP, M 1:150
D.1.4.11 VODOVOD 3.NP, M 1:150
D.1.4.12 VETRANI 1.PP, M 1:150
D.1.4.13 VETRANI 1.NP, M 1:150
D.1.4.14 VETRANI 2.NP, M 1:150
D.1.4.15 VETRANI 3.NP, M 1:150
D.1.4.16 VYTAPENI 1.PP, M 1:150
D.1.4.17 VYTAPENI 1.NP, M 1:150
D.1.4.18 VYTAPENI 2.NP, M 1:150
D.1.4.19 VYTAPENI 3.NP, M 1:150
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ZADANI

Zadani vychazi z architektonické studie: Zakladni Skola Holubice od architektonického
studia Atelier 99.
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IDENTIFIKACNI UDAJE

Udaje o stavbé

Nazev stavby: Zakladni Skola Holubice

Misto stavby: stavebni parcela ¢. 1906, 1898, 1831, 1830, k.u. Holubice

Pfedmét PD: novostavba

Udaje o Zadateli

Fakulta stavebni CVUT v Praze

Thékurova 7/2077

166 29 Praha 6 — Dejvice

ICO — 680 7700

DIC — CZ6840 7700

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Bc. Hana Kyn¢lova
Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni
Thakurova 7

166 29 Praha 6 - Dejvice

POPIS OBJEKTU

Bc. Hana Kyn¢lova
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Predmétem projektové dokumentace ke stavebnimu povoleni je novostavba zakladni Skoly.

Jedna se o stavbu pro Skolstvi a vzdélavani véetné dalSich pomocnych provozl (vydejna jidel a
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télocvicny), zazemi a knihovna. Jedna se o objekt samostatné stojiciho 4 podlazniho objektu
Skoly. Objekt leZi ve mésté Holubice.

Koncept stavby se sklada ze tfi samostatnych objektd, které predstavuji jednotlivé sekce
(klastry) Skoly. Tyto objekty jsou umistény na spole¢né podnoZi. Ta je dvoupodlazni (jedno
nadzemni podlazi a jedno caste¢né podzemni podlazi). Tato podnoZz obsahuje spolecné
prostory pro provoz Skoly a je umisténa rovnobézné s pristupovou komunikaci a v souladu s
vySkovymi rozdily na délce pozemku. Jednotlivé klastry jsou pak umistény kolmo na podnoz a
mezi sebou vytvareji venkovni atria.

UPRAVY PUVODN/ STUDIE

Soucasti pocatecni analyzy byly nékteré Upravy soucasné studie, a to predevsim z ohledem na
pozarné bezpecnosti feSeni. Byly nové navrzeny vnéjsi ocelové schody, které slouzi jako
pozarné Unikova cesta. V ramci PBR bylo nutné provést té7 nékteré zmény v dispozi¢nim
usporadani a to vzhledem k Gnikovému ZB schodisti, kdy bylo potfeba dodélat nékolik novych
stén.

ANALYZA TECHNICKYCH POZADAVKU

Stru¢né enviromentalni posouzeni:
Enviromentdlni analyza byla vypracovana pro jednotlivé varianty I.-1V.

Pro posouzeni bylo provedeno pomoci webové stranky envomat.cz, kde byli porovnany
jednotlivé varianty z pohledu obvodovych konstrukci.

POSUZOVANE VLASTNOSTI:
. PRODUKCE EMISI C02
. PRIMARNI SVAZANA ENERGIE
. PRODUKCE EMISI SO2
. PLOSNA HMOTNOST
Obecné ZB - sténovy Z8 S’kelvet 48 S'kelvet i ZB Skelet - vypli
vlastnosti Jednotka systém -vyplh vyplh cihla
VPC plynosilikat
PEI [MJ/m2] 337,107 383,265 243,94 400
[ kg CO2 ekv./m2

GWP ] 64,98 43,656 34,2432 42,199
AP [ gSO2 ekv./m2 ] 108,196 71,589 56,35 90,431
PloSna

hmotnost [ kg/m2 ] 488 333,3 132,7 209,2
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Porovnani variant: PE|
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W 7B Skelet - vyplii cihla | 7B Skelet - vyplii cihla



m e Zakladni skola Holubice Bc. Hana Kyn¢lova

AP HMOTNOST
120 600
~' 100 S 500
£ =
S 80 2 400
5 -
8 60 8 300
A Z
o 40 |C_) 200
% 20 % 100
0 0
B 7B - st&novy systém B /B - st&novy systém
H 7B Skelet - vyplfi VPC = 7B Skelet - vyplfi VPC
7B Skelet - vyplii plynosilikat 7B Skelet - vyplri plynosilikat
W 7B Skelet - vyplri cihla W 7B Skelet - vplri cihla

s _

Pfestoze v hodnoceni vychazi nejlépe spojeni Zelezobetonového skeletu z wvyplni z
plynosilikdtovych tvarnic, byla vybrana varianta stejného skeletu s vyplni z vapenopiskovych
tvarnic. A to predevsim z dlvodu vyssi tepelné akumulacni a protihlukové schopnosti, ktera je
pro budovy Skoly dllezitym kritériem.

Pozadavky na vnitfni teplotu:
1.pP

b
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PoZadavky na soucinitel prostupu tepla obalky

Konstrukce vytapénych budov musi splfiovat poZadavky na soucinitele prostupu tepla dle CSN
73 0540-2:

U < Upas,20
kde: U — soucinitel prostupu tepla [W/m2K]

Upas,20 — pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla pro pasivni domy
[W/m2K]

10



f@ e Zakladni ékola Holubice

Bc. Hana Kynclova

Doporucena
Konstrukce hodnota Upas,20
[W/(m2K)]
Sténa vnéjsi 0,18-0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° 0,15-0,10
Strop a sténa vnitini z vytdpéného k nevytapénému prostoru 0,30-0,20
Podlaha a sténa pfilehld k zeminé 0,22-0,15
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vCetné 2,7-1,8
Okna 0,8-0,6
Dvere 0,9
Pozadavky na prGmeérny soucinitel prostupu tepla obalky
Pozadavek na splnéni hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla:
Uem < Uem,N
kde: Uem,N — poZadovand hodnota primérného soucinitele prostupu tepla pro

budovy s témér nulovou spotfebou energie dle vyhlasky 264/2020 Sh. o

energetické naroc¢nosti budov [W/m2K]

Uem,N = 0,35 W/m2K (doporuceno 0,30)

Prumérny Mérna potfeba Méma Mérna potfeba
soucinitel tepla na potfeba primarni energie
prostupu tepla vytapéni energie na [KWh/(m*a))
U [kWh/(mZ a)] chlazer;[
WI(m?K)] [kWh/(m*“a)]
Rodinny <025 <20 0? <60
dum pozZadovano pozadovano
<0,20 <15
é doporuéeno doporuéeno
2 | Bytowy <0,35 <15 0? <60
@ dum poZadovano
> <0,30
o
o) doporuteno
Neobytna budova <035" <15 <15 <120
s pfevazujici
teplotou 18T ~
2T
Ostatni budovy PoZadavky stanoveny individuainé s vyuZitim <120
aktualnich poznatku odborné literatury
POZNAMKY
1) Uvedena hodnota je doporu¢enad, nejvySe vdak musi byt rovna odpovidajici hodnoté Usm rec podle
5.3.2.v[2].
2) Stavebni feSeni musi byt takové, aby strojni chlazeni nebylo potfebné. Pokud by vyjimeéné bylo
dodate¢né pouzito, musi byt odpovidajicim zpisobem zahrnuto do hodnoceni primarni energie,
a to i kdyby se jednalo o individualni jednotky povaZované za elektrické spotfebice.

11
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Pozadavek na splnéni hodnoty mérné potreby tepla na vytapéni:
Ea< Ea,N
Kde: Ea,N = 15 kWh/m?a
e \ypocet je soucdsti prilohy €. 1

Akustické pozadavky
pozadavky dle CSN 73 0532

PoZzadavky na zvukovou izolaci
Hluény prostor
Stropy Stény Dvere
Rl TN IS R R e Bl K
dB dB dB dB
Skoly a vzdélavaci instituce - uéebny, vyukové prostory
Ucebny, vyukoveé prostory 52 58 47 _
Spolecné prostory, chodby, schodisté 52 58 47 32 (27")
Hlucné prostory (dilny, jidelny)
e 55 48 52 _
L pmax < 85dB
Poznamka:
Y Platf pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen pfedsini nebo zadverim s dalsimi dvefmi.

Riziko letniho prehfivani
V rdmci pfedbézné analyzy byla provedena analyza jedné ucebny.
Jako kritickd mistnost pro letni prehfivani je zvolena uéebna ve 3.patfe budovy. Tato mistnost

je zvolena z dlavodu velkych prosklenych ploch orientovanych na jih. Mistnost je také v
poslednim podlazi, tudiz je ohroZena jesté prehtivanim pres stifesni konstrukci.

Tepelné zisky
Dale jsou v kritické mistnosti uvazovany vnitini tepelné zisky od osob a vybaveni (od 7 do 17
hod.):

e (0Odosob
25 %454 100 = 1225
o 1205 W (25 déti + 1 vyucuijici)

12
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M =12 met 20°C
l.g=07clo
100 4-{t,=t,
v=01mis 2°
g » 50% percentil >
c“ 80 A v - 24 C,E-
x \ / //'>/
2 N el
> A\ 26°C
£ 60 1 it ]
2 X |
2 # I\ 28°C
B y ~ \ ol = =
< 40 > o 3
= T L
[&] /// -
20 {4
.‘/.v‘
0 T Y T Y T
0 3 6 9 12 15 18
Vék ¢lovéka [roku]
e Od vybaveni
Q[w]
pocita¢ + monitor 135
osvetleni 204,4
Od osob 1225

Celkem: 1564,4 W

Bc. Hana Kynclova

Od 17 do 7 hod. 0 W (Zadné osoby se v noci v u¢ebné nepohybuji). Nasobnost vétrani je
zddvodu nutnosti Eerstvého vzduchu 3,5 hl. Podatedni teplota vnitfniho vzduchu je
uvazovana 23 °C, coz odpovida primérné venkovni teploté.

Vysledky:

Hodnoceni pro hodnoty bez jakéhokoliv opatfeni:

13
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——venkovni vzduch

operativni teplota vnitini vzduch -+ mez komfortu

teplota [°C]
N

0 6 12 18 24 6 12 18 24 B 12 1(:;: 24 12 18 24 6 12 18 24
¢as [h, SEC]

Denni min, prim, max

%P Venkaowni vzduch Operativni teplota
31 4 L = i den Tae [*C] Tee [°C]
ap 1 e min prim __ max min prim __ max
2 b 2 1 160 230 300 234 257 29,0
o ¢ 2 160 230 300 248 269 299
- ¢ 5 1 160 230 300 266 278 30,8
O a7 PP, e Ry 265 4 | 180 230 300 265 286 31,6
s 27 3 — s | 180 230 300 973 294 323
3 > i
2 AUq = Pfekrofeni me:
= 31 den o
) [h] Casu
ad 1 B 33%
2 21 13 4%
2 1 3 33 15 67%
19 4 &0 23 S6%
18 + + + + + 1 5 69 24 100%
0 1 2 3 4 5 6 CELK.| 185 84  10%
¢as Idl

Z vysledkl vyplyva, Ze kritickd mistnost se bude prehfivat jiZ prvni den (33% ¢asu), paty den jiz
po celou dobu. Z tohoto dlvodu je nutno provést opatieni k zamezeni letnimu prehfivani.

Opatreni

Jako ucinné opatreni pro omezeni prehfivani mistnosti navrhuji vyuziti venkovnich Zaluzii. Pro
tento Ucel jsou vybrany hlinikové Zaluzie s naklonénim 45° s vnéjsi stranou svétlou a vnitfni
stranou tmavou s hodnotou stinéni Fsh = 0,13. Tyto Zaluzie budou umistény na jizni, vychodni
a zapadni fasadé a budou slouzit ke stinéni v obdobi od 6 do 18 hodin.

Toto opatfeni bohuZel neni dostacujici, proto bylo nutno navrhnout nocni vétrani ss
intenzitou vymény vzduchu 10 h 2.

14



m itere Zakladni skola Holubice Bc. Hana Kynclova

venkovni vzduch —— operativni teplota vnitini vzduch mez komfortu
o
£
3
2
o
2
0 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 1§ 24 6 12 18 24 6 12 18 24
cas [h, SEC]
Denni min, prim, max
2 Venkovni vzduch Operativni teplota
31 4 den Tz [°C] \ Tee [*C]
30 1 min prim  max min prim max min prim __ max
29 4 1 16.0 23.0 30.0 18.8 234 7.8 21.0 237 26,3
2 L 2 16,0 23,0 30,0 18,9 234 279 211 238 26,3
S o7 3 16.0 23,0 30,0 18,9 23 279 211 238 26,4
g e T o 265 265 4 160 230 300 | 189 235 279 | 212 239 26,5
] 5 16.0 230 300 19.0 236 280 | 212 239 265
§ 25 +
% 24 + [ & & ¢ Lo Prekrofeni meze komfortu
= 23+ den | hodst  doba %
22 *C] [h] Casu
211 R e L : v o
20 1 3 -
19 4 4 0 0 0%
18 4 b t + + | 5 0 1 4%
L ! 2 ? ‘ 3 b CELK.| 0 1 1%
tas Idl

7

Pfi téchto dvou opatteni uz nedochazi k letnimu prehfivani budovy.

TECHNICKE ZARIZEN[ BUDOV

Vytapéni

Potfebné mnoiZstvi tepla na vytdpéni je soucasti pfilohy €. 1

Jako hlavni zdroj energie bude navrzeno tepelné ¢erpadlo a jako doplfikovy zdroj elektrokotel.
Vétrani

Pro objekt bylo navrieno celkem 6 rliznych VZT jednotek na zakladé vyuZiti jednotlivych
provozU:

Z6ny - VZT Umisténi VZT Jednotky Pocet lidi Navrhova teplota
1. [Klastr 1-3 Podkrovi 1 150 21°
2. |Klastr 4-6 Podkrovi 2 150 21°
3. | Klastr 7-9 Podkrovi 3 150 21°
4. | Télocvicna + sal Nad naradovnou 60 (pfri télocviku) 18°
5. | Jidelna a kuchyn Technicka mistnost suterén max 100 21°
6. | Reditelna a 3atny | Technickad mistnost suterén 20 21°

15
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TS

Naklddani s vodou

Zakladnim principem zachdazeni s vodou je eliminace mnoZstvi spotfebované vody. Proto bude
destova voda zachytdvana pres retenc¢ni nadrze a bude vyuZivana pro zélivku zahrady a pro
splachovani WC.
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POTREBA TEPLA

dle €SN EN 1SO 13790

Potieba tepla na vytapéni budovy Qi (kWh):

délka t venkovni vnitini tepelna celkové vyuz. potieba
Mésic | dny  hodiny teplota teplota ztrata tep. zisky tepla
d hod Be (°C) 8i (°C) Q. (kwh) Q, (kwh) Qn (kWh)
1 31 744 -1,0 21,0 28 689 21 654 7 035
2 28 672 1,0 21,0 23789 20 697 3093
3 31 744 4,0 21,0 22 687 21787 900
4 30 720 9,0 21,0 15955 15851 104
5 31 744 14,6 21,0 9472 9467 4
6 30 720 17,0 21,0 6 158 6 158 1
7 31 744 18,2 21,0 4729 4729 0
8 31 744 18,8 21,0 3 869 3869 0
9 30 720 13,8 21,0 9668 9653 15
10 31 744 9,4 21,0 15450 15156 294
11 30 720 4,0 21,0 21501 17991 3510
12 31 744 -0,5 21,0 27 920 19394 8526
CELKEM ZA ROK 189 888 166 406 23482
Potfeba tepla na vytapéni budovy
12 000
10 000
=
Z
= 8000 -
o
Q.
]
=3
@ 6000 -
-1
N
=3
<)
& 4000 -
2000 -
0 - j — (==
1 3 4 5 6 8 9 10 11 12
Mésic
Mérna potreba tepla max 15
budovy: kWh/(m?2a)
Mérna potieba tepla budovy vztazena k
fna potrebatep y Ea 14,1 kWh/(m?a)
vytapéné plose
Mérna potieba tepla budovy vztazena k vytapénému objemu Ev 0,7 kWh/(m3-a)

18




m e Zakladni skola Holubice Bc. Hana Kyn¢lova

Zakladni popis zény:

Pocet osob Nos 476 os 430 zak( + 36 zaméstnancl
PFitomnost osob (procento ¢asu) p 42% od 7:00 - 17:00 (42% casu)
PoZadovana vnitini teplota 6 21 °C min. 20
Objem vytapéné zény % 34 232,0 m3 & z vnéjSich rozmérd
Plocha obalovych konstrukci vytapéné zény A 7 400,9 m?

& z celkovych vnitfnich
Podlahova plocha vytapéné zény As 1668,0 m? rozmérd
Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,22 -

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

dle €SN 730540-2

Vypottens Uem 0,23 W/(m?2K)

hodnota max 0,3 W/m2K)

TEPELNE ZTRATY - JEDNOZONOVY VYPOCET - BEZ

PRERUSOVANEHO VYTAPENI

dle SN EN 1SO 13790

Mérné tepelné ztraty:
Tepelna propustnost - stény 394,32 | W/K
Tepelna propustnost - stfechy 186,29 | W/K
Tepelna propustnost - okna 643,41 | W/K
Tepelna propustnost - nevytapéné prostory 55,48 | W/K
Tepelna propustnost - tepelné vazby a mosty 148,02 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim 347,87 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou 52,24 | W/K
9% Mérné tepelné ztraty

20% (propustnosti)

= stény

12%

= stfechy
okna

3%
16% ™ tepelnévazby a
mosty

= nevytapéné

33% prostory
m vétranim

= zeminou
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TEPELNE ZISKY - VNITRNi A SOLARNI

dle €SN EN 1SO 13790

Vnitini tepelné

zisky:
Mérné vnitini tepelné
zisky 100 W/os
Vnitfni tepelné zisky Qi 20092 W
Tepelné zisky
80000
70000
—"\
= 60000 // B—
2 /" \
= 50000 \
> / \
- /
5 40000 N
@ \
< 30000
&
= 20000
10000
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

20
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Ocelkové tep. zisky
M vyuZ. vnitfni zisky

vyuz. solarni zisky
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A.1 Identifikacni adaje
A.1.1 Udaje o stavbé
Nazev stavby: Zakladni Skola Holubice
Misto stavby: stavebni parcela ¢. 1906, 1898, 1831, 1830, k.u. Holubice
Pfedmét PD: novostavba
A.1.2 Udaje o ?adateli
Fakulta stavebni CVUT v Praze
Thakurova 7/2077
166 29 Praha 6 — Dejvice
ICO — 680 7700
DIC - CZ6840 7700
A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Bc. Hana Kyn¢lova
Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni
Thakurova 7

166 29 Praha 6 — Dejvice

A.2 Clenéni stavby na objekty a technickd a technologicka zafizeni
S001 - Objekt Skoly

S002 - ptipojka kanalizace

S003 - pripojka vody

S004 - pripojka VO

SOO05 - pripojka NN

S006 - Pfijezdova komunikace a chodniky
SO07 - Sadové a terénni Upravy

S0O08 - Prelozka optickych kabelt

S009 - Oploceni
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A.3 Seznam vstupnich podkladu

e architektonickd studie — Ateliér 99 s.r.o. Zakladni Skola Holubice

e mapové podklady parcely €. stavebni parcela ¢. 1906, 1898, 1831, 1830, k.u.
Holubice

e Uzemni plan mésta Holubice

e stavebni normy a vyhlasky

e geologickd mapa mésta

e podklady vyrobcu

e informace o existenci siti

e dosavadni poznatky ze studia
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B.1 Popis Uzemi stavby

a) charakteristika Uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné Uzemi a nezastavéné
Uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem Uzemi, dosavadni vyuZiti a
zastavénost Uzemi,

Mistem stavby je parcela ¢. 1906 ve mésté Holubice. Pozemek je svazitého charakteru
smérem k vychodu a jihu. Objekt je svou koncepci uzplsoben tomuto terénu. Jedna se o
nezastavéné Uzemi. Soucasti projektu je i feSeni pfijezdové komunikace.

V okoli reSeného uzemi se nachdzeji predevsim pozemky s ornou pldou, na vychod od
objektu je pak kostel obce se hfbitovem. Na zdpadni strané od pozemku se nachazi téleso
vlecky do cementarny Mokra.

Dosavadni vyuZiti pozemku je jako pole, které je zahrnuté do zemédélského pudniho
fondu. Momentalni pfistup k pozemku je pomoci stdvajici polni cesty, ktera vede pfi vychodni
strané podél kostela se hrbitovem.

b) uUdaje o souladu u s Uzemnim rozhodnutim nebo regulaénim pldnem nebo
vefejnopravni smlouvou Uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo Uzemnim
souhlasem,

Stavba Skoly je v souladu s Uzemnim planem obce (zménou ¢&islo 8 z roku 2020 — viz
dale). Soucasti stavebniho fizeni bude pozddano o vynéti ze zemédélského pldniho fondu.

208 ke
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Zakladni Skola Holubice

Bc. Hana Kynclova

8.01a

plochy obcanského vybaveni — skolska
zafizeni - O

obsluha uzemi

dopravni infrastruktura

o dopravni napojeni fesit ze severu ze stavajici mistni
komunikace (vefejného prostranstvi) -v ramci plochy
umoznit vybudovani obratisté

o vramci plochy fesit parkovani a odstaveni vozidel
technickd infrastruktura

o zasobovani vodou, plynem a el. energii - fesit
prodlouzenim stavajici technické infrastruktur

o odkanalizovani — feSit splaskovou kanalizaci,
napojenou na kanalizaci stavajici a na stavajici COV

o destové vody — v max. mife kumulovat nebo
zasakovat na pozemku

ochrana hodnot uzemi

respektovat podminky wvyuZiti ploch nachdzejicich se
v Uzemi Bojisté bitvy u Slavkova a v Uzemi archeologickych
zajmu, viz kap. B.2.1. Ochrana kulturnich hodnot tzemi

ochrana zdravych Zivotnich podminek

respektovat podminky ochrany definované pro rozvojové
plochy zasahujici do OP drahy (vlecky), viz kap. B.2.2.

podminky prostorového usporadani, ochrany krajinného
razu

respektovat Stanoveni podminek prostorového
usporadani, vcetné zdkladnich podminek ochrany
krajinného rdzu - viz kap. F.2., odst. Podminky
prostorového usporadani a odst. Podminky ochrany
krajinného razu

limity

stfet s OP vlecky resit v navazujicich fizenich — stavby a
zafizeni lze vtomto Uzemi umistovat jen se souhlasem
drazniho spravniho uradu

respektovat podminky ochrany Gzemnich zajm@ MO CR viz
kap. D.2.

stfet s ochrannym pasmem letisté a Zelezni¢ni vlecky resit
v navazujicich fizenich

stfet s ochrannym pasmem elektronického komunikacéniho
vedeni fesit v navazujicich fizenich

8.01b

plochy pro vefejna prostranstvi - Un

obsluha uzemi

resit verejné prostranstvi pro prichod mistni komunikace
a technické infrastruktury pro obsluhu rozvojové plochy
8.01a

resit parkovani navstév
ochrana USES

respektovat prichod interakéniho prvku (jednostranna alej
stromu)

10
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c) Uudaje o souladu s uzemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich Uprav
podminujicich zménu v uzivani stavby,

Ucel navrhované stavby je v souladu s Gzemné planovaci dokumentaci, s cili a tkoly
uzemniho planovani (podminky viz pfedchozi bod).

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavkl na
vyuzivani uzemi,
Nebyla vydana.

e) informace otom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotcenych organ(
Pozadavky dotéenych orgdnl jsou zohlednény v pfrislusnych c¢astech projektové
dokumentace.

f) wvycCet a zavéry provedenych prlzkum0{ a rozbor( - geologicky prizkum,
hydrogeologicky prlzkum, stavebné historicky prizkum apod.
Prizkumy nebyly provedeny.

g) Ochrana Uzemi podle jinych pravnich predpisu
U stavby je nutné dodrZet ochranna pasma inzenyrskych siti. Jind ochranna pasma
tykajici se stavby nejsou.

h) poloha vzhledem k zdplavovému Uzemi, poddolovanému uzemi apod.,
Uzemi se nenachdzi v zaplavovém ani v poddolovanému Gzemi.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
pomeéry v Uzemi,

Stavebni ¢innosti, které by mohly obtéZzovat okoli hlukem, budou provadény v dennich
hodinach pracovnich dnu. Po dobu provadéni stavby nesmi byt okolni prostor ovliviiovan
nadmérnym hlukem, vibracemi a otfesy nad mez stanovenou v nafizeni vlady ¢. 272/2011
Sb., o ochrané zdravi pred nepftiznivymi ucinky hluku a vibraci. Pfi stavbé budou
dodrzovany vydané pozadavky Odboru Zivotniho prostredi. Zhotovitel stavby je povinen
béhem realizace stavby zajistovat poradek na stavenisti a neznecisStovat verejna
prostranstvi, a v co nejvétsi mife Setfit stavajici zelen. V pripadé znecisténi verejnych
komunikaci bude zajisténo jejich ¢isténi. Odpad ze stavby bude tfidén a likvidovan ve
smyslu ustanoveni zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist. Po
ukonceni stavby je zhotovitel povinen provést uklid vSech ploch, které pro realizaci stavby
pouzival a uvést je do plvodniho stavu. Odtokové poméry budou v pribéhu vystavby i po
dokonéeni nezménény.

j) pozadavky na asanace, demolice, kaceni drevin,
Na pozemku dojde ke kdceni uréitych dfevin. V rdmci diplomové prace nebylo ddle
fesSeno.

11
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k) poZadavky na maximalni docasné a trvalé zdbory zemédélského pldniho fondu

Zakladni skola Holubice Bc. Hana Kynclova

nebo pozemkU uréenych k pInéni funkce lesa,
Pozemek je soucdsti zemédélského pldniho fondu a v rdmci stavebniho fizeni bude
pozadano o vynéti ze ZPF.

[) Uzemné technické podminky - zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, mozZnost bezbariérového pfistupu k navrhované
stavbé,

Soucdsti projektu je vybudovani pristupové cesty z mistni komunikace (cca 150m). Je
uvazovano s jednosmérnou komunikaci vedenou podél kostela s hrbitovem. U Skoly je
navrzeno podélné stani K+R uréenou pro rychlé zastaveni s Ucelem vystoupeni a nastoupeni
osob. Vramci projektu bylo nutné feSeni napojeni komunikace pro vjeti 1ZS (zbudovani
obratisté). Ve spodni ¢asti pozemku je pak provedeno parkovisté pro zaméstnance Skoly,
navstévy sportovniho zatizeni a zdsobovaci dvir. Jedno z téchto mist je ur¢eno pro potreby
odstaveni vozidla pro imobilni osoby.

Dale se provede vybudovani staveb technické infrastruktury (pfipojky elektfiny,
kanalizace a vody).

m) vécné a ¢asové vazby stavby, podminiujici, vyvolané, souvisejici investice,
Vybudovanim objektu dojde k nutnosti preloZce optického kabelu. Pfesna feseni neni soucasti
dokumentace.

n) seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi,

Parcelni Cislo |Vlastnik Vyméra [m2] |Zpusob vyuziti Druh pozemku
1830 3687 | ostatni komunikace | ostatni plocha
1831 | Obec Holubice, €. p. 61, 2899 orna plda
1898 68351 Holubice 718 | ostatni komunikace |ostatni plocha
1906 7284 orna plda

o) seznam pozemk( podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo

bezpecnostni pasmo.

Vystavbou nevzniknou Zadna nova ochranna pasma (vyjma inZzenyrskych siti).

B.2 Celkovy popis stavby

’

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich

souCasném stavu, zavéry stavebné technického, pripadné stavebné historického

prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci

Jedna se novostavbu zakladni skoly.

12
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b) ucel uzivani stavby
Jedna se o stavbu pro Skolstvi a vzdélavani véetné dalSich pomocnych provozu (vydejna
jidel a télocvicny), zdzemi a knihovna.

c) trvala nebo docasna stavba
Jedna se o trvalou stavbu

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavki na
stavby a technickych poZadavk( zabezpecujicich bezbariérové uzZivani stavby
Stavba spliiuje technické poZzadavky stavby.

Nové navrzend stavba je feSena jako bezbariérovd. Pro pohyb osob je navrzen osobni
vytah. V kazdém patfe je poté samostatna toaleta pro imobilni. Je zde také jedno parkovaci
misto pro osoby se snizenou schopnosti pohybu.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky

zavaznych stanovisek dotcenych organ

V rdmci diplomové prace nebyla vydana Zadna stanoviska. V praxi je nutné projednani
s jednotlivymi dot¢enymi organy a jejich pfipominky je nutné zapracovat do projektu.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpis(
Z4adna ochrana v dobé& vypracovani neni znama.

g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, polet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.
e Plocha pozemku: 7284 m?
e Zastavénd plocha: 2639 m?
e Obestavény prostor: 36850 m3
e UZitnd plocha: 5726 m?
e Plochy jednotlivych provozu:
o Knihovna: 51,93 m?:
o Télocvi¢na: 377,85 m?
o Sal:179,1m?
o Jidelna s kuchyni: 298,55+211,89 m?
e Pocet funkénich jednotek:
o Kmenové ucebny: 18
o Druzina: 2
o Odborné ucebny: 4
o Kabinety: 6
e Kapacita skoly:
e Pocet zaka: 440
e Pocet zaméstnancli 36

13
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h) zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodafeni s
destovou vodou, celkové produkované mnoiZstvi a druhy odpadl a emisi, tfida
energetické narocnosti budov apod.,

Vytapéni:
Celkova potieba tepla 70,19099 W
Tepelné Cerpadlo pokryva cca 80% 56,15279 kw
Elektrokotel 20% 14,0382 kW
Vodovod:
Potieba vody
Celkem osob: 476 osob
MnozZstvi vody na 1 osobu: 5 m3/rok
Potreba vody za rok: 2380 m3/rok

Bilance vzniku splaskovych vod vychazi na 6520 I/den. MnoZstvi destovych vod ze viech
stfech vychazi na 42,32 I/s.

Podrobné vypocty a vysledky jsou soucasti TZ ¢asti D.1.4.

Destova voda bude zachytavana pres retencni nadrze a bude vyuZivana pro zalivku
zahrady a pro splachovani WC.

i) zakladni predpoklady vystavby - Casové Udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy,
Zacatek stavby je planovan na duben 2024. Dokonéeni stavby se prepoklada do konce
roku 2026.

j) orientacni naklady stavby.
Orientacni cena na stavbu objektu Skoly véetné Uprav pozemku jsou 360 mil. K¢, -

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) urbanismus — Uzemni regulace, kompozice prostorového rfesent,

Osazenim stavby jsou dodrZeny vSechny obecné pozZadavky vyplyvajici z pozadavki
obecnych technickych podminek pro vystavbu. Vystavba navrhované stavby na predmétném
parcele je v souladu s Gzemnim planem a zamérem Uzemniho planovani.

Tvar pozemku je lichobéZznikového tvaru. Stavba je umisténa pfi vychodni strané. Objekt
Skoly se nachazi ve svazitém terénu, tomu je prizplsobena i stavba Skoly, aby svym konceptem
respektovala charakter pozemku. Pfistup k objektu bude z vychodni strany, kde bude potieba
zhotovit novou pfijezdovou komunikaci.

b) architektonické feseni — kompozice tvarového reseni, materialové a barevné reseni
Koncept stavby se sklada ze tfi samostatnych objektl, které predstavuji jednotlivé sekce
(klastry) Skoly. Tyto objekty jsou umistény na spole¢né podnozi. Ta je dvoupodlazni (jedno
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nadzemni podlazi a jedno ¢aste¢né podzemni podlaZi). Tato podnoZ obsahuje spolecné
prostory pro provoz Skoly a je umisténa rovnobézné s pristupovou komunikaci a v souladu s
vySkovymi rozdily na délce pozemku. Jednotlivé klastry jsou pak umistény kolmo na podnoz a
mezi sebou vytvareji venkovni atria.

Objekt je zaloZen na zakladové desce typu bild vana. Nosny systém budovy je
kombinovany — prevainé sloupovy doplnény o stény v suterénu a 1. NP. Stropni konstrukce
jsou monolitické Zelezobetonové. Hlavni schodisté je feSeno jako Zelezobetonové
prefabrikované trojramenné. Ztuzeni objektu je zajisténo Zelezobetonovym jadrem
v kombinaci s obvodovymi pravlaky. Konstrukce Sikmych stfech je tvofena ocelovymi ramy
ztuzenymi tenkosténnymi vaznicemi.

Barevné reseni je pak rozdéleno podle samostatnych funkci jednotlivych ¢asti objekta.
Omitka podnoZe bude provedena ze svétle Sedé barvy. Vrchni klastry jsou obloZzeny dfevénym
svislym provétravanym plastém. Stfesni krytina Sikmych stfech je falcova krytina v barvé
antracit. V této barvé jsou provedeny i veskeré okenni ramy a vSechny klempitské vyrobky.
Stfecha nad télocvi¢nou je provedena jako zelena. Vrchni ¢ast pochozi terasy jsou tvoreny
betonovymi dlazdicemi.

B.2.3 Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby

Budova byla navrZena tak, aby se skladala z jedné hlavni hmoty s prostory uréenymi pro
celou skolu, jako je jidelna, télocvicna, Satny a kancelafe, a tfi samostatné hmoty pro kazdou
vékovou skupinu (1.-3. tfida, 4.-6. tfida a 7.-9. tfida). Tyto samostatné objekty maji své
schodisté, zazemi a kabinet pro ucitele, véetné odbornych uceben a druzZiny. Kazdy klastr ma
pristup do venkovniho atria a pobytové terasy. V hlavnim vstupnim podlazi jsou umistény
Satny, kancelare pro vedeni a sborovnu, odborné uéebny a jidelna pro celou Skolu s kuchyni a
zasobovanim umisténym pod jidelnou. Na jizni strané objektu jsou dvé télocvicny, jedna
standardni velikosti a druha mensi, ktera slouzi jako sal. Kvuli vyuziti télocvicen i mistnimi
obyvateli mimo hodiny vyuky, je navrZzen samostatny vstup k Satndm a obéma télocvi¢nam.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba je feSena v souladu s poZadavky na zpfistupnéni staveb pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu. Stavba zakladni Skoly je stavbou uréenou pro osoby télesné postizené dle
zvlastnich pravnich predpisl. Pro osoby imobilni je zajistén pohyb po celém objektu. Pro uZziti
osob imobilnich je uzplsobeno i socialni zazemi. K zpfistupnéni prostor v nadzemnich
podlazich bude stavba vybavena vytahem. V rdmci budovanych zpevnénych parkovacich ploch
uréenych pro potfeby navrhované stavby se jedno z nové budovanych parkovacich mist
vyhradi pro potieby odstaveni vozidla osoby imobilni.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Byla navrzena stavba zakladni Skoly, kterd bude provedena s ohledem na hospodarnost
a bude vhodnd pro zamyslené vyuziti. Zaroven bude spliiovat zakladni pozadavky, véetné
mechanické odolnosti a stability, pozarni bezpecnosti, ochrany zdravi, Zivotnich podminek a
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prostfedi, ochrany proti hluku, bezpecnosti pfi uZivani, Uspore energie a ochrané pred unikem
tepla. Tyto poZzadavky budou splnény pfi bézné udribé a predvidatelnych vlivech po celou
dobu predpokladané existence.

Nové objekty zdkladni Skoly budou navrZeny a provedeny tak, aby minimalizovaly riziko
urazG a nehod, jako jsou uklouznuti, pady, narazy, popaleni, zasahy elektrickym proudem,
vybuchy uvnitf nebo v blizkosti stavby a Urazy zplisobené pohybujicimi se vozidly. Bezpe€nost
provozu na pozemnich komunikacich nebude ohroZzena pfi provadéni a uzivani této stavby.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) stavebni reseni,

Navrzend stavba je nepravidelného puUdorysu se Ctyfmi podlazimi a s technickym
podkrovim. Jako celek je rozdélen na dvé hlavni ¢asti. Spodni dvé patra tvofi jakousi podnoz,
kde se nachdazeji spolecné prostory Skoly jako Satny, knihovna, jidelna s kuchyni, télocviény a
zazemi vedeni Skoly. Naopak horni ¢ast slouzi pfedevsim jako prostory pro vyuku.

Barevné feseni je pak rozdéleno podle samostatnych funkci jednotlivych ¢asti objektu.
Omitka podnoZe bude provedena ze svétle Sedé barvy. Vrchni klastry jsou obloZzeny dfevénym
svislym provétravanym plastém. Stfesni krytina Sikmych stfech je falcova krytina v barvé
antracit. V této barvé jsou provedeny i veskeré okenni ramy a vSechny klempirské vyrobky.
Stfecha nad télocvicnou je provedena jako zelena. Vrchni ¢ast pochozi terasy jsou tvofeny
betonovymi dlazdicemi.

a) konstrukéni a materidlové feseni
Objekt je zaloZen na zakladové desce typu bila vana. Nosny systém budovy je
kombinovany — pfevazné sloupovy doplnény o stény v suterénu a 1. NP. Stropni konstrukce
jsou monolitické Zelezobetonové. Hlavni schodisté je feSeno jako Zelezobetonové
prefabrikované trojramenné. ZtuZeni objektu je zajiSténo Zelezobetonovym jadrem
v kombinaci s obvodovymi pravlaky.

Stfesni konstrukce Sikmych stfech je tvorena z nosnikd IPE240. Uprostied rozpéti je
nosnik svaren s ocelovou trubkou. Tato trubka je svarena na ocelovou desku o rozmérech
200x200x10mm, ktera je pomoci Sroub( kotvena do Zelezobetonové prlvlaku Ocelové ramy
po obvodé jsou kotveny kloubovym uloZzenim pres kotevni desku téz do Zelezobetonovych

pravlaka.

Svislé konstrukce

Vyzdivky obvodového plasté jsou z vapenopiskovcovych cihel tl. 200 mm. Stejné cihly
jsou poté pouzity na hlavni délici konstrukce, a to predevsim z divodu akustického feseni
stavby. Na dalsi délici konstrukce jsou pouzity stejné cihly tl. 150 a 100 mm.
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Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce jsou v celém objektu tvoreny ZB stropni deskou tl. 210 mm. Po
obvodé jsou pak ztuzeny prlivlaky o rozmérech 300x650 mm. V misté nad télocvi¢nou je hlavni
nosna konstrukce tvofena masivnimi ZB prévlaky o rozmérech 950x500 mm.

Podrobnéjsi informace jsou soucasti technickych zprav ¢asti D.1.2a a D.1.2b.

b) mechanicka odolnost a stabilita
U stavby pfi pouziti navrienych materidli a pojiv a pfi dodrZzeni vSech pracovnich
postupl a obecnych podminek nemiZe dojit ke zficeni Zadnych ¢asti konstrukci ani stavby jako
celku. Navrhovana stavba uvaZuje béZzné nahodilé zatiZeni stavebnich konstrukci dle pfislusné
CSN a zatiZeni vyvolané vlastni tihou pouZitych konstrukci. Pro tato zatiZeni jsou stavebni
konstrukce navrzeny dostatecné.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni
a) technické reseni

Kanalizace

Z divodu neptiznivych vyskovych pomérd bude nutné navrhnout tlakovou kanalizaci.
Splaskovd kanalizace z jednotlivych zafizeni bude vedena oddélené a napojena na
precerpavaci stanici umisténou v samonosné Sachté. Potrubi tlakové kanalizace bude
vyrobeno z PE a napojeno na Sachtu.

Destova voda bude zachytavana pres retenéni nadrze a bude vyuZivana pro zalivku
zahrady a pro splachovani WC.

Vodovod

Areal Skoly bude napojen na verejny vodovod (nutné zhotoveni pfipojky v délce cca 130
m). Arealové rozvody aredlu jsou patrné ze situacniho vykrest C.1.3. Pripojka bude provedena
z polyetylenovych trub PE100 63x5,8mm. Ve sklonu min. 0,3 %.

Vétrani

Pro objekt bylo navrzeno celkem 6 rliznych VZT jednotek na zakladé vyuziti jednotlivych

provozU:
Z6ny - VZT Umisténi VZT Jednotky Pocet lidi Navrhova teplota

1. | Klastr 1-3 Podkrovi 1 150 21°
2. | Klastr 4-6 Podkrovi 2 150 21°
3. | Klastr 7-9 Podkrovi 3 150 21°
4. | Télocvicna + sal Nad naradovnou 60 (pfri télocviku) 18°
5. |Jidelna a kuchyni Technickd mistnost suterén max 100 21°
6. | Reditelna a $atny | Technickd mistnost suterén 20 21°

Klasifikace jednotlivych provozl je vice charakterizovana v TZ ¢asti D.1.4.
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Viytapeéni

Vytapéni objektu je pomoci tepelného cerpadla vzduch-voda, tyto jednotky jsou
umisténé na jizni strané pozemku u parkovisté na zpevnéném podkladu. V tomto misté nevadi
hluk zplGsobeny témito jednotkami. Jako doplnikovy zdroj pro kryti nedostatku je navrzen
elektrokotel, ktery je v technické mistnosti v 1.PP.

Elektroinstalace — fotovoltaika

Fotovoltaicky systém se sklada ze ¢tyr FV moduld. TFi tyto moduly jsou orientované na
jizni &asti sedlovych stfech jednotlivych klastrd. Ctvrty modul je pak tvofen FV €lanky na jizni
fasadé 3. klastru. VSechny tyto moduly jsou orientovdny na Jih (azimut 162°). StfesSni moduly
jsou provedeny jako integrované do stfesni falcové krytiny od firmy Lindab. Material solarnich
¢lankl typu CIGS s tloustkou 2mm jsou vyrobeny z nerezové oceli. Kazdy modul solarnich
panell vyrabi priblizné 95 W/m2. Posledni modul S4 je umistén vertikalné na fasadni
konstrukci, kterd vytvari provétravanou fasadu mezi budovou o modely.

c) vycet technickych a technologickych zatizeni
Podrobny rozpis je soucasti TZ D.1.4.

B.2.8 Pozarné bezpecénostni Ffeseni

Stavba je navrzena dle platnych predpisi a norem a spliuje ndsledujici pozadavky:
zachovani nosnosti a stability konstrukce po urcitou dobu, omezeni rozvoje a Sifeni ohné a
koure ve stavbé, omezeni Sifeni pozaru na sousedni stavbu, umoznéni evakuace osob a zvirat,
umoznéni bezpeénostniho zasahu jednotek pozarni ochrany. Pozarni bezpecnost stavby bude
podrobné popsana a zhodnocena v samostatné ¢asti dokumentace.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

Byl proveden vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukci a je pfilohou k projektové
dokumentaci. Konstrukce splfiuji doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla dle €SN 73
0540 — 2 — Tepelna ochrana budov.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni
prostredi

Dokumentace spliiuje poZadavky stanovené stavebnim zdkonem a vyhl. o obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu ¢. 268/2009 Sb. Dokumentace respektuje pravné
zavazné hygienické pozadavky na jednotlivé faktory prostredi a vétrani ze zdkonu: Zakon ¢.
183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) v platném znéni. Zakon
¢.20/1966 Sb., o zdravi lidu, ve znéni pozdéjsich pfedpist — predevsim zakona ¢. 258/2000 Sb.,
o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist. Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik
prace v platném znéni. Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci.

Na stavenisti musi byt kompletné vybavena lékarnicka pro poskytnuti prvni pomoci.
Viditelné budou vyvésena tel. Cisla Zdravotni sluzby prvni pomoci a Pozarni sluzby.
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Stavbou vznikne docdasny zdroj prasnosti a hlu€nosti souvisejici s vykopovymi,
stavebnimi pracemi. V pribéhu stavebni ¢innosti budou provedena veskera Gcinnd opatreni
spojena se snizenim prasnosti.

Prace budou probihat pouze v dennich hodinach béhem pracovniho tydne tak, aby hluk
neovlivnil no¢ni a vecerni klid.

Stavebni material bude fadné uskladnén v rohu pozemku a odpady vzniklé stavebni
¢innosti budou fadné roztfidény a odvezeny na pfislusné skladky.

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

a) ochrana pred pronikanim radonu z podloZi

Radonovy index pozemku byl dle dostupnych podklad(i klasifikovan jako nizky. V objektu
navrhnout odvétravani podloZi pomoci vioZzeného drenazniho potrubi do vrstvy Stérku pod
zakladovou desku.

b) ochrana pfed bludnymi proudy
Nenavrhuje se.

c) ochrana pred technickou seizmicitou
Nepredpoklada se.

d) ochrana pred hlukem
Navrhovana stavba respektuje podminky uvedené v nafizeni vliady €. 148 ze dne 15. 3.
2006 o ochrané zdravi pred neptiznivymi ucinky hluku a vibraci. Obvodové

e) protipovodnova opatreni
Nenavrhuji se. Objekt je navrien v zéné 1 — se zanedbatelnym nebezpecim vyskytu
povodné.

f) ostatni Ucinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.
Dle dostupnych podklad(i se stavba nenachdzi v poddolovaném uzemi ani v misté
vyskytu metanu. Proto nejsou navrhovana Zadna opatreni

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury

K navrhované stavbé zakladni skoly se provede vybudovani staveb zatizeni technické
infrastruktury — pfipojka elektrické energie napojené na stavajici distribuéni kabeldz elektrické
NN a dale pfipojka splaskové kanalizace a vodovodniho fadu. VSechny tyto pfipojky je nutné
napojeni z pozemni komunikace. Délka téchto pripojek je cca 120-135 m

b) pfipojovaci rozméry, vykopové kapacity
e Domovni vodovodni pfipojka :
o PE100 63x5,8mm — délka 124 m od fadu k sestavé
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e Domovni pfipojka elektfiny:

o NN podzemni —délka 120 m od svodu na sloupu k pilifi
e Domovni pfipojka splaskové kanalizace:

o PVCKG DN 150 - délka 136 m od stoky k RS

B.4 Dopravni reSeni

a) popis dopravniho feseni véetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost a uzivani
stavby osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace,

Soucdsti projektu je vybudovani pristupové cesty z mistni komunikace (cca 30m). Je
uvazovdno s jednosmérnou komunikaci vedenou podél kostela s hrbitovem. U skoly je
navrzeno podélné stani K+R uréenou pro rychlé zastaveni s Ucelem vystoupeni a nastoupeni
osob. Vramci projektu bylo nutné feSeni napojeni komunikace pro vjeti IZS (zbudovani
obratisté).

b) napojeni uzemi na stdvajici dopravni infrastrukturu
Nové vybudovana komunikace k objektu bude napojena na ucelovou komunikaci.
V misté napojeni bude vytvorena kfizovatka.

c) doprava v klidu

U skoly je navrzeno podélné stani K+R uréenou pro rychlé zastaveni s Gc¢elem vystoupeni
a nastoupeni osob. Ve spodni ¢asti pozemku je pak provedeno parkovisté pro zaméstnance
Skoly, ndvstévy sportovniho zafizeni a zdsobovaci dvir. Jedno z téchto mist je uréeno pro
potreby odstaveni vozidla pro imobilni osoby.

d) Pési a cyklistické stezky
Podél nové navrzené prijezdové komunikace bude navrzen chodnik Sitky 1,5 m z betonové
dlazby. Zacatek chodniku bude napojen na soucasny chodnik u hlavni komunikace.

B.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

a) terénni Upravy

Pozemek stavby je pomérné svazity. Proto bude nutné provést vétsi terénni Upravy.
Terénni Upravy predstavuji pouze strzeni ornice v misté, kde ma byt umisténa stavba véetné
drobnéjsich dosypl a nasypu. Ornice bude nasledné vyuzita k dorovnani nerovnosti parcely.
Plocha za objektem zakladni skoly bude vyuZita jako odpocivna a hraci zéna.

Po dokonceni stavby bude uvazovano s Upravou okoli objektu.

b) pouzité vegetacni prvky
Nezpevnéné plochy kolem novych zpevnénych ploch smérem k ulici budou osazeny
nékolika novymi stromky.

c) biotechnicka opatfeni
Neresi se.
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B.6 Popis vlivl stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

a) vliv stavby na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a plda
Stavba nijak negativné neovlivni Zivotni prostfedi v okoli. BEhem vystavby muze dojit
ke zvySené hluénosti a prasnosti v okoli.

Odpady ze stavby se budou shromaidovat a uklddat na stavenisti. Po dokonceni
stavebnich praci budou odvezeny na fizenou skldadku komunalniho odpadu.

b) vliv stavby na pfirodu a krajinu (ochrana drevin, ochrana pamatnych stromd,
ochrana rostlin a Zivocichl apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné
Stavba nema vliv na zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné.

c) vliv stavby na soustavu chranénych dzemi Natura 2000
Stavba nema vliv na chranéna uzemi dle Natura 2000.

d) navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA
Neresi se.

e) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpisa.

Vzniknou ochranna pasma inZenyrskych siti.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Splnéni zakladnich pozadavk( z hlediska pInéni Ukoll ochrany obyvatelstva.
V ramci vystavby pfedmétného objektu nejsou navrieny Zadné stavby plnici ukoly pro
ochranu obyvatel.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) potreby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Vycet presnych potfeb, spotfeb materidld a surovin bude doplnén v navazujicim
projektu pro realizaci stavby a polozkovém rozpoctu pro realizaci predmétné stavby. Pro
potreby realizace stavby musi byt zajisténo vybudovani stavenistni pfipojky elektrické NN.
Jako zdroj vody pro mokré procesy bude vybudovana provizorni vodovodni pfipojka napojena
na stdvajici obecni vodovodni fad.

b) odvodnéni stavenisté
Stavebni jdma bude odvodnovana pomoci ¢erpadel a svedena do kanalizace. Projektova
dokumentace podrobné nefesi odvodnéni stavenisté.

c) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Stavenisté bude napojeno na stavajici dopravni infrastrukturu z pozemni komunikace.
Budou také provedeny provizorni pripojky inZenyrskych siti.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Provadéni stavby nebude mit vyrazny negativni vliv na okolni stavby a pozemky.
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e) ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace demolice, kaceni dfevin

Na stavenisti musi byt zabranéno pfistupu nepovolanych osob, proto bude muset byt
pozemek oplocen. Stavenisté bude zfizeno v souladu s BOZP a oznaceno bezpecnostnimi a
informacnimi oznacenimi.

f) maximalni zabory pro stavenisté (docasné / trvalé)
Nepredpokladaji se zabory pro stavenisté. Stavenisté bude zfizeno vyhradné na vlastnim
pozemku.

g) maximalni produkovand mnoZstvi a druhy odpadl a emisi pfi vystavbé, jejich
likvidace
PFi vystavbé se predpoklada vznik béZnych stavebnich odpadu.

Pivodcem odpadl, které budou pfi vystavbé vznikat, bude dodavatel stavby. Pro
kvantifikaci jednotlivych druht odpadi nejsou v této fazi pfipravy zdméru k dispozici potfebné
udaje. BEhem vystavby bude vedena evidence o mnozstvi a zplsobu nakladani s odpadem, v
souladu s vyhlagkou MZP €. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady. Ke kolaudaci
stavby budou predlozeny doklady vypovidajici o zplUsobu vyuZiti odpadl ze stavebni ¢innosti
nebo o zpUsobu jejich odstranéni, pokud neni jejich vyuzZiti v souladu se zakonem o odpadech
mozné. Z dokladl musi byt patrné jaky odpad a v jakém mnoZstvi byl pfedan opravnéné osobé,
identifikacni Udaje této osoby a datum predani odpadu.

h) bilance zemnich praci, poZzadavky na pfisun, nebo deponie zemin
Zemni prace se budou tykat pouze souvisejicich terénnich praci — vyrovnani pozemku v
okoli stavby. Pfedpoklada se vyuziti zeminy na vlastnim pozemku z vlastnich zdroj(.

i) ochrana zZivotniho prostfedi pfi vystavbé
Pti provadéni stavebnich Uprav nebude Zadnym zplUsobem naruseno Zivotni prostredi.
Pfi zajizdéni a vyjizdéni vozidel stavby na pozemek bude dbano zvySené bezpecnosti, pokud

v o vev

dojde ke znecisténi vozovky vozidly stavby, bude tato bezodkladné cisténa.

Pfi stavbé nebude pouzito zadnych skodlivych latek a nebudou vznikat Zadné Skodlivé
odpady. Stavebni odpad bude tfidén a odvazen na fizenou skladku.

j) zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni potfeby

koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych pravnich predpist

Podminky pro provadéni stavby z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi — Budou
dodrzeny vSechny bezpeénostni pozadavky na vystavbu, predevsim pak BOZ vSech osob
pohybujicich se na stavbé. Stavba svym feSenim nebude mit Zadny negativni vliv na verejné
zajmy.

Pfi realizaci stavby budou provedena opatreni pro zajisténi BOZP pfi realizaci stavby v
souladu s platnymi obecné zavaznymi a zvlastnimi pravnimi pfedpisy.
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k) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Stavba je feSena v souladu s poZadavky na zpfistupnéni staveb pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu. Stavba zdkladni Skoly je stavbou uréenou pro osoby télesné postizené dle
zvlastnich pravnich predpisl. Pro osoby imobilni je zajistén pohyb po celém objektu. Pro uziti
osob imobilnich je uzpUsobeno i socidlni zazemi. K zptistupnéni prostor v nadzemnich
podlazZich bude stavba vybavena vytahem. V rdmci budovanych zpevnénych parkovacich ploch
uréenych pro potieby navrhované stavby se dvé z nové budovanych parkovacich mist vyhradi
pro potfeby odstaveni vozidla osoby imobilni.

) zdsady pro dopravné inZzenyrské opatieni
Vyjezd ze stavenisté bude opatfen dopravnim znacenim a u vstupu na stavenisté budou
umistény bezpecnostni znacky.

m) stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za
provozu, opatfeni proti Uc¢inkdm vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.)
Nejsou stanoveny.

n) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Zacatek stavby je planovdn na duben 2024. Dokonceni stavby se prepoklada do konce
roku 2026.

Realizace postupu:

e zemni prace

e betonaz zakladové desky véetné polozeni lezaté kanalizace

e realizace svislych konstrukci

e realizace vodorovnych konstrukci

e realizace stresniho a klempirskych prvk

e osazeni vyplni otvord (okna a dvere)

e montaz vnitfnich instalaci a elektroinstalace v€etné napojeni domovnich ¢asti pripojek
technické infrastruktury na fady obecnich zafizeni technické infrastruktury

e venkovnich omitek a obklad(

e realizace podlah a finadlnich naslapnych vrstev vcetné osazeni predmétld ZTl a
zafizovacich predmét(, parapetl a podobné

e dokonceni venkovnich terénnich Uprav, oploceni, osazeni zelenych ploch a vydlazba
sjezdu a chodniku, okapovych chodnik(i a podobné

B.9 Celkové vodohospodarské reseni

Vodovod:
Potieba vody
Celkem osob: 476 osob
MnozZstvi vody na 1 osobu: 5 m3/rok
Potteba vody za rok: 2380 m3/rok
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Bilance vzniku splaskovych vod vychazi na 6520 I/den. MnoZstvi destovych vod ze vsech
stfech vychazi na 42,32 I/s.
Podrobné vypocty a vysledky jsou soucasti TZ ¢asti D.1.4.

Destova voda bude zachytavana pres retencni nadrze a bude vyuZivana pro zalivku
zahrady a pro splachovani WC.
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

e Nazev stavby: Zakladni Skola Holubice

e Misto stavby: stavebni parcela ¢. 1906, 1898, 1831, 1830, k.u. Holubice
e Majitel: Obec Holubice, €. p. 61, 68351 Holubice

e Predmét PD: novostavba

UCEL OBJEKTU

Zdmérem investora a obsahem predklddané projektové dokumentace ke stavebnimu
povoleni je novostavba zdkladni Skoly. Jedna se o stavbu pro Skolstvi a vzdélavani véetné
dalSich pomocnych provozli (vydejna jidel a télocvicny), zazemi a knihovna. Jedna se o objekt
samostatné stojiciho 4-podlazniho pavilonu Skoly. Objekt lezi ve mésté Holubice.

1. ZASADY  ARCHITEKTONICKEHO, FUNKCNIHO, DISPOZICNIHO A
VYTVARNEHO RESENI A RESEN[ VEGETACNICH UPRAV V OKOL[ OBJEKTU
VCETNE RESEN{ PRISTUPU A UZIVANI OBJEKTU OSOBAMI S OMEZENOU
SCHOPNOSTI POHYBU A ORIENTACE

Koncept stavby se sklada ze tfi samostatnych objekt(, které predstavuji jednotlivé sekce
(klastry) Skoly. Tyto objekty jsou umistény na spole¢né podnozi. Ta je dvoupodlazni (jedno
nadzemni podlazi a jedno ¢astecné podzemni podlazi). Tato podnoZz obsahuje spolecné
prostory pro provoz skoly a je umisténa rovnobézné s pristupovou komunikaci a v souladu s
vySkovymi rozdily na délce pozemku. Jednotlivé klastry jsou pak umistény kolmo na podnoz a
mezi sebou vytvareji venkovni atria.

Konstrukéni vyska ve vsech podlazZich je 4,200 mm.

Klastry (Skola)

V objektu se nachazeji tfi samostatné jednotky (klastry) Skoly, které jsou rozdéleny dle
vékové kategorie (1.-3. tfida, 4.-6. tfida a 7.-9. tfida). Tyto samostatné objekty maji své
schodisté, zazemi a kabinet pro uditele, véetné odbornych ucéeben a druziny. Kazdy klastr ma
pristup do venkovniho atria a pobytové terasy.

Kmenové uéebny a dalsi prostory pro vyuku jsou umistény smérem na jizni a zapadni
stranu objektu. Odborné ucebny (fyziky, chemie, biologie) jsou orientovany na vychodni
stranu.
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Knihovna

Usek knihovny v 1.NP ma vstup pro vefejnost ze zadvefi, pro 7aky $koly také pfimo z
haly. Tento prostor bude slouzit v dopolednich hodinach pro potreby skoly.

Kuchyné s jidelnou

Samotna kuchyné se sklady se nachdzi v 1.PP, vydej pokrm{, jidelna a odbytovy prostor
je o patro vySe v 1.NP. Ke komunikaci mezi témito prostory slouZi schodisté a nakladni vytah.
Do kuchyné je samostatny vstup pfes zasobovaci rampu u parkovisté na jizni strané pozemku.
Vstup do jidelny pro zaky je pak z 1.NP ze Saten.

Télocvicna a sal

Na jizni strané objektu jsou dvé télocvicny, jedna standardni velikosti a druhd mensi,
ktera slouzi jako sdl. Vstup do téchto prostor je mozny bud zvenku nebo z vnitfnich prostor
z Saten v 1. PP. KvUli vyuziti télocvicen i mistnimi obyvateli mimo hodiny vyuky, je navrzen
samostatny vstup k Satndm a obéma télocvicnam.

Pozemek Skoly

Tvar pozemku je lichobéZnikového tvaru. Stavba je umisténa pti vychodni strané. Objekt
Skoly se nachazi ve svazitém terénu, tomu je ptizplsobena i stavba Skoly, aby svym konceptem
respektovala charakter pozemku. Pfistup k objektu bude z vychodni strany, kde bude potreba
zhotovit novou pfijezdovou komunikaci.

Barevné feseni je pak rozdéleno podle samostatnych funkci jednotlivych ¢asti objektu.
Omitka podnoZe bude provedena ze svétle Sedé barvy. Vrchni klastry jsou obloZzeny dfevénym
svislym provétravanym plastém. Stfesni krytina Sikmych stfech je falcova krytina v barvé
antracit. V této barvé jsou provedeny i veSkeré okenni ramy a vSechny klempitrské vyrobky.
Stfecha nad télocvicnou je provedena jako zelend. Vrchni ¢ast pochozi terasy je tvorena
betonovymi dlazdicemi.

Materialové reseni je specifikovano v technické zpravé. Osazeni na pozemek (vyskové
osazeni, pripojeni na inzenyrské sité, vzdalenost od hranice parcely apod.) bude feSeno
samostatnou dokumentaci.

Stavba je urcena k uZivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace a je
navrzena jako bezbariérova, cozZ je v souladu s §2 vyhlasky 398/2009 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisQ, ktera stanovi obecné technické pozadavky zabezpecujici uzivani staveb osobami s
omezenou schopnosti pohybu.
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2. KAPACITY, UZITKOVE PLOCHY, OBESTAVENE PROSTORY, ZASTAVENE
PLOCHY, ORIENTACE, OSVETLEN(, OSLUNEN(

4.1 Kapacitni udaje:

e Plocha pozemku: 7284 m?
e Zastavénd plocha: 2639 m?
e Obestavény prostor: 36850 m3
e UZitnd plocha: 5726 m?
e Plochy jednotlivych provozu:
o Knihovna: 51,93 m?:
o Télocvi¢na: 377,85 m?
o Sal:179,1m?
o Jidelna s kuchyni: 298,55+211,89 m?
e Pocet funkénich jednotek:
o Kmenové ucebny: 18
o DruZina: 2
o Odborné ucebny: 4
o Kabinety: 6
e Kapacita Skoly:
e Pocet zaka: 440
e Pocet zaméstnancli 36

4.2 Orientace, osvétleni, oslunéni:

Ucebny jsou orientovany prevazné na jih (viz vykres pldorysu). VSechny mistnosti jsou

vevys

automaticky fizené.

Osvétleni a oslunéni obytnych mistnosti spliuje pozadavky norem a vyhlasky Cislo
268/2009 Sbh. O technickych poZadavcich na stavby. Odstupy stinicich objektl budou splfiovat
pozadavky vyhlasky cislo 269/2009.
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3. TECHNICKE A KONSTRUKCNI RESENI OBJEKTU, JEHO ZDUVODNENI VE
VAZBE NA UZIT/ OBJEKTU A JEHO POZADOVANOU ZIVOTNOST

5.1 Zemni prace
Zakladni geologické udaje:

Geologickym prazkumem pod objektem a vjeho okoli byly zjiStény jednoduché
zakladové poméry, puda se v rozsahu objektu zasadné neméni, vrstvy maji ptiblizné stejnou
mocnost a jsou uloZeny témér vodorovné.

Terén Uzemi je svazity. Vrchni vrstva G6 mocnosti 2,1m. Nasleduje vrstva jilovité piscité
hliny F4 o mocnosti 2,8m, jilovita hlina az piscity jil (F6) — 1,6m, silné hlinity stérk (G5) — 3,9m,
dale je skalni podlozi R5. Hladina podzemni vody nebyla zjisténa.

Postup praci:

Pti zahajeni vykopovych praci, v stavby se provede odborné sejmuti ornice, popfipadé
hloubéji uloZené, zurodnéni schopné zeminy, tj. min. 200 mm a pouZije na ochranu
zemédélského pudniho fondu na ohumusovani a ozelenéni terénnich Uprav po ukonceni
stavby. Kulturni plida na doc¢asné skladce musi byt spravné a na vhodném misté uloZzena a
tvarovana (vySka nemad presahovat 2 m, sklon svahu 1:1 aZ 1:2). Sejmuti ornice bude
provedeno dozerem po vytyCeni stavby lavickami a koliky. Vlastni vykopy budou provedeny
dle provadéci dokumentace zakladovych konstrukci, svahovani bude voleno na zakladé
inZenyrskogeologického prizkumu a aktualnich podminek v misté stavby, Sifka vykopu bude
zvolena na zakladé pouzité mechanizace a zvyklosti provadéci firmy. Vykop jamy bude
provadeén strojné. Zakladova spdra bude zacisténa ru¢né a chranéna pred zvétranim v pripadé
dlouhodobé prestavky. Pokud se pfi provadéni zemnich praci vyskytnou ndlezy historické,
archeologické nebo geologické povahy, nebo jiné dllezité nalezy verejného zajmu, postupuje
se dle platné legislativy v dobé podani.

Zajisténi stavebni jamy:

V misté podsklepeni bude provedeno zajisténi jamy pomoci svahu o sklonu 1:1. Ze
severni strany bude kvuli blizkosti télocvi¢ny poutZiti pazeni.

Odvodnéni stavebni jamy:

Odvodnéni stavebni jdmy bude zajisténo dvéma sbérnymi studnami, ze kterych bude
¢erpéna voda na povrch.
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Vykopy pro domovni rozvod inZenyrskych siti musi byt vyspadovany smérem od objektu,
aby neptivadély vodu do zeminy pod objektem. V pribéhu vykopovych praci bude tfeba
zakladovou sparu vidy dikladné chranit proti mechanickému poskozeni a pred nepfiznivymi
klimatickymi vlivy.

5.2 Zakladové konstrukce

Pfed samotnou betonazi zakladovych konstrukci bude nutné ovéreni pevnosti zeminy
geologem. V pfipadé, Ze tato skutecnost nebude shodna s parametry uvedené v této zpravé,
bude nutné prehodnotit zplsob zaloZeni. Pokud bude nezdmrzna hloubka vétsi nez 1,1 m
nebo se v zakladové spare vyskytuje voda, musi se téz zhodnotit, zda je tento zpUsob zalozeni
vyhovujici.

Zelezobetonova zékladova deska tl. 450 mm je navriena z vodonepropustného betonu
C30/37 XC2,XF1. Maximalni prisak 30 mm je navrZen na max. Sitku trhliny 0,2 mm. Horni
povrch zakladové desky v technické mistnosti bude opatfen vodotésnym diflizné propustnym
epoxidovym systémem. Deska bude provadéna na kryci podkladni beton C12/15 tI.100 mm,
ktery bude proveden pfi zemnich pracich jako technologicka soucdst vykopu. Zakladova deska
bude od podkladniho betonu oddélena separacni kluznou vrstvou (PE fdlii), ktera umozni
volné smrsténi zakladové desky.

Veskeré pracovni a dilataéni spary v zakladové desce a obvodovych konstrukci
podzemnich podlazi jsou navrzeny jako vodonepropustné. Pracovni spary bilé vany budou
oSetreny systémem tésnicich plech( resp. tésnicich pasu.

Obvodové stény v podzemnim podlazi jsou navrieny jako Zb v tloustce 350 mm.
Z betonu C30/37 XC3,XF1. Vnitrni svislé nosné konstrukce jsou sloupy prevazné o rozmérech
300 x 300 mm. V mistech u télocviéen jsou pak nosné sloupy o rozméru 850x500 mm.

Pfi betonovani je potieba opatfit prostupy pro inzenyrské sité ocelovou chranickou.

5.3 Hutnéné zasypy

Pro zhutnéné nasypy bude pouZzit vhodny materidl (naptiklad vhodnda zemina z vykop).
Nasypy budou hutnény po vrstvach tloustky cca 0,3 m na 95% P.S.

5.4 Spodni stavba

Obvodové suterénni stény budou Zelezobetonové tl. 350 mm. Budou provedeny
z betonu C30/37 a z vyztuze B500B. Vnitfni nosné stény budou taktéZ tloustky 200 mm.
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Obvodové suterénni stény budou zatepleny extrudovanym polystyrenem tl. 200 mm z divodu
zabranéni tepelného mostu.

Ziklad je tvoren monolitickou Zelezobetonovou deskou. Tloustka desky je 450 mm.
V misté dojezdu vytahu bude zakladova spara snizena v rozsahu daném pozadavky pouzitého
vytahu. Do véech zakladovych konstrukei nutno osadit kotevni vyztuz pro ZB sloupy a stény.

Zakladova deska spolu se suterénnimi sténami tvofi konstrukci bilé vany. Pod touto
deskou je navrzen podkladni beton v tloustce 100 mm a to kvali znecisténi zakladové desky.

Pti betonovani je potieba opatfit prostupy pro inzenyrské sité ocelovou chranickou.

5.5 Protiradonové opatreni

Radonovy index pozemku byl dle dostupnych podkladi klasifikovan jako nizky. V objektu

vV

navrhnout odvétravani podlozi pomoci vlozeného drenazniho potrubi do vrstvy Stérku pod
zakladovou desku.

5.6 Svislé nosné konstrukce
Objekt je prevaziné fesSen jako sloupovy systém doplnén o nosné stény spodni stavby.

Vnitini svislé nosné konstrukce jsou sloupy prevaziné o rozmérech 300 x 300 mm.
V mistech u télocvicen jsou pak nosné sloupy o rozméru 850x500 mm.

Zelezobetonové suterénni stény jsou tloustky 350 mm. Vnitini stény 1.PP jsou
Zelezobetonové tloustky 20 mm. Sloupy 1. PP jsou rozdéleny do skupin podle rozméru a
vyztuZzeni a jsou obdélnikové. Zelezobetonové stény vytahové $achty maji tloustku 200 mm.
Stény schodistového jadra nadzemnich podlazi jsou tloustky 200 mm.

Konstrukéni vysky jsou ve viech podlazich 4,200 m.

5.7 Svislé nenosné konstrukce

Zdéné pricky, které oddéluji mistnosti se zvlastnimi pozadavky na akustické vlastnosti
budou mit tl. 200 mm. Jedna se vapenopiskové bloky Silka KSRP 200 zdéné na tenkovrstvou
maltu. Zdi y jsou opatreny stérkovou omitkou tl. 10 mm.

Dalsi délici pricky jsou ze stejného materidlu tloustky 100 — 150 mm.
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Sadrokartonové predstény budou provedeny v socidlnim zazemi a za WC, budou
provedeny instalacni pfedstény do vysky 1200 mm. Konstrukce predstény je tvorena deskou
15 mm, kterd bude upevnéna na rost z ocelovych pozinkovanych profild. Dutina bude
vyplnéna mineralni akustickou vatou.

5.8 Vodorovné nosné konstrukce

VSechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. V celém objektu je
navriena jednosmérné pnutd deska tloustky 210 mm, ktera je doplnéna monolitickymi ZB
pravlaky prarezu 300x650 mm. Pro pravlak pnuty mezi schodistovymi rameny byly navrzeny
rozméry 300x500 mm.

V misté télocviény a pridruzeného salu byly na rozpon 12,5 m navrzeny pruvlaky o
rozmérech 500x950 mm, které jsou ztuzeny stropni deskou tloustky 210 mm.

Ve vSech stropnich konstrukcich se budou nachdzet prostupy pro rozvod vody,
kanalizace a vzduchotechniky. Rozméry prostupli (max 900x1000 mm) nevyZaduji specialni
staticka opatreni, postaci shrnuti vyztuze v oblasti otvoru do okraje desky a olemovani okraju
desky vyztuzi v souladu s vykresy vyztuze.

. Preklady na mensi rozpéti (do 2,5 m) v nenosném zdivu budou provedeny pomoci
systémovych pérobetonovych prvkl vyztuzené betonarkou vyztuzi. Preklady na vétsi rozpéti
jsou tvoreny z tvarnic U profilu.

5.9 Schodisté

Schodisté je reSeno jako prefabrikované, Zelezobetonové, trojramenné. Jedna se o dvé
jednou zalomené desky a jedno pfimé schodistové rameno. Jednou zalomené desky jsou
uloZeny do ZB ztuzujicich stén pomoci Schock Tronsole typ Q. P¥imé rameno je pak ulozeno
pfes ozub na mezipodestu jednou zalomené desky a pravlak. Zalomena ramena jsou umisténa
na pruavlak, ktery je pnut mezi schodistovymi sténami.

V objektu se nachazi dalsi dvé schodisté, ty jsou navrzena jako ocelova. Jedna se o
schodisté ke komunikaci mezi kuchyni a jidelnou a druhé slouZi k pfistupu do technické
mistnosti u télocvicny.

Vnéjsi unikové schodisté u klastrd je reseno jako ocelové. Ma dvé schodnice, které jsou
kotvené do zdkladového pasu a do stén objektu. Kotveni bude feseno dodatec¢né pomoci
chemickych kotev. Schodnice jsou navzdjem propojeny, ¢imzZ je tvoren tuhy ram. Podlahu
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mezipodesty a schodistové stupné tvofi pororost. Navrh konstrukce bude predmétem
dilenské dodavatelské dokumentace.

5.10 Vytah

V objektu jsou navrzeny dva hlavni vytahy ke komunikaci mezi jednotlivymi podlazimi o
velikosti kabiny 1400x1900x2135 mm s maximalni nosnosti 400 kg. Maximalni pocet
cestujicich jsou 4. Stény vytahu jsou reseny z monolitického Zelezobetonu C30/37 a jsou
soucasti ztuzujici jadra. Svymi rozméry navrzeny vytah spliuje vyhlasku ¢. 398/2009 Sbh. o
obecnych technickych poZzadavcich zabezpecujicich bezbariérové uZivani staveb, kde
minimalni rozmér klece pro bezbariérovy pfistup ¢ini 1100x1400 mm.

V objektu se nachazi jesté jeden nakladni vytah mezi kuchyni a jidelnou. V tomto ptipadé
bude konkrétni ndvrh zalezet na konkrétnich pozadavcich investora. V rdmci studie nejsou tyto
pozadavky specifikovany.

5.11 Strecha

Na objektu se nachazeji 4 rGzné druhy stfech.

Prvni jednoplastova nepochozi stfecha s klasickym poradim vrstev se nachazi nad 3.
nadzemnim podlaZzim nad spojovacimi kréky. Na nosné konstrukci je nanesena penetrace
DEKPRIMER, kterd slouZi jako penetracni natér na beton. Po natéru bude pouZita parotésna
vrstva z SBS modifikovaného asfaltu Glastek 40 special mineral tl. 4 mm. Tato vrstva slouzi téz
jako pojistna hydroizolace stfechy. Dalsi vrstvu tvofi spadové kliny EPS 150 S. Tato vrstva
spolecné s dalsi vrstvou té samé izolace tvori tepelnou izolaci strechy. Nejmensi tloustka obou
izolaci je 240 mm. Tato hodnota splfiuje hodnotu na soucinitele prostupu tepla Urec,20 (viz
pfiloha 2- posudky teplo). Jako separacni vrstva slouZi geotextilie Filtek 300, ktera zamezuje
nesnasenlivosti material(. Vrchni vrstvou je hydroizolacéni félie Dekplan 76.

Druhad stfecha je nepochozi vegetacni stfecha s extenzivni zeleni s klasickym poradim
vrstev, kterd se nachazi nad ¢asti prizemi. Nejdfive bude nanesena penetrace Dekprimer, dale
spadova vrstva Isover EPS 150 v navrzeném spadu (40-169 mm). K tepelné-izola¢ni funkci
zajisti dvojice izolaci Isover EPS 150 a o celkové tloustce min 220 mm. Nasleduje separacni
vrstva Filtek 300 a hydroizolaéni félie Dekplan 76. Nad hydroizola¢nim pasem bude uloZena
textilie FILTEK 200, na kterou bude uloZena drendZni a hydro-akumulacni vrstva — nopova fdlie
Dekdren T20 Garden, dale filtracni félie Dekdren a nad ni substrat pro extenzivni rostliny.
Stabilita souvrstvi je v tomto pripadé zajisténa pritizenim, jelikoZ se jedna o stfechu se sklonem
do 5 stupnd. Odvodnéni je reSeno spadovanim do Zlabu a nasledné odvodnéni pomoci ¢ty
vpusti Topwet DN100. Pfistup na stfechu je umoznén z terasy v 2.NP.
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Stresni krytina Sikmé stfechy je provedena z falcované krytiny Lindab Seamline, smérem
na jizni stranu je krytina provedena z integrovanou FV. Tepelnd izolace je vloZena mezi
ocelovou konstrukci (IPE rdmy a tenkosténné vaznice).

Kvali dispoziénimu feseni podkrovi, ktery je vyuzivdm predevsim jako ucebny, bude
navrzena konstrukce z ocelovych rdmu IPE. Ocelova konstrukce je tvofena z nosnikd IPE240.
Uprosttfed rozpéti je nosnik svaren s ocelovou trubkou. Tato trubka je svafena na ocelovou
desku o rozmérech 200x200x10mm, ktera je pomoci Sroubl kotvena do Zelezobetonové
pravlaku Ocelové ramy po obvodé jsou kotveny kloubovym uloZenim pres kotevni desku téz
do Zelezobetonovych privlaka.

5.12 Upravy povrch

Podlahy— Nad Zelezobetonovymi stropy je navrzena vidy tézka plovouci podlaha. Podle
funkénosti prostoru je zvolena bud marmoleum nebo keramickd dlazba. Tézka plovouci
podlaha je tvofena roznaseci vrstvou z betonové mazaniny o tloustce 75-86 mm, tepelnou
izolaci z ¢edicové viny Isover T-N o tloustce 60 mm a naslednou povrchovou Upravou.

e keramicka dlazba Rako — velkoformatova dlazba o rozmérech 60 x 30 cm. Na sténach
budou zakoncéeny soklem vysky 15 cm. Spary budou provedeny ve stejné barvé jako
dlazba.

o  funkce prostoru: koupelna, WC, Satna (soucasti AP), sklady, dilna, schodisté,
jidelna, pfipravna jidel, cvicna kuchyné

e podlahova krytina marmoleum — minimalni tfida 32 ¢i 33 (stfedné vysoka vydrz),

v mistnostech s informacnimi technologiemi je nutné dodrzet antistatické pozadavky
o funkce prostoru: u¢ebny, chodby, kabinety, knihovna

e podlaha télocvicny: byla navrzena elastickd polyuretanova sportovni podlaha

HERCULAN MF Blue 33, barva RAL 5024 — pastelové modra

Barvy povrchovych Uprav tfid budou upfesnény dle konkrétnich pozadavk( investora a
budou vyvzorkovany a odsouhlaseny v pozdéjsi fazi projektu.

Podrobnéji viz pfiloha ¢. 1 — Skladby konstrukci

Obklady — Obklady stén budou provedeny na WC a v ucebnach u umyvadel, a to
keramickymi obklady od firmy Rako. Vyska obkladl v koupelné a na WC je 2,10 m. U viech
obklad( budou pouzity ukoncovaci listy.

Omitky — Ve vSech prostorech jsou navrzeny vapenocementové Baumit hlazené.
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Malby a ndtéry — vnitini omitky, stérky jsou opatfeny malifskym natérem — barvy dle
vybéru investora. V misté umyvadel v u¢ebnach a na toaletdch budou pouzity otéruvzdorné
omyvatelné malby. Venkovni fasdada ma odstin bilé a Seda svétla.

Pohledovy beton — stropy v ucebnach, kabinetech a nékteré sloupy budou provedeny
z pohledového betonu. Budou opatieny impregnacni vrstvou na bazi voskové emulze.

5.13 Dilatace

Jednd se o maly objekt, neni potfeba navrhovat dilataci pro eliminaci objemovych zmén.

Nezbytné je oddilatovani podlah v dusledku pohybu vzhledem k ménici se teploté a
vlihkosti. Dilatace je nutnd ve vSech mistech, kde se podlaha dotyka stén, &i jinych pevné s
podkladem spojenych detail(. Dilatace bude provedena pomoci dilatacni pasky Isover N/PP,
které zajistuje pruzné oddéleni od svislych stén a omezuje bocni prenos krocejového hluku.

5.14 Vyplné otvoru

VyplIné otvorl jsou navrzeny jako hlinikové s izolacnim trojsklem. VSechna okna budou
navic opatfena venkovnimi hlinikovymi Zaluziemi s naklonénim 45° s vnéjsi stranou svétlou a
vnitfni stranou tmavou s hodnotou stinéni Fsh = 0,13. Pouze okna do kuchyné budou z vnitfni
strany po celé ploSe sklenéné vyplné nalepena mlécnd folie zabranujici pfimou viditelnost
mistnosti. VSechna okna budou osazena zevnitt parapety z drevotfisky, vnéjsi parapety budou
hlinikové v barvé oken (antracit).

Vsechny okna a dvefe budou od firmy Schueko.

Interiérové dvefe jsou plné osazené do ocelové zarubné, svétla vyska 2150mm.
Konkrétni povrchové Upravy budou vyvzorkovany a odsouhlaseny v pozdéjsi fazi projektu.

Vnitini prosklena sténa a prosklené dvere na chodbdch jsou navrzeny do hlinikovych
nosnych rama.

5.15 Zamecnické vyrobky

Jedna se o ocelové zabradli, madla a nerezovou sit u vnitfnich schodist. Déle se jedna o
ocelové tdhla a nosnou ocelovou konstrukci stfechy, ocelové zabradli u terasy ve 2.np objektu,
nosnou ocelovou konstrukci pro umisténi fotovoltaiky, Zebfik pro vystup na stfechu, apod.
Vsechny ocelové prvky budou Zarové pozinkovany.
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5.16 Klempifské konstrukce

Oplechovani atiky bude provedeno z poplastovaného plechu tloustky 0,8 mm. Rozvinuta
Sitka je 685 mm a bude provedena v antracitové barvé. Atikovy plech je pfipevnén pomoci
pfiponek z pozinkovaného plechu (rozte¢ 500 mm).

Vnéjsi parapety jsou z hliniku tl. 0,8 mm téZ v antracitové barvé.

V ramci planované dodavky rozsahu klempitskych vyrobk( bude provedena instalace
vnéjsich parapetl oken, atik ploché stfechy a budou osazeny ukoncovaci plechové plné a
perforované L profily pro dokonceni stfechy tam, kde neni atika. Navic bude provedeno
oplechovéni predsazenych konstrukci, destovych svodl a Zlab(, vyvodl VZT potrubi nad
stfechu atd.

Veskeré klempifské vyrobky budou vyrobeny z plechu Titanzinku tloustky 0,7 mm.
Dodavka klempitskych prvk( zahrnuje také jednotlivé poplastované plechy pro kotveni
hydroizolac¢nich folii na terasach a stfechach.

Klempiiské vyrobku budou vyuzivané v souladu s CSN 73 3610 a CSN EN 612 podle
technologickych predpist vyrobc(.

5.17 Instalacni Sachty a podhledy

Navrzené instalacni Sachty jsou uréeny pro rozvody TZB. Nejvétsi stoupaci potrubi je
urcena pro vzduchotechniku. Ostatni slouzi pro rozvody vody a kanalizace. Stény Sachet budou
provedeny z VPC cihel tl. 100 mm a 150 mm.

Pohledy z SDK desek jsou navrzeny vsSude, svyjimkou v jednotlivych ucebnach a
kabinetech. Oplasténi z desek Knauf je upevnéno pomoci vhodnych Sroub(l na kovovou spodni
konstrukci z nosnych profili UA 50 a montaznich profill CD 60/27. Spodni kovova konstrukce
je upevnéna na strop pomoci vhodnych zavéSovacich prvkd. V ucebnach budou rozvody
potrubi (pfedevsim textilni vyustky) pfiznany.

V ramci podhledd budou provedeny instala¢ni otvory pro zafizeni UT, ZTl a VZT, jejich
presna pozice bude vychazet z polohy konkrétnich zafizeni
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4. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOST!I STAVEBNICH KONSTRUKCI A VYPLNI
OTVORU

Zatepleni obvodovych stén vzeminé, a to predevsim v mistech technické mistnosti
v suterénu je pomoci XPS A=0,038W/mK v tl. 150 mm.

V &asti objektu spodni stavby bude zateplovaci systém proveden pomoci extrudovaného
polystyrenu A=0,038W/mK v tl. 200 mm. Zatepleni objektu do Urovné 300 mm nad upravenym
terénem je téz reseno izolaci z XPS A=0,038W/mK v tl. 200 mm.

Zatepleni objektu nad terénem je provedeno kontaktnim zateplovacim systémem
z kamenné cedicové vaty A=0,032 W/mK v tloustce 240 mm. Zateplovaci systém bude
proveden na obvodové vdpenopiskové zdivo, které bude opatreno stérkovou omitkou. Na jizni
fasadé, kde je navrien predsazeny obvodovy plast fotovoltaickymi panely je navrien stejny
systém.

Sikma stfecha je zateplena 420 mm izolace z minerdlni izolace, kterd je vloZzena mezi
ocelovou nosnou konstrukci krovu. Zelena stfecha nad télocvi¢nou je opatfena EPS 150 S
A=0,037 W/mK tl. 260 mm + nabéhové kliny 40-212 mm. Plocha stfecha nad spojovacimi
krcky je zateplena tepelnou izolaci EPS 150 S A=0,037 W/mK tl. 260 mm + nabéhové kliny 40-
220 mm. Tepelna izolace u pobytova terasy nad 1. NP je z KINGSPAN Therma S A=0,022
W/mK tl. 120 mm + nabéhové kliny EPS 150 S A=0,037 W/mK tl. 40-170 mm.

Akusticka izolace pro eliminaci kro¢ejového hluku do podlah jsou navrzeny desky
s minimalni dynamickou tuhosti 20 MPa/m. Roznaseci vrstvy tézkych plovoucich podlah musi
byt oddilatovany od vSech konstrukci tl. 10 mm.

Stavba je v souladu s predpisy a normami pro Usporu energii a ochrany tepla. Spliuje
pozadavek normy CSN 73 0540-2 a spliiuje pozadavky zdkona 406/2000 Sb. Ve znéni
pozdéjsich predpist a vyhlasky 148/2007 Sb.

Skladby obvodovych konstrukci budou splfiovat pozadavky normy CSN 730540-2 na
poZadovany soucinitel prostupu tepla Uy a i na doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugop (Viz
Pfriloha 1).

Tepelné technické vlastnosti jednotlivych ¢asti konstrukci a celkova energeticka bilance
objektu bude dana prikazem energetické narocnosti budovy zpracovaném v souladu se
zakonem o hospodareni energii. Na zakladé predbéznych vypoctd jsou u vsech svislych a
vodorovnych obvodovych konstrukci splnény pozadované normové hodnoty prostupu tepla
viz Pfiloha 1.
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5. Zplsob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inZzenyrsko-geologického
prazkumu a hydrogeologického prizkumu

ZaloZeni objektu je navrieno na zdkladové konstrukci typu bild vana. Zakladové
konstrukce byly zvoleny s ohledem na mistni podminky. Z hlediska klimatického i z hlediska
geologického a s prihlédnutim k mechanicko-fyzikdlnim vlastnostem zakladovych pud se
doporucuje zakladovou sparu situovat minimdlné 1,0 m pod upravenym terénem.

6. Vliv objektu a jeho uzivani na zZivotni prostfedi a pripadné negativni Ucinky

Vzdalenosti jednotlivych objektll musi byt takové, aby nedoslo ke zhorSeni podminek
denniho osvétleni a oslunéni. Stavba nema negativni vliv na krajinu ani pfirodu. Pozemek se
nenachazi v zemi s chranénymi Zivocichy nebo rostlinami. Stavba nenarusi ekologické funkce
a vazby v krajiné. S odpady bude nakladdno dle mistnich zvyklosti a budou ukladdny na
verejnou skladku. Jednotlivé slozky odpadu budou vyttidény.

7. Ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi, protiradonova
opatreni
Radonovy index pozemku byl dle dostupnych podklad( klasifikovan jako nizky. V objektu

vV

navrhnout odvétravani podlozZi pomoci vloZzeného drenazniho potrubi do vrstvy Stérku pod
zakladovou desku.

Co se tyCe hluku a vibraci, da se predpokladat z okolni vystavby, kde prevazuji predevsim
ornd puda dale louky a pole, Ze pfipadné vibrace a nadmérny hluk vznikat nebudou.

8. DodrZovani obecnych pozadavkd na vystavbu
Navrzené stavebni Upravy splnuji obecné technické pozadavky na vystavbu.
9. Bezpecnost prace a ochrana zdravi
VSechny ¢&asti stavby byly navrieny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zpUsobilou.
B&hem provozu stavby je nutno dodriovat viechny ¢&lanky platnych CSN a predpisQ o
bezpecnosti a ochrané zdravi, zejména vyhlasku ¢.48/1982 Sb. a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.
o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pti préaci na stavenistich.
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Pro zajiSténi bezpeclnosti prace na jednotlivych pracoviStich je nutné, aby byly
zpracovany provozni predpisy pro jednotliva pracovisté. V predpisech budou bezpecnostni a
hygienické pokyny pro veskerou ¢innost na pracovistich, tj. pouZivani pracovnich pomucek,
obsluha zafizeni apod.

Pfed zapocetim praci musi byt vSichni pracovnici seznameni se vSemi souvisejicimi
bezpecnostnimi predpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt vybaveni vSemi potfebnymi
ochrannymi pomuckami a prostfedky. VSechny otvory a zvySené ploSiny musi byt opatfeny
ochrannymi zdbradlimi. Otvory musi byt zakryty zdbranami dostatecné pevnymi, a to tak, aby
nemohlo dojit k jejich posunuti. Jednotlivé pristupové cesty musi byt znatelné oznaceny.
Zebiiky musi splfiovat bezpecnostni predpisy a musi pfesahovat minimalné 1 100 milimetrd
nad pracovni ploSinu. Pfi pracich ve vyskach musi byt pracovnici speciadlné proskoleni. Pfi
provadéni montaznich praci ve vyskach musi byt pracovnici jisténi pomoci Gvaz(, u kterych je
povinnosti pracovnikl provést kontrolu stavu pred kazdou sménou. Pokud budou tvazy nebo
jistici lana vykazovat opotrebeni, je nutnd jejich okamzita vyména. Stavbyvedouci musi
pfed zapocetim praci vypracovat technologicky postup praci, ktery musi byt v souladu
s platnymi vyhlaskami a predpisy.

Pfi provadéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny
zavazné ¢lanky platnych CSN a predpist BOZP; jedna se zejména o tyto predpisy:

zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni zmén provedenych zakonem ¢. 585/2006
Sb., zdkona €. 181/2007 Sb., zdkona ¢&. 261/2007 Sb., zdkona ¢&. 296/2007 Sb., zdkona
¢. 362/2007 Sb., Nalezu Ustavniho soudu ¢. 116/2008 Sh., zakona ¢. 121/2008 Sb., zdkona ¢&.
126/2008 Sb., zakona ¢. 294/2008 Sbh., zakona ¢. 305/2008 Sb., zakona ¢. 382/2008 Sb.,
vyhlasky ¢. 451/2008 Sb., zakonem ¢. 326/2009 Sb., zakonem ¢. 320/2009 Sb., zakonem
.286/2009 Sb., zakonem ¢&. 306/2008 Sb., zadkonem ¢&. 462/2009 Sb., zakonem
.347/2010 Sb., zadkonem ¢. 377/2010 Sb., zdkonem ¢&. 427/2010 Sb., zdkonem
.262/2011 Sb., zdkonem ¢. 180/2011 Sb. a zakonem ¢. 185/2011 Sb., ¢ast pata, hlava 1,

O< O< 0O

vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby,

nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci ve znéni natizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.,

nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich,

vyhlaska €. 18/1979 Sb. Ceského Gfadu bezpeénosti prace a Ceského barského uradu,
kterou se urcuji vyhrazena tlakova zarizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich

17



@ itere Zakladni skola Holubice Bc. Hana Kynclova

bezpecnosti ve znéni vyhlasky ¢. 97/1982 Sb., vyhlasky ¢. 551/1990 Sb., nafizeni vlady
¢. 352/2000 Sb., vyhlasky ¢. 118/2003 Sb. a vyhlasky ¢. 393/2003 Sb.,

v

vyhldgka ¢ 19/1979 Sb. Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského barského
uradu, kterou se urcuji vyhrazena zdvihaci zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi
jejich bezpecénosti ve znéni vyhlasky ¢. 552/1990 Sb. nafizeni vlady ¢. 352/2000 Sb. a nafizeni
vlady ¢. 394/2003 Sb.,

vyhlagka €. 21/1979 Sb. Ceského Uradu bezpeénosti prace a Ceského bariského Uradu,
kterou se urcuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpecnosti ve znéni vyhlasky ¢. 554/1990 Sb., nafizeni vlady ¢. 352/2000 Sb. a vyhlasky
¢. 395/2003 Sb.,

vyhlagka ¢. 50/1978 Sb. Ceského tradu bezpe&nosti prace a Ceského barského uradu
o odborné zplsobilosti v elektrotechnice ve znéni vyhlasky ¢. 98/1982 Sb.,

vyhlaska ¢. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich
zatazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecénosti (vyhlaska o vyhrazenych
elektrickych technickych zafizenich),

zakon €. 67/2001 Sb., predseda vlady vyhlasuje Gplné znéni zakona ¢. 133/1985 Sb.,
o pozarni ochrané, jak vyplyva ze zmén provedenych zakonem ¢. 425/1990 Sb., zakonem ¢.
40/1994 Sh., zdkonem ¢. 203/1994 Sb., zdkonem ¢&. 163/1998 Sb., zdkonem ¢&. 71/2000 Sb.
a zakonem €. 237/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich zmén provedenych zdakonem ¢. 320/2002 Sb.,
zakonem ¢. 413/2005 Sb., zakonem ¢. 186/2006 Sb. a zdkonem ¢. 281/2009 Sb. a provadéci
vyhlasky,

vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. Ceského Gfadu bezpeénosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990
Sb., vyhlasky ¢. 207/1991 Sb., nafizeni vlady ¢. 352/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 192/2005 Sb.
a narizeni vlady ¢. 272/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci.
10.Normy a vyhlasky

Dokumentace provedeni stavby je provedena dle:

e Vyhlasky ¢. 269/2009 Sb. O obecnych poZadavcich na vystavbu,
e Vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb
e Zikona ¢. 183/2006 Sb. O tzemnim planovani a stavebnim radu.
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CSN 730202 Piesnost geometrickych parametr( ve vystavbé

CSN 730420 Presnost vyty€ovani stavebnich objekt(

CSN 731311 Zkouseni betonové smési a betonu

CSN 731312 Stanoveni zpracovatelnosti betonu

CSN 731344 Ochrana proti korozi ve stavebnictvi

CSN 732150 Kontrolni méFeni geometrickych parametr(i pozemnich stavebnich
objektd

CSN 732400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukei

ON 732480 Provadéni montovanych betonovych konstrukci

CSN 732520 Drsnost povrchi stavebnich konstrukei

CSN 738101 Le3eni

CSN 738102 Pojizdna a volné stojici ledeni

CSN 738105 DFevéna ledeni

CSN 738106 Ochranné a zachytné konstrukce

CSN 738107 Trubkové leseni

CSN 738108 Podpérna leseni

CSN 738 120 Stavebni plosinové vytahy

CSN 732577 Zkouska pfidrinosti povrchové Upravy stavebnich konstrukci k podkladu,

11.Seznam Priloh

e pfiloha 1 - Skladby konstrukci
e pfiloha 2 —Posudky v TEPLU EDU 2017
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SIKMA STRECHA - FVE

- Stfesni falcova krytina Lindab s integrovanymi FV panely
- Prkenny zaklop tl. 25 mm
- Kontralaté 50x80 mm + provétravana mezera
- Pojistna difuzni folie
- zaklop - DVD desky t1.15 mm
- Vaznice z tenkosténného Z profilu
+mineralni tepelna izolace mezi vaznice tl. 180 mm
- Nosna konstrukce IPE 240
+mineralni izolace mezi IPE nosniky tl. 240 mm
- Tepelna izolace s latovanim tl. 80 mm
- Parotésna vrstva (napf. Dekfol N Al 170 special)
- Lat' 40/60 mm
- Pfimé zavésy Rigips upevnéné k nosné kci + ocelové profily R-CD
- Sadrokarténova deska tl. 12,5 mm

Strecha - Sikma - fve




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Sikma stfecha... stfecha 7.629 0.128 0.0989 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sikma strecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP

Datum : 01.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 sadrokartonové 0,0150 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Alkorplan 35 1 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 50000,0 0.0000
3 Mineralni vata 0,0800 0,0370 800,0 30,0 3,0 0.0000
4 Mineralni vata 0,2400 0,0850* 798,6 61,1 3,0 0.0000
5 Mineralni vala 0,1800 0,0760* 799,1 49,4 3,0 0.0000
6 Drevovlaknité 0,0150 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
7 Pojistna hydro 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 sadrokartonové desky -

2 Alkorplan 35 170 —

3 Mineralni vata —

4 Mineralni vata + ocel. ramy vliv kovovych tep. mostt dle BRE Digest 465

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.037 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  50.0 W/(m.K)
Typ profild: CW a obdobné (SDK pficky)
Vzduch uvnitf profill: ne
Sitka kovovych profild: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.2400 m
Tloustka stén profild: 0.0080 m
Osova vzdalenost profilG: 3.0000 m

5 Mineralni vala + vaznice vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465



Tep. vodivost zakl. materialu: 0.037 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  50.0 W/(m.K)
Typ profili: CW a obdobné (SDK pficky)
Vzduch uvnitf profill: ne

Sitka kovovych profilt: 0.0600 m

Tloustka (hloubka) profild: 0.2400 m
Tloustka stén profild: 0.0015 m

Osova vzdalenost profild: 0.9000 m

6 Drevovléknité desky lisované 1 -
7 Pojistna hydroizolace —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.629 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/im2K




Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 156.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.969 57.6
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.969 59.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.969 60.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.969 62.2
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.969 65.9
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.969 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.969 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.969 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.4 0.969 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.969 62.5
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.969 60.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.9 0.969 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 199 199 106 -15 -11.7 -126 -126

p [Pal]: 1334 1328 778 769 743 723 716 166
p,sat [Pa]: 2362 2317 2316 1276 537 223 206 206
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]




1 0.5303 0.5303 1.286E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0923 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1758 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.5303 0.5303 0.0119 0.0094 0.0025 0.0025
11 0.5303 0.5303 0.0204 0.0058 0.0146 0.0171
12 0.5303 0.5303 0.0256 0.0045 0.0211 0.0382
1 0.5303 0.5303 0.0254 0.0037 0.0217 0.0606
2 0.5303 0.5303 0.0233 0.0039 0.0193 0.0799
3 0.5303 0.5303 0.0209 0.0060 0.0149 0.0948
4 0.5303 0.5303 0.0126 0.0086 0.0040 0.0989
5 0.5303 0.5303 0.0031 0.0137 -0.0107 0.0882
6 0.5303 0.5303 -0.0045 0.0177 -0.0222 0.0660
7 0.5303 0.5303 -0.0091 0.0213 -0.0304 0.0355
8 0.5303 0.5303 -0.0077 0.0203 -0.0280 0.0075
9 0.0017 0.0140 -0.0123 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0989 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0989 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0785 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0204 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 sadrokartonové 151 152 62 - -—-

2 Alkorplan 35 1 151 122 61 31

3 Mineralni vata 212 30 31 92 -—-

4 Mineralni vata - 151 91 31 92

5 Mineralni vala - - - 30 335

6 Drevovlaknité - - - 30 335

7 Pojistna hydro - - - 30 335

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SIKMA STRECHA

- Stfedni falcova krytina Lindab seamline

- Prkenny zaklop tl. 25 mm

- Kontralaté 50x80 mm + provétravana mezera

- Pojistna difuzni folie

- zaklop - DVD desky t1.15 mm

- Vaznice z tenkosténného Z profilu

+mineralni tepelna izolace mezi vaznice tl. 180 mm
- Nosna konstrukce IPE 240

+mineralni izolace mezi IPE nosniky tl. 240 mm

- Tepelna izolace s latovanim tl. 80 mm

- Parotésna vrstva (napf. Dekfol N Al 170 special)

- Lat 40/60 mm

- PFimé zavésy Rigips upevnéné k nosné kci + ocelové profily R-CD
- Sadrokarténova deska tl. 12,5 mm

Strecha - sikma - falcova krytina




STRESNI PLAST - zelena stfecha nad télocvié¢nou

- Vegetacni souvrstvi - extenzivni zelen, po obvodé doplnéna kacCirkem §. 500mm
- Zahradni substrat tl. 50 mm

- Filtradni vrstva geotextilie 200 g/m?

- Drendazni vrstva - nopova folie - vySka nopt 8 mm

- Filtradni vrstva geotextilie 300 g/m?

- Hydroizolacni félie odolna proti prorustani koreni DEKDREN T20

- Filtraéni vrstva geotextilie 300 g/m?

- Tepelna izolace EPS 150 S A=0,037 W/mK tl. 260 mm

- Spadova vrstva 3% EPS 150 S A=0,037 W/mK min. tl. 40 mm - max 212 mm
- Parotésnici vrstva SBS Glastek 40 mineral tl. 4 mm

- Penetrace

- ZB monoliticka deska tI. 210 mm

Al g f

Strecha - zelena - nepochozi




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Strecha - zelena - nep... stfecha 8.168 0.120 0.0149 ano -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Stfecha - zelena - nepochozi
Zpracovatel :  Hana Kync¢lova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 12.03.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,0210 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 parozabrana 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 20000,0 0.0000
4 EPS 150 - spad 0,3000 0,0370 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Foliova hydroi 0,0020 0,1500 960,0 1600,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vnitfni -
Zelezobeton 3
parozabrana —
EPS 150 - spadova vrstva
Fdliova hydroizolace ---

ABWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.168 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 112.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.61C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.9 0.970 57.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.970 59.8
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.970 60.9
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.970 62.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.970 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.970 69.5
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.970 71.5
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.970 70.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.970 66.7
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.970 62.6
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.970 61.0
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.970 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 20.2 201 201 20.0 -12.8 -12.38

p [Pal]: 1334 1333 1328 626 501 166

p,sat [Pa]: 2365 2357 2350 2338 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Tapioty v typickam mestd konstrukcs v ust¥ianjch névThovich podminkich
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3302 0.3302 2.092E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0108 kg/(m2.rok)

e g



Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0506 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3302 0.3302 0.0040 0.0018 0.0022 0.0022
12 0.3302 0.3302 0.0048 0.0014 0.0035 0.0057
1 0.3302 0.3302 0.0047 0.0011 0.0036 0.0094
2 0.3302 0.3302 0.0044 0.0012 0.0032 0.0126
3 0.3302 0.3302 0.0041 0.0019 0.0022 0.0148
4 0.3302 0.3302 0.0029 0.0027 0.0001 0.0149
5 0.3302 0.3302 0.0015 0.0045 -0.0029 0.0120
6 0.3302 0.3302 0.0004 0.0058 -0.0054 0.0066
7 - - -0.0003 0.0070 -0.0073 0.0000
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 --- - - - - -
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0149 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0149 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0147 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0002 kg/m2




Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitini 151 152 62 — —

2 Zelezobeton 3 151 152 62

3 parozabrana 151 152 62 -—- -

4 EPS 150 - spad - - 62 30 273

5 Foliova hydroi - - 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



TERASA

- Naslapna vrstva - betonova dlazba 500x500x40 mm

- Vzduchova mezera + rektifikovany plastovy terC tl. 17 mm

- Hydroizolacni folie (napf. Dekplan 76)

- Separacni geotextilie

- Tepelna izolace KINGSPAN Therma S A=0,022 W/mK tl. 120 mm
- Spadova vrstva EPS 150 S A=0,037 W/mK min. tl. 30 mm

- Parotésnici vrstva SBS

- Penetrace

- ZB monoliticka deska tl. 210 mm

- Podhledova konstrukce

Strecha - terasa




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Terasa... stfecha 6.595 0.148 0.0167 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Terasa
Zpracovatel :  Hana Kync¢lova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 12.03.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,0210 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 parozabrana 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 20000,0 0.0000
4 EPS 150 - spad 0,0400 0,0370 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Kingspan therm  0,1200 0,0220 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Foliova hydroi 0,0020 0,1500 960,0 1600,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitfni ---
Zelezobeton 3
parozabrana -
EPS 150 - spadova vrstva
Kingspan therma ---
Fdliova hydroizolace ---

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 704 1239.1
8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.595 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 79.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.38 C




Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.964 58.3
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.964 60.4
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.964 61.4
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.964 62.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.964 66.4
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.964 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.964 71.6
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.964 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.964 67.0
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.964 63.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.964 61.5
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.964 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 200 199 145 -127 -128

p [Pal]: 1334 1333 1327 589 571 518 166

p,sat [Pa]: 2352 2341 2333 2318 1648 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1902 0.1902 2.257E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0120 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0514 kg/(m2.rok)




Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzaéni zéna ¢. 1
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.1902 0.1902 0.0043 0.0018 0.0025 0.0025
12 0.1902 0.1902 0.0052 0.0014 0.0038 0.0063
1 0.1902 0.1902 0.0051 0.0011 0.0039 0.0104
2 0.1902 0.1902 0.0047 0.0012 0.0035 0.0139
3 0.1902 0.1902 0.0044 0.0019 0.0025 0.0164
4 0.1902 0.1902 0.0031 0.0028 0.0003 0.0167
5 0.1902 0.1902 0.0016 0.0045 -0.0029 0.0138
6 0.1902 0.1902 0.0004 0.0058 -0.0054 0.0084
7 0.1902 0.1902 -0.0003 0.0070 -0.0073 0.0011
8 -0.0001 0.0067 -0.0068 0.0000
9 — —
10 - - --- --- --- -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0167 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0167 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0164 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici



skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitrni 90 213 62 — —

2 Zelezobeton 3 90 213 62

3 parozabrana 151 152 62 -—- -

4 EPS 150 - spad 242 62 61 — —

5 Kingspan therm - - 31 30 304

6 Foliova hydroi - - 31 30 304

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



STRESNI PLAST - Spojovaci kréek

- Hydroizolacni félie (napf. Dekplan 76)

- Filtra&ni vrstva geotextilie 300 g/m?

- Tepelna izolace EPS 150 S A=0,037 W/mK tl. 260 mm

- Spadova vrstva EPS 150 S A=0,037 W/mK min. tl. 40 mm - max ...mm
- Parotésnici vrstva SBS Glastek 40 mineral tl. 4 mm

- Penetrace

- ZB monoliticka deska tl. 210 mm

- Podhledova konstrukce

Strecha - spojovaci krcek




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Strecha - spojovaci kr... stfecha 8.168 0.120 0.0149 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : StFecha - spojovaci kréek
Zpracovatel :  Hana Kync¢lova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 12.03.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,0210 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 parozabrana 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 20000,0 0.0000
4 EPS 150 - spad 0,3000 0,0370 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Foliova hydroi 0,0020 0,1500 960,0 1600,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vnitfni -
Zelezobeton 3
parozabrana —
EPS 150 - spadova vrstva
Fdliova hydroizolace ---

ABWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.168 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 112.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.61C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.9 0.970 57.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.970 59.8
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.970 60.9
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.970 62.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.970 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.970 69.5
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.970 71.5
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.970 70.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.970 66.7
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.970 62.6
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.970 61.0
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.970 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 20.2 201 201 20.0 -12.8 -12.38

p [Pal]: 1334 1333 1328 626 501 166

p,sat [Pa]: 2365 2357 2350 2338 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Tapioty v typickam mestd konstrukcs v ust¥ianjch névThovich podminkich
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3302 0.3302 2.092E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0108 kg/(m2.rok)

e g



Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0506 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3302 0.3302 0.0040 0.0018 0.0022 0.0022
12 0.3302 0.3302 0.0048 0.0014 0.0035 0.0057
1 0.3302 0.3302 0.0047 0.0011 0.0036 0.0094
2 0.3302 0.3302 0.0044 0.0012 0.0032 0.0126
3 0.3302 0.3302 0.0041 0.0019 0.0022 0.0148
4 0.3302 0.3302 0.0029 0.0027 0.0001 0.0149
5 0.3302 0.3302 0.0015 0.0045 -0.0029 0.0120
6 0.3302 0.3302 0.0004 0.0058 -0.0054 0.0066
7 - - -0.0003 0.0070 -0.0073 0.0000
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 --- - - - - -
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0149 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0149 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0147 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0002 kg/m2




Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitini 151 152 62 — —

2 Zelezobeton 3 151 152 62

3 parozabrana 151 152 62 -—- -

4 EPS 150 - spad - - 62 30 273

5 Foliova hydroi - - 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SUTEREN - Té&locvi¢na

- Matovy polyuretanovy lak RAL 5024

- Nosna samonivelacni polyuretanova vrstva
- Samouzaviraci polyuretanovy tmel

- Elasticka polyuretanova podlozka tl. 8 mm
- Samonivelacni cementovy potér tl. 80 mm
- Separacni PE félie tl. 0,2 mm

- Tepelna izolace XPS A=0,035 W/mK tl. 150 mm
- Zelezobeton C30/37 tl. 450 mm

- Separacni folie tl. 0,2 mm

- Podkladni beton tl. 100 mm

- VVyrovnavaci stérkopiskovy podsyp

- Rostly terén
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Podlaha na terénu - télocvicna




SUTEREN - Satna/WC

- Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

- Samonivelaéni cementovy potér tl. 75 mm

- Separacni PE félie tl. 0,2 mm

- Tepelna izolace XPS A=0,035 W/mK tl. 150 mm
- Zelezobeton C30/37 tl. 450 mm

- Separacni folie tl. 0,2 mm

- Podkladni beton tl. 100 mm

- Vyrovnavaci stérkopiskovy podsyp

- Rostly terén

il etaveEid Vs
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Podlaha na terénu - dlazba




SUTEREN - Chodba

- Marmoleum + PU lepidlo tl. 4 mm

- Samonivelacni cementovy potér tl. 86 mm

- Separacni PE fdlie tl. 0,2 mm

- Tepelna izolace XPS A=0,035 W/mK tl. 150 mm
- Zelezobeton C30/37 tl. 450 mm

- Separacni folie tl. 0,2 mm

- Podkladni beton tl. 100 mm

- VVyrovnavaci stérkopiskovy podsyp

- Rostly terén
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Podlaha na terénu - marmoleum




SUTEREN - Technicka mistnost

- Epoxidovy natér

- Samonivelacni cementovy potér tl. 87 mm

- Separacni PE félie tl. 0,2 mm

- Tepelna izolace XPS A=0,035 W/mK tl. 150 mm
- Zelezobeton C30/37 tl. 450 mm

- Separacni folie tl. 0,2 mm

- Podkladni beton tl. 100 mm

- Vyrovnavaci stérkopiskovy podsyp

- Rostly terén
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Podlaha na terénu - technicka mistnost




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Bil4 vana - terén... podlaha 4.687 0.206 0.1679 ne -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Bila vana - terén
Zpracovatel :  Hana Kync¢lova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 11.03

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Betonova mazan 0,0750 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 XPS 0,1500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,4500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Podkladni beto  0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Betonova mazanina
2 XPS —
3 Zelezobeton 3
4 Podkladni beton —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Tephts ve vidtinim & wndjéim prosthe [C]
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Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.687 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.206 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2344.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 225h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 14.64 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.7 0.949 58.1
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.949 60.6
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.7 0.949 62.0
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.8 0.949 63.7
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.949 67.6
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.949 70.9
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.949 72.8
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.949 71.9
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.949 67.3
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.949 62.9
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.949 61.1
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.8 0.949 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 148 147 84 8.0 7.9
p [Pal]: 937 943 990 1055 1063
p,sat [Pal: 1677 1668 1099 1071 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Tapioty v typlciam méstd konstrukes v ustisanych névrhovich podminkach
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et tiaky wodnl pary v tpicham mistd konstrukce v wstsl ndvrh. poEminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : -8.992E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2250 0.2250 0.0238 0.0021 0.0217 0.0217
3 0.2250 0.2250 0.0260 0.0023 0.0237 0.0455
4 0.2250 0.2250 0.0223 0.0022 0.0201 0.0656
5 0.2250 0.2250 0.0205 0.0022 0.0183 0.0839
6 0.2250 0.2250 0.0155 0.0020 0.0135 0.0974
7 0.2250 0.2250 0.0122 0.0019 0.0103 0.1077
8 0.2250 0.2250 0.0081 0.0018 0.0063 0.1140
9 0.2250 0.2250 0.0042 0.0018 0.0025 0.1164
10 0.2250 0.2250 0.0064 0.0020 0.0044 0.1208
11 0.2250 0.2250 0.0123 0.0021 0.0102 0.1310
12 0.2250 0.2250 0.0198 0.0023 0.0175 0.1485
1 0.2250 0.2250 0.0210 0.0022 0.0188 0.1679
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.1679 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Betonova mazan 90 183 92 - -—

2 XPS -— -— 365

3 Zelezobeton 3 - - - — 365

4 Podkladni beto - - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



PODLAHA NP - Satny/WC

- Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

- Samonivelacni cementovy potér tl. 75 mm
- Separacni PE folie tl. 0,2 mm

- KroCejova izolace tl. 60 mm

- ZB deska tl. 210 mm

- Podhledova konstrukce

Podlaha - satny/socialni zazemi




PODLAHA NP - Tridy/kabinety

- Marmoleum + PU lepidlo tl. 4 mm

- Samonivelacni cementovy potér tl. 86 mm
- Separacni PE folie tl. 0,2 mm

- KroCejova izolace tl. 60 mm

- ZB deska tl. 210 mm

PODLAHA NP - Chodby

- Marmoleum + PU lepidlo tl. 4 mm

- Samonivelaéni cementovy potér tl. 86 mm
- Separacni PE félie tl. 0,2 mm

- KroCejova izolace tl. 60 mm

- ZB deska tl. 210 mm

- Podhledova konstrukce

Podlaha - uCebny/kabinety




PODLAHA podkrovi - Technické zazemi

- Epoxidova stérka

- Samonivelaéni cementovy potér tl. 87 mm
- Separacni PE félie tl. 0,2 mm

- KroCejova izolace tl. 60 mm

- ZB deska tl. 210 mm

Podlaha - podkrovi




VNEJSI OBVODOVY PLAST - FOTOVOLTAICKE PANELY

- Fotovoltaické panely 15 kg/m?
- Svisly systém pro uchyceni FV panelu
+ provétravana vzduchova mezera 30 mm
- Vodorovny nosny profil osazeny na konzoly
- Konzoly z kompozitniho material pro uchyceni FV panelu
- Omitkovy systém ztuzeny tkaninou, silikatova omitka
- Kontaktni zatepleni kamennou ¢ediCovou vatou A=0,032 W/mK tl. 240 mm
- Stérkova omitka s vlozenou perlinkou
- Vapenopiskove bloky tl. 200 na tenkovrstvou maltu
- Stérkova omitka

Obvodova sténa - FVE panely




VNEJSI OBVODOVY PLAST - dfevény obklad

- obklad sibifsky modfin, palubky rozmér 19x95 mm

- nosny rost - svislé laté 60x40 mm + provétravana mezera

- nosny rost - vodorovné laté 60x40 mm + provétravana mezera

- Omitkovy systém ztuZeny tkaninou, silikatova omitka

- Kontaktni zatepleni kamennou ¢ediCovou vatou A=0,032 W/mK tl. 240 mm
- Stérkova omitka s vloZenou perlinkou

- Vapenopiskoveé bloky tl. 200 na tenkovrstvou maltu

- Stérkova omitka

it

Obvodova sténa - dreveny obklad




ré

VNEJSI OBVODOVY PLAST

- Omitkovy systém ztuZeny tkaninou, silikatova omitka

- Kontaktni zatepleni kamennou ¢edi¢ovou vatou A=0,032 W/mK tl. 240 mm
- Stérkova omitka s vlozenou perlinkou

- Vapenopiskove bloky tl. 200 na tenkovrstvou maltu

- Stérkova omitka

Obvodova sténa - omitka




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Sténa VPC... sténa 7.826 0.125 0.0023 ano -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sténa VPC
Zpracovatel :  Hana Kync¢lova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 11.03.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,2000 0,8600 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0200 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
4 EPS - greywall  0,2400 0,0320 1270,0 17,0 40,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv~ 0,0050 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0,0050 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitfni ---
Véapenopiskové cihly -—
Lepici malta ETICS -—-
EPS - greywall -
Vyztuzna vrstva ETICS -—-
Omitka ETICS silikatova -

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 704 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.826 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.125 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 426.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 106 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.57 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vniténi strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.969 46.0
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.969 48.0
3 13.0 0.569 9.6 0.377 201 0.969 511
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.969 55.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 204 0.969 61.7
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.969 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.969 69.8
8 18.1 0.307 146  -——- 20.5 0.969 69.0
9 16.5 0.435 13.0 - 204 0.969 62.7
10 14.5 0.505 111 0.229 20.2 0.969 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 201 0.969 51.0
12 121 0.600 8.8 0.442 19.9 0.969 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 19.0 18.7 -128 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1334 1330 1071 1037 209 188 166

p,sat [Pa]: 2345 2336 2198 2160 202 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4302 0.4530 4.072E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:




Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0023 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.5900 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitfni 212 153 --- ---
2 Vapenopiskové 212 153 - -—- ---
3 Lepici malta E 273 92 - - -
4 EPS - greywall --- - 214 151 ---
5 Vyztuzng vrstv - - 214 151 -
6 Omitka ETICS s - - 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SUTEREN - BiLA VANA - Technicka mistnost

- Stérkova omitka

- Zelezobeton tl. 350 mm

- Lepici malta

- XPS A=0,038 W/mK tl. 150 mm
- Geotextlie

Suterén sténa - zemina




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
SUTEREN - sténa... sténa 4.478 0.215 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SUTEREN - sténa
Zpracovatel :  Hana Kync¢lova
Zakéazka : DP

Datum : 04.04.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Lepici malta E 0,0200 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
3 XPS 0,1600 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3

2 Lepici malta ETICS - ter¢e na 40% plochy

3 XPS —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.478 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.215 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 723.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1463 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené



mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fRsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.7 0.948 58.2
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.948 60.7
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.7 0.948 62.2
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.8 0.948 63.8
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.9 0.948 67.6
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.948 71.0
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.1 0.948 72.8
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.948 71.9
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.948 67.4
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.948 63.0
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.9 0.948 61.2
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.8 0.948 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 148 145 144 79
p [Pa]: 1449 1292 1287 1063
p,sat [Pa]: 1683 1649 1639 1067
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.797E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 90 213 62

2 Lepici malta E 212 153 -—- - -—

3 XPS 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SUTEREN - Sokl
Mozaikova omitka Baumit MozaikTop tl. 3 mm
- Zakladni omitka Uniprimer
- Lepici a stérkova hmota tl. 4 mm
- XPS A=0,038 W/mK tl. 200 mm
- Lepici malta
- Zelezobeton tl. 350 mm
- Stérkova omitka

Suterén sténa - sokl




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
SUTEREN - sténa - SOKL... sténa 5.673 0.171 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : SUTEREN - sténa - SOKL
Zpracovatel :  Hana Kync¢lova

Zakéazka : DP

Datum : 04.04.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Lepici malta E 0,0200 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
3 XPS 0,2000 0,0370 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3

2 Lepici malta ETICS - ter¢e na 40% plochy

3 XPS —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.673 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 973.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 146 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]



1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.958 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.958 60.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.958 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 201 0.958 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.958 66.2
6 18.2 0.479 146 - 204 0.958 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.958 71.4
8 18.5 0.409 15.0 - 204 0.958 70.8
9 174 0.564 13.9 0.087 20.3 0.958 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 201 0.958 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.958 61.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.958 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 199 187 183 -12.8
p [Pal: 1334 920 905 166
p,sat [Pa]: 2316 2155 2104 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Tapioty v typickem mistd kenstrukes v ustdlanjch nevriovich podminkich
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Ral. vihiost v Typacksm mastd konetruncs v uetdd, ndvrh: podminxach
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.390E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 90 213 62
2 Lepici malta E 243 122 -—- - -—
3 XPS 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Vnitfni nenosné zdivo - akustické Ry=53 dB = R',=47 dB

Stérkova omitka
Vapenopiskové bloky Silka HM 200 tl. 200 na tenkovrstvou maltu
Stérkova omitka

Vnitfni nenosné zdivo - délici

- Stérkova omitka

- Vapenopiskové bloky Silka HM 150 tl. 150 na tenkovrstvou maltu
- Stérkova omitka




VENKOVNI PROSTOR - dievéna prkna

- Terasova prkna tl. 15 mm

- Dfevény nosny profil 30x50 mm

- Terasova nastavitelna podlozka

- Betonova dlazdice 40x300x300 mm

- Hutnény vyrovnavaci stérkopiskovy podsyp
- Rostly terén

VENKOVNI PROSTOR - betonova dlazba

- Betonova dlazba 500x500 tl. 50 mm
- Drobné kameniv