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Anotace

V této praci se zabyvam problematikou vypIni vnéjsich otvorl - zejména
montdzZznimi oken a dvefi, a to vramci BIM. Cilem prace je podivat se na bézné
detaily montdze oken a vnéjsich dvefi z postupné ziskavaciho popularitu hlediska
BIMu.

Teoreticka ¢&ast obsahuje: uvod do problematiky ve kterém je vysvétleni
pouzivanych pojmu a uspofddani ¢i atraktivni prezentovani mych myslenek,
stanoveni cill, pohled na aktudlni stav problematiky, popis existujicich feseni,
reSerSe technickych podkladu a jejich analyza k problematice navrhu a provedeni
oken a vnéjsSich dvefi.

Praktickou &ast tvofi zpracovani digitalniho prvku — parametrické ,rodiny” okna,
respektive dvefi v softwaru Autodesk REVIT ve které je zohlednéno kotveni a
zpracovani pfipojovaci spary.

Abstract

This bachelor thesis | address the issue of external opening infills - window and
door assemblies, within a BIM framework. The aim of this thesis is to look at
common details of window and external door installation from the perspective of
BIM, which is gradually gaining popularity.

The theoretical partincludes: an introduction to the problem in which there is an
explanation of the terms used and the arrangement or attractive presentation of
my ideas, a look at the current state of the problem, a description of existing
solutions and the determination of objectives, a search of technical documents
and its analysis on the problem of the design and implementation of windows
and external doors.

The practical part consists of the processing of the digital element - parametric
"family" of the window or door in Autodesk REVIT software, which considers the
anchoring and processing of the connection joints.

Klicova slova

Vyplné otvoru, okna a dvefe, BIM, Revit, kotveni, pfipojovaci spdra okenniho radmu

Key words

Openings, windows and external doors, BIM, Revit, anchoring, window connection
joints
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1. Uvod do problematiky

BIM (Building Information Modeling) je moderni pfistup k projektovani, realizaci a
spravé staveb, ktery umozZnuje vytvareni digitdlnich modell budov s bohatym
informacnim obsahem. V rdmci BIM je mozZné pracovat s mnoha druhy dat, jako
jsou geometrie, materialy, vlastnosti konstrukci, parametry zafizeni a dalsi
informace, coz umoznuje efektivni spolupraci mezi projektanty, investordm a
dalSimi zac¢astnénymi subjekty.

Dlouhou dobu byla montadZ oken a dalsich vyplIni otvorl pfedmétem mnoha
dohadl. Tyto dohady o spravné montdazi otvorovych vyplini definitivné kondi - 1.
kvétna 2014 vedla v platnost novéa a historicky prvni provadéci norma CSN 74 6077
Okna a vnéjsi dvefe — PozZzadavky na zabudovdni. Tato norma stanovuje veskeré
pozadavky, které byly v minulosti dané normalizaé¢ni informaci TNI 74 6077, a dale
je rozSifuje a upfresnuje.

Tato prace je pfevazné zalozena na praci v softwart Autodesk REVIT, a to z dlivodu,
Ze v obdobi napsdni této praci je povazovan autorem, a i pfevdznou vétsinou BIM
specialistl jako reference pro projektovani metodami BIM.

Je ale zfejmé, Ze REVIT ma velkou nevyhodu pro pouziti na Evropském, resp.
ceském trhu. Vydavatel softwarl predpoklada, Ze tento software bude hlavné
vyuzivdan na uUzemi USA, ztoho vyplyva, Ze grafické zobrazeni vykresové
dokumentace je pfizplsobeno americkym a mezinarodnim normam ISO. Toto je
definitivné nevyhodou pro bézného ¢eského uZivatele — projektanta. Zachrancem
situace je tzv. Sablona — nezbytny prvek pfi praci v REVITu, ktery automaticky
prfizplsobuje nejenom vzhled vykresové dokumentace ale i jakési pracovni
prostfedi.Je mozné pracovati bez Sablony, na zakladé nabizené defaultni Sablony
pro Cesky trh od spolecnosti Autodesk. Jde ale o obrovskou ztratu c¢asu na
pfenastaveni parametru pracovniho prostfedi, nahrani potfebnych rodin, Gpravé
vzhledu vykresové dokumentace podle CSN atd..

Jako jiné pracovni prostfedi se pouzivaji napfiklad: Archicad® od spolecnosti
GRAPHISOFT - jednodusi software, ktery nabizi obdobnou ale omezenou, ve
srovnani s Revitem, funkcionalitu. BricsCAD® fesSeni od spole¢nosti Hexagon — lze
pouzit ve viech fazich procesu navrhovani, od skicovani az po pfidadni dat BIM pro
kompletni informaéni model budovy [2] a mnoho dal3ich.



2. Cile bakalarské prace a jeji meze

Tato prace je zaméfena na okna a vnéjsi (balkonové) dvefe pro bytové a
administrativni Gcely. Jedna se o klasické okna a dvefe dle evropskych standardu
ktery jsou v souladu s CSN EN 14351-1 +A2 Okna a dvefe — Norma vyrobku, funk&ni

vliastnosti — Cast 1: Okna a vné&j$i dvefe bez vlastnosti pozarni odolnosti a/nebo
koufotésnosti.

Cilem prace je vytvofit parametrickou ,rodinu” v Autodesk REVIT, kterd bude
obsahovat v sobé informace o zplsobu osazeni, materidlu pripojovaci spary atd.,
umét upravovat svoji velikost a obsahovat informace pro zpodobnéni vykresové a
vykazové dokumentace pro ucely projektové, rozpoctarské a realizacni.

Co rodina bude obsahovat:

—

Rozméry vysky a Sitky okna

2. Rozmér hloubky osazeni okna

3. Velikosti parapetu

4. Bude moznost zvoleni zplsobu kotveni okna

5. Bude moznost zvolit materidly rdmu, kovani, pfipojovaci spary atd.

Nezabyvdm se posuvnymi dvefi ani vraty, a nefeSenim prvky pro primyslové
anebo vodohospodarské ucely &i budovy. Soucldasti prace taky nejsou roletové
prvky oken. Maximalni vysSka stavebniho otvorl pro dvefe je nastavend na 2100
mm. Redeni nadsvétlikd neni soucasti prace.

Ocekavany pfinos prace:

a. Vykresovd dokumentace — moznost zobrazeni detailu osazeni oken anebo
dvefi.

b. Rozpoltovd dokumentace - presnéjsi vykazy vymeér pro podrobnéjsi
rozpoctovani.

c. Realizace — olekava se nejvétsi pfinos v této ¢asti. Budou pfistupné veskeré
informace prvku okna nebo dvefi. Napfiklad: poclet kotev u prvkd, mnozZstvi
tésnicich tmeld, délky, respektive rozméry parapetu atd.Je mozné v pfipadé
napfiklad Spatného dodani oken doobjednat si potfebné mnozstvi
osazovacich prvkd. V pfipadé rekonstrukce — vymény oken jsou dostupné
veSkeré informace o potfebnych materialech pro montaz novych kusu.



3. Definice pojmu

3.1. Building Information Model/Management

BIM (Building Information Model/Management) anebo informacéni model
stavby. Tento pojem lze rozdélit na vice zplsobu pochopeni. Nejrozsifrenéjsi
jsou tyto:

a. Model — model stavby, dnes bézné 3D model, vytvoreny v BIM softward
(napfiklad Autodesk Revit, Graphisoft Archicad atd.) ktery obsahuje data
— vlastnosti prvkd, popis procesu jejich vytvareni, uziti a spravy dat o
stavbé béhem jejiho Zivotniho cyklu. Tento zplsob pochopeni zkratky
BIM bych osobné povazZoval za zastaraly, a to zdlvodu vyrazného
rozsifeni a vyvoje metod BIM.

b. Management — digitalni proces, ktery se pouziva k vytvafeni, spravé a
sdileni informaci o budovach a infrastruktufe. BIM umoZziuje vytvaret a
integrovat digitdIni modely staveb, které zahrnuji informace o ndavrhu,
konstrukci, materialech, technologiich, vykonech, provozu a udrzbé
budov. Tyto informace lze vyuzit po cely Zivotni cyklus budovy — od
navrhu a vystavby az po Udrzbu a demolici. Tento proces se nemusi
omezovat pouze na budovy. Je také moznost vyuzivat tento pojem i
obecné pro stavbu a také stavebni proces. Informacni modelovani jako
metoda prace je obecné pouzitelnd pro jakoukoli stavbu.

BIM se uplatiiuje nejen v segmentu pozemnich staveb, ale také trfeba v
dopravnim stavitelstvi, vodnim stavitelstvi i stavitelstvi specialnim a
inzenyrském stavitelstvi obecné.

BIM si mlZzeme predstavit jako databéazi informaci, kterd muze zahrnovat
kompletni data od prvotniho navrhu pfes vystavbu, sprdvu budovy a pfipadné
zmény dokoncenych staveb (rekonstrukce) az po jeji demolici, véetné
ekologické likvidace stavby a uvedeni prostoru do putvodniho stavu.[1] Pro
dosazeni maximalniho pfinosu pfi pouziti metody BIM by se mélo ze strany
investora definovat podminky pro povinny pouzivani BIMu v rliznych fazich
zivotniho cyklu stavby. Musi byt zifejmé jaky pozadavky se ocekavaji od
zhotovitele, realizace ¢ poskytovatele rlznych sluzeb. Zadnd ze stran
zapojenych do zZivotniho cyklu stavby by neméla odmitat pouzivat model BIM,
a naopak by méla do néj vkladat nejaktudlnéjsi informace. Zasadni vyhodou
tohoto pfistupu kinformacim o stavbé je spoluprace bez ztraty dat a zachovani
pfistupu k jejich aktualni verzi. Neznamena to, Ze do modelu musi vSichni viozZit
vSechny své védomosti a data. Méli by ale sdilet informace, které jsou potfebné
pro ostatni G¢astniky stavebniho procesu.[1]

Dnes je velmi castou pfilezitosti nahrazeni pojmd, pfi némz mylné za
informacni model stavby je povazovan samotny 3D model, a to i v odbornych
kruzich. Zde je potfeba si uvédomit, Ze BIM ve své podstaté zahrnuje nejen
vlastni informace, ale také pravidla pro zachazeni s nimi a 3D model je pouze
jednim ze zplsobl zjednoduSeného a srozumitelného zobrazeni téchto
informaci.[1]

Negeometrické a doplfiujici informace (pouzivd se oznaleni parametry,
atributy, vlastnosti) jednotlivych prvkd, z nichz je 3D model slozen, mohou
obsahovat konstrukéni, materialové a uzitné vlastnosti, pozice v
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harmonogramu vystavby, jednotkovou cenu, harmonogram kontrol a vymén,
investiéni a provozni naklady a dalsi. Timto zplsobem lze vytvorfit model
skute¢ného objektu, ktery slouzi nejen pf¥i navrhovani a provadéni stavby, ale
rovnéz pfi jejim provozovani a udrzovani.[1]

Centriim z4djmU metody BIM je spole¢né datové prostiedi, viz obr. 1 (CDE —
Common Data Environment), které v sobé& zahrnuje viechny informace. Tedy
nejen 3D model a jeho naplnéni daty, ale i veSkeré dokumenty spojené se
stavbou, komunikaci mezi Ucastniky projektu a jejich procesy v jednotlivych
fazich zivotniho cyklu stavby.[1]

Komunikace

Procesy

Dokumenty

Obr. 1 — CDE/BIM — Common Data Environment
3.2. BEP

BIM Execution Plan (téZ BIMxP, v USA téZ BXP) - vykonny plan realizace BIM —
zdvazny dokument, obvykle vytvofeny pfed uzavienim smlouvy na zakladé
pozadavkl zadavatele. Definuje, jak budou provddény jednotlivé aspekty
informacniho modelovani projektu. PIan realizace BIM definuje role Gcastnik{
a jejich zodpovédnosti, standardy, které maji byt pouzity, a postupy, které je
tfeba dodrZzovat. BEP odkazuje na radu dalSich dokumentd, napf. Hlavni plan
pro pfedavani informaci (MIDP) a Plan implementace projektu (PIP). BEP mlze
byt aktualizovan po ziskani zakazky a podpisu smlouvy. Odsouhlaseny BEP se
uz v pocatku projektu stava smluvni pfilohou, obdobné jako nap¥. dohodnuty
harmonogram.[7]

3.3. LOD

Level of Development nebo Level of Definition - grafickd a informacdni
podrobnost modelu

3.4. Osazovacirdam

Prvek, ktery se pfedem ukotvi do stavebniho otvoru a umozniuje pfesné osazeni
okenniho ramu nebo zarubné. Pfed osazenim okenniho rdmu nebo zarubné je
mozné utésnit pfipojovaci sparu a dokongit findIni povrchy vnéjsiho a vnitfniho
osténi, aniz by doSlo k poskozeni povrchové tUpravy profilG okenniho ramu ci
zarubné. [3]
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3.5. Stavebni otvor

Otvor ve stavebni konstrukci (sténé&) uréeny k zabudovani otvorové vyplné.
Pfesnéjsi definice, respektive poZzadavky na stav stavebniho otvoru viz. kap. 7.3
Pfiprava stavebniho otvort a okna.

3.6. Zakladni (vyrobni) rozmér

Rozmér vyrobku, stanoveny pro jeho vyrobu, kterému skuteény rozmér
odpovida v ramci stanovenych dovolenych odchylek. Postupy vyroby jsou
popsany v CSN EN 12351-1+A2.

18, 10 Mezni odchylka +10mm

Dolni mezni odchylka: -10mm
Horni mezni odchylka; +10mm

‘ Zakladni rozmér kee L

<

_i_____
S
e o

-5 +15  Mezni odchylka -5mm/+15mm
Dolni mezni odchylka: -5mm

‘ Zakladni rozmér kee L l
j ————— -i Horni mezni odchylka: +15mm
|

‘ -. )

Obr. 2 — Geometricky parametr se znaménkem + — ,Mezni odchylka”

Pro lepsi orientaci v oblasti geometrické presnosti je potfeba definovat
zakladni terminy a pojmy. NiZe uvedené definice vychazeji z platné CSN 73
0202.[6]

Mezni odchylka

Je parametr, ktery mazZe nabyvat kladnych izdpornych hodnot (byva
vétsinou uvddén se znaménkem ,*", napf. £5 mm nebo +2 mm/-1 mm).
O tuto hodnotu mlZe byt zmensen, resp. zvétsen zakladni rozmér. Mezni
odchylkou se vyjadfuji predevsim odchylky délkovych rozmér(, pldorysné
polohy, umisténi otvorl apod. [6]

Tolerance

Tolerance je absolutni hodnota rozdilu meznich odchylek (napf. mezni
odchylka #5 mm muzZe v absolutni hodnoté& nabyvat tolerance az 10 mm).
Hodnota uvedend v CSN bez znaménka ,*" (tolerance v absolutni hodnoté)
muze nabyvat kladnych a zapornych hodnot, pouze pokud se vydéli dvéma
(napf. tolerance 9 mm nemuiZe nabyvat hodnot *9 mm, ale mohla by
nabyvat hodnot +4,5 mm)

3.7. Penetradni natér

Penetrac¢ni natér je typ natéru, ktery se aplikuje na povrch materidlu, s cilem
vstiebat se do povrchu a proniknout dovnitf. To znamena3, Ze penetracni natér
nevytvari na povrchu materidlu ochranny film, ale spisSe se spojuje s povrchem
na molekuldrni udrovni, aby zvysSil, vnaSem pfipadé&, pfilnavost tésnicich
materidld k podkladu.
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3.8. Kotvici prvek

Je prvek uréeny k upevnéni nebo ukotveni dvou ¢i vice materidlG anebo
v pfipadé této prace pro upevnéni stavebnich prvkl do stavebniho otvoru.
Kotvici prvky se obvykle skladaji z drzaku a néjaké formy fixace, jako jsou
Srouby, hmozdinky, ¢epy, kotvy a jiné mechanismy. Tyto prvky jsou vyrobeny z
rznych materidlQ, jako jsou kov, plast nebo dfevo a jsou k dispozici v mnoha
rGznych velikostech a tvarech, aby vyhovély riznym potfebam. Dilezitou
vlastnosti kotvicich prvkl je jejich pevnost a schopnost odoldvat namahani,
zatiZzeni a prostfedi, ve kterém jsou pouzity.

3.9. Navrhové okrajové podminky

Navrhové okrajové podminky vnéjsSiho a vnitfniho prostfedi se stanovi podle
CSN 730540-3.

3.10. Pfipojovaci spara

Prostor mezi obvodem stavebniho vyrobku (zadkladni rozmér) a stavebnim
otvorem obvodového plasté budovy.

Nejedna se o trhlinu nebo Skviru, kterad by vznikla nedopatfenim. Naopak. Spara
by méla byt navrZzena a utésnéna takovym zplisobem, aby pfendasela vzajemné
pUsobeni okolnich ploch, povétrnosti apod.[9]

v s 7w v

3.11. VnéjSi uzavér pfipojovaci spary

Je takovy uzavér, ktery je vodotésny a vétru odolny pfimérfené podle feSeni
napojeni vnéjsiho osténi.

Zpravidla se jedna o ¢ast pfipojovaci spary vystavené povétrnosti. Materialy,
které zde najdou uplatnéni, spadaji do kategorie pojistnych hydroizolaci.[9]

3.12. Vnitini uzavér pfipojovaci spary

Je takovy uzavér, ktery je vzduchotésny — musi zajistit témér nulovou infiltraci
vzduchu a jeho difuzni odpor musi byt Fddové vyssi nez difuzni odpor vnéjsiho
uzaveéru.

Zpravidla se jedna o ¢ast spary, kterd slouzi jako trvald zdbrana, znemoziujici
ndhodné a nefizené proudéni vzduchu sparou.[9]

3.13.Tepelné izolaéni vypli pfipojovaci spary

Pouzity materidl musi vyplnit pfipojovaci sparu v celém prifezu a délce. Takova
vypli se obvykle realizuje polyuretanovou pénou nebo mineralni ¢i skelnou
vatou.

Jedna se o materidly, které jsou velmi Spatnymi vodici tepla a vyrazné omezuji
jeho Sifeni. Z toho dlivodu jsou vhodné jako tepelné izolanty. Nejrozsifenéjsi
materidly pro utésnéni oken jsou polyuretanové pény riznych specifickych
vlastnosti. Méné se jiz v praxi u montdzi béznych oken vyuziva kamenné nebo
skelné vaty. Maximalni povoleny soucinitel tepelné vodivosti izolantld je 0,1
W/m/K.[9]

-12-



3.14.Parotésny nebo parobrzdici uzavér spary

Zéna spary vybavena takovym materidlem, ktery zcela omezuje a brzdi
pronikani vihkého vzduchu do pfipojovaci spary. Vétsinou se jednd o tu ¢ast
spary, ktera je vystavena pusobeni interiérového klimatu.[9]

Soucasny stav problematiky

4.1. Rozpoctovani

Soucasné bé&Znou praxi pfi rozpoctovani je sjednoceni viech praci (K) do jedné
polozky napfiklad ,MontdZ oken plastovych véetné montaze ramu plochy pfes
1 m? oteviravych do zdiva, vy3ky pfes 1,5 do 2,5 m" a véech materidld (M) do dalsi
polozky napfriklad ,okno plastové oteviravé/sklopné trojsklo pfes plochu1m?v
1,5-2,5m". Podrobnéjsi informace jsou v pfiloze 1 ,Vzorovy rozpocet pro vyplné
otvorQd" k této praci.

7 . Typ . Y v. . J.cena | Index Celkova ;
O |P(Ur.|TC|CP| TV pol... Kod polozky Popis M) | MnoZstvi indexova... ceny ) Cenova soustava
1 ] D HSV Prace a dodavky HSV 4 275,00
B D 6 Upravy povrchii, podlahy a osazovani vypini 4 275,00
oc 1 K HSV 642942611 Osazovani zarubn{ nebo ramf dvefnich kovovychdo 2,5m2na [, ¢ 1,000 52500 1,000 525,00 CS URS 2023 01
montazni pénu
! 2 M HSV 55331553 zaru/ben jednokidia ocelova pro zdéni tl stény 260-300mm rozméru s 1,000 3750,00 1,000 3750,00 CS URS 2023 01
900/1970, 2100mm
n D pPSv Prace a dodavky PSV 36 195,35
A D 764 Konstrukce klempirské 381,80
> oc 3 K PSV 764206105 MontdZ oplechovani rovnych parapetf r$ do 400 mm m 1,000 275,00 1,000 275,00 CS URS 2023 01
g [ 4 M PSV 13814183 plech hladky Pz jakost EN 10143 tl 0,55mm tabule t 0,002 53 400,00 1,000 106,80 CS URS 2023 01
H D 766 Konstrukce truhlaiské 34 420,45
oc 5 K PSV 766622132 Monta2 pastovy chioken plochylpres 12 leVavyth\vido 2.5 M| Ty 1,500 810,00 1,000 121500 CSURS 2023 01
s ramem do zdiva
I 6 M PSV 61140054 ?ksng L;listove oteviravé/sklopné trojskio pres plochu 1m2 v m2 1,500 4480,00 1,000  6720,00 CSURS 2023 01
oc 7 K PSV 766660411 MontdZ vchodovych dveif jednokfidiovych bez nadsvétiku do zdiva | kus 1,000 3690,00 1,000 3 690,00
pc 8 M PSV 61140500 dvefe jednokiidié plastové bié piné max rozméru otvoru 2,42m2 | 1,773 9650,00 1,000 17 109,45 CSURS 2023 01
bezpecnostni tfidy RC2
oc 9 K PSV 766660731 Montaz dverniho bezpe¢nostniho kovani - zamku kus 1,000 171,00 1,000 171,00 CS URS 2023 01
pC 10 M PSV 54924010 zamek zadlabaci protipozarni rozte¢ 90x55,5mm kus 1,000 275,00 1,000 275,00 CS URS 2023 01
oc 11 K PSV 766660734 Montaz dveiniho bezpecnostniho kovani - panikového kus 1,000 2340,00 1,000 2340,00 CS URS 2023 01
p 12 M PSV 54914136 kovani panikové madio/kika kus 1,000 2230,00 1,000 2230,00 CSURS 2023 01
oc 13 K PSV 766691510 MontaZ tésnéni oken a balkénovych dvefi polyuretanovou paskou | m 5,000 27,20 1,000 136,00 CS URS 2023 01

Obr. 3 — ukdzka rozpoctu v programu KROS
4.2. BIM obecné

Zpracovani dokumentace v ramci BIM je soucasné v Ceské republice
dobrovolné a probihd jen v pfipadé pozadavku investora. Kazdopddné pfi
odevzdani dokumentace na stavebni Ufad BIM model ne jenom, Ze neni
vyZadovan, ale viibec se neodevzdava.

LetoSnim rokem probéhla prvni konference BIM 2023: Budoucnost metody BIM
(nejen) ve vefejné spravé, kterou pozadala Ceskd Agentura pro Standardizaci.
Diskutovalo se o posunuti povinnosti zpracovani BIM dokumentace na rok 2025
u vefejnych zakazek sinvesti¢ni hodnotou nad 50 mil. korun. Je to uz
neoficidlné 3. posunuti terminu o zdvaznosti zpracovani BIM dokumentace ve
stavebnictvi na Gzemi CR.

Lze konstatovat, 2e Ceska republika jesté neni Uplné pfipravena na nasazeni
BIMu do stavebni praxe. Na trhu je velky nedostatek profesionalu, ktefi BIM
metody opravdu ovladaji. Je potfeba vypéstovat specialisty v této oblasti.
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4.3. Sablony, rodiny a nastaveni REVITu

Momentdlné program REVIT nabizi defaultné jakousi stavebni Sablonu pro
Ceské projektanty. Nepovazuji v tuto chvili za sprdvné nazvat tuto Sablonu
pouzitelnou v redliich projektovani. Pro studenty CVUT je defacto k dispozici 2
Sablony vytvofené katedrami: 126 — Katedra ekonomiky a fizeni ve stavebnictvi
a 124 — Katedra konstrukci pozemnich staveb: ,126BIM1__sablona__2020.rte"
respektive ,FSv_CVUT_124YBM1_01l.rte". Tyto Sablony jsou o dost lepsi, ale
podle mnou zliskanych zkuSenosti za 2 roky praxe jako BIM projektanta tyto
Sablony nejsou dokonalé a maji spoustu prostoru ke zlepSeni.

Vlastnosti X

a CZ-Okno_jednokiidlé -

L£-Ukno_dvoudiine s pricti

. CZ-Okno_dvoukfidlé
CZ-Ckno_dvoukfidié

. (2 Ol voUkRAIE =2 <lakiplem
CZ-Okno_dvoukfidlé_se_sloupkem

. CZ-Okno_jednokiidlé

\ CZ-Okno,_jednokfidlé |

. CZ-Okno_trojdilng

\ C7-Okno_trajdilné |

. CZ-Oknio_trojkfidlé
CZ-Okno_trojkfidié

[] M_Pevné

0406 x 0610mm
0406 x 1220mm

Obr. 4 — dostupné rodiny oken v sabloné CVUT , 126BIM1_sablona__2020.rte”

Soucasné je votevieném pfistupu spoustu amatérskych a o dost min
profesionalné vytvofenych tzv. rodin pro modelovani, a netykd se to jenom
oken a dvefi. Vramci dostupné Sablony ,726B/M71_sablona__2020.rte” je
k dispozici 7 rodin okennich prvku (viz. obr. 3), 1 z nich, ,M_Pevné” méa 7 typu,
kazda podle definovaného rozméru okna, uvedeného v nazvu typu napfiklad:
,M_Pevné 0915 x 1220mm” — vidime, Ze se jedna o pevné (neotviratelné) okno
o rozmérech 915 x 1220 mm. Tyto parametry rozmérl jsou definovany v typu
rodiny okna ve ,vlastnostitypu” (viz. obr. 4) k tomu pfistoupime pomoci tladitka
JUpravit typ"”. Tim ménime vlastnosti vSech prvku ,M__Pevné 0975 x 1220mm*“v
celém modelu nikoliv samostatného konkrétniho prvku. Existuje daleko
elegantnéjsi zplGsob pro zménu parametru prvku, napfiklad ,parametr
instance”. Jednd se o parametr samostatného prvku, nikoli vSech prvku daného
typu. Tento zplsob editace rozmérli ndm umoziuje ménit rozméry konkrétnich
prvku bez potfeby duplikace a vytvareni defacto nového typu s obdobnymi
parametry. Setfime takto objem dat, ktery na$ budouci projekt bude
obsahovat.

Toto je vynikajici pfiklad Spatné, dle mého pohledu, rodiny. Divodem, pro¢
tento styl rodiny okna povazuji za Spatny je:

a. Tato rodina je neparametricka: pro vytvofeni podobného okna s jinym
rozmérem je potfeba ,duplikovat typ"” a vytvofit dalsi typ s jinymi
rozméry a také je potfeba novy typ unikdtné pojmenovat.
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b. Kromé rozmérd prvku neni moznost nastavovat dalsi parametry jako
napfiklad pfitomnost nebo nepfitomnost vnitiniho ¢i vnéjsiho parapetu.
V lepsSich rodinach by se dala nastaviti hloubka parapetu v zavislosti na
rozmeérech osténi.

c. Tento bod vychazi zbodu a. Pro vicendsobné vytvofeni prvku okna
v prvku stény mdme nékolik moznosti. Pomoci funkce ,vytvofit
podobné” anebo ,kopirovat”. V pfipadé pouziti prvku ,M__Pevné 0975 x
7220mm“uvedené funkce vytvofeni viastné nemaji sebemensi rozdil.

Vlastnosti ) >}

u M_Pevné | Vlastnosti typu X

0915 x 1220mm
Rodina: M_Pevné v Nadst...
a3 it ty,

Okna (1) v | Cf Upravit typ Typ: 0915 x 1220mm v Dupliovat...
Vazby A

Podlazi Prejmenovat...

Vyika parapetu 800.0 Parametry typu
Identifikacni data A

Obrazek Parametr I Hodnota |=| A

Komentare Typ budovy i

Oznaceni 1 Materily a povrchové Gpravy A
Fazovani A Vnéjii material ramu Vysuvné okno

Faze vytvoreni Faze 1 Vnitini material ramu Vysuvné okno

Faze demolice Zadna Material sklenéné tabule Sklo
Jiné A Vysuvné okno Vysuvné okno

Vyska nadprazi 2020.0 Rozméry a

Vyika 12200
Vychozi vyika parapetu 915.0
Sirka 19150
Okenni dilec 19.0
Hruba sitka E
Hruba vyika i
Analytické viastnosti A
Definovat tepelné viastnosti ‘Schematicky typ
Vi propustnost 90000
v
<<Néied Stormo

Obr. 5 — vlastnosti prvku a viastnosti typu u ,M_Pevné 0915 x 1220mm”

V pfipadé rodiny ,CZ-Okno__jednokfidlé" se setkdme s pfipadem
parametrizace rodiny okna. Jde o to, Ze parametry Sifky okna se nastavuji
.dynamicky” znamena to, Ze se nastavitelné parametry jsou ve vlastnostech
samotného prvku nikoli typu prvku. Nasledné& vidime (obr. 5), Ze jsou tu
parametry jako hloubka osazeni, variabilnost smér( otvirani, variabilnost
osazeni parapetd a nékolik dalsich parametru.
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CZ-Okno_jednokiidlé -
Vlastnosti typu X

Okna (1) v | 8 Vpravittyp Rodna: |CZ.Okno,jednokiidé v Nadist...

Vazby A

Podlazi [ine ] Typ: C2-Okno_jednokiidié v Duplikovat...

Vyika parapetu 800.0 =

Pt e " Piejmenovat...

Zobrazit symbol otevirani v pidorysu ] Parametry typu | I
Materialy a povrchové upravy A ; PArael I Hodrots [~ | |
Vnitini parapet <Podle kategorie> = L J
Rozméry A vt £

Sharim: 10000 Typ budory [ —

Vieka rému 15000 Zakonéen stény Podle hostitele

Hloubka osazeni 500 | Materisly a povrchové dpravy Fy

T tén 3000 Kovani <Podle kategorie> \

Kiidlo <Podle kategorie> \
ka 54 Ram <Podle kategorie> \
i 104 Vnéjéi parapet <Podle kategorie> \

Viika 154 Zaskleni “<Podle kategorie> g
Identifikacni data A Rozméry )

Obrazek Sifka prifezu ramu 80.0

Komentafe Vyika prifezu ramu 60.0

Oznaceni 2 Vyika prifezu ramu dole 9.0
Fazovani A Sifka prifezu kiidla 80.0 \

Faze vytvoreni Fize1 Vyzka privezu kiidla 1600 s

Faze demolice Zsdna ks polodriky 500 ey |
Obecné A Vyska polodrazky 200

Pravé otevirani Tlouitka zaskleni 200

Levé otevirani m] Zvétieni hrubé Sifky 1200

Vyklopné aktivni kiidlo Zvétieni hrubé vysky nahore 1200

Otevi P Zvétieni hrubé vyky dole 200

Osazeni vnéjéiho parapetu Sifka osténi vievo 30.0

Osazeni vnitiniho parapetu Sitka osténi vpravo 30.0 .
Jiné

L 4710 - -
<<Nahled [ ][ somo
23400

Obr. 6 — zobrazeni prvku okna v modeli (droveri detaili: ,jemny”), viastnosti
prvku a viastnosti typu u ,CZ-Okno__jednokridlé”

Je dllezité si vSimnout, Ze v této rodiné neni Zadny parametr kotveni. Nejedna
se jenom o rodinu pfistupnou pro studenty CVUT. Obecné& v rodindch, které
jsem ve své praxi potkal nebyla zplsobu kotveni a pfipojovaci spare vénovana
z4dnd pozornost.

5. Rozdéleni vyplni otvorl dle materiald

Soucasné existuji i jiné materidlové feseni vyplni otvorl nez ty, které jsou resené
vramci této prdce. Néasledné stru¢né rozdélim vyplné podle typu a podle
materiald:

Rozdéleni oken podle materiald Rozdéleni dvefi podle materiald
Dfevéna okna Plastové

Hlinikova okna Hlinikové

Plastova okna Ocelové

Ocelovd okna Sklenéné

Kombinovana okna (kombinace Kompozitové

pfedchozich material() Dvefe s kombinaci téchto materiald

Plastové okna a balkonové dvere je nyni nejbéznéjsi feSeni u vyplni otvorl alespon
u bytovych domt a malych administra¢nich budov.

Hlinikové prvky jsou spise prvky luxusni. Nej¢astéjsi pouziti hlinikovych oken je
v ramci administra¢nich budov, a to jako elementy LOP (lehkych obvodovych
plasta). Existuji taky i hlinikové fe$eni v bytovych stavbdach. Hlinikové feseni je
dost drahé pro bézné pouziti.
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Dfevénad okna jsou spiSe historickou pfilezitosti. V dnesni dobé se od dfevénych
oken odstoupilo kvilli ,zadvodim" o energetickou Usporu budov. Existuji ale i
vyjimky, jako moderni dfevéné feSeni je napfiklad integrace dvojskel i trojskel do
dfevéného ramu.

Prvky z kompoztu jsou bézZné pouzivané v mistech sagresivnhim provoznim
prostfedim — Cistirny odpadnich vod, chemické tovarny atd.

Sklenéné dvefe jsou béZnym rfeSenim v kancelafich. Z dGvodu vyvojl dnesnich
trendu smérem k otevienym tzv. ,open-space” kancelafim pro oddéleni jednacich
mistnosti anebo odhlu¢nénych mistnosti pro volani jsou pouzivany sklenéné
pricky a dvere a to z diivodu dobrych odhluéniovacich vlastnosti a prihlednosti,
kterd i pfi fyzickém oddéleni mistnosti zanechava vizualni jednotnost a prvotni
rozmeér prostoru.

6. Seznam souvisejicich norem a pravnich prfedpist

Norma CSN 74 6077 spolu s daldimi uvedenymi normami poskytuje komplexni a
podrobny soupis pozadavk{ a kritérii, tykajicich se zabudovani oken a vnéjsich
dveri.

Tuto stavebni ¢innost by méli provadét zkuSeni a proSkoleni montazni pracovnici
a stavebnik by si mél vzdy najmout odborny technicky dozor pro kontrolu
realizace.

6.1. Souvisejici pravni prfedpisy:
Zakon ¢.183/2006 Sb., o Gzemnim pldnovéani a stavebnim faddu (stavebni zadkon)
Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

v

Vyhlaska ¢ 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich
zabezpedujicich bezbariérové uzivani staveb

6.2. Souvisejici normy:
CSN 74 6077 Okna a vné&j3i dvefe — PoZadavky na zabudovani.

CSN EN 14351-1 +A2 Okna a dvefe — Norma vyrobku, funkéni vliastnosti — Cast 1:
Okna a vnéjsi dvere bez vlastnosti pozarni odolnosti a/nebo koufotésnosti

CSN EN 12519 Okna a dvefe — Terminologie

CSN 73 0540-1 Tepeln& ochrana budov — C4st 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Funkéni poZzadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

CSN EN 15665 Vé&trani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov

CSN EN 26927 (72 2330) Stavebni konstrukce. T&snici hmoty — tmely. Nazvoslovi

CSN EN 1SO 11600 (72 2331) Stavebni konstrukce — Tésnici hmoty — Klasifikace a
pozadavky pro tmely
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7. Kritickd mista procesu

Okno je jasné definovany stavebni vyrobek uréeny pro zabudovani do stavby. A
pravé zplsob zabudovani je rozhodujici pro zajisténi bezchybného a energeticky
efektivniho provozu vnitiniho prostoru.[3] Zde jsou rozhodujici aspekty tohoto
procesu:

7.1. Volba spravného okna

Pfi vybéru okna je dlilezitd nejen volba rozmérd a tvaru okna, materidlu a barvy
profill, ale také vhodnych parametrtd tésnosti, akustické a tepelné izolace,
bezpelnosti proti vioupani, a také zplsobu osazeni do stavebniho otvoru.[3]

Nejdllezitéjsi parametr z hlediska legislativnich poZadavkd na stavby,
ekonomiky provozu budovy a kvality vnitfniho prostfedi je soucinitel prostupu
tepla okna, ktery je oviem pfimo zavisly na sklenéné vyplni. [3] Napfiklad: nelze
do systému urleného pfedeviim pro dvojsklo aplikovat trojsklo s tenkymi
distanénimi rdmecky o Sifce 10-12 mm, protoze pak pouzité trojsklo
nedosahuje pfedpoklddané a dosazitelné tepelné izolace Ug = 0,5 W/m2K.[3]

Dalsim neopominutelnym parametrem je vdZzenda vzduchova neprtzvucnost, a
to predevsim v oblastech, kde je vyssSi hladina venkovniho hluku, napf¥iklad od
dopravy nebo od blizkosti dalsich zdrojd hluku. Je nutné poznamenat, Ze tento
parametr se vztahuje na okno v zavieném stavu a nelze jej kombinovat s

pfirozenym vétranim otevienym oknem.[3]

Volitelny parametr, ktery je vhodné zohlednit, je bezpecnost okna proti
vloupdni. Tento parametr se vyjadfuje tfidami odolnosti RC od jedni¢ky do
Sestky. Pro béZnou bytovou vystavbu nebo rodinné domy je efektivni uvazovat
maximalné tfidu RC2, a to predevSim u oken v pfizemi, respektive oken
dosazitelnych z Grovné terénu.[3]

Podle vyhlasky ¢. 268/2009 Sbh., o pozadavcich na stavby, je nutné otevirava
okna s parapetem nizSim nez 850 mm nad podlahou a pod nimiz venku je
prostor hlubsi nez 0,5 metru, doplnit zdbradlim. Podrobné jsou mozZna feSeni

popsana v normé& CSN 74 3305.[3]

Dalsim vyznamnym parametrem jsou tzv. radia¢ni vlastnosti skla, tedy prostup
svétla a prostup slune&niho zafeni (tedy v&etné& infracerveného zafeni -
tepelné slozky). Obvykle se pro bézné prostory pro bydleni pouzivaji zdkladni
izola¢ni skla, ktera zajistuji maximalni prostup svétla (pfi zajisténi pozadované
tepelné izolace), ale také propoustéji velké mnozstvi sluneéni energie.[3]

7.2. Navrh zabudovdni okna (pfipojovaci spara)

v v s

Pfipojovaci spara je stavebni detail, ktery ma tfi ¢asti
A. vodotésny uzavér
B. parotésny uzavér

C. tepelnéizolac¢ni vypln
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Obr. 7 — Zdkladni zony pfipojovaci spdry dle CSN 74 6077

V projektové dokumentace musi byt uvedeny rozméry pfipojovacich spar
(minimalni a maximalni &itka spary). CSN 74 6077 doporucuje minimalni
rozméry pfipojovaci spary podle délky ramu a materidlu.

Materidl ramového | Doporucena Sitka pfipojovaci spary v mm.
profilu okna do 1,5 m do 3,0 m do 4,5 m
Dfevo 10 10 15

Plast (PVC) bily 10 15 25

Plast (PVC) nebily 15 20 30
Hlinik, ocel — svétly | 10 10 20
Hlinik, ocel — tmavy | 10 15 25

Tabulka 1 — Doporucena $itka pripojovaci spary dle CSN 74 6077,

PFi Sifkach pfipojovaci spary nad 25 mm musi byt prokdzana vhodnost tésniciho
materidlu. Nedoporucuje se $itka vétsi nez 40 mm. [12]

Jestlize se do stavby osazuje vodorovné nebo svisle orientovanad sestava
okennich rédma{ - tzv. pasové okno, musi byt mezi jednotlivymi ramy dilatacni
spara umoznujici vzdjemny pohyb ramuU vliivem teplotni roztaznosti. Utésnéni
této dilata¢ni spary musi byt bezchybné a trvale napojeno na utésnéni
pfipojovaci spary. V tomto napojeni, nebo spiSe nenapojeni, se mnohdy
objevuji zasadni nedostatky. [3]

Pfi ndvrhu a provedeni pfipojovaci spary je nutné mit na zreteli:
e vzduchotésnost;
e vodotésnost vnéjsiho uzavéru;
e parotésnost vnitfniho uzavéru;
e paropropustnost vnéjsiho uzavéru;
e redukci tepelnych mostq;
e akustickou izolaci.

Navrh pfipojovaci spary, tedy zabudovani okna do stavby musi byt soucdasti
projektové dokumentace, ze které vyplyva:

e poloha vyrobku ve stavebnim otvoru;
e tvar,rozméry a tolerance stavebnich otvor(;

e zpUsob upevnéni vyrobku;
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e provedeni pfipojovaci spary;
e provedeni vnitfniho a vnéjsiho osténi, parapetl, nadprazi.

V pfipadé, Ze se jednd o vyménu oken nebo dodavku novych oken na zdkladé
smlouvy mezi stavebnikem a dodavatelem oken (nebo montazni firmou), je
odpovédnost za spravny navrh pfipojovaci spary na stavebnikovi. Tento mize
tuto odpovédnost smluvné prevést na dodavatele, ovsem mél by si zajistit
odborny technicky dozor. [10]

7.3. Pfiprava stavebniho otvoru a okna

Okno se osazuje do stavebniho otvoru. PoZzadavky na provedeni a pfipravu
otvoru jsou stanoveny normou CSN 74 6077. Stavebni otvor by mél byt
pfedevsim stavebné zacdistén (omitnut) s poZadovanou soudrznosti a pfesnosti
tvaru a rozmér(l. Tolerance a odchylky rozmérd jsou normou definovany, stejné
jako svislost a vodorovnost ploch osténi.[3]

1a

23

3a

Obr. 8 — Geometrickd prfesnost stavebniho otvoru dle CSN 74 6077

b — $itka otvoru | h — vyska otvoru [ 1a — mezni odchylka stavebniho otvoru |2 -
vztaznd délka | 2a — tolerance rovinnosti | 3 — vztaznd délka | 3a — tolerance
svislosti a vodorovnosti

Rovinnost, svislost a vodorovnost podkladi

Ne vzdy jsou stény otvoru opravdu pfipravené a rovné. Povrch by mél byt
rovinny s minimalnima odchylkami. Pfelnivajici materidl na povrchu je
potfeba odstranit, vpadlé nerovnosti doplnit. VZdy je tfeba dbat na to, aby
povrch byl tnosny a neobsahoval volné ¢astice a uvolfiujici se vrstvy. [9]
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Limitni tolerance otvoru jsou uvedeny v CSN 74 6077:

Jmenovité rozméry do1m odimdo3m | od3mdo6m
stavebniho otvoru [m] Mezni odchylka (mm)

Stavebni otvor

S neupravenym +10 +12 +16
povrchem

Stavebni otvor

s upravenym +8 +10 +12
povrchem

Tabulka 2 — Mezni odchylky pro rozméry stavebniho otvort

. } do 0,1m doim | do4m | dol0m
Vztazny rozmér [m]
Tolerance (mm)
Stavebni otvor
S neupravenym 5 10 15 25
povrchem
Stavebni otvor
s upravenym 3 5 10 20
povrchem
Tabulka 3 — Tolerance rovinnosti osténi stavebniho otvoru
doO05m od 0,5do od3do6
. N od1do3 m
Vztazny rozmér [m] Tm m
Tolerance (mm)
odklon hrany 3 | 6 | 8 | 12

Tabulka 4 — Tolerance svislosti a vodorovnosti osténi stavebniho otvoru

Pravouhlost otvoru

Pfed montazi okna jakékoliv velikosti je potfeba zajistit pravouhlost otvoru.
Limitni tolerance rozdilnosti GhlopFi¢ek otvoru jsou uvedeny v CSN 74 6077:

1A,

7

7z

/ﬂ.’f
.

AR

Almain
AN

7777

N

Obr. 9 — Usecky pro kontrolu pravouhlosti otvoru

Vztazny rozmér [m] dolm \ odimdo3m | od3mdo6m
vétsi z rozmérd a nebo )

b Tolerance (mm) = |c-¢/|

Rozdil GhlopFi¢ek 6 | 8 | 12

Tabulka 5 — Tolerance pravouhlosti stavebniho otvoru
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Cistota a tlnosnost kl

Osténi tvofi podklad budouci pfipojovaci spary. Proto je nutné, aby byl
Unosny bez prachu, nedistot a napadeni plisnémi nebo houbami. Cisténi
podkladu se provadi ometenim, oSkrabanim, popfipadé omytim tlakovou
vodou. V pfipadech, kdy neni povrch dostate¢né pevny nebo nelze dobfe
vycistit, je doporucena jeho impregnace. Pokud neni zndma pficina
napadeni povrchu plisnémi, je doporuceno zajisténi vyschnuti a opatfeni
chemickymi prostfedky. Zejména u parapetniho zdiva, které bude pfenaset
vahu okna nebo balkénovych dvefi, je potfeba zajistit jeho pevnost.
Doporuc¢end minimalni pevnost je 80 kg na 1 m2. V pfipadech, Ze podklad
nema potiebnou pevnost, je potfeba zpevnéni a sanace. [8]

VIhkost osténi

Pfed osazenim oken je tfeba také zajistit a minimalizovat vihkost podkladl
do té miry, jak je to jen mozné. V pfipadé opakovaného zvih&ovani, napt.
diky néjaké vadé stavby v konstrukci, je nutné =zajistit jeji opravu.
PoZadovana hmotnostni vihkost navazujicich dfevénych konstrukci: [8]

e maximalné 16% podle CSN EN 14220 u vné&jéich oken a dvefi
e 9az14% podle CSN 74 6101

Pfi pripravé stavebnich otvorl a nasledné pfi montazi nékolika oken v jedné
mistnosti je Zadouci dodrzet stejnou Uuroven spodni hrany otvoru,
respektive rdmu okna od pldnované cisté podlahy. Tento poZadavek neni
normou ani jinym dokumentem stanoven, a proto by mél byt uveden
napfiklad ve smlouvé nebo smluvni montadzni dokumentaci.[3]

PFi navrhu stavebniho otvoru pro dvefe je vZzdy nutné mit na zfeteli Sitku
profilu dvefniho rdmu a Sifku pfipojovaci spary, aby bylo mozné zajistit
pfedepsanou minimalni Sitku dvefi, kterd je stanovena normovymi a
legislativnimi poZzadavky, nebo pozZzadavky stavebnika.[3]

7.4. Pfiprava okna

Predvrtani otvord

Bud jsou rdmy pfedvrtany jiz z vyroby nebo jsou opatfeny otvory az na
stavbé. Jen prvni z vySe uvedenych variant vyznamné redukuje nekvalitni
provedeni a zarucuje optimalni vzdadlenosti mezi otvory a vrtani otvoru
kolmo k ramu. [8]

Odcisténi

Rédm je prfed upevnénim tésnicich materidld nejprve potieba dlikladné
zbavit prachu, mastnoty a povrchové vlhkosti. K tomu slouzi rizné
chemické cisti¢e nandsené na Cisté latky a ubrousky.[8]

Upevnéni tésnicich materidld

Na jiz oCistény okenni nebo dvefnirdm je mozné upevnit tésnici materidly.
Tésnici pasky a félie jsou zpravidla vybaveny samolepkami, které se bud
lepi na ¢elni pohledovou stranu radmu (interiérovou, exteriérovou) nebo na
bok. Vlastni postup kladeni tésnicich félii a pasek se vzdy fidi pokyny
vyrobce. Samolepici materialy Ize nalepit pouze na zcela suché podklady,
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bez ndmrazy. V pfipadé difevénych oken muZe sniZzovat pfilnavost lepidel
hrubé opracovany ram, pokud nebyl podklad ve vyrobé zcela obrousen. [8]

Upevnéni kotvicich plechi

Jak pro kotveni PVC, hlinikovych a dfevénych oken, tak i oken vyrobenych
z kombinaci téchto materidld se pouzivaji tzv. kotevni pasky (montazni
plechy). Jejich upevnéni se provadi zplsobem, ktery urluje vyrobce. Pfi
fixaci je nutné dbat zvySené opatrnosti,aby nedoslo v misté kotveni k ramu
k celkovému roztrzeni nebo poniceni tésnici félie. Lokalni prodérovani félie
neni na zavadu. Dotésnéni prostupu je mozné vhodnymi opravnymi
prostiedky. [8]

7.5. Kotveni

Bez ohledu na mnozZstvi, zplsobu a typu kotveni zakladni princip je tak ¢i onak
obdobny. Ram okna je pfikotven sroubem, a to bud ke kotevnimu prvku (ten je
nadsledné pfikotven ke stavebni konstrukci) anebo je Sroub ve spojeni
s hmozdinkou samostatnym kotvicim prvkem (vyjimkou je montdZz pomoci
zaklddaciho profilu). Doporu¢ené umisténi kotvicich ,bodu” je uvedeno v CSN
74 6077. Samoziejmé, Zze poloha téchto prvku se mlze i lisit, a to dle doporuceni
vyrobce anebo s technologickych divodu (faktické nemozZnosti ukotvit prvek
v doporué¢eném misté).
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Obr. 10 — Doporucené rozmisténi kotvicich prvkii dle CSN 74 6077

A — vzdjemnd vzdédlenost kotvicich prvki | E — vzddlenost kotvy od
vnitrniho rohu ramu a sloupku

Poloha kotvicich prvk( je zavisla na materidld prvkd vyplné. Maximalni hodnoty
jsou uvedeny v kap. 4.5.1 Umisténi kotvicich prvkd a podloZek CSN 74 6077.
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Material Kovové okno Drevéné okno | Plastové okno

Maximalni vzajemna

vzdalenost kotvicich 800 mm 800 mm 700 mm
prvkd
Vzdalenost od vnitfniho koutu ramového rohu by méla byt pfiblizné 150
mm

Tabulka 6 — Doporucené rozmisténi kotvicich prvkd dle CSN 74 6077

V pfipadech, kdy na rdm otvorové vyplné jsou pfipevnény dalsSi doplfiikové
konstrukce, které jsou zatéZovand uzitnym zatizenim je nutny kotveni staticky
posoudit a pripadné doplnit o dalsi kotvici prvky. Pisobeni uzitného zatizeni
nesmi ovlivnit funké&ni vlastnosti okna a zpUsobit deformaci rému okna.[12]

Norma definuje 7 rlznych typu kotveni v zavislosti na oblasti jejich pouziti:

1. Ramova hmozdinka, okenni Sroub pro pfimou montaz

o)

-

Obr. 11 — Zobrazeni kotveni pomoci ramové hmoZdinky | Obr. 12 —
HmoZdinka a Sroub

Jsou upevnény skrz ram pfimo do osténi. Vzhledem k namdhdni na smyk a
ohyb je nutné zohlednit Sitku spary mezi ramem a osténim a zatiZeni
pUsobici na rdm, véetné teplotni roztaznosti. Pfi vybéru typu a velikosti je
tfeba se fidit doporu¢enim vyrobce. [12]

Podle moZnosti je vhodné vyvarovat se vrtani otvorl ve voduodvadéjicich
C¢astech okennich profill. V pfipadé aplikace je nutné utésnit hlavu Sroubu
proti zatékani vody. [12]

Srouby pro pfimou montd? mohou pomoci distanéniho &roubového
upevnéni nahradit distancni podlozky a dcaste¢né také boclni nosné
podlozky, pokud toto pouziti vyrobce umoziuje. [12]

Je nutné zohlednit vhodnost materidalu obvodové stény, hloubku zavrtani,
pramér Sroubu, vzdalenost od hrany / okraje a volnou délku 3roubu (3ifku
pfipojovaci spary). [12]
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2. Pasova kotva

Obr. 13 — Zobrazeni kotveni pomoci pdsové kotvy | Obr. 14 — umisténi
pdsové kotvy na okné

Kotva je ¢astec¢né ohebna. Tim umozZiuje teplotni dilataci ramu vyrobku.
[12]

Kotva pfendsi pouze zatizeni plsobici kolmo na rovinu rdmu., proto je
nutné vzdy pouzit nosné a distanéni podlozky. [12]

Pro kotveni do stavebni konstrukce a do rdmu je nutné pouzit vhodné
kotvici prostfedky. Je nutné zohlednit korozivzdomost materidlu kotvy a
dodrzet doporucenou vzddalenost mezi rdmem a osténim. - Sifku
pfipojovaci spary. [12]

Je nutné zabranit takovému ohnuti kotvy (pfi nadmérné $ifce pfipojovaci
spary), kdy se primarné tahové namahani méni na ohybové. [12]

3. Zakladaci profil

Obr. 15 — Zobrazeni kotveni pomoci zaklddaciho profilu | Obr. 16 —
Chemickd kotva a plastovd hmoZdinka

Plastovy nebo kovovy profil (pfipadné jejich kombinace) osazeny pod
spodni hranu rdmu otvorové vyplné. [12]

Aplikace vhodna pfedevsim pro vnéjsi dvefre, balkénové dverfe a posuvné
oteviravé otvorové vyplné. [12]

Osazuje se v roviné probihajici izolace nebo pfi nerovném parapetu.
Zajistuje prostor pro tepelnou izolaci pod vnéjsim parapetem. Je nutné
dodrzet dostatecnou Sitku prekryti tepelnou izolaci a ochranu proti
korozi. [12]
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4. Vodici profil

Pouzivaji se prfedevsim v horni ¢asti ramu, pfipadné na bocich ramu.
Vodici profily umozniuji zajisténi velkého vzdjemného pohybu stavebni
konstrukce a vyplné otvoru, napfiklad prihyb stropni desky nebo
dilata¢ni pohyb velkého rdmu vyplIné otvoru. [12]

Je nutné pouzit vlozky / té&snéni s nizkou adhezi. Je nutné provést
statické posouzeni. [12]

5. Osazovaci rdm

E

I |

e

Obr. 17 —Kotveni do zakléddaciho ramu

Osazovaci ram se montuje béhem vystavby a umoZniuje pozdéjsi
instalaci otvorové vyplné. [12]

Osazovaci rdm umoznuje zajisténi velkého vzajemného pohybu stavebni
konstrukce a otvorové vyplné, napfiklad prihyb stropni desky nebo
dilata¢ni pohyb velkého ramu otvorové vyplné. Je nutné pouzit vlozky /
tésnéni s nizkou adhezi. [12]

PoZadavky na kotveni, pfenos sil a zabudovani pomocného osazovaciho
rdmu jsou stejné jako na okenni rdm v jinych pfipadech. [12]

6. Uhelnik, obvodovy profil

Obr. 18 — Zobrazeni kotveni pomoci uhelniku

Pouziti v roviné probihajici izolace. Je nutné dostate¢né dimenzovat
kotveni na zatizeni vétrem, vlastni vahou otvorové vyplné a uzitné
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zatiZzeni. U vyrobkl z kovu musi byt zajisténo prekryti tepelnou izolaci a
ochrana proti korozi.[12]

Je nutné provést statické posouzeni. [12]

U kovovych profildl s prerusenym tepelnym mostem je nutné zajistit, aby
kotvici Ghelnik nezasahoval k vnéjsimu poloprofilu rdmového profilu. [12]

Pfi pouziti systémovych obvodovych profili z modifikovanych materiald
je nutné dbat doporuceni vyrobce k montdzi a utésnéni kotvici sestavy.
2]

7. Konzola
Vhodné pro pouziti v roviné probihajici izolace. [12]

Konzola musi byt dostate¢né dimenzovana na ohyb. Musi byt zajisténo
prekryti konzoly tepelnou izolaci a ochrana proti korozi. [12]

Upevnéni konzoly do stavebni konstrukce musi zohlednit materidl
stavebni konstrukce a vy33i tahové zatizeni. [12]

Je nutné provést statické posouzeni nebo respektovat doporuceni
vyrobce systémového kotveni. [12]

Vnitini féliovy uzavér pfipojovaci spary nesmi byt poruSen stykem s
kotvici konzolou. [12]

Konzola mize byt doplnéna dodate¢nou moznosti rektifikace. V pfipadé
systémového vyrobku musi byt dodrZzeny doporuceni vyrobce. [12]

7.6. Zabudovdani okna

Podlozeni prahu vnéjsSich dvefi a balkénovych dvefi s nizkym prahovym

profilem musi byt pribézné na celou 3iftku rdmu (napfiklad staticky dnosnym
podkladnim profilem).[3]

Pfesnost zabudovani vyrobku do stavby je také popsana normou a vztahuje se
pfedevsim na:[3]

e svislost a vodorovnost ramu;

e pravouhlost rdmu;

e rovinnost rdmu (minimalizace zk¥iZeni v roviné rdmu):

e pfimost (rovinnost) profild rdému — minimalizace prihybu profilu.

Tolerance se vztahuji na jednotlivé rdmy pouzité v sestavé pasového okna.
Tolerance a odchylky se nevztahuji na ostatni profily vyrobku — rdm kfidla,
pfipadné viozené prficky. Tyto se posuzuji podle pravidel a smérnic dodavatele
systému nebo vyrobce. OvSem plati, Ze prihyby nebo nerovnosti téchto profill
nesmi ovlivnit funkénost vyrobku, tedy pfedevsim tésnost a ovladaci sily.[3]

7.7. Utésnéni spary

Pfi vybéru materidlu pro spary je dulezité zohlednit stav a tvar osténi, material
oken, konstrukéni slozitost, proveditelnost a cenu. Nejlevnéjsi moznost ¢asto
neni nejlepsim feSenim a muze byt nedostatecna.
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e.

Tmely

Tmely jsou zpravidla ¢astym materidalem ve stavebni praxi. U tmelu je
nutno si uvédomit, Ze sice tésni ale jen v pfipadé dokonalé pfilnavosti
k podkladd.

Obecné se nedoporucuje pouzivat tmely pro vnéjsi uzavér. Maji dobrou
odolnost proti desti, a zaroven nepropoustéji zkondenzovanou vodu ven
z konstrukce. Neni tomu tak u tmelu akrylovych, ale akryl neni obecné
schopny odoldvat pruzné zmény konstrukce, které nej¢astéji dochazi pfi
tepelné roztaznosti.

Pouziti vnitfnich tmelovych uzavérd je vhodné, pokud to umozinuje
pfipravenost stavby a detailu. Jednd se o elastické tmely, které jsou
schopné dobfe prendsSet pohyby spary. Typicky to jsou silikony,
polyuretany nebo jiné hybridni materidly.[9]

Komprimacéni pfedstlacené pdasky

Mezi komprimacni pdasky patfi materidly na bazi pénénych plastd,
vétSinou se jedna o polyuretan. Zatimco tmel musi dokonale drzet na
podkladu, komprimacni paska se po impregnaci vici podkladu rozpina
a tim zplsobem utésniuje sparu.

Komprimacni pasky poskytuji v porovndni se tmely daleko vyssi
propustnost pro vodni pary a zaroven dostate¢nou miru odolnosti proti
zate¢eni hnaného desté.[9] Znamend to, Ze jsou dobrou tésnici variantou
pro vnéjsi uzavér.

Na vnitfni stranu spary nebyvaji komprimacni pasky vétsSinou pouzivany.
Vyjimky mohou nastat v pfipadé, Ze komprimacni pdska ma néjakou
specialni Gpravu, kterd umozfiuje snizeni jeji paropropustnosti.[9]

Kompromitacni polyuretanovd pdska pro celou sparu

Vyuzivaji vyhod béznych komprimacnich pdasek aslouzi diky rznym
Upravdm ve svém provedeni ke komplexnimu utésnéni spary, bez
nutnosti pouziti dalsich materidll na vnéjsi a vnitini strané spary.[9]

Okenni folie

Tésnici félie jsou tenké materidly vyrobené z plastl, kov(, syntetickych
textilif, Zivic, kauc¢ukt a podobné.

v v

Pouziti tésnicich félii pfindsi vyhodu pfi vyrovnavani velkych rozdilG v Sifi
spojovacich spar, kde tradi¢ni tmely nebo komprimaéni pasky selhavaji
nebo jsou pfilis sloZitd volba z hlediska proveditelnosti. [9] Jsou vhodné
pro pouziti do vnéjSich i vnitfnich uzavéru spar.

Tésnici listy
V tomto pfipadé se jedna olisty vPVC nebo ize dfeva opatfené
vhodnymi prostifedky, které jsou schopné zajistit potfebnou tésnost

spary. K jejich fixaci na vlastni ram otvorové vyplné slouzi lepici tmely,
lepidla, oboustranné lepici pasky nebo $roubky.[9]

Polyuretanovd péna
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Jednd se o nejrozsifenéjsi univerzalni materidl pro vyplh pfipojovaci
spary, a nejen pfi montdzi vyplni otvoru bez ohledu na to, Ze péna
neposkytuje dobrou vodotésnost a vzduchotésnost.

PFfi pouziti polyuretanové pény je vzdy potfeba mechanicky ram zajistit
rozepfenim proti prohnuti, dokud polyuretan zcela nevytvrdne, tedy
po dobu minimalné 24 hodin. [9]

g. Kamenna nebo skelna vina
Pro spary malé Sifky je skoro az vibec neproveditelna zalezitost. Urcité
se nejedna o béZné feSeni pfipojovaci spary. Mimo jiné na izolace
z mineraIni vaty musi odpovidat CSN EN 13162+A1 Tepelné&izola&ni
vyrobky pro budovy.

7.8. Okenni parapet

CSN 74 6077 stanovi né&které poZadavky na provedeni okenniho parapetu a
definuje pojmy.

Okenni parapet (parapetni deska) je vodorovné nebo 3ikmé zakryti tloustky
parapetu (podprsné) v interiéru nebo exteriéru navazujici na okenni ram.[10]

V normé jsou definovany poZzadavky na technické provedeni:[10]
e presah pfedni hrany parapetu musi byt minimalné 30 mm;
e doporuceny sklon horni plochy parapetu ma byt vice nez 3°;

e ukonceni parapetu na bocich do osténi musi zabranit zatékani vody pod
parapet do zdiva;

e musi byt zajistén bezpelny odvod srazkové vody;

e provedeni musi umoznit dostatecnou tepelnou izolaci spodni
pfipojovaci spary;

e musi byt zabezpeleno odvedeni kondenzatu a zatecené vody z rdamu
okna.

A sice CSN 74 6077 stanovi poZadavky na provedeni okenniho parapet, neni ale
v ni jakékoli doporuc¢eni nebo omezeni ve vySce parapetu. Vyskou parapetu se
momentalné zabyva vyhl. & 268/2009 Sb. - VyhldSka o technickych
poZadavcich na stavby, ta se odkazuje na CSN 74 3305 Ochrannd zabradli, kde
stanovi:

Okenni parapety v obytnych a pobytovych mistnostech, pod nimizZ je volny
venkovni prostor hlubsinezZ 0,5 m, musi byt vysoké nejméné 850 mm od urovné

-

podlahy nebo musi byt dop/nény zdbradlim nejméné do této vysky. [15]

Ma tu misto samoziejmé i nedokonalost. Napfiklad se mizZzeme setkat s
rozporem CSN 74 3305 a PSP (Prazskymi stavebnimi pfedpisy), kde:

Obecné a zjednodusSené lze napsat, Ze zabradli pfed oknem s parapetem nizSim
nez 850 mm musi mit vySku do této drovné nad podlahou, bez ohledu na
hloubku volného prostoru pfed oknem. Oproti tomu v PSP je stanoven

N

pozadavek, ze vySka zabradli pfed oknem s parapetem niZzSim nez 850 mm
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musi byt minimalné& 1000 mm v souladu s tabulkou stanovujici vySku b&zného
zabradli. [16]

Je to ponékud nesStastna definice, protoze pfi otevieni okna s béznym
parapetem miZe byt jeho vySka pouze 850 mm, ale pfi sniZzené vySce parapetu,
napfiklad 750 mm, musi zabrana prfed oknem byt do vySky 1000 mm pf¥i hloubce
volného prostoru pfed oknem od 3 do 12 metri.[16]
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Pozadavky normy GSN 74 3305 Pozadavek PSP

Obr. 19 —Porovnani poZadavku CSN 74 3305 a PSP

Samoziejmé, Ze nejme zabranény v navrhovani nizSich parapetu. V pfipadé
snizeného parapetu, tzn. vySkou nizsi nez 850 mm, musime ucinit pfislusné
opatfeni. Rozebereme si nékolik moznych pfipadu:

Pfipad 1: Okno na nizkém parapetu s fixnim prosklenim pod pfi¢nikem a
oteviravym kfidlem nad p¥i¢nikem.

850

min

vov

Obr. 20 — Fixni proskleni pod pricnikem

Odolnost proti ndrazu lidské postavy do sklenéné vyplné azabranéni
pfipadnému propadnuti je zdkladni funkci zdbradelni vyplné.[14]

Pfipad 2: Kovové zabradli pfed francouzskym oknem (oteviravé okno témé&r

od podlahy)
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min 850

_llt

Obr. 21 —Francouzské okno

Francouzské okno, které ma zabradli uchycené pfimo na rdm okna, musi byt
staticky posouzeno v téchto bodech: upevnéni zdbradli do rdmu; tuhost
samotného rdmu pro prenos sil plsobicich na zabradli; kotveni rdmu okna
do osténi. [14]

Pfipad 3: Okno se snizenym parapetem a kovovym zdbradlim pfted
oteviravou vyplni

~180

min 850

>500

Obr. 22 — Okno s kovovym zdbradlim pred oteviravou vyplni

V situaci, kdy je stavebni parapet z rGznych konstrukénich divodl snizeny
pod 850 mm a zaroven je parapetni deska vys nez 500 mm, vychazi vysSka
ploSného zabradli pfed oteviravym oknem pomérné mald a neposkytuje

mnoho mozZnosti na realizaci. Optimdalnim FfeSenim je aplikace jedné nebo
dvou vodorovnych ty¢i. [14]
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8. Pouzity software
e Autodesk REVIT
¢ KROSS
e Microsoft Word

Prakticka C¢ast je vytvofena v Autodesk REVIT. VeSkeré nahledy do rozpoctovych
databdzi jsou vykonané pres KROSS. Sepsani textu v Microsoft Word. Pro tvorbu
diagramu byla pouzita webova aplikace draw.io.

9. Popis praktické casti

Kvalitni zpracovani BIM zakazky zacdina spravnym postupem zadavani, a to jak ze
strany investora (zadavatele) tak i ze strany dodavatele (zpracovatele). Jedna se
o dfive jmenovany BEP. Pro tento pfipad nejde o zpracovani BIM zakazky ale o
tvorbu rodiny do Revitu. PoZzadované parametry byli zadané v kapitole 4 1. Cile
bakaldfské prace a jeji meze. V bézné praxi by mezi mnou (zpracovatelem) a
$kolou (zadavatelem) by méla byt uzaviena smlouva. Jeji sou¢asti by byl BEP ve
kterém budou uvedené veSkeré podrobnosti zpracovani.
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Obr. 23 — soubor, novy — rodina

9.1. Vybér Sablony

Zaklad pro rodinu tvofi defaultni Sablona rodiny okna a Sablona obecného
modelu.

Pro kontrolu rodiny v modell je pouzita Sablona, kterou nabizi Skola. Jde o
Sablonu ,126BIM1__sablona__2020.rte" od katedry 126 — Katedra ekonomiky a
fizeni ve stavebnictvi. Tuto Sablonu bych povaZoval za lepSi ze dvou
nabizenych (dostupné ablony jsou uvedeny v kap. 3.3.1 Sablony, rodiny a
nastaveni REVITu), respektive pfijemné&jsi pro praci.
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9.2. Pfedbézny navrh

Jedobry se pfed zac¢atkem modelovani naplanovat si ,cestu”, které se nasledné
drzet. Mym navrhem bylo vymodelovat rodinu, ktera se bude skladat z nékolika
Casti.

e Okenniram

e Okenni kfidlo

e Kotveni

e Pfipojovaci spara

e Parapety

Jsou to hlavni soucasti okennich prvku, respektive balkonovych dvefi, které
jsou navzajem propojené.

V procesu modelovani prvku okna se setkdavame s potfebou vykazovani
soucasti. Na to je potfeba davat pozor a prizplUsobit se tomu béhem
modelovani.

Rodina okna

Ram Kfidlo Parapet Kotveni

Obr. 24 — Koncept vymodelovani vseho cdsti uvnitr rodiny okna

V pfipadé, Ze napfiklad kfidlo okna anebo detaily kotveni nejsou samostatnymi
soucdstmi (jsou modelovany v ramci jedné rodiny okna viz obr. x), respektive
nejsou tvofeny samostatnou rodinou neni mozZnost této prvky vykazovat. Takze
i zdlvodu potfeby vykazovani bylo nutné rozdélit okno na funkéni, respektive
montazni soucasti a modelovat kazdou soucast zvlast.

Rodina okna

T

Rodina ramu Rodina kfidla Rodina parapetu Rodina kotvy

Obr. 25 — Koncept vnoreni nékolika rodin do jedné rodiny okna

Ndsledné tyto soucdasti budou nacteny do rodiny okna a bude mozné je
vykazovat jako samostatné prvky, a to za podminky, Ze bude v rodinach
zapnuty parametr sdileni.

Grafické zobrazeni soucldasti pfipojovaci spary ani konkrétni prvky kotveni
nebudou vymodelovany. Je na to nékolik divodu.
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1.  BIM momentaln& v CR neni povinny, v rdmci standardizace BIM se CAS snazi
docilit povinnosti zpracovani BIM dokumentace prozatim pro vefejny
sektor. Detaily kotveni a osazeninejsou CSN né&jak regulovany. V rdmci CSN
je jen doporuceni, jak by okno mélo byt kotvené. Zpracovani detailu
kotveni probihd za pouzitim podkladt rlGiznych vyrobcdl, coz je problém. A
to z dlGvodd, Ze nezbytnou soucasti zpracovani dokumentace pro verejnou
zakdzku je DVZ — dokumentace pro vybér zhotovitele, ktera ne jenom ze
nevyzaduje takovou podrobnost, ale neumozinuje ji a to z dlivodu zdkona
o vefejnych zakazkach, kde neni mozné se odkazat na jakéhokoli vyrobce.
Timto by doSlo k poruseni zakona.

2. Dalsim dlvodem je jednodusSe velikost vysledné rodiny. V pfipadé
vytvofené rodiny kotveni, jen s parametrickymi parametry tfemi typy, jsme
se dostali na hodnotu cca 350 kB, v pfipadé grafického zpracovani by se
velikost zvétsSila, coz by znamenalo vyrazné vysledné zvétSeni datového
.,fozméru" souboru rodiny okna.

Pro vyfesSeni této problematiky bude rodina okna dle zvoleného typu kotveni
obsahovat doporuceny vzorovy obrazek detailu kotveni dle CSN.

Timto se dostavdme ke samotnému modelovani.
9.3. Modelovani

Modelovani zacina prazdnym, respektive defaultné pfednastaveném modelu
rodiny okna. Tato rodina byla pojmenovana jako
,CVUT__Okno__jednokfidle.rfa". Prozatim prdce s touto rodinou je pozastavena.

EXTERIOR EQ EQ

INTERIOR

Sitka = 1000

Obr. 26 — Pocdtecni stav pfi tvorbé rodiny

Dale je vytvofena rodina ,CVUT_Okenni_ram.rfa" ta definuje okenni ram.
Tento rdm je tvofen nékolika prvky. Zaprvé je tu okenni rdm ve vétsi
podrobnosti, ktery je tvofen pomoci funkce ,tazeni” a ma nastaveni zobrazeni
jen v pfipadé vykresleni jemného zobrazeni. Ndsledné je na stejném misté
vytvofen dalsi prvek, ktery uz nema tak vypracovany tvar profilu a ten slouzi
pro zobrazeni stfedni a hrubé podrobnosti. Ram ma definované svoje
parametry vysky, sitky, tloustky atd.
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Dalsi rodinou je rodina kotveni, tato rodina ma sice prdzdnou grafickou ¢ast, a
je dillezitou soucasti celé prace. Tato rodina ma 3 typy, dle rlznych zplsobu
kotveni. Tyto typy jsou vzorové.

Ndsledné dvé rodiny jsou rodinami parapetu vnéjsiho a vnitfniho. Parapety jsou
dynamické, znamenad to, Ze pro parametrizaci téchto prvku jsou pouzité vzorce,
které vypocitavaji velikost, respektive hloubku osténi, a podle toho upravuji
hloubku samotnych parapetu. Parapety maji moznost vypinani, znamena to, Ze
v pfipadé chovani prvku jako dvefi, je mozZnost vypnout parapety.

Posledni dvé rodiny tvofi vyjimku v ndvrhu. Jsou to rodiny okenniho kfidla a
kovani. Rodina kovani je vnofena do rodiny okenniho kfidla. Kovani se
zobrazuje pouze pri detailll zobrazeni jemné. Jeho pozice je definovana typem,
respektive smérem, otevirani okna. V pfipadé, Z2e okno je jenom vyklopné,
kovani se objevi v horni ¢asti ramu.

9.4. Nastaveni parametrd rodiny

Jesté jedna nuance spociva ve sdileni parametru rodin, které jsou vicedrovrioveé
vnofené do sebe. U kazdé rodiny je mozZnost nastavit sdileni parametru. Je
nutné ale si uvédomit, Ze sdileni funguje jen o jednu Uroven vyS. Pfedstavme
si, Zze v pfipadé uvedeném na obr. X, parametry vSech rodin jsou sdilené.
Vidime, Ze rodina kotveni je nactena do rodiny rdmu, a nasledné rodina ram u
je nactena do rodiny celkového okna.

10. Souhrn a zavér

V této prdaci jsem se vénoval zpracovani detailu osazeni stavebnich vyrobku,
pfedevsim oken a vnéjsich dvefi, a to v rdmci BIM pfedevsim.

V teoretické ¢asti jsem v prvni fadé uvedl feSenou problematiku a stanovil rozsah
prace a cile. Nasledné jsem provedl vysvétleni pouzitych pojmu a zaroven
uspofadal nazvoslovi a nékteré mysSlenky. Poté, jsem provedl| analyzu a shrnul
soucasny stav problematiky. Dale mnou byla provedena resSerSe c&eskych
technickych podkladu k problematice ndvrhu, provedeni a montdZze oken a
vnéjsich, zejména balkonovych, dvefi. Jako dalsi nasleduje analyza podkladu a
stanoveni poZzadavku na spravny ndvrh a osazeni oken a vnéjsich dvefi. V ramci
této analyzy byl kladen hlavné na prvky kotveni, oSetfeni pfipojovaci spary a
parapety. Soucasti analyzy je taky pohled i na rozpoctové hledisko. Pro lepsi
orientaci a posouzeni o tom, jaké soucasti vyplni otvoru jsou pro rozpocet dlilezité
byl vytvofen vzorovy rozpocet na montazni prace vyplni otvoru.

Praktickou &ast tvofi zpracovani digitalniho prvku — parametrické ,rodiny” okna,
respektive dvefri v softwaru Autodesk REVIT, ve které mimo jiné je kladen dlraz na
kotveni a zpracovani informaci o pfipojovaci spafe.

Vysledkem je pouZitelna rodina ,CVUT_Okno jednokfidle.rfa”, které ma nékolik
vyuziti:

V prvni fadé se jedna o okno, které ma vhodnou parametri¢nost.

V druhé, prvek maéa nastavitelné vlastnosti dvefi, znamend to, Ze muze
jednoduSe reprezentovat balkonové dvefe. Pro to jsou vytvofené zvladstni
funkce.
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Pfidavkem k této rodiné je zpracovana dokumentace — navod na pouZziti, kde jsou
popsané parametry této rodiny a nasledky jejich regulace.

Lze konstatovat, Ze z rozpoctového hlediska, pokud porovname nové pftistupné
parametry okna (je moZnost vygenerovat vykaz vymér okennich, respektive
dvefnich vyrobku), se stavajicim zpisobem rozpodtovani — zjistime, Ze nové se
vykazuje daleko vic prvkl, respektive parametru okna ¢i dvefi.

Momentdlné zplUsoby rozpodtovani pouzivaji sjednoceni materidld vjedné
polozce ,material”, kterd definuje samostatné napfiklad okno véetné jeho ramu,
prvky osazeni tzn. kotvy, obsahuje taky i vyplné pfipojovaci spary a veskeré listy a
parapety. A sjednoceni prdci do polozky ,Prace” kde jsou shromdazdéné veskeré
prdce nutné pro osazeni ramu okenni konstrukce a montdz samotného okna.

Smeéruji k tomu, Zze pokud se nezméni ¢i nevyvine zazity zplsob rozpodtovani neni
potfeba pfirozpoctu bézného okna nebo dvefi vétsi podrobnost pfi vykazl vymeér
oken anebo dvefi. Ano, cena by byla o dost pfesnéjsi ale neni to v ramci rozpoctu

velkych méfitek potfeba soucasny zplisob rozpocltovani je z pohledu presnosti
dostacujici.

Zavérem bych chtél fict, Ze cile této prace povazuji za splnéné.
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https://www.revitforum.org/node/36411

https://revitoped.blogspot.com/2013/11/controlling-user-choices-in-
families.htmI?m=1

https://revitoped.blogspot.com/2013/11/controlling-user-choices-in-
families.html?m=1

https://forums.autodesk.com/t5/revit-mep-forum/boolean-expression-
error/td-p/8943213

https://www.gsa.gov/real-estate/design-and-construction/3d4d-
building-information-modeling/bim-software-guidelines/tutorials/bim-
tutorials-urls-in-revit
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SOUPIS PRACI

Stavba:
vyplIné otvorti vnéjsi plast’
Misto: Datum: 24.4.2023
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
‘ PC Typ Koéd Popis MJ MnozZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova soustava ‘
Néklady soupisu celkem 40 470,35
p HSV Prace a dodavky HSV 4 275,00
D 6 Upravy povrch, podlahy a osazovani vypini 4 275,00
1| K 642942611 Ofazovanl zéarubni nebo rama kovovych dvernich lisovanych nebo z uhelniki bez dvernich kfidel na montazni Kus 1,000 525,00 525.00|CS URS 2023 01
pénu, plochy otvoru do 2,5 m2
Online PSC it ur litem/CS URS 2023 01/642942611
w 1 1,000
[ 2 [ [s5331553 |zaruberi jeanokiidlia ocelova pro zdéni i stény 260-300mm rozmeru 900/1970, 2100mm [ kus | 1,000 | 3750,00 | 3750,00[CSURS 202301 |
b PSV Prace a dodavky PSV 36 195,35
D 764 Konstrukce klempifské 381,80
‘ 3 ‘ K ‘764206105 ‘Montéz oplechovani parapet rovnych, bez rohd, rozvinuté $itky do 400 mm ‘ m ‘ 1,000‘ 275,00‘ 275.00‘(:5 URS 2023 01 ‘
Online PSC ul litem/CS_URS_2023 01/764206105
w 1,0 1,000
[4 [ ™ [13814183 [plech hladky Pz jakost EN 10143 tl 0,55mm tabule [« ] 0,002 | 53 400,00 | 106,80 [CS URS 2023 01 |
wW 1,00,4*0,0044 0,002
D 766 Konstrukce truhlarské 34 420,45
‘ 5 ‘ K 766622132 ‘Montéz oken plastovych véetné montaze ramu plochy pfes 1 m2 oteviravych do zdiva, vysky pfes 1,5 do 2,56 m ‘ m2 ‘ 1,500‘ 810,00‘ 1 215.00‘(:5 URS 2023 01 ‘
Online PSC ul litem/CS_URS 2023 01/766622132
w 1,015 1,500
6 | M 61140054 okno plastové oteviravé/sklopné trojsklo pres plochu 1m2 v 1,5-2,5m m2 1,500 4 480,00 6 720,00 |CS URS 2023 01
7| K 766660411 Montaz dv?rr'uch kfidel dfevénych nebo plastovych vchodovych dvefi véetné ramu do zdiva jednokfidlovych Kus 1,000 3690,00 3690,00
bez nadsvétliku
wW 1 1,000
[ 8 [ m [61140500 [ avere jednokridié plastové bilé piné max rozmeéru otvoru 2,42m2 bezpecnostni tridy RC2 [ m2 1,773 9650,00 | 17 109,45 [CS URS 2023 01
W 0,9*1,97 1,773
[ 9] k [res660731 [Montaz dvernich doplitkis dvefniho kovani bezpegnostniho zamku [ kus | 1,000] 171,00 171,00/cs URs 202301 |
Online PSC ul litem/CS_URS 2023 01/766660731
w 1 1,000
[10] m [54924010 | zamek zadlabaci protipozémi roztec 90x55,5mm [ kus | 1,000 | 275,00 | 275,00 [CS URS 2023 01 |
[11] K [7e6660734 | Montaz dvernich dopliikis dvefniho kovani bezpenostniho panikového kovani | Kkus | 1,000| 2340,00| 2340,00[CS URS 202301 |
Online PSC ul litem/CS_URS 2023 01/766660734
w 1 1,000
12 | M |54914136 kovani panikové madlo/klika kus 1,000 2 230,00 2 230,00 |CS URS 2023 01
13| K |766691510 Montaz ostatnich ?ruhlarskych konstrukci tésnéni oken a balkonovych dvefi ve styku kfidel s okennim ramem m 5,000 27,20 136,00|CS URS 2023 01
polyuretanovou paskou
Online PSC ul litem/CS_URS 2023 01/766691510
w 1,002+1,5%2 5,000
14 | M |59071110 péaska okenni tésnici PUR jednostranné lepici impregnovana 1,5-3x10mm m 5,000 13,80 69,00 |CS URS 2023 01
15| K |766694116 Montaz ostatnich truhlafskych konstrukci parapetnich desek dfevénych nebo plastovych $itky do 300 mm m 1,000 170,00 170,00|CS URS 2023 01
Online PSC it litem/CS_URS_2023 01/766694116
w 1.0 1,000
[16] M [61144401 [parapet plastovy vnitini komrkovy tl 20mm § 250mm [ m ] 1,000 295,00 | 295,00 |CS URS 2023 01 \
D 767 Konstrukce zameénické 1393,10
[17]  [re7620715 [Ostatni prace a doplriky pfi montazi oken a stén montaz kovani oliva, puloliva, naraznik [ kus | 1,000] 59.80] 59,80|CS URS 2023 01 |
Online PSC re item/CS_URS_ 2023 01/767620715
w 1 1,000
[18] M [54913500 [kovani okenni vrchni rukojet kyvnych oken di 145mm [ kus | 1,000 | 30,30 30,30 [CS URS 2023 01 |
[19]  [767648511 | Montaz dvefi ocelovych nebo hiinikovych prahu dvefi jednokfidlovych | kus | 1,000] 143,00] 143,00/Cs URS 2023 01 |
Online PSC re item/CS_URS 2023 01/767648511
w 1 1,000
[20] ™ [s5331010 [préh dveini kovovy nerezovy § 60-100cm [ kus | 1,000 | 1160,00 | 1160,00 [CS URS 2023 01 |

Stranalzl
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1. Komentare od autora

Tento ndvod je uréen pro projektanty, ktefi budou pouzivat rodinu ,CVUT__okno
jednokfidle.rfa”. Tato rodina slouzi pro modelovani okenniho prvku anebo
balkonovych vnéjsich dvefi.

V této dokumentace bude strué¢né vysvétleno, jaky parametry rodiny, ¢emu
odpovida a pfipadné jak zménit nastaveni nékterych prvku.

2. Parametry instance

Rodina nabyvd celkem 28 parametru instance. 7 parametru v kategorii
.Konstrukce” z nich 6 typu Ano/Ne a 1 pouze informativni, 9 parametru v kategorii
~Rozméry" z toho 2 jsou pomocné a 2 nevyuzivané. Zbyvajici parametry jsou pouze
pomocné a nezbytné k provozu rodiny, nachazi se v kategorii ,Jiné".

Vazby:

Zde se nachdzi parametr definujici vySku parapetu, respektive vySku osazeni
vyplné. V pfipadé, Ze chceme rodinou reprezentovat dvefe méla by z pravidla tato
hodnota byt nastavena na O.

Konstrukce:

e Detail kotveni (text) — obsahuje vsobé& odkaz na grafické informace o
kotveni okenniho prvku dle nastaveného typu kotveni v parametrech typu;

e Symbol otvirani v pldorysu (Ano/Ne) — parametr zajistujici chovani
okenniho prvku jako dvefi. Z nazvu je zfejmé, Ze doplfiiuje symbol otvirani
jako u dvefi podle potifeby projektanta;

e Vyklopné (Ano/Ne) — parametr uréujici, zda okno je vyklopné. (maze byt
mixovan s parametry Levé/Pravé);

e Levé (Ano/Ne) — parametr uréujici, zda okno je levého otevirani;

e Pravé (Ano/Ne) — parametr uréujici, zda okno je pravého otevirani;

e Vnéjsi parapet (Ano/Ne) - parametr zajistujici pfitomnost vnéjsiho
parapetu;

e Vnitini parapet (Ano/Ne) - parametr zajistujici pfitomnost vné&jsiho
parapetu;

Parametry ,Vyklopné, Levé a Pravé" mezi sebou tvofi spojeni parametru, ktefi
definuji ¢arové naznaceni otevirani v pohledu na okno, respektive dvefe, a
zobrazeni kovani dle zplUsobu otevirani. V pfipadé nezaskrtnuti zadného
z parametru vyplii otvoru se bude chovat jako pevna (neoteviratelnd). Tato
vlastnost bude rovnéZ reprezentovdana odpovidajicim symbolem kfizku na
zaskleni.

Rozméry:
V této c¢asti jsou jen parametry s ¢iselnou hodnotou.
e Hloubka osazeni — parametr definuje hloubku osazeni vyplné od lice stény;

e Vnitfni parapet d - pomocny parametr;
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e Vnitfni parapet presah - parametr definuje pfesah hrany vnitfniho
parapetu. Po¢ateéni hodnota (pfi parametru rovném 0) je nastavena na 30
mm od lice stény.

e Vnéjsi parapet d — pomocny parametr;

e Vnéjsi parapet pfesah — parametr definuje pfesah hrany vnéjsiho parapetu.
Pocatecni hodnota (pfi parametru rovném 0) je nastavena na 30 mm od lice
sté&ny dle CSN;

e VySka radmu - tento parametr definuje celkovou vySku okna, respektive
dvefi;

e Sitka rdmu — tento parametr definuje celkovou &ifku okna, respektive dvefi;

e Vyska — tento parametr neni vyuzivan;

e Sitka — tento parametr neni vyuzivan;

Zbylé parametry instance jsou zcela pomocné a nezbytné pro funkci rodiny. Zasah
do jejich hodnot mlzZe vést k neoc¢ekdvanym zménam chovani a neni doporucen.

3. Parametry typu

Rodina nabyvd, mimo zakladni revit okno, o 25 parametru typu. 5 poloZek v
kategorii ,Materidly”, 1 polozka v kategorii ,Konstrukce”, 11 parametru v kategorii
+,Rozméry" a 8 pomocnych parametru v kategorii ,Jiné".

Materialy:
V této kategorii je mozné zvolit material pro rizné prvky okna, respektive dvefi.
Konstrukce:

V této kategorii jsou pfedvolby typu kotveni vyplni otvoru ke stavebnimu otvoru.
Dle nastaveni tohoto parametru se u kazdého prvku tohoto typu rodiny objevi URL
obrazku odpovidajici vybranému kotveni.

Rozméry:
V této c¢asti jsou jen parametry s ¢iselnou hodnotou.

e Pfesah osténi — parametr odpovida pfesahu osténi po strandch na rdm
vypIné (napft.: tloustka Tl pfesahujici od okraje rdmu);

e Pfesah osténi dole — parametr odpovida spodnimu presahu osténi na ram
vypIné (napft.: tloustka Tl pfesahujici od okraje rdmu);

e Pfesah osténi nahofe — parametr odpovidd hornimu pfesahu osténi na rdm
vypIiné (napft.: tloustka Tl pfesahujici od okraje rdmu);

e Tloustka podkladniho profilu - parametr urcuje vodorovny rozmér
podkladniho profilu pod ramem (smér exteriér/interiér);

e Tloustka rdmu - parametr urcuje rozmér ramu (tloudtku) smérem
exteriér/interiér;

e Vyska osazeni kovani — urcuje vysku kovani od parapetu;



e VySka podkladniho profilu — parametr urcuje svisly rozmér podkladniho
profilu pod rdmem (smér podlaha/strop);

e \VySka pfipojovaci spary — tento parametr definuje rozmér mezery — spary
mezi okennim rdmem a stavebnim otvorem, tento parametr je uréen CSN
a jeho minimdlni hodnota nabyvd 10 mm, maximalni 40 mm;

e Sitka rdmového profilu — parametr uréuje vodorovny rozmér profilu rdmu
(smér rovnobé&zné se zasklenim);

Hruba Sitka — tento parametr neni vyuzivan;

Hruba vySka — tento parametr neni vyuzivan;

Zbylé parametry typu v kategorii ,Jiné"” jsou pomocné a nezbytné pro funkci
rodiny. Zasah do jejich hodnot mlze vést k neodekdvanym zménam chovani a
pfisné zakazan.

4. Dalsi hodnoty

Rodina predpoklada nékolik revizi, a proto nabyva i dalsi hodnoty, které zatim
nejsou pristupné pro b&zné uzivatele, ale daji se ovladat. Jejich funkcionalita bude
vyfeSena v dalSich verzich rodiny.

Sklon parapetu ext — tento parametr je nastaven na hodnotu 3° dle doporuceni

CSN. Tento parametr se méni v rodiné samotného parapetu.

Typ kovani — tento parametr nabyva tfech &iselnych hodnot 1,2,3. Tento parametr
se meéni vrodiné zaskleni. Hodnota 1 reprezentuje obycejné kovani. Hodnota 2

reprezentuje uzamykatelné kovani. Hodnota 3 reprezentuje jiz netradi¢ni staré
kovani.

5. Podminky pouzivani a kontakty
PouZiti rodiny pro komercni dcely je pfisné zakazano.
V pfipadé dotazu se mlZete obratit na autora rodiny emailem.

Toto dilo je chranéno Zakonem ¢&. 121/2000 Sb. - Zakon o pravu autorském, o
pravech souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné nékterych zakona (autorsky
zakon).

Kontakt na autora: dimdyuk@gmail.com



