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Anotace

Tato bakalarskd prace se zameérfuje na porovnani aktualné pouzivanych
technologif pro difevostavby v Ceské republice. Na konkrétnim objektu je pak
z nékolika pohledd zkoumano, jaky zpUsob vystavby je pro tento pfipad
nejvhodnéjsi. Soucasti prace je také obecny vhled do svéta dfevostaveb a
jejich bohaté historie.

Hlavnim cilem prace je zhodnotit technologie vystavby podle prfedem
danych kritérii a pomoci tak potencidalnimu investorovi pfi vybéru typu
drevostavby. Stejné tak m(Ze tato prace slouZit jako ndvod pro zhotovitele,

ktery se nachazi ve fazi hledaniidealni technologie pro jeho zadmér.

Klicova slova

e drfevostavba, prefabrikace, montdZz na stavenisti, technologie

drevostaveb, rodinny ddm



Annotation

This bachelor thesis focuses on the comparison of currently used
technologies for wooden buildings in the Czech Republic. It then examines
from several perspectives which construction method is the most suitable
for a particular building. The thesis also includes a general insight into the
world of wooden buildings and their rich history.

The main aim of the thesis is to evaluate the construction technology
according to predefined criteria and thus help the potential investor in
choosing the type of timber building. Equally, this work can serve as a guide
for the contractor who is in the phase of searching for the ideal technology

for his project.

Keywords:

e timber construction, prefabrication, site assembly, timber
construction technology, family house
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1 Uvod a cile préace

Dfevo je bezpochyby zajimavy stavebni materidl, ktery ma neobycejné
vlastnosti. Je vyjimecny svou pevnosti, pruznosti a ani jeho tepelné-izola¢ni
parametry nejsou zanedbatelné. To je na Uvod jen nékolik méalo dlvodd, proc
je tento pfirodni materidl tak hojné pouzivany pro stavby po celém svéte.
Ackoliv jsou tu dfevostavby s nami jiz dlouhou dobu a maji bohatou historii,
nadnesené se da tvrdit, Ze je dfevo zaroven i material budoucnosti.

Cilem této prace je porovnani aktualné pouzivanych technologickych
postupl ve svéte drevostaveb z hlediska financni, ¢asové a technologické
naro¢nosti. VuUvodu si projdeme rdzné varianty zhlediska samotné
konstrukce a také kratkou historii staveb ze dreva. V zavérecné Casti dojde
k vybéru vhodné varianty pro konkrétni objekt na zakladé kritérii, které budu
v pribéhu prace specifikovat. Hlavni otdzkou, pro kterou budu hledat
odpoveéd je, zda danou drevostavbu realizovat jako prefabrikovanou nebo na
misté montovanou stavbu.

Hlavnim rozdilem mezi prefabrikovanou a letmou stavenistni montazi
zhotovenou drevostavbou je zpUsob vyroby a montédZze. Prefabrikovand
drevostavba se vyrabi v prdmyslovych haldch v tovarnach a je predem
sestavena do jednotlivych modull ¢i prvk(, které se nadsledné prepravuji na
stavenisté a zde se montuji. Tyto moduly se casto skladaji z nosnych
drevénych ramc(, které jsou doplnény izolaci, obkladem, elektroinstalacemi
a dalsimi prvky. Na misté montovana dfevostavba se naopak vyrabi a
montuje primo na stavenisti. Dfevo se zpracovava a prizplsobuje podle
konkrétnich poZzadavkd pro danou stavbu.

Oba typy drfevostaveb maji své vyhody a nevyhody a volba mezi nimi zavisi
na konkrétnich poZadavcich, prioritdch a prostfedi daného zaméru.

Pravé pro ono porovnani a nasledny verdikt pouzijeme konkrétni stavbu.
Jedna se o malou jednopodlazni nizkoenergetickou dfevostavbu, kterd bude
postavena vjedné malebné vesnici na Vychodé& Cech v blizkosti teplicko-

adrSpasskych skal.



Vysledkem této prace je tedy navod pro potencidlniho investora, aby si
zvolil pro néj nejvhodnéjsi zpdsob vystavby dle mnou uvazovanych kritérii.
Soucasné mohou byt zaveéry této prace vyuzity jako podklad pro zhotovitele,
ktery se nachazi ve fazi hledaniidealni technologie pro jeho zédmér.

DOvod pro vybér tohoto tématu je velice prosty, osobné mé zajima, jaka
varianta stavby se pro tento konkrétni pfipad vyplati. Ackoliv v mém
soucasném zameéstnani nabizime dfevostavby montované na stavbé, je
urcité dobré mit presnéjsi data ohledné porovnani s dalsimi variantami a mit

moznost klientovi argumentovat a navrhnout mu nejvhodnéjsi feseni.

2 Zakladnivhled do svéta drevostaveb

Pfed zac¢dtkem samotného porovnavani rlznych technologii je nutné svét
drevostaveb trochu poznat. Vtéto kapitole tedy rozeberu stru¢nou historii
staveb ze dreva, jejich zajimavy vyvoj i soucasné varianty konstrukci a
skladeb. Jiz v této fazi k jednotlivym variantam pfifadim moZna pozitiva a
ddvody, pro¢ by bylo vhodné si je vybrat pro dalsi zkoumani. Zaroven
rozeberu nejcastéjsi bolesti téchto staveb, které casto tkvi ve spravném

provedeni konstrukénich detaill a srovndm je obecné se stavbami zdénymi.

2.1 Historicky vyvoj dfevostaveb

Drfevostavby jsou tradi¢ni stavebni technikou, ktera se pouziva po tisicileti
v mnoha kulturach po celém svété. Svyvojem nasi civilizace se postupné
vyvijely i typy drfevénych konstrukci.

Prvni dfevéné stavby byly postaveny jiz v pravéku. NejstarsSi znamé
drevéné stavby pochdzeji z doby kamenné a byly nalezeny v oblasti
dne&niho Svycarska. Tyto stavby byly postaveny z k@13, které byly zabodnuty
do zemé a poté spojeny vodorovnymi tramy.

V Evropé byly stavby ze dfeva velice bézné v obdobi stfedovéku. Tyto
stavby byly ¢asto postaveny z dubového nebo borového dreva. V. mnoha

evropskych méstech se dodnes nachazi zachovalé historické dfevéné domy.
2



V 19. stoleti se v USA rozvinula technologie vyroby fezaného dreva, a tato
technologie umoznila vystavbu obrovskych drevénych tovaren a skladd.
Pozdéji se stavby ze dfeva daly na Ustup vzhledem k vétsSimu uzivani oceli a
betonu.

V poslednich letech se vSak dfevostavby opét staly popularni diky své
energetické Uspornosti, rychlosti vystavby a krasnému vzhledu. Moderni
dfevostavby vyuzivaji nové technologie (napr. pocitacové fizené stroje na

fezdni dieva) a nové materidly jako jsou napfiklad lepené drevéné prvky.
2.1.1 Historie a sou¢asny stav dfevostaveb v Ceské republice

2.1.1.1 Historie

Je bezesporu, Ze dievostavby (respektive stavby ze dfeva) jsou stejné jako
napr. lidové kroje nebo vanocni kroje soucasti nasi c¢eské kultury. PGvodnf
obyvatelé Gzemf, na kterém se v soucasnosti Ceskd republika rozklada, ve
stavbach ze dreva Zzili, bylo pro né totiz snadné takové stavby postavit a
poskytovaly jim Utocisté pred nepfizni pocasi i neprateli. Postupem casu
vzniklo mnoho typd drfevénych staveb. Tyto stavby se vyvijely s lzkou
vazbou na materidlové moZznosti a kulturni rozdily v danych zemé&pisnych
oblastech.

Za jednu z prvnich drfevostaveb tak mUzeme povazovat napf. dim z
dubovych kdlG propletenych vétvemi s primitivnim krovem, jenz se v nasich
koncinach objevil kolem roku 4000 pfr. n. |, v obdobi mladsi doby kamenné.
Tento predchldce dnesnich dfevénych domd vznikl v dobé, kdy obyvatelstvo
opustilo ko¢ovny zplsob zivota a zacalo se vénovat zemédélstvi. (1)

O hodné let pozdéji se na nasem Uzemi zacaly vyskytovat lehké dfevéné
stavby s kamennou podezdivkou a sedlovou stfechou, kterd sahala az k zemi,
tyto stavby zde realizovali Keltové na prfelomu letopoltu a vraném
stfedovéku. Jednim z pozUstatkd této doby je keltské oppidum Zavist na

jiznim okraji Prahy. (2)



Obréazek 1: Keltsky ddm z obdobi kolem roku 400 pf. n. I. (2)

U nas se zacCatkem stfedovéku zacina vice rozvijet femesiné zpracovani
drfeva a nové technologie. Vtomto obdobi je také datovan vznik nového
zplsobu stavby domu za pomoci masivni dfevéné konstrukce — roubent.
Roubené stavby jsou tvoreny soustavou vodorovné posklddanych trédmda
pozdéji spojenych v rozich vazbou na rybinu (rybinovy spoj) a utésnénych

mechem a hlinou. (3)

Obrézek 2 Roubeni — foto z archivu Ing. arch. Jan Pesta (Plzerisko) (3)

Vrcholny stfedovék na nase Uzemi zaval nejen nové némecké osadniky,
ale také dalsi technologii a inovaci ve zpldsobu realizace drevénych staveb,
jednalo se o hrdzdéni. Hrazdéné stavby (hrdzdénd stavba) jsou dodnes k

vidéni v zdpadnich Cechéch a pohranici. (4)
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Obrézek 3 Hrdzdéné konstrukce patra domu, okr. Chomutov (5)

Vzhledem krozsahlym pozardm ve méstech byly dfevéné stavby
pribézné nahrazovany stavbami z kamene a cihel. Tento postup se vSak tak
vyznamné nedotkl vesnic, ve kterych mame i dnes moznost podobné
historické stavby obdivovat. Dochovaly se ale i vyznamné nabozenské stavby
ze dfeva, u nas napfiklad kostel Panny Marie Snézné z konce 15. stoleti, ktery

se nachazi v mém rodném mésté Broumov. (6)

Obrazek 4 kostel Panny Marie Snézné v Broumové (6)



Prdmyslova revoluce byla opravdovym zlomem v celém stavebnictvi a
drevostavby nebyly vyjimkou. (7) Dfevo bylo vtéto eposSe brano jako
energetickd surovina, kterd se vyuzivala k vyrobé téchto materiald.

Energetickd krize v pribéhu 18. stoleti témér vycerpala zdsoby palivového
drivi. (8) Marie Terezie vtomto obdobi vydava takzvané Lesni fady, jez
uklddaji vlastnik@im lesC povinnosti a omezeni, které zajistuji trvalé uchovani
lesa do budoucnosti. Tim v podstaté vznika statni dozor nad hospodarenim
lesd. (9)

V 19. stoleti dochazi kdalsSimu vyvoji dfevénych staveb, jenz
pfedznamenava jejich soucasnou podobu. Probiha transformace hrdzdéné
stavby. | vlivem z Uzemi soucasného USA vznika sloupkova konstrukce dnes
zndma jako systém two by four. Cisla v ndzvu oznacuji rozméry nejéastéji
pouzivanych prvkd v palcich. Je ddlezité zminit, Ze tento systém se v rdmci
nasich koncin jesté dlouho nepouzival. Dfevo bylo totiz vzhledem k castym
kalamitam velmi nedostatkovou surovinou a pouzival se pouze tam, kde bylo
skoro nemozné ho nahradit, tedy typicky konstrukce stropG a krovu. (8) Pouze
v horskych oblastech je udrZzovana tradice, stavi se obytné a zemédélské
roubené stavby z masivniho dfeva. (3)

Na prfelomu 19. a 20. stoleti dochdzi v oblasti drfevarstvi diky
technologickému pokroku v Evropé k prdlomu. Objevuji se prvni deskové
materidly na bazi dfeva. Jedna se o preklizované materialy vzniklé slepenim
tenkych platd dreva (dyha).

Obdobi mezi valkami je hodné ovlivhéno vyvojem v zemich s némecky
mluvicim obyvatelstvem. Dochazi k rozvoji deskovych, lamelovych a jinych
lepenych dfevénych materidld. (10) Vtomto obdobi jsou datovédny prvni
montované drevostavby =z primyslové vyroby velmi podobné tém
soucasnym.

S ndstupem komunismu po 2. sv&tové vélce se Ceskoslovensko odklonilo
od vyvojovych trendl drfevostaveb zdpadniho svéta. V zapadnim svété bylo
nutné resit, jak rychle zastavét a opravit vybombardovana mésta. Jasnou

volbou se stalo dfevo, stouto situaci se také poji vznik velmi pozitivniho



vztahu téchto zdpadnich zemi (zejména némecky mluvicich)
k dfevostavbam.

Na nasem Uzemi bylo dfevo degradovano na pomocny stavebni material
a Vyvoj svyrobou dfevostaveb zcela pozastaven. Byl to dUsledek zdkona
zroku 1955, ktery byl vydan v ramci tzv. socialistickych pétiletek. Zde
mudzeme hledat jednu zpficin mensi popularity a nedostatku dUvéry
k dfevostavbdm v Ceskoslovensku oproti napt. jiZz zmin&nym zdpadnim
statdm. (8)

Tuto neddvéru urcité posilila i vystavba montovanych domd pod licenci
némeckého vyrobce OKAL v 70. letech. (11) Nizkd kvalita samotného
provedeni a nedostatecny komfort pfi samotném uzivani byly hlavnimi
pficinami vzniku klasickych mytd o drevostavbach, které si rozebereme

podrobnéji v dalsich ¢astech této prace.

Obrézek 5 dim typu Okal, archiv redakce Dievostavitel.cz (11)

Po Sametové revoluci vroce 1989 vznika velky pocet stavebnich firem,
které se drevostavbami zabyvaji. Jen mala skupina firem se zamérovala na
kvalitu provedeni, zdsady stavebni fyziky a spravné technologické postupy.
To vSe se méni s nastupem roku 2000, kdy se zaciname postupné pfibliZzovat
probéhlému vyvoji vgermanskych zemich, které jsou vSeobecné ve
stavbach ze dreva zkusenéjsi. (8)

Dnes se dfevo pouZzivd v nasi zemi ke stavbé rodinnych domd(, staveb
mostnich, halovych a staveb obcanské vybavenosti. | vramci vicepatrovych

budov se drfevo dostava do popredi a zacina se k této vystavbé pouzivat.



2.1.1.2  Soucasny stav dfevostaveb v Ceské republice

Podle dat od CSU (Ceského statistického GFadu) (12) bylo v Ceské republice
za rok 2021 postaveno 18 035 rodinnych domU. 15009 bylo realizovdno
s klasickou zdénou konstrukci, 282 bylo postaveno z prefabrikovanych
nedrevénych panell a 2 645 bylo provedeno jako dfevostavba.

Podle dat od CSU (Ceského statistického Gfadu) (12) bylo v Ceské republice
za rok 2021 postaveno 18 035 rodinnych dom@. 15 009 bylo realizovdno s
klasickou zdénou konstrukci, 282 bylo postaveno z prefabrikovanych
nedrevénych panell a 2 645 bylo provedeno jako dfevostavba.

Zgrafu ¢.1 a ¢.2 se lze docist, Ze dlouhodobé roste na trhu podil
drevostaveb. V soucasnosti je trh ovlivhén ekonomickou krizi, ktera Uzce
souvisi s konfliktem na Ukrajing, snizeni celkové stavebni produkce po roce
2020 je vSak dano hlavné udalostmi vazanymi na probéhlou celosvétovou

pandemii. V soucasnosti je tak na trhu zhruba 15 % dfevostaveb.
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Graf 1 Dokoncené domy podle svislé nosné konstrukce (12)



Podil a mnoZstvi postavenych dievostaveb RD v CR
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Graf 2 Podil a mnoZstvi dfevostaveb rodinnych domé v CR od roku 2000 7(12)
2.1.2 Soucasny stav drevostaveb ve svété

Pokud se poohlédneme do jinych statd, mdzZeme dle jejich pristupu
k dfrevostavbam usoudit, jakym smérem by se mohl nds domaci trh ubirat.
Vzhledem k okolnostem jiz d¥ive zmin&nym Ize prohl3sit, Ze Ceskd republika
ma, co se tyCe produkce drfevostaveb, jesté vyznamné rezervy a ¢ekd nas
jisté zajimavy vyvoj. Pokud bychom zavitali do evropskych zemi, které ma
smysl s nami porovnat, jedna se predevsim o:
* Némecko
* Rakousko
e Skandinavské zemé
Spolkova republika Némecko je pro nas vyznamnym obchodnim
partnerem a prdkopnik v oblasti ekologie. Stejné jako Rakousko se jednd o
zemi, ktera knam ma nejen z hlediska kultury velice blizko. Nejsilngjsi

tradice maji pak z Evropy urcité zemeé Skandinavie.

' Cervend kfivka zachycuje podil dfevostaveb na trhu a modré sloupce jejich pocet
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Spojené staty americké spolu s Kanadou, kde se drevostavby tési jesté
vetsi oblibé, do této prace nezahrnuji, jelikoz zde hovofime o velkych

rozdilech vystavby, odliSnostech v kultufe atd.

2.1.2.1 Némecko

U nasSich némeckych sousedd ,dle Spolkového statistického Gradu byl
podil dfevostaveb (lehky prefabrikovany skelet) 23,5 % k roku 2022. (13) Kdyz
srovndme tyto hodnoty s Ceskou republikou, dojdeme ktomu, Ze i pfes
dlouhodobé rostouci ¢isla u nas, je produkce v Némecku vyznamneé silnéjsi.
Je to dano i vétsi vili prosazovat stavbu difevostaveb, cemuZz dopomaha
napf. DWHR (Deutscher Holzwirtschaftsrat — Némeckd rada drevarského
prdmyslu), kterd neustale bojuje za zvyseni podilu staveb ze dfeva v celém

Némecku.

2.1.2.2 Rakousko

V Rakousku je situace obdobna. Mnozstvi dfevostaveb je vzhledem k velké
tradici dfeva jako materidlu ke stavbé vysoké. V Rakousku zcela dominuje
technologie prefabrikovanych rdmovych domd. Za zminku stoji i to, ze jsou
zde stavby ze dreva velmi rozsifené i mimo sektor jedno i vicegeneracnich

rodinnych dom@.

2.1.2.3 Skandindvie

Vysoké procento vyuZiti dfevostaveb je ve Finsku, Svédsku a Norsku.
Hlavnim divodem je velmi dobréd dostupnost samotného dreva, dano je to
samoziejmé vysokym procentem zalesnéni (mnohdy vice nez 70 %). Jiz od
80. let je ve Skandinavii podil dfevostaveb 85 — 90 % z celkového segmentu
rodinnych dom0. | kdyZ se jednd o vysoké hodnoty, je zde tlak na jejich
navyseni. Prostor je ktomu v oblasti vicepodlaznich budov, kde se dané

podily pohybuji okolo 10 — 30 %.
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2.2 Konstrukéni varianty drevostaveb

Do soucasnosti vzniklo nékolik konstrukénich variant dfevostaveb, lisi se

predevsim tim, jak konstrukce prendasi zatiZzeni, které na ni plsobi.

2.2.1 Skeletové dfevostavby

Skeletové dfevostavby jsou stavby slozené z drevéného ramu, ktery

vytvari nosnou konstrukci. Tento radm je tvoren sloupy a tramy, které jsou

7
o TEZKY SKELET
B VEXTERIERU

propojeny spojovacimi prvky.

14 4

14 |
W

£ LEHKY SKELET

Obrézek 6 Lehky skelet (14) Obrézek 7 Tézky skelet (14)

2.2.1.1  Lehky dievény skelet (lehka dievéna sloupkovéa konstrukce)

Konstrukéni systém znamy také jako ramova konstrukce k nam pfisel ze
zadmori, kde je vétsina staveb stavéna timto zplsobem. Vychazi ze systému
2 x 4 (anglicky two by four), kde ¢&isla oznacuji zakladni rozmér sloupku v
palcich, tedy v prepoctu prlrez pfiblizné 5 x 10 cm. V nasich podminkach se
nejCastéji pouzivd hoblované susené fezivo oznacované jako KVH, tedy
délkoveé napojované rfezivo, a to v rozmeéru sloupku 6 x 12 cm. Pouzité fezivo
je u kazdé firmy trochu jiné, proto Ize najit na trhu rdzné rozmérd sloupku —

napfiklad 6 x 14 cm, 4 x 14 cm a jiné. (15)
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Sestaveni probiha na misté, nadnesené Ize hovofit o stavebnici zjednoho
prlrezu, ktery tvofi nosny systém domu. ZtuZenfi je pak zajisténo deskami.
Vyhody této varianty:

* |ze stavét stavby s mensi tloustkou obvodové stény nez je tomu
napr. u konvencnich objektl

* moznost rychlé Gpravy dispozice objektu (i béhem vystavby)

* neni potfeba technologicky prestavek, je zde moznost suché
vystavby

e tuto konstrukéni variantu lze prefabrikovat (tzn. velkd Uspora ¢asu
na stavenisti)

* pokud feSime montovanou stavbu na misté, neni potfeba zadné
tézké techniky — cely ddm tak zvlddne postavit i mensi stavebni
spolec¢nost.

e tato konstrukce umoznuje redukovat tzv. zabudovanou energii?

Je jasné, Ze nejen z téchto dlvodU je tato konstrukce nejpouzivanéjsi a
zaroven nejvhodnéjsi pro mou dalsi praci, nemuselo by tomu ale byt takto

v kazdém pripadé, proto zminim i vSechny ostatni varianty.

222  Tézky dfevény skelet

Dnedni podoba tézkého dfevéného skeletu je stavéna zejména
z certifikovanych lepenych prvkd. Nosné konstrukce je sloZzena ze sloupd,
které jsou s prehledem i 3x masivnéjsi nez je tomu u lehkého dfevéného
skeletu. Pokud by sloupy a hlavni nosné prvky byly realizovany z jednoho
kusu dfeva, vyznamné se zvySuje riziko krouceni a praskani dreva pfi
vysychani.

Tézky skelet neni vysadou jen vétsich budov, své vyuziti si najde i u

rodinnych dom, kde je tfeba provést velkou prosklenou plochu. Nenf tfeba

2 Zabudovana energie nebo tzv. Sedd energie - Pouzité materidly na vystavbu pfi svém
vzniku zatézuji zivotni prostredi U starsi konvendni vystavby spotfeboval dim béhem az 80
let svého Zivota rddoveé vice energie, nez bylo potfeba najeho vznik. U pasivnich novodobych
domd, kde je spotfeba na vytapéni az 10x mensi, je objem Sedé energie vyznamngéjsi. Totéz
plati o emisich, jak z vlastniho provozu, tak emisi svdzanych s vystavbou. (27)
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pouzivat velky pocet sloupovych prvkd s malym rozpétim, jak je tomu u
lehkého skeletu. Tepelné mosty se u této konstrukce resi prfedsazenim
obvodového plasté sizolaci do exteriéru. Vyhodou lepeného dfeva je obecné
libivy vzhled, a proto mnohdy nedochazi ani k pfiliSné povrchové Upraveé v
interiéru.
Vyhody této varianty:

e Prenos vétsiho zatizeni pfi velkém rozponu

e Umoznéni vétsiho proskleni

* MozZnost stavby velkych objekt( a otevienych prostor

* Impozantni vzhled masivnich dfevénych prvkd (exteriériinteriér)

2.2.3 Panelové dfevostavby

Jedna se o stavby s nejvysSim stupném prefabrikace. Tyto dfevostavby
jsou vyrabény v halach. Vprvni fadé je ve vyrobné realizovana drevéna
konstrukce (rdm) a nasledné je dilec zaklopen zjedné strany, aby mohla
probéhnout kompletace z druhé strany. Lze vytvofit jakoukoliv poZzadovanou
skladbu, at uz ma byt difuzné otevfena nebo uzavrena.

Hotova konstrukce je dovezena na stavbu. Zde tkvi také jedna z nevyhod,
a to je maximalni délka dilce (zhruba 13 m). Samotnou montdz napt. stén je
mozné stihnout v fddu dnd.

Rychlost je tedy jedna z hlavnich vyhod. Prefabrikace a vyroba v hale ma
za cil snizit naklady na celou stavby vzhledem kmozné opakovatelnosti
dilce. Dle zdkona je samotny panel stavebnim vyrobkem a musi tedy
splfiovat legislativni poZzadavky kladené na takovy vyrobek.

Vyhody této varianty:

e Extrémnirychlost montaze

e Zmenseni prace na stavenisti

* Mensizavislost na pocasi a povétrnostnich podminkéach

* Je moZna kvalitnéjsi vyroba a minimalizace tvorby rizik vzhledem

k tomu, Ze hlavni ¢ast stavby se odehrava v hale

13



Obrézek 8 Hala na panelové drevostavby (16)

224 Sruby

U srubu jsou zdkladem masivni dfevéné prvky, obvykle kruhového prirezu,
peclivé zbavené klry a dbkladné oSetfené proti plisnim a Skddcdm.
Jednotlivé dily jsou nahrubo opracovdny a nasledné tvarovany podle
pfedem zvoleného vzoru. Takto pfipravené klady se obvykle v sou¢asnosti
vyrabéji ve vyrobnim zavodé. (17)

Spolecné sroubenkami jde o sesedajici stavby, tedy o stavby, které
v pribéhu ¢asu sedaji a je nutné tomu prizpldsobit napr. prostupy a rozvody
technickych instalaci. Zajimavosti mdzZe byt to, Ze se srub v hale sestavi a pro
pfevoz nasledné rozebere, aby byl znovu sestaven na pozemku investora.
Stavba tohoto druhu se vyznacuje tzv. sedlovym spojem?.

Vodovod a kanalizace, respektive jejich rozvody, je nutné vést
v pfedsténach. Naproti tomu elektro rozvody jsou tazeny pfimo v samotné

konstrukci. Srub béhem prvnich 10 let zmensi svij objem o zhruba 6-8 %.

3 Sedlové spoje se pouzivaji u srubovych konstrukci, kde je za rohovym zadlabem jesté
kratky presah klady ¢&i trdmu. Rovné Sikmé plochy po strandch spodni klddy umozniuji
"seddni" horni klddy ve spoji pfi jejim sesychani, aniz by se spoj otevrel. Ztohoto dlivodu jde
o velmi kvalitni rohovy spoj dvou klad &i tramd, ktery pfi spravném provedeni souvisejicich
detaill zaruc¢i dokonalou t&snost srubové konstrukce. (28)
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Vyhody této varianty:
e Prirodni a ekologicky materidl
e Prospésné mikroklima

e Zajimavy vzhled

Obrézek 9 Srub (14)

2.25 Roubenky

Na rozdil od srubd, kde se také jednd o jednovrstvou konstrukci
z objemnych drevénych prvk(, jsou u roubenky trdmy opracovany do tvaru
tramu. Charakteristickym prvkem je samozrfejmé roubeni, tj. utésnéni tzv.
rybinovym spojem (3).

| vtomto pfipadé se dnesniroubenka zprvu sestavi v hale, demontuje a na
pozemku znovu sestavi. Mezery se v soucasnosti jiz netésni mechem, ale
tmelem nebo izolaci.

Dalsi moznosti je vyrobit roubenou stavbu pomoci CNC stroje a pouzit
k tomu lepené drevo.

Vyhody této varianty:

e Historicky vzhled
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e Pokud se pouZije lepené drevo, stavba se nekrouti, nepraska a

neseda

Obrdzek 10 Roubenka (18)

2.2.6 Modulové dfevostavby

Modulové neboli také modularni dfevostavby jsou vlastné prefabrikované
panelové drevostavby. Tedy jedna se stale o rémovou dfevostavbu, kterd je
ale diky prefabrikaci posunuta na dalsi Uroven.

Samotny konstrukéni systém se nesklada ze stén, ale rovnou z velikostné
jednotnych moduld. Je na investorovi, zda zvoli jeden nebo vice modull
Stejné tak jsou velice jednoduché pfistavby i v budoucnu

Postup vystavby je stejny jako u panelovych staveb z podkapitoly 2.2.3.

Vyhody této varianty:

e Extrémni rychlost montdze — v pfipadé jednoho modulu, stadi jen
provést a usadit
* Moznost snizend vyrobnich nakladd (v podstaté se dokola vyrabi

jeden a ten samy modul)
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Obrazek 11 Modulova dfevostavba (19)

227 Konstrukce z vrstveného masivniho dreva

Tento typ dfevostaveb vyuziva prefabrikovanych velkoplosnych dilcd - CLT
panel(* které se sklddaji z vrstvenych lepenych drev a jsou otocené o 90
stupnl. Panely dobre odolavaji zmeénadm vihkosti, CLT panely jsou pouZzity i na
pricky a stropy. VSechny dily jsou vyrabény na automatizovanych linkach
fizenych pocitacem.

Tato technologie umoznuje zachovani krasné a pfirozené vizualni
struktury dreva v interiéru budov. Izolace je aplikovana na vnéjsi strané
konstrukce, coz umoznuje difuzni otevienost stén. Montédz téchto dilcd je
rychld a snadna diky jednoduchym spojim.

Jednd se o méné znamy typ dfevostavby, nicméné o ném urcité uslysime
¢astéji a jednd se o jeden z perspektivnich smérd jejich vyvoje.

Limit a soucasné zdsadni nevyhoda je stejné jako u panelovych
drevostaveb jejich doprava. Obecné Ize dopravovat na stavbu dilce do 13 m.

Vyhody této varianty:

e MoZnda vystaba pasivnhiho domu a zachovani drevéného vzhledu

z vnitfni strany

4 CLT panel (Cross Laminated Timber) - stavebni material, ktery je vyrobeny z masivniho
vysuseného feziva a skladd se z nékolika pri¢né lepenych vrstev. (20)
17



e Vysokd pozarni odolnost
e Rychlost vystavby na misté stavenisté
« AZ010% vice obytné plochy (diky vysoké statické inosnosti a mensi

tloustce stén) (20)

Obrazek 12 Konstrukce z vrstveného dreva (21)

2.2.8 Statistika dfevostaveb v CR dle konstruk&niho systému

Rozdé&lené dFevostaveb z hlediska konstruk&nich systém@ zacal Cesky
statisticky Urad evidovat az od roku 2015. V obdobi mezi roky 2015 a 2020
(graf ¢.3) byl nejpouzivanéjsim typem lehky rdmovy skelet zhotoveny
prefabrikovanou montazi. V roce 2021 se do popredi dostal lehky rémovy na
misté realizovany skelet.

V oblasti srubovych a roubenych staveb nenastal Zzadny vyznamny rozdil,
jedna se o konstrukéni systémy, které dlouhodobé zaujimaji zhruba 9 % trhu
s dfevostavbami. V poslednich dvou letech se také zvedl pocet staveb
z masivnich panell. VsSirsim kontextu je patrné, Ze trhu dominuje lehky
rdmovy skelet.

Lze také pozorovat ndrust drevostaveb panelovych z masivniho dfeva,

ackoliv jesté nezaujimaji vyznamnou ¢ast trhu, jejich ¢as urcité pfijde.

18



1400

1200

1000

8

[=]
o

6

[=}
o

A

[=]
o

N
(=}
o

0

Konstrukcni varianty dfevostaveb 2015-2021

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B Neurteno M Sruby a roubenky B Lehky rdmovy skelet (panelova montdz)
M Lehky ramovy skelet (staveni$tni montaz) m Tézky skelet ® Panely z masivniho dieva

m Ostatni
Graf 3 Konstruk&ni varianty dfevostaveb RD v CR 2015 — 2021 (12)
2.3 Skladby drevostaveb z hlediska prostupu vihkosti

Zemni vihkost, vniknuti vzdusné vihkosti a zatékani deStové vody do
konstrukce jsou Castymi problémy, které ohroZuji dfevostavby vice nez tfeba
klasické domy z cihel.

Z tohoto divodu je ndvrh obvodové skladby zdsadni. Nabizi se dva sméry:
difuzné otevrena a difuzné uzavrena konstrukce. Hlavnim rozdilem mezi nimi

je, jak jimi prostupuje vzdusna vihkost.

2.3.1 Difuzné oteviend konstrukce

Difuzni otevfend konstrukce se sklada z izolace umisténé uvnitf
drfevéného ramu a parobrzdy umisténé na vnitfni strané izolace. Tento typ
konstrukce umoznuje volny pohyb vlhkosti skrze stény, coz zlepsSuje
celkovou kvalitu vzduchu v interiéru. Nicméné, difuzni oteviend konstrukce
vyzaduje peclivou kontrolu a Upravu vihkosti, aby se zabranilo kondenzaci

vodnich par a hromadéni vihkosti v izolaci a rému.
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Tato skladba se v CR pouZivad teprve poslednich 10 — 15 let a stéle se

zvysuje jeji podil na trhu.

2.3.2 Difuzné uzavrenda konstrukce

Difuzni uzaviena konstrukce se sklada z izolace umisténé uvnitf
drevéného rdmu a parozabrany umisténé na vnitfni strané skladby. Tento typ
konstrukce zabrafuje volnému pohybu vlhkosti skrze stény, ¢imz se
minimalizuje riziko kondenzace vodnich par a hromadéni vihkosti v izolaci a
ramu. Nicméné, difuzné uzaviend konstrukce mudze vést k horsi kvalité
vzduchu v interiéru, pokud neni dostate¢né vétrano. Problém s difuzné
uzavienou skladbou je technologickd kdazen, ktera musi byt dodrzena
pfisnéji, nez je tomu u difuzné oteviené varianty. V pfipadé priniku vihkosti

do skladby je velice obtizné ji odvést pryc.
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Obrézek 13 Rozdil mezi difuzné otevienou a uzavienou skladbou (22)
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2.4 Srovnani dfevostavby se stavbou zdénou

24.1

Vyhody a nevyhody dfevostaveb

Drevostavby maji nékolik vyhod oproti konstrukcim z jinych materialG jako

jsou napfiklad:

Kratkd doba realizace: Dfevostavby se stavi rychleji nez tradicni
zdéné domy.

Suchd vystavba: Cely dim lIze v podstaté realizovat suchou cestu,
coz snizuje mnozZstvi technologickych prestavek na minimum.
Dobré tepelné izolacnf vlastnosti: Tuto stavbu lze velmi dobfe
zaizolovat, zaroven je diky nizké tepelné akumulaci mozné také
rychle objekt vytopit.

Estetické vlastnosti: Dfevostavby maji pfirodni a kradsny vzhled a
mohou se prizpUsobit rdznym prostredim a stylim.

Ekologie: Do urcité miry lze stavbu ze dfeva povazovat jako
ekologickou variantu. Dfevo je obnovitelny zdroj.

Mald objemova hmotnost: Dle orientace vlaken je i subtilnéjsi
drevénd konstrukce vysoce Unosna, to se mUze pozitivné projevit
na cené a provedeni zalozeni.

Uzitnd plocha: Vzhledem ksubtilnéjSim sténam je pfi stejné
zastavéné ploSe mozno dosahnout vétsi plochy uzitné.

Upravy a prestavby: DFevénd konstrukce je snadné&ji upravitelna,

coz umoznuje jednodussi a rychlejsi Upravy a prestavby budov.

Kazda mince ma dvé strany a ani dfevostavbam se nevyhne seznam

nedostatky:

Akumulace tepla: Drevo téZzko akumuluje teplo, coZz ma vliv na
mozné letni pfehfivani, tato vlastnost pak klade vé&tsi naroky na
zajisténi vétrani, chlazeni a stinéni

Zivelné pohromy: Ackoliv dnes existuji mechanizmy a konstruk&ni

feseni, které ¢ini dfevostavbu chranénou prfed napf. povodni nebo

21



zemeétresenim, v porovnani se zdénou stavbou je na tom drevény
objekt hire.

* VysS3inaroky na presnost: tyka se zejména prefabrikovanych staveb,
kde kazda odchylka hraje roli.

e Nizkd vlhkost vinteriéru: Vzimnich mésicich mUze dochézet
k pfesouseni vzduchu a je tfeba ho zvlih¢ovat.

» Drevokazné houby, skidci a hniloba: Toto je nevyhoda spiSe ze
sekce mytd. Pokud stavba provedena kvalitné, jde o lichou obavu.

e Limit maximalni vysky stavby: Jedna se o maximalni pozarni vysku
12 metrd, coz je zhruba 4 patrovy ddm (5 podlazi). Nutno ale
podotknout, Ze dfevostavby jsou spiS limitovany legislativou, jak
dokazuje nejvy$si obytna difevostavba v norském Bergenu (23)

 Horsi akustické vlastnosti: Drevostavba jako lehka konstrukce
s mensi objemovou hmotnosti je z hlediska akustického komfortu

ve srovnani se zdénou stavbou horsi.

2.42 Srovnani se zdénou stavbou

Tato prace by také méla byt, jak je uvedeno v jeji Uvodu, jakymsi navodem
pro potencidlniho zdjemce o novy rodinny ddm. Velkd vétsina lidi z této
skupiny bude urcité pred detailnéjsim zkoumanim dfevostaveb zvazovat
také jiné alternativy staveb. Zfejmé napadne budouciho stavebnika zjistit,
jak je na tom zdénad stavba a jaké ma oproti ni dfevostavba vyhody a nebo
nevyhody. | proto bych rad vtéto podkapitole demonstroval odliSnosti
stavby zdéné a drevostavby. Aby se predeslo urcitym nesrovnalostem,
porovnanije uvazovano v rovineé jednoduchého bézného domu. Z porovnani

vzesSla nasledujici tabulka:
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Vlastnosti

Dfevostavba

Zdénd stavba

Rychlejsi montaz a konstrukce diky pouzitf

Pomalejsi stavba z divodu postupného zdéni nebo

rDeceJatI)iiace drevénych paneld, prefabrikace a modularniho betonovani. Potfebuje ¢as na vytvrzeni betonu nebo
systému. vyschnuti malty.
Tepelné . L. - - .. | Dobré az vynikajici tepelné izolacni vlastnosti zdiva
. v - Dobré tepelné izolacni vlastnosti drfeva a spravné . _ . o . .
izolacni . v . a betonu. Moznost pouziti tepelné izolacnich vliozek
. navrzenych izolacnich vrstev.
vlastnosti nebo vrstev.
Akumulace | Drevostavby maji tendenci sniZit riziko prehfivani | Zdéné stavby mohou vykazovat vy8si schopnost
teplaa v letnim obdobi diky nizsi tepelné hmotnosti a akumulace tepla a Iépe udrzovat stabilni teplotu v
prehfivani lepsi termoregulaci. interiéru.
Ekologictéjsi volba s nizSim uhlikovym otiskem a | Méné ekologicka volba kvili spotfebé cementu a
Ekologie mensim mnozstvim odpadu. Dfevo je vyrobnim procesiim spojenym se zdénou
obnovitelny materidl a snadno recyklovatelny. konstrukci. VyZaduje vice surovin a energie.
Uzitna Vétsi vnitfni plocha diky mensi tloustce stén a Mensi vnitfni plocha kvUli tloustce stén a potfebé
plocha vyuZziti zdéné konstrukce. izolace.
Pozarni N|ZVS| odolnost prot|vpozalru N p?TO,V”aV“,' sev Vyssi odolnost proti pozaru diky pouZziti nehoflavych
zdénou stavbou. Vyzaduje pouziti pozarne e ; )
odolnost , AP e material(, jako je zdivo a beton.
odolnych materidlu a systému.
| Vyuzivd modularni systém s predem vyrdbénymi | Zdéné stavby se stavi postupnym zdénim zdiva
Technologie | 5 . . . ) o " . 9 o .
drevénymi panely, které se montuji na stavbé. nebo betonovanim. Vyzaduje ¢as na vytvrzeni a
stavby . . . o ) ,
Rychla montéaz a snadna zmeéna designu. schnuti.
Tvorba projektové dokumentace je obdobn3,
Proiekén( v rdmci projekéni pifpravy je vSak nutné provést | Zd&né stavba je méné naro&na na kvalitu a
V,J navrh podrobngéji. Z toho Ize usoudit, Ze je tvorba | podrobnost projektové dokumentace. Klasické
pfiprava ) o, Yy DS .. o N
projektu v pripadé dfevostavby mirneé narocnéjsi | konstrukCni detaily jsou obecné zname
a musi obsahovat vice konstrukénich detaild
Vzhledem k urcditym kritickym detaildm a
ozadavklm na kvalitu a pracnost nelze . . Yoy Cive N
Stavba P Cir v P T . . | Zdéna stavba je urcité vhodng&jsi ke stavbé
. . | doporucit dfevostavbu k stavbé svépomoci. Neni ) P
svépomoci . AN . svépomoci.
to nemozné, ale rozhodné slozitéjsi nez
v pfipadé zdéné varianty.
Dobra zvukova izolace diky absorpénim
Lz vlastnostem dfeva. V porovnani se zdénou Dobra az vynikajici zvukova izolace diky hmotnosti a
Akustické v . ) v :
] stavbo vzhledem k nizsi objemové hmotnosti tloustce zdiva a betonu.
vlastnosti . L ) o
jsou akustické vlastnosti horsi
. o Cive v v o o Obecné drazsi nez dievostavby kvili ndkladdm na
Cenova Obecné levnéjsi nez zdéné stavby, zejména pfri 2 . A .
N . , R N materialy a pracovni silu spojenou se zdénim nebo
dostupnost | pouziti prefabrikovanych drfevénych paneld. .
betonovanim.
Stavebnf Mensi dopad na terén, snadnéjsi proveditelnost Vets| (??E’ad,”a teoren kvali potrepe slflvagO\./am
. PO , P materialu, vykopum a manipulaci s tézsimi
misto na obtizné pristupnych mistech. L
materialy.
Odpovidajict | Méné nékladna adrzba diky niz&i nachylnostina | Nakadnejsi adrzba kvuli potrebe oprav a renovac,
o . zejména pokud se vyskytuji vihkostni problémy
Udrzba vihkost a houbové infekce. Y S
nebo poskozeni zdiva.
Odolnost
vaci Mensi odolnost vici zemétfesenim, ndchylnéjsi k
pfirodnim poskozeni v extrémnich pfirodnich katastrofach, |Vysoké odolnost vic¢i zemétfesenim a vétsim
katastrofam | jako jsou torndda nebo hurikany. pfirodnim katastrofam.

Tabulka 1: Porovnani dfevostavby a zdéné stavby (vytvofil autor prace)
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2.5 Specifika pfi ndvrhu drevostavby a kritické konstrukéni

detaily

Dlouhodobd Zivotnost stavby je jisté cilem vétSiny stavebnikd. Lze
hovofit o tfech hlavnich hlediscich, které jsou pro dosazeni tohoto cile
klicové. Jednd se o provérfeny materidal na vstupu, dobry projekt a
samozfejmeé odbornou realizaci samotné stavby.

Ackoliv se jedna o vSeobecné pozadavky, u drfevostavby je nutné vse
konstrukénich zdsad a detaill pfi ndvrhu a provadéni dfevostavby.

e Zabezpeceni konstrukéni ochrany dreva: Jedna se o komplexni

opatreni, jez zacinaji projektovou dokumentaci a kon&i na stavbé.
Vtomto kontextu mohu zminit tfeba ochranu exteriérové strany
dreva, kterd je vystavena nejvétsi zatézi. Na stavbé je pak tfeba
hlavné ohlidat ochranu pfed Spatnymi povétrnostnimi
podminkami. Dfevo by mélo byt chranéno pred povétrnostnimi
vlivy a pronikanim vihkosti, aby nedosahlo vihkosti vyssi nez 20 %.
(15). VInkost na dfevénou konstrukci pdsobi jak ze vzduchu, tak i pfi
mokrych procesech — pokud jsou tedy ve stavbé pouzity. Jedna se
bézné o betonové nebo anhydridové podlahy, pfijejich vylivani pak
dochdzi kcelkem velkému plsobeni vlihkosti na dané drevéné
prvky. Projevy vlhkosti, ktera vznikla pfi realizaci pak mohou byt
rzné plisné a ndsledné samotnd degradace konstrukce.

» Kvalita vstupniho materidlu: PoZadavky na kvalitu a vhodny druh

dfeva jsou dané normou CSN EN 338 Konstruk&ni dfevo — Tridy

pevnosti. Nejednd se jen o splnéni narok0 na pevnost, ale
zohlednéno je také mnozstvi a velikost sukd, jakym zpdsobem jsou

napojeny hranoly a dale. Norma CSN 73 2810 Dfevéné stavebni

konstrukce — Provadéni stanovuje zasady a pozadavky pro

provadéni stavby ze dfeva. Obecné neni vsoucasnosti nejvétsi
problém kvalita dfeva pro nosnou konstrukci, ale spis dlouhodoba

mira rovnovazné vihkosti. (24)
24



e Minimalizace podilu dfeva v konstrukci: Z hlediska tepelné techniky
nenivhodné mit v konstrukci vysoky podil dfeva, jelikoZ to mizZe mit
za nasledek zhorseni funkcnosti tepelné izolace. Proto je vhodné
snizovat toto mnozstvi na miru nezbytné nutnou, kterd je dana
pfedevsim statickym hodnocenim konstrukce.

* Pozor na prostupy obvodovym pladstém: Zejména masivni prvky ze
dfeva, jeZ prochazeji skrz plast bez preruseni, by mély byt osetfeny
tak, aby nedochazelo k lokdlni kondenzaci vihkosti. Dfevo ma vyssi
tepelnou vodivost nezZ izolace, coz mUlze vést k ochlazovani a
kondenzaci vihkosti. (15)

* Volba vhodné stropni konstrukce: Jelikoz je prioritou zajisténi
vzduchotésnosti, je velmi vhodné zvolit takovy strop, respektive
jeho konstrukci, u které je mozné ponechat vzduchotésnou rovinu
bez preruseni (tj. napr. vetknuté stropni konstrukce)

* UvaZovat nad vylepSenim tepelné akumulace: Jednou z nevyhod
drevostaveb, jak uz bylo zminéno, je pravé mald schopnost
drevostavby akumulovat teplo. Caste¢né fedeni spociva ve vyuZiti
zdénych stén, hlinénych omitek nebo tézkych podlahovych
skladeb.

,Cert vézi v detailu,"s a proto bych se rdd zamé&Fil na stavebni detaily, se
kterymi se bude nutné u dfevostavby vyporadat.

Nejzasadnéjsia zaroven jeden z prvnich konstrukénich detaill, ktery se na
stavbé objevi je samotné zalozeni. Jako pomérné slusnou predstavu, jak by
meélo spravné provedeni vypadat, si vypUj¢im detail z katalogu spolecnosti
Fermacell. Zalozeni zakladového prahu by mohlo byt provedeno na bloku
XPS polystyrenu — jednd se preventivni ochranu pfed vodou (pfedevsim
destovou), kterd se do stavby mUize dostat v pribéhu realizace a bez prahu
by ji spodni konstrukce nasakla a bylo by nutné podrobit stavbu delSimu
ivani jiz hotové stavby,

vysychani. Stejna situace se odehraje v pfipadé uzivan

kdyz dojde kvytopeni napf. od pracky. Pro tuto ochranu staci 40-50 mm

5 Némecké pfislovi, v origindlu: ,Der Teufel sitzt im Detail.”
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extrudovaného polystyrenu. Vramci povrchové Udpravy je nutné zajistit
ochranu proti odstfikujici vodé&. Ta v sobé totiz mizZe obsahovati rozpusténé
soli, jez potencidlné spolu s nizkou venkovni teplotou poskodi soklovou
omitku. Dale je vhodné uvazovat o zfizeni okapového chodniku, v tomto
pfipadé bude pro realizace tepelnéizolace a hydroizolace soklu stejné nutné
provést vykop, je proto vhodné (a u nékterych typt zaloZzeni dokonce nutné)
provést okapovy chodnik, ktery je uréen pro odvadéni (nejen) destové vody

od budovy.

sadrovlaknita deska fermacell tl. 12,5 mm

SVD fermacell tl. 12,5 mm a parotésna folie
nebo fermacell Vapor tl. 12,5 mm

podlahovy prvek fermacell 2 E 11 nebo 2 E 22
vyplnova malta fermacell
vyrovnavaci podsyp fermacell

okrajova izolaéni paska

drevéna konstrukce ramu (podle certifikace)

zakladaci hranol

2

e ﬂ i L, —®

schvéleny zateplovaci systém, alt. fasadni systém

sponka

staticky ovéreny kotvici prvek

izolace

penetrace + tésnici paska

N min.300mm |

hydroizolace + protiradonova ochrana

soklova izolaéni deska z extrudovaného
polystyrénu, véetné povrchové Gpravy

zakladova deska (suterén)

®EEE®REE®®EE®EE®®E

podsklepena zakladova konstrukce

Obrézek 14 Detail zaloZeni difevostavby (29)

DalSim dUlezitym mistem je parapet. Jedna se spolu s osténim o vysoce

exponované misto. Po fasadé objektu tece velké mnozstvi vody, zejména
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v pfipadé vétrem hnaného desté. Voda je vétrem nahnana do vSech spar,

dér a Stérbin.

‘ :
. 1
Vn&jsi parapet lepen do
nizkoexpanzni montaZni pény 1 .
Stavebni lepidlo/podkladni vrstva 1 Slavona Progression
Deska XPS zabrouZend do spddu lepena PU lepidlem 1
VnEj8i tésnict péska VnitfnT t&snici paska
min 5%
= y
Komprimaénf tésnici paska K o
kolem parapetu ol N
! — f.\—Desku 0SB, tl. 15mm
i “}\Vn\'tfnT té&snicl paska jisténa pritiakem

0BVODOVA STENA

Fasadni drevoviGknita izolace Mmax=0,055 W/mK
i Foukand nebo wrstvend izolace Aw=0,040 W/mK
X ] v rodtu z lotf s piflozkami a 625 mm
i 3 DFevény sloupek — hranol KVH 120/60
: Desky OSB (HW — hlawni vzduchotdsnicT wrstva)
/« Instalagni rovina vypin&nd vidknitou izolact
Prilozka 0SB dle statiky i VnitrnT powrch
(b&2n& 12/A-10/220 mm, I
rozte& a 800 mm)

| e,

Obrdzek 15 Okno v misté parapetu, montaz do OSB kastliku (15)

Porovnani technologické, casové a finandni

narocnosti na konkrétnim objektu

Pro Ucely této prace budeme dale porovnavat skeletové a prefabrikované
drevostavby. Cilem je najit argumenty, kdy a proc se vyplati uvazovat nad tou
¢i onou variantou.

Existuji zasadni rozdily mezi prefabrikovanymi a na misté montovanymi
drevostavbami, které se tykajijak navrhu, tak realizace. Rozdily v ndvrhu mezi
prefabrikovanymi a na misté montovanymi dfevostavbami jsou pomérné
zasadni. Pfi ndvrhu prefabrikované dfevostavby musi byt plany a rozméry
vsech Casti peclivé navrzeny tak, aby byly pfesné a dokonale korespondovaly
s dalsimi ¢astmi, které byly vyrdbény v tovarné. To zahrnuje i pfesnou definici
rozmérd oken, dvefi a dalSich prvk(, které musi byt vyrobeny s ohledem na
pfedem dané rozméry a umisténi v prefabrikované konstrukci.
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Na druhé stranég, pfi navrhu dfevostavby montované na misté, architekt a
projektant maji vétsi volnost a flexibilitu v designu, protoZze nemusi
dodrzovat presné rozmeéry a specifikace ¢asti, které byly pfedem vyrobeny v
hale. Misto toho mohou byt ¢asti dfevostavby na misté upravovany a
pfizplsobovany dle potreby. | tak je vSak Zddouci navrhovat stavbu v uritém
modulu.

Dalsim rozdilem je také to, Ze pfi navrhu prefabrikované dfevostavby se
musi brat v Gvahu hmotnost a rozméry jednotlivych dill, aby byly
transportovatelné a umistitelné na stavenisti.

Navrh prefabrikované drfevostavby musi byt peclivéji a detailnéji
promyslen, aby bylo mozné vsechny c¢asti dokonale sladit, zatimco navrh
drevostavby montované na misté mQzZe byt vice flexibilni a pfizpldsobivy.

Hlavnim cilem této prace je provést optimalni navrh technologie pro
konkrétni stavbu a zohlednit veskeré faktory a hlediska, kterd do celého
procesu prichazeji. Timto konkrétnim objektem se stal maly jednopodlazni
rodinny ddm.

Stavime se do role investora, ktery vybira mezi mensi lokdIni spolecnosti,
kterd je schopna dodat na misté montovanou dfevostavbu svétsi a

vzdalenéji situovanou spolecnosti vyrabéjici prefabrikované dfevostavby.

2.6 Navrh a predstaveni objektu

Pfedmétem zajmu je realizace malého rodinného domu. Objekt je
navrhovan na pozemku ¢.p. 810/1, katastralni Uzemi Vernérovice. Jednd se o
trvalou stavbu sjednou bytovou jednotkou, kterd bude slouzit k bydleni

dvou starsich osob.
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Objekt je jednopodlazni, nepodsklepeny a bez obytného podkrovi. Stavba

bude fesena v nizkoenergetickém standardu.

POHLED JIZNi

Obrézek 16 Vlyfez z PD, pohled D.1.1.7. (cely vykres viz. pfilohy)

Objekt bude vytapén pomoci tepelného Cerpadla, splaskové vody budou
svedeny do nové doméci cistirny odpadnich vod, destové vody budou
svedeny do akumulaéni nddrze na destovou vodu a castecné zpétné
vyuzivany na splachovani toalet v domé. Pitna voda bude do objektu
pfivedena pomoci nové vybudované vodovodni pfipojky. Soucasné bude
instalovanad mala FV elektrarna. Soucasti celého zaméru je také realizace
novych zpevnénych ploch ze zatravnovacich dlazdic.

Detailnéjsi popis stavby je FeSen v pflilozené Ccasti projektové
dokumentace (pfiloha ¢.1), u které jsem vypracovaval architektonicko-
stavebni ¢ast v podrobnosti dokumentace pro stavebni povoleni. Pro nase
Ucely potfebuji zmifuji nasledujici idaje.

Zastavéna plocha domu je 66,8 m? Obestavény prostor je 306,18 m?3.
Objekt je zaloZzen na zdkladovych pasech z betonu C20/25 v nezamrzné

v v

hloubce o Sifce 300 mm. Na nich bude realizovan zaklad pomoci betonovych
tvarnic ztraceného bednéni o Sifce 200 mm. Podkladni beton C20/25 s kari
siti o vySce 120 mm, bude na $térkovém polstari (fr. 16/32) s odvétravaci
soustavou trubek pro odvétrani radonu z podlozi. Jako hlavni povrchova

Uprava se uvazuje ve vsech mistnostech vyjma koupelny mékcena vinylova
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podlahovina. V koupelng, technické mistnosti a zadvefi bude realizovana

keramicka dlazba.

Obrézek 17 Vizualizace pro investora ve fazi konceptu/studie (vlastni
archiv)

Hlavni nosnou konstrukci tvofi dfevéné sloupky 60/160 mm v osové
vzdalenosti 625 mm. Bude realizovan SDK podhled, ktery bude pfipevnén na
spodni pasnice dfevéného vazniku. Stfecha je sedlova se sklonem 40°.
Nosnou konstrukci stfechy jsou drfevéné vazniky. Osvétleni RD bude zajisténo
pfirozené okennimi otvory v kombinaci s umeélym stropnim lokalnim
osvétlenim. Mistnosti v objektu budou vétrany okny. V mistech, kde je to
vhodné a legislativou vyzadované (kuchyné, koupelny), bude feSeno nucené
odvétravani.

Konkrétni skladby:

SKLADBA 1 - PODLAHA NA TERENU

- KONSTRUKCE PODLAHY DLE TYPU MISTNOSTI 15MM

- CEMENTOVY TOPNY POTER - VLAKNO BETON 55MM
VCETNE TOPNEHO POTRUBI

- SYSTEMOVA FOLIE PRO PODLAHOVE TOPENI

- TEPELNA I1ZOLACE EPS 100S 200MM

- GEOTEXTILE

- HYDROIZOLACE - PVC FOLIE

- GEOTEXTILE

- PODKLADNI BETON 120MM
BETON C20/25 + KARI SIT

- ZHUTNENA VRSTVA STERKODRTE FRAKCE 16-32 150MM

ODVETRAVANI RADONU
- ROSTLY TEREN / ZHUTNENY NASYP
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SKLADBA 2 - PODSTRESNi PROSTOR

- VETRANY PODSTRESNI PROSTOR

- POCHOZI DREVENY ROST 2 x OSB 3, KRIZEM KLADENE 40MM
KOTVENO NA PRIHRDOVY NOSNIK

- TEPELNA IZOLACE ISOVER UNI 120MM
VKLADANI MEZI PASNICE VAZNIKU

- TEPELNA IZOLACE ISOVER UNI 200MM
NASTAVEC 200 MM / DREVENY ROST

- OSB DESKA 4 P+D (EGGER) + AIR STOP PASKY 12MM
RADNA INSTALACE - PLNI FUNKCI PAROZABRANY

- PRIMY ZAVES + CD ROST (instalaéni dutina) 48MM

- SDK DESKA 12,5MM

MIN. POZARNI ODOLNOST DLE POZADAVKU PBR
ZE STRANY VLHKEHO PROSTORU DESKY GREEN

SKLADBA 3 - STRESNi KRYTINA
- PROFILOVANA PLECHOVA KRYTINA - BARVA SEDA 2MM

- STRESNI LATE + KONTRALATE 2x 30/50MM
- KONTAKTNI POJISTNA HYDROIZOLACE
- DREVENY PRIHRADOVY VAZNIK 160MM

- VETRANY PODSTRESNI PROSTOR

SKLADBA 4 - OBVODOVA KONSTRUKCE

- FASANI OMITKA HLADKA STUKOVA 10MM
- STERKOVACI TMEL + PERLINKA 10MM
- FASADNI DREVOVLAKNITA 1ZOLACNI DESKA 60MM
- MINERALNI IZOLACE + ROST KVH 60/160 160MM
- OSB DESKA 12,5MM
- TEPELNA IZOLACE EPS 60MM
- SDK DESKA 12,5MM

- 2xINTERIEROVY NATER + PENETRACE
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2.7 Technologické hledisko

Vzhledem ktypu objektu a jeho navrzenym skladbdam, se budu dale
zabyvat jiZz jen lehkym ramovym skeletem s difuzné otevifenou skladbou.
Z hlediska technologického mU0zeme mezi témito variantami uvazovat
rozdily pfi vyrobé a samotné montazi. Zasadni je uvedeni faktu, Ze stavba je
na prani investora zaloZzena na zakladovych pasech, tedy pro oba zpUsoby
vystavby je stejny proces zalozeni (stejnd naro¢nost, provedeni atd.). Rozdily

tak mUzeme hledat predevsim v provedeni vrchni stavby.

271 \Vyroba

Hlavnim rozdilem by mezi prefabrikaci mého domu a jeho letmou montazi
byl zplsob samotné vyroby. Prefabrikovand varianta by byla vyrobena ve
velké hale, ve které se pouzivaji stroje na pfesné fezani a spojovani dreva. Na
misté stavby by se poté jednotlivé prefabrikované prvky spojily dohromady
a utvofily hotovou stavbu. Vyroba panelové konstrukce je fizena CNC stroji,
které pracuji s milimetrovou prfesnosti. V mém pfipadé by tak bylo tfeba klast
vy$si naroky na presnost zdkladové desky (podkladnino betonu). Oproti
letmé montazi by u prefabrikované drevostavby bylo mnohem slozitéjsi
fesit na stavenisti prfipadné nepresnosti. Samotna vyroba panelu by zacala
sestavenim konstrukce z konstrukéniho feziva a jednostrannym oplasténim
OSB deskou, toto oplasténi z velkoformatovych desek by zajistilo zaroven
ztuzeni celého panelu. Do této ¢astecné oplasténé struktury by byla vioZena
tepelna izolace z minerdlni vaty. Z exteriéru by byla nasledné umisténa
drevovlaknitd deska a zaroven zaklop z druhé strany panelu®. Dale by byly
osazeny vyplné otvorl a byl by na OSB desky prikotven rost pro usnadnéni
montaze budouci predstény (viz. Obr 19). Takto pfipraveny panel by vyrazil

na stavenisté.

6 Vnasem pripadé se jednd o kombinovanou desku s drevovldknitou izolaci a
integrovanou nosnou deskou pro omitani (40 mm) — typové UdIRECO.
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Vyroba by vtomto pfipadé probéhla zhruba 80 km od mista stavby
v uzavfené hale. To je pro investora z hlediska kontroly kvality obtizné
fesitelnd véc.’

Vyznamnou vyhodou by bylo naopak fizeni stavby s ohledem na sklad
materidlu, ktery by byl podstatné mensi neZ u porovnavané, letmou montazi

provadéné, stavbé.

Obrazek 18 Stavba rodinného domu, Kfinice (2002, archiv autora)

U varianty sletmou montazi by se samozfejmé valna vétsina cinnosti
odehrdla na stavenisti, i tak by ale doslo ke kratké pfipravé. V dilné stavebni
firmy by probéhlo kraceni drevénych prvk( a ochranny natér dreva. Finalni
fezani a spojovani by vsak bylo provedeno na pozemku stavby.

Aby v8e dobfe dopadlo, musi byt femesinici zru¢néjsi a zkusenéjsi, nez
pracovnici firmy na prefabrikované drevostavby. DUlezity je také sklad
materidlu — na predmeétném pozemku neni problém materidl ulozit, ale je
potfeba myslet na dikladné uskladnéni a ochranu proti rozmardm pocasi a

drevokaznym houbdm, Skddcdm a plisnim.

7 Nutno podotknout, Ze kvalita provedeni v samotné hale mize (a pravdépodobné) je
vy$si a systémy interni kvality piisnéjsi. Nicméné stavebnik (pfipadné jeho technicky dozor
investora) nema nad vyrobou z hlediska kvality velky prehled.

33



272  Montaz

Samotna prace na stavbé by zacala stejné. Prvné by bylo provedeno
zalozeni samotné stavby, jiz po tfech dnech by mohla byt alespon pod stény
polozena PVC folie. U prefabrikované varianty by se pfipravil montazni ram.
S pomoci tézké techniky (autojefab), ktera je pro montaz nutnd, a kterd se na
nas pozemek bez problém( dostane by se postupné prikladdali a montovali
prefabrikované stény, stropy a stfecha. Tento proces by v zavislosti na pocasi

zabral doslova dny.

Obrézek 19 Prefabrikovana drevostavba (autor: Moravské dievostavby) (25)

U letmé montadze by po zhotoveni zdkladl teprve vSechno zacalo a
jednalo by se urcité o mnohem delsi proces. Velkd vétsina prvk( by se
pfipravila, fezala a nasledné spojila teprve na misté. | nasi stavbu by pfiletmé
montazi vice ovliviiovalo pocasi a je zde riziko zpomaleni prace a pfipadné
dalsich komplikaci. Pfi letmé montaZzi by se jednalo o proces nékolika mésicl
(viz. Casové hledisko).

Na stavenisté by byl postupné navazen stavebni materidl (zejména
konstrukéni fezivo) a co nejrychleji zpracovavan. Po vybetonovani zékladové
desky by byl na hydroizolaci pod vSechny budouci stény ulozen zakladovy

prah (doporuceno polozit na blok XPS). Kotveni zdkladového prahu by

8 Samotna piistupnost pozemku mize byt mnohdy zdsadni dlvod pro volbu technologie
vystavby. TéZka technika se nedostane vSude a je tfeba s tim poditat.
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probéhlo pomoci zavitovych tyci na chemickou kotvu. Nasledné by probéhla
montaz dolni pasnice ramu a v modulu 600 mm by se montovaly sloupky.
Konstrukce by se po vytvoreni réamu zaklopila OSB deskou. Na horni pasnici
by se dale kotvily prfihradové vazniky, které zaroven funguji jako strop. Pro
zajisténi stability proti povétrnostnim vlivim v montaznim stadiu by slouZily
nové namontované vyplné otvorQ a stfesni krytina spolecné s klempirskymi
prvky. Poté by probéhla instalace tepelné izolace (minerdini vaty zevnitr a
nasledny zaklop dfevovlaknitymi deskami. Poté pfijde na Fadu montaz rostu
pro vedeni vnitfnich instalaci a rozvodd. Zaklop predstény by byl zhotoven
pomoci SDK desek. Co se tyCe kontrolovatelnosti procesu vystavby a kvality

pouzitych stavebnich materidlQ, je letma montéz vyrazné lepsf.

Obrézek 20 Dokoncend stavba RD Krinice, 2002 (archiv autora)

Vzhledem k velikosti mé stavby a relativné malé technické naro¢nosti na
jeji provedeni neni v tomto pripadé zcela jasné, jaky zpUsob vystavby by byl
z technologického hlediska nejvhodnéjsi. Konstrukce a navrh této stavby
umoznuje bezproblémoveé feSeni obou variant.

MozZné stavebni firmy, které se nachazi v okoli, maji dlouholetou tradici a
mnoho Uspésnych realizaci. Obecné neni pochyb o zrucnosti a kvalité
pracovnik(. | u nich je ale tfeba stavbu kontrolovat.

V tomto pfipadé vsak hovofime o difuzné oteviené skladbé&. Nedodrzeni
technologické kazné (tj. lidskd chyba — bézny problém i u kvalitnich firem)

neni tak zasadni jako pfi konstrukci difuzné uzaviené skladby, kdy pfi
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chybném postupu olekavat zavaznéjsi problémy. Zvoleny navrh konstrukce
a skladby tak Iépe odolava drobnym chybam pfi vystavbé, proto nemusi byt
lepsi kontrola nad kvalitou provedeni v pfipadé na misté montované stavby
zasadni vyhodou.

Pokud tak budeme zvaZovat idedlni feSeni pro tento pfipad, neni

technologické hledisko zdsadni pro vybér varianty zpUsobu vystavby.

2.8 Casové hledisko

Zasadni je uvedeni faktu, Ze stavba je na prani investora zalozena na
zakladovych pasech, tedy pro oba zplsoby vystavby je stejny proces
zalozeni (stejnd naro¢nost, provedeni atd.). Pokud bychom totiz zvazovali
realizaci na zemnich vrutech, pfipadné porovnavali zaloZeni na patkach, bylo
by casové porovnani komplikovanéjsi a neodrazelo by plné rozdily
v technologické odlisnosti® Je jasné, Zze zhlediska ¢asové narocnosti je
vhodnéjsi a mnohem rychlejsi prefabrikovana vystavba, abychom ale méli
konkrétnéjsi prfedstavu, vytvoril jsem jednoduchy casovy plan pro stavbu

zhotovenou letmou stavebni montazi.

Harmonogram praci - "Novostavba RD p.£.810/1, k.u. Vernéfovice" piiprava I==hu:= I

I ' 1
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Obrazek 21 Zjednoduseny harmonogram praci — letma montaz, priloha ¢.2
V mém pripadé je doba samotné realizace zhruba 6 mésicd s dodatecnym

1 mésicem na pfripravu. Samotnd montdz konstrukce je 7 tydnd. Pokud

bychom se drzeli idedlnich podminek a pouZzili tradi¢ni technologii stavby na

9 Zalozeni na zemich vrutech, pokud bude statickym vypocltem doporuceno, je extrémné
rychlym zplsobem zalozeni — odpadne tak v podstaté mésic starosti se zakladovymi
konstrukcemi.
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mist&, mohla by tedy celd stavba trvat zhruba 6 az 8 mésicl. Tento odhad
vSak zavisi na mnoha faktorech jako jsou pocasi, kvalita praci, dodrZzovani
planu, dostupnost materidld, dostupnost pracovni sily a dalsi. Mdze to byt
samozfejmeé i déle, pokud se vyskytnou komplikace béhem vystavby.

Pfi zvoleni prefabrikované vystavby by se jednalo o stavbu trvajici
mnohem kratsi dobu. Zakladové konstrukce budou zhotoveny stejné a lze
olekavat naprosto identicky ¢asovy prlbéh. Celkova doba vystavby by tak

mohla byt kolem 4 az 5 mésicd. '°

LETMA MONTAZ: Harmanogram praci - “Novostavba RD p.£.810/1, k.i. Vernéfovice”  sima |u...:.|

| \
T

%u

R:HAIE D

I

Obrazek 22 Zjednoduseny harmonogram praci - prefabrikace, priloha ¢.2

Na tomto typu objektu je dobfe vidét, Ze prefabrikace uSetfi zhruba
polovinu ¢asu, vtomto pfipadé se jedna az o 2-3 mésice.

Tato Casova Uspora se hodi i v pfipadé komplikaci napf. se stavebnim
povolenim, hypotékou atd. Investor si mdze dovolit zacdit se stavbou pozdéji
a stdle dokoncit do urcitého terminu. PFfi tomto srovnani lze i zapoditat
naklady spojené s delSim prib&hem stavby montované na misté. Béhem
tohoto obdobi musi investor stale hradit tfeba najem za nahradni bydleni a
fesit dalsi souvisejici komplikace.

Jak uz bylo zminéno, jednd se rodinny dim pro dvé starsi osoby, které
momentalné maji vliastni bydleni a neni pro né zdsadni termin dokoncenf
objektu, i proto by casové hledisko nemuselo byt zasadnim limitujicim

faktorem pfi vybéru.

° Dle mnou zpracovaného harmonogramu viz. Pfiloha 2, kde porovndvam obé varianty.
Prefabrikace je mnohem méné naroc¢na na pocasi — nepredpokldddm velké zdrzeni.
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2.9 Finand¢ni hledisko

Cenovy rozdil mezi prefabrikovanymi a na misté montovanymi
drevostavbami zavisi na mnoha faktorech, jako jsou velikost a sloZitost
stavby, pouzité materialy, lokalita a podminky pro montaz atd. Obecné Ize
fici, Ze prefabrikované drevostavby jsou c¢asto drazsi neZ dfevostavby na
misté montované.

Pfi vyrobé prefabrikovanych dfevostaveb jsou totiz vynaloZzeny vySsi
naklady na vyrobu dfevénych prvk(, transport, manipulaci a skladovani prvkd
a v kone¢ném ddsledku i na samotnou montdz. Na druhé strané vsak
prefabrikované drevostavby nabizeji vyhodu v tom, Ze jsou c¢asto rychlejsi a
efektivnéjsi pfi stavbé a mohou tak usetfit na nakladech za pracovni silu.

Dfevostavby na misté montované naopak ¢asto vyzaduji vice ¢asu a prace

pfi samotné montézi, ale mohou byt levnéjsi diky mensim nakladdm na

vyrobu drevénych prvk( a transport.

bez DPH s DPH (15 %)
S0.01 zaloZzeniRD 219 988,76 K& 252 987,07 K&
S0.02 hrubd stavba vcetné stfedni 664 000,25 K¢ 763 600,29 K&
krytiny a vypIni otvor(
S0.03 vnéjsifasada 114 326,66 K& 131 475,66 K&
S50.04 interiér dokoncenf 914 867,31 K& 1052 097,41 K&
S50.05 vodovodni pripojka 68 994,04 K¢ 79 343,15 K¢
S0.06 splaskova kanalizace 115 848,49 K¢ 133 225,76 K&
S0.07 deStova kanalizace vcetné 126 321,49 K& 145 269,71 K&
akumulacni nadrze
S0.08 elektro pfipojka 23 038,32 K¢ 26 494,07 K¢
S0.09 elektroinstalace + FVE 197 500,00 K& 227 125,00 K&
S0.10 ZTI véetné zafizovacich 100 250,00 K¢& 115 287,50 K¢&
predmétd
SO.11 Vytapéni 250 000,00 K¢& 287 500,00 K¢&
S0.12 zpevnéné plochy 226 457,66 K& 260 426,31 K&
S0.13 betonové oploceni 471 476,00 K& 542 197,40 K¢&
CELKEM: 3493 068,98 K¢ 4017 029,33 K¢

Tabulka 2: Kryci list poloZkového rozpoctu (autor: NB projekce s.r.o.)
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Pro porovnani finan&niho hlediska pouziji podrobny polozkovy rozpocet,
u kterého jsem vypomahal s vypoctem vykazu vymér. Zrozpoctu je patrné,
Ze cena stavby na misté montované je nasledovna.

Obecné plati, ze prefabrikované stavby jsou Casto levnéjsi nez stavby
realizované na misté, protoZze vyroba prefabrikovanych dild probihd v
primyslovych haldch v fizenych podminkdch a s vysokou mirou
opakovatelnosti, coZ snizuje naklady na praci a material.

Abych mohl néjakym zplsobem porovnat cenové hledisko, nasel jsem
rozmérové velmi podobné stavby zkatalogu vyrobcl prefabrikovanych
drevostaveb. Cenu zaloZzeni beru zpolozkového rozpocltu, ktery mam
k dispozici, pokud tedy néktery z vyrobcl ma desku v cené, odecitdm ji."

Stejné tak je to v pfipadé technologii, pokud se dm ndhodou prodava jiz
véetné technologii, odeditam je a pfidavam ceny zrozpoctu, ktery mam
k dispozici. Referencni cena vrchni stavby na kli¢ mi na mé stavbé vychazi 2

575 146,56 K¢.

m2 uzitna Rozdil oproti
Firma Model cena plocha Celkova cena referenci %

EASYhomes Easy 69 2143 120,00 K& 59,78 2477 198,24 KE 432026,56 KE  -14,85%
EASYhomes Easy 53 1702 055,00 K& 44,96 2036 133,24 KE 873091,56 KE  -30,01%
PREFAST B52 2190 118,50 K& 5il 2524 196,74 KE 385028,06 KE -13,23%
Haas Fertigbhau  Rapido 1-60 3 272 500,00 K¢ 59 3606 578,24 K& -697 353,44 K& 23,97%
PREFAST B70-V1 2 825 806,30 K& 70 3159 884,54 K& -250 659,74 K& 8,62%
Atrium Carina 52 2449 700,00 K& 52 2783 778,24 KE 125446,56 K¢ -4,31%

REFERENCNI

DUM -

VERNEROVICE 2575 146,56 K& 53,95 2909 224,80 Kc

Obréazek 23 Tabulka s porovnanim nabizenych drevostaveb 1 (pfiloha & 3)

Prvni srovnani provadim jen s podobné velkymi domy. U prefabrikované

stavby uvazuji s predpokladem, Ze pfi individudinim fedeni (vétsi a jina

dispozice)

7

by byla cena za stavbu odliSnd. Zmého prlzkumu vychéazf

maximalni moznd Uspora diky prefabrikaci 30 %. Nutno ale dodat, ze se jedna

0 objekt, ktery je o skoro 10 m2 mens

Ve

, coz je vtomto segmentu zasadni

vymeéra. Proto bych vtomto pfipadé uvazoval mozné sniZzeni ceny pfi zvoleni

Veétsinou tomu tak zdmérné neni. Cena je uvedena za co nejjednodussi provedeni a bez

nutnych polozek jako je pravé zalozeni &i pripojeni na inZenyrské sité.
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Ve

prefabrikace okolo 15 %. | tak je ale zajimavé zjisténi, ze prefabrikace u takto
malé stavby jde proti obecnému tvrzeni o drazsich prefabrikovanych
stavbach.

Poté jsem cenu nabizenych domU prepocdital na m2 uzitné plochy, coz by
mohl byt presnéjsi ukazatel a nasledné vycislil celkovou cenu dle vymeéry
referenéniho domu. Vysledky potvrdili to, Ze v pfipadé prefabrikace bude

cena skoro vzdy nizsi. Po zprdmeérovani dat se da hovofito 12 — 15 %.

Cena vrchni stavby Rozdil
m2 uZitnd ZaloZeni (vztazeno (m2 shodné s oproti
Firma Model cena plocha na m2) referenénim domem) Celkova cena referenci %
EASYhomes Easy 69 2143 120,00 K& 59,78 243761,41Ke 1934 113,82 K& 2 268 192,06 K& 641 032,74 -22,03%
EASYhomes Easy 53 1702 055,00 K& 44,96 183 330,76 K& 2042 390,29 K& 2 376 468,53 K& 532 756,27 -18,31%
PREFAST B52 2190 118,50 K& 51 207 959,72 K& 2316 801,83 K¢ 2650 880,07 K& 258 344,73 -8,88%
Haas Fertigbau Rapido 1-60 3272 500,00 K& 59 240 580,85 K& 2992 396,19 K& 3 326 474,43 KE -417 249,63 14,34%
PREFAST B70-V1 2825 806,30 K& 70 285 434,91 Ké 2177 889,28 K& 2511 967,52 K& 397 257,28 -13,66%
Atrium Carina 52 2449 700,00 K& 52 212 037,36 K¢ 2541 563,75 K¢ 2 875 641,99 KE 33 582,81 K -1,15%
REFERENCNI
DUM -
VERNEROVICE 2 575 146,56 K& 53,95 219 988,76 K& 2 575 146,56 K& 2 909 224,80 K&

Obréazek 24 Tabulka s porovnanim nabizenych drevostaveb 2 (pfiloha & 3)

Stavebni firma, kterd bude stavbu chtit fesit letmou montazi vSak mlze
zkusit celkovou cenu realizace snizit a poskytnout tak klientovi atraktivnéjsi
nabidku. Do vstupnich ndkladl jim totiZ nezasahuje velkd vyrobni hala a
narocny provoz. Pokud se takové stavebni firmé dokdaze cenu snizit o
feknéme 5 % a presvéddit klienta o (mozné) jedinec¢nosti jeho domu, mUze

byt iletma montaz cenové zajimava.

S

TR
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Eko 7 3+ I180m2 &1 pato 1915217 Ké

bez DPH)

Obrézek 25 DGm Eko 7 od spolecnosti zelenedomky.cz (26)
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2.10 Shrnuti

Na zakladé predchozich rozdilu a porovnani jsem sestavil jednoduchou

tabulku, ze které jsou zfejmé hlavni rozdily obou variant.

Celkoveé lze fici, Zze obé varianty maji své vyhody a nevyhody a volba mezi

nimi zavisi na specifickych pozadavcich a preferencich klienta.

Osobné bych zvolil v pozici investora stavbu s letmou montazi. Obrovsky

benefit vidim v dodatecnych Upravach, které klienti na svym domech

v pribéhu stavby chtéji provést.

PREFABRIKOVANA
STAVBA

LETMA MONTAZ

VYHODY

- Vyssi presnost vyroby

- Mensi sklad materidlu

- Lepsi interni kontrola kvality
(ve vyrobé)

VYHODY

- Kontrola procesu vystavby

- Odolnost vici drobnym chybam

- Vétsi flexibilita a moZnost Uprav
primo na stavenisti podle aktualnich
potieb a pozadavkd.

NEVYHODY - Nizsi naklady na prepravu
TECHNOLOGICKE | - Kontro!a kvality na stavenisti | stavebniho materialu na misto stavby.
(stavebnik)
HLEDISKO - Vétsi komplikace pfi NEVYHODY
nepresnostech - Vyssi nadroky na presnost a zru¢nost
- Omezena flexibilita a Upravy | femeslnikd pti praci na stavenisti.
pfi samotné montazi na - Vétsi zavislost na povétrnostnich
stavenisti. podminkach a jejich vliv na praci na
- Vyssi naklady na prepravu stavenisti.
prefabrikovanych prvk( na - Vyssi riziko chyb a komplikaci pfi
misto stavby. praci na misté.
v - Delsi doba vystavby ve srovndni s
CASOVE HLEDISKO r;qz\s/icczl)ew vystavba (4 -5 prefabrikovanou vystavbou 6 az 8
mésicu
FINANCNI Celkové cenaccao12-15% , . vur
vvr , . V této velikost drazsi varianta
HLEDISKO levnéjsi nez u letmé montaze.

Tabulka 3: Porovnani dfevostavby zhotovené letmou montaZzi a prefabrikovanou variantou

(vytvofil autor préce)
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3 Zavér

Cilem mé prace bylo predstavit a porovnat aktudlné pouzivané
technologie pro stavbu dfevostaveb v Ceské republice z hlediska finané&ni,
c¢asové a technologické narocnosti.

V prvnich odstavcich jsem zabrousil do ¢asti historie a predstavil obecné
informace o stavbach ze dreva. Nastinil jsem mozné konstrukéni systémy a
typy skladeb. Zaroven jsem porovnal stavbu ze dfeva se stavbou zdénou a
popsal kritickd mista pfi ndvrhu a realizaci dfevostaveb.

Ve dalsi ¢asti prace jsem predstavil mnou navrzeny objekt a pokusil se
provést srovnani moznych technologii vystavby. Soucasti této prace je také
architektonicko-stavebni ¢&ast projektové dokumentace pro stavebni
povoleni.

Z konkrétniho srovnani vzesly zajimava hodnotici kritéria, kterd mUze
budouci investor do dfevostavby vzit v potaz a mohou mu byt ndpomocna
pfi jeho rozhodovacim procesu.

Svét drevostaveb je pro mé zajimavy a rdd bych v ném profesné z(stal i
do budoucna. Ackoliv jsem ve vysledku zvolil pro tuto konkrétni stavbu
letmou montadz — osobné vidim velky potencial v prefabrikaci a CLT panelech.
TésSim se, Zze by i u nas mohly byt tyto technologie, zejména z hlediska
pozarné bezpecnostnich predpisd, zplsobilé a hojnéji vyuzivané ke stavbé

velkych budov tak, jak tomu je tfeba v zahranidi.
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