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Anotace
Téma bakalarské prace: Bytovy diim Kyje

Pfedmétem této bakaldrské prace je navrh a vypracovani projektové dokumentace pro
bytovy dim Kyje. Soucasti projektové dokumentace je vypracovana reSerSe na téma
vzduchotésnost obdlky budovy. Projektovda dokumentace obsahuje architektonicko-
stavebni ¢ast, stavebné konstrukéni ¢ast a technika prostfedi budov, kde je navrieno
zakladni trasovani kanalizace, vodovodu, vytapéni a vzduchotechniky. Cast vytapéni je
doplnéna o predbéiny vypocet ztrdt a v ¢asti vzduchotechniky je navriena dimenze
jednotlivych potrubi.

V prvni fazi byl navrZen konstrukéni systém a skladby konstrukci. Skladby, které jsou
v kontaktu s nevytapénym prostorem byly posouzeny na prostup tepla v programu
Teplo 2017.

Po uvodni analyze byla vypracovana projektova dokumentace pro stavebni povoleni.

Klicova slova

Bytovy dim, pasivni dim, vzduchotésnost, rekuperace, vapenopiskové zdivo,
Zelezobeton



Abstract

Theme of the bachelor thesis: Residential bulding Kyje

The subject of this bachelor thesis is concept and development of project
documentation for the Kyje residential building. The project documentation includes a
research on the topic of air tightness of the building shell. The project documentation
includes an architectural and structural part, a building construction part and a building
environment technology, where the basic routing of sewerage, water supply, heating
and ventilation syststem is projected. The heating part is extended with a preliminary
calculation of losses and the ventilation system is extended with pipe dimansions.

In the first phase, the structural system and the construction structures were proposed.
Compositions that are in contact with the unheated space were assessed for heat
transfer in Teplo 2017.

After the initial analysis, project documentation for the building permit was made.

Keywords

Residential building, passive house, airtightness, heat recuperation, limestone,
reinforced concret
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1 UvoD

1.1 Co je pasivni dim?

Abychom pochopili, jak vzduchotésnost obalky budovy funguje a proc€ je dobré
resit vzduchotésnost, tak je dulezité si ujasnit, co znamena pojem pasivni diim. Pasivnim
domem se rozumi takovy objekt, ktery ma velmi nizké naklady na potfebu energie pro
vytdpéni.

Ndzev pasivni dim vychdzi z principu vyuZivdni pasivnich tepelnych ziski
v budové. Jsou to vnéjsi zisky ze slunecniho zdreni prochdzejiciho okny a zisky vnitrni.
Teplo vyzarované lidmi a spotrebici. Diky velmi kvalitni izolaci a dalsim prvkim tyto zisky
,heutikajiven” a po vétsinu roku postacuji k zajisténi pfijemné teploty v mistnostech. Vse
dohromady zvysuje kvalitu bydleni a hodnotu nemovitosti [1].

Aby objekt splnil limity pro pasivni dlim, tak je zapottebi, aby dim zpétné ziskaval
teplo (rekuperace). Vzduchotechnické jednotky se v nynéjsi dobé rozmahaiji stéle vice,
protoZe ceny za energie na vytdpéni se stale zvysuji. Navic technologie rekuperace je na
vysoké urovni a dokaze zpétné ziskavat teplo az pfi ucinnosti nad 90 %. Dale by mél diim
vyuzivat energii ze slunecniho zafeni. PouZivaji se solarni panely, které se vétSinou
osazuji na stfechu, dale se mohou umistit na pozemek vedle objektu. Stfecha pasivnich
domU by méla byt plochd, ¢i malého sklonu, protoze tim sniZzujeme ochlazovanou
plochu.

Nedilnou duleZitou vlastnosti pasivhiho domu je vzduchotésnost obalky
konstrukce. Pro pasivni dim je maximalni dovolena hodnota intenzity vymény vzduchu
0,6 h’. To znamen3, Ze se za jednu hodinu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa (to je tlak vétru
o rychlosti cca 9 m/s) nesmi vymeénit vice vzduchu nez 60 % celkového objemu budovy.
Cim je hodnota intenzity vymény vzduchu nizsi, tak vzduchotésnost objektu je
kvalitnéjsi.

Pasivni dim ma zpravidla kvalitni tepelnou izolaci. Velmi casté provedeni
obvodového plasté pasivniho domu je, Ze se vyuzije malé tloustky nosné konstrukce
(napt. vapenopisek) a vétsi tloustky kvalitni tepelné izolace (napf. EPS Grey). Bézné
rozméry obvodového plasté rodinného domu, pfi vyuziti vapenopiskového zdiva jsou:
175 mm nosna konstrukce a 300 mm zateplovaci systém.
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Obrdzek 1: Rozdéleni objektu do kategorii podle spotfeby energie na vytdpéni [1]

1.2 Co je vzduchotésnost?

Vzduchotésnost se rozumi schopnost urcitého prvku (zde obdlky budovy nebo jejich
dil¢ich ¢dsti) propoustét vzduch. Cim méné vzduchu prvek za urcitych podminek
propousti, tim je tésnéjsi. K tomu, aby dany prvek propoustél vzduch, je zapotrebi splnéni
dvou zdkladnich podminek:

e Prvek musi obsahovat netésnosti — tedy mista, kudy miZe vzduch proudit.
e Prvek musi byt vystaven tlakovému rozdilu (rozdilny tlak vzduchu
v prostredich, kterd prvek oddéluje). [3]

Nikdy neni mozné, aby objekt byl dokonale utésnén, proto musime problematiku
vzduchotésnosti resit. Netésnosti vedou predevsim ke snizeni ucinnosti vétraciho
systému, zvyseni rizika kondenzace uvnitt konstrukce, urychleni degradacnich procesu
v okoli netésnosti, zhorSeni akustickych vlastnosti a ke zvySeni tepelné ztraty budovy,
a tedy objekt uZz nemusi byt fazen do kategorie pasivnich domd (viz. Obrazek 1).
Nejcastéji se u drevostaveb hlavni vzduchotésna vrstva vyskytuje na lici konstrukce
v interiéru a u zdénych konstrukci se vyskytuje na vnéjsim lici zdiva pred zateplenim.

Nutnou podminkou pro prodéni vzduchu je tlakovy rozdil mezi interiérem
a exteriérem. Tlakovy rozdil je zplsoben dvéma faktory: Ucinky ptsobeni vétru a teplotni
rozdil mezi interiérem a exteriérem. Tlakovy rozdil se stanovuje pomoci empirické
rovnice proudéni. Objemovy tok (V) je pfimo umérny souéinu soudinitele proudéni (C)
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a tlakovému rozdilu mezi interiérem a exteriérem Ap, ktery je umocnén exponentem
proudéni.

V =Cx Ap"

V...Objemovy tok vzduchu [m3/h].

C...Soutinitel proudéni [m3/(h.Pa")].

Ap...Tlakovy rozdil [Pa].

n...Exponent proudéni [-].

Netésna mista vznikaji pfedevsim pfi nekdzni a chybach na stavbé a v ramci
navrhu. Vétsinou se netésnd mista nachazeji ve stycich stavebnich materialt, Spatném
utésnénim prostupujicich prvkl nebo Spatné utésnéni vyplné otvorua.
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Obrdzek 2-Nejéastéjsi mista vzniku netésnosti [2]

2 POZADAVKY NA VZDUCHOTESNOST

Pozadavky na vzduchotésnost se v zemich mUzou lisit. V nékterych zemich je tento
poZadavek nevyznamny. V zemich, kde je vétsi zastoupeni dfevostaveb nebo
nizkoenergetickych domi se poZadavek na vzduchotésnost bere velmi vaziné.
U pasivnich dom{ jsou poZadavky na vzduchotésnost pfisné, protoze je velmi velky dliraz
na nizkou spotfebu energie na vytapéni objektu.

Pozadavky na vzduchotésnost pro CR jsou obsaZeny v norméach:
e (SN 73 0540-2 Tepelnda ochrana budov — Cést 2: Pozadavky.
e TNI 73 0329-Zjednodusené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych budov
s velmi nizkou potfebou tepla na vytapéni — Rodinné domy.
e TNI 73 0330-Zjednodusené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych budov
s velmi nizkou pottfebou tepla na vytapéni — Bytové domy.
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Pro stanoveni celkové vzduchotésnosti obdlky budovy se pouziva intenzita vymény
vzduchu nso [h™!], kterd musi splnit podminku intenzity vymény vzduchu stanovenou
normou.

N5 =< Nso N
nso...Stanovenda hodnota vymény vzduchu v objektu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa [h™].

nson...Doporu¢end hodnota vymény vzduchu v objektu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa [h™].

ZPUSOB VETRANI V BUDOVE n5o,n[h]
Pfirozené - okny 4.5
Nucené bez zpétného ziskavani tepla 1,5
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0
Nuceneé se zpétnym ziskavanim tepla v pasivnich domech | 0,6

Tabulka 1-Priivzdusnost pfi rizném zplsobu vétrdni [4]

3 MERENIi VZDUCHOTESNOSTI

Abychom mohli ovéfit, ze objekt splfiuje pozadavky pro vzduchotésnost budov, tak
musime provést méreni. Lze provést vypoctové odhady, ale jelikoZ netésnosti budovy
vznikaji ve zna¢né mire nahodile, tak Ize tuto metodu pouzit pouze jako odhad.

V dnesni dobé se pro méreni vzduchotésnosti pouZiva test tzv. Blower door test.
Princip tohoto testu je stanovit zavislost objemového toku vzduchu netésnostmi
v obdlce budovy na tlakovych rozdilech. Cim vétsi je tlakovy rozdil, tak tim vétsi je tok
vzduchu netésnostmi. V principu je zkouska zaloZena na tlakovém spadu.

Zatizeni pro méreni vzduchotésnosti se vzdy sklada z téchto dila:

e Teleskopicky ram.

e Vzduchotésna plachta s otvorem pro ventilator.

e Ventilator.

e Regulator otacek.

e Pfistroj pro méreni tlakového rozdilu a objemového toku vzduchu.

Zatizeni se osadi nejcastéji do vstupnich dvefi a vSechny ostatni otvory se zaviou
a dikladné utésni, aby nedochazelo ke zkresleni vysledk(i. Pomoci ventildtoru, se
v budové vytvari tlakovy rozdil (pretlak nebo podtlak) a poté se pomoci cidel méri
objemové toky vzduchu. Pro fizeni a kontrolovani pribéhu méreni a nasledné
vyhodnocovani se stard pocitac. Toto méfeni se opakuje a upravuje se tlakovy rozdil
v rozsahu cca 20-60 Pa.
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Obrazek 3-Blower door test [5]

Presnost vysledkl je velmi zavisld na kvalité prace obsluhy pfistroje. Proto se
postup méfeni standardizoval a v fadé zemich se stal sou¢asti technickych norem. V CR
plati norma CSN EN ISO 9972 — Tepelné chovani budov — Stanoveni privzdu$nosti budov
— Tlakovd metoda.

3.1 NETESNOSTIV OBALCE BUDOVY

Velmi ¢asto se stava, Ze blower door test vykazuje neuspokojivé vysledky. V této
situaci je zapotrebi detekovat netésna mista. Ve fazi vystavby byvaji netésnosti snadnéji
prostupy v konstrukci, inZenyrské sité apod. K detekci téchto mist ndm pomuze pfristroj
tzv. anemometr. Pokud u sebe nemame anemometr, tak velkou ¢ast netésnosti lze
stanovit pomoci dlani, které jsou velmi citlivé na pohyb vzduchu. Dalsi alternativni
mozZnosti je sledovani barevného koure, detekce pomoci ultrazvuku nebo detekce
termoviznim snimkovanim. Tento postup opakujeme, dokud blower door test nebude
prokazovat priznivé vysledky.

3.1.1 Detekce anemometrem

NejbéZnéjSi metodou pro stanoveni netésnosti je detekce pomoci anemometru.
Anemometr funguje na principu proudéni vzduchu a je schopen zaznamenat rychlost
proudéni v desetindch m.s'. Detekce se provadi nejéastéji vinteriéru, protoie se
vétSinou hlavni vzduchotésna vrstva vyskytuje na lici interiéru. Uvnitf budovy je vytvoren
staly podtlak pomoci blower door testu. Obsluha anemometru méri netésnosti zpravidla
v kritickych mistech (prostupy konstrukci, spoje stavebnich materidlu apod.).
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Obrazek 4-Méreni vzduchotésnosti OSB desky
pomoci anemometru [4]

Obradzek 5-Mereni vzduchoténosti zdsuvky
pomoci anemometru [6]

3.1.2 Detekce pomoci ultrazvuku

Detekce pomoci ultrazvuku je zaloZena na Sifeni ultrazvuku ve stavebni konstrukeci.
Zatizeni, které je pouZivané v této metodé je malé a lehké. Sklada se ze dvou ¢asti: zdroj
zvuku s vysokou frekvenci a detektoru. Na jednu stranu konstrukce se umisti vysilac,
ktery vysild ultrazvukové viny a na opacné strané konstrukce je umistén detektor.
Zvukové viny se mohou Sifit v konstrukci pouze netésnostmi a na zakladé toho detektor
pfijima zvukovy signal, ktery vyvolava vysilac.

Hlavni vyhodou této metody je, Ze pfi méreni neni potieba tlakovy spad a je tedy
nezavisla na méreni vzduchotésnosti. Je velmi rychla a snadno realizovatelna. | pres jeji
vyhody se tato metoda doposud pfili$ nerozsitila.

3.1.3 Detekce pomoci termovizniho snimkovani

Detekce pomoci termovizniho snimkovani se provadi zejména v interiéru. Méreni
probiha ve dvou krocich. V prvnim kroku se pofidi snimky stdvajictho zkoumaného
detailu v klasickém prostredi. V druhém kroku se vytvofi podtlak, aby studeny vzduch
z exteriéru proudil netésnostmi do interiéru. Pfi pribéhu tohoto kroku se pofizuji
termovizni snimky, na kterych je vidét proudéni studeného vzduchu.

Tato metoda ma nevyhodu, Ze musi byt vyssi teplotni rozdil mezi exteriérem
a interiérem. Je vhodna predevsim pro vyuziti v zimnich mésicich.
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Obrdzek 6-Detekce netésnosti pomoci termovizniho snimkovani[7]

A-Okno v podkrovi.
B-Termovizni snimek pfi pfirozeném tlakovém rozdilu.

C-Termovizni snimek pfi podtlaku v interiéru.

4 HLAVNIi VZDUCHOTESNA VRSTVA

4.1 Navrh a realizace systému vzduchotésnicich opatrenich

Cilem je, abychom dosahli co nejnizsi drovné neprivzdusnosti. Dosdahnout
nizkych hodnot miZeme, pokud pfizpisobime projekéni pfipravu a realizaci. Aby byly
splnény co nejprisnéjsi pozadavky (pasivni domy), tak se musime drzet ndsledujicich
podminek:

e Peclivy ndvrh.

e Pecliva realizace.

e Kontrola provedeni.

e Informovanost ucastnik(l ndvrhu a vystavby.

4.1.1 Propracovany navrh

Kritéria pro pasivni domy jsou velmi pfisnd, proto je potieba peclivé navrhnout
hlavni vzduchotésnici vrstvu. Snaha je, aby byl objekt co nejméné clenén a vyskyt
problematickych detaild byl, pokud moZzno co nejmensi. Koncepce by méla byt
konzultovana s navrhem ostatnich systém( (vodovod, kanalizace, elektfina). Vystupem
by méla byt podrobné zpracovand projektovd dokumentace. Dulezité je proskoleni
a poskytnuti instrukci realizatordm na stavbé.

4.1.2 Pecliva realizace

PFi navrhu se predpokladad, Ze realizace objektu bude vidy stoprocentni. Bohuzel
provedeni vzduchotésné vrstvy na stavbé byva velmi c¢asto nekvalitni. Nejbéznéjsi
chybou pfi provadéni stavby je Spatna kvalita femesIné prace (napf. lepeni spoju féliové
parozabrany, utésnéni prostupl apod.). Tyto nedokonalosti se daji resit dakladnym
zaskolenim pracovnikl odborné zpUsobilou osobou a pravidelné kontroly na stavbé
ovérenou osobou.

4.1.3 Kontrola provedeni

Kontrola se provadi vétSinou na velkych plochdch, zpravidla na vSechny obvodové
konstrukce a zahrnuje komplikované detaily. Kazdy defekt, dokonce i nejmensi mlze
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zhorsit vzduchotésnici vlastnosti objektu. Provadéji se predevsim pribéziné kontroly
a konecna kontrola pred zakrytim ostatnimi vrstvami je nezbytna.

4.1.4 Informovanost vsech tucastnikl navrhu a vystavby

VsSichni ucastnici musi byt presvédceni a informovani o smysluplnosti
vzduchotésné vrstvy, jinak snaha o dosazeni dobré vzduchotésnosti muze pfijit nazmar.
Ucastnici by méli byt pouceni o vyznamu HVV a negativnim ddsledku netésnosti v obalce
budovy.

4.2 Poloha HVV v konstrukci

Dulezity faktor pro spravnou funkénost hlavni vzduchotésné vrstvy je jeji poloha. Poloha
HVV muzZe byt prakticky v libovolné vrstvé konstrukce. Doporucuje se HVV umistit
nejblize k vnitfnimu lici konstrukce, protoze zamezuje vniku vihkého vnitfniho vzduchu
do konstrukce a tim zamezuje vznik kondenzace a degradacnich procesi. Zaroven by
méla byt umisténa tak, aby bylo v nejvy$si moiné mife mozno zamezit poSkozeni
v prlibéhu uzivani budovy.

Je potieba, aby v konstrukci byl, pokud mozno co nejmensi pocet prostupl
instalaci skrz HVV. Docilit se to dd pomoci instala¢nich predstén i Sachet. HVV by méla
byt nainstalovana predtim, nez se predsténa vyzdi. Zaroven instalacni predstény chrani
HVV pfed moznym poskozenim pfi vyuZivani objektu. Umisténi HVV a parozabrany do
hlubsi polohy (viz. Obrazek 7) by mohlo vyrazné ovlivnit difuzni vlastnosti a tepelné
vlhkostni chovani konstrukce. Proto musi byt fesSeni vidy ovéfeno pomoci vypoctu na
rizika kondenzace vodni pary.

Odborniky je prokazano, ze pokud chceme lepsi Uroven vzduchotésnosti, tak
bychom méli vidy volit masivni konstrukci (napf. zdéna, zelezobetonova). U masivnich
konstrukci je jednodussi HVV vytvofit a vyskyt slozZitych detaill je nizsi nez u lehkych
skladanych konstrukci (dfevéna konstrukce).

alalalala

hlavni vzduchotésnici vrstva

Obrdzek 7-Poloha HVV v objektu [3]

A-Vzduchotésny vnitfni obklad (omitka, obklad).

B-Vzduchotésna parozabrana pod vnitfnim obkladem (fdlie).

C-Vzduchotésnd parozdbrana uvnitf konstrukce.

D-Vzduchotésna ,vétrova zabrana“ (chrani tepelnou izolaci proti naporu vétru).
E-homogenni vzduchotésna konstrukce.

Volba polohy HVV by méla byt dodrzena v celém projektu, pokud by ¢ast méla
HVV napfiklad na lici exteriéru a druhd na lici interiéru, tak by dochazelo ke vzniku
kritickych detaild (viz. Obrazek 8)
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Obrdzek 8-Spatnd poloho HVV [3]

4.3 Materialy pro HVV

Volba materidlu je zavislda na mnoha faktorech. Material musi mit nizkou
vzduchovou propustnost a zdroven pokud tvofi i funkci parozabrany, tak musi mit vysoky
difuzni odpor. Jako dostatecné vzduchotésny material Ize povazovat material, ktery pfi
talkovém rozdilu 50 Pa splfiuje vzduchovou propustnost gso<0,10m3/(m?2.h).

Za vzduchotésnici vrstvu nelze povazovat neomitnuté zdivo. Zdivem prochazi
vzduch skrz spary mezi cihlami. Zdivo je vidy nutné omitnout vzduchotésnou vrstvou
(napf. lepidlo se sklokeramickou sitovinou).

Vzduchova propustnost

Material pfi tlak. rozdilu 50 Pa

6., [m?/(m2h]]
Zdivo z kusového staviva 0,001-0,05
Parobeton, lehéeny beton 0,06-0,35
Dievotiiskove desky — mékks, MDF 0,05-0,22
Dievovlaknite desky 2-35
Mineralnivina 13-150
Vdpenocementova omitka 0,002-0,05
Sadrokartonova deska 0,002-0,03
Pieklizka 0,004-0,02
Dievotiiskové desky - tvrdé 0,001-0,003
Polyetylénova félie tl. 0,1 mm 0,0015
Asfaltova lepenka 0,008-0,02
Stavebni lepenka 0,01-3 (vhodné jsou pouze nékteré typy!)

Tabulka 2-Vzduchova propustnost jednotlivych materidl(. Hodnoty plati pro idedlni vysek materidlu. [3]
4.4 Zpusob spojeni HVV

Zpusob napojeni HVV je nejvice feSeny problém, jelikoz pravé spoje jsou
nejvétSim zdrojem netésnosti v konstrukci. Spravné napojeni je technologicky
nejslozitéjsi ¢innosti pfi realizaci HVV na stavbé. Spojovani HVV délime do téchto skupin:
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e Monolitické vrstvy (napr. omitky, vrstvy dokonale zhutnéného betonu
apod.).

e Vrstvy sloZené ztuhych desek (napr. bednéni z OSB desek a jinych,
dostatecné tésnych desek na bdzi dreva, vrstvy z profilovaného plechu
apod.).

e Vrstvy z fdliovych a jinych tenkych a poddajnych materiali (PE a jiné
plastové fdlie, asfaltovad lepenka apod.). [3]

Pfi nespravném napojeni dochazi ke vzniku netésnosti a dale mizZe dochazet ke
snizeni difuzniho odporu vrstvy. Z tohoto davodU je dulezité si promyslet, jestli vrstva
tvofi i difuzni ochranu a na zakladé toho zvolit spravny material.

U monolitickych vrstev plni nejcastéji funkci omitka, ktery nesmi mit praskliny
a musi byt provedena spojité na vSech obvodovych sténach. Netésnosti, které vznikli
napr. technologickou prestavkou nebo dilata¢nimi sparami je vhodné vzajemné spojit
vzduchotésnym prvkem nebo pouZit vhodny tmel. Monolitické HVV se musi chranit pred
popraskanim, nejcastéji se vyuziva plastickych materiald.

Nejcastéjsim zdstupcem tuhych desek jsou OSB desky. Kritickym mistem jsou
napojeni na tupo a na pero a drazku. Tyto misto je vidy dllezité utésnit proti vniku
vzduchu. NejcastéjsSimi vyrobky pro utésnéni spoje jsou vhodné tmely nebo prelepeni
lepici paskou. Tuhé desky (plechy, OSB ...) se mechanicky kotvi k nosnym konstrukcim.
Pokud je spoj vytvofen pomoci pfisSroubovani, nytovani, pfibiti hiebiky, tak je dllezité
spoj ndasledné utésnit tmelem nebo prelepenim paskou. U spoji OSB desek, které se
vétsinou pfipojuji k nosné konstrukci vruty, neni potieba utésfiovat, protoze o utésnéni
se zde stara zdeformované dfevo.

Vrstvy z féliovych a jinych tenkych materiall se daji spojovat nékolika zplGsoby
(viz. obrazek 9). Velmi ¢asto dochdzi pfi spojovanim HVV také ke kotveni vrstvy k nosné
konstrukci. Nejjednodussim a nejcastéjsim spojenim material( je pomoci oboustranné
¢i jednostranné pasky. Félie je k nosné konstrukci nejcastéji kotvena bodové pomoci

sponek.
I C i |

HVV

D ; ‘ E I = lepici paska
% -

Obrdzek 9-Zpisoby kotveni HVV k nosné konstrukci [3]

A-Spojeni pfesahem a prikotveni k podkladu.

B-Ptesah dilli se skladem a prikotveni k podkladu.
C-Slepeni dil(i a pfikotveni k podkladu.

D-Slepeni dild a pfikotveni k podkladu pres pritlacnou listu.

E-Slepeni dilli a prikotveni k podkladu.

10
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4.5 HVV u drevostaveb

Drevostavby se déli na dvé kategorie: difuzné oteviena a difuzné uzavrena. Je
dllezité, abychom védéli pred navrhem, do jaké kategorie bude objekt spadat, protoze
na zakladé toho volime typ materidlu.

Pro difuzné oteviené stavby se velmi Casto vyuZivaji OSB desky, které maiji
vyborné vlastnosti na vzduchotésnost, ale faktor difizniho odporu je nizky. U desek si
musime dat pozor na spoje a kotveni k nosné konstrukci viz. 4.4 Zpisob spojeni HVV.

Difuzné uzaviené konstrukce jsou historicky starSi a levnéjsi variantou.
O vzduchotésnost a parozdbranu se zde stard tenka polyethylenova vrstva. Instalace
vrstvy je ndro€na na jeji provedeni a je nutné, aby byla instalovana odborniky. P¥i
nespravném provedeni mlze dojit k protrZeni, které zplsobi vnik vlhkosti do
konstrukce. Velmi dulezité je provedeni spoje viz. 4.4 Zplsob spojeni HVV.

1.Sadrokarton 12,5 mm

2.Instalacni predsténa vyplnéna tep. iz.
Steico Flex 40 mm

3.0SB Egger 15 mm

4.Konstrukce z KVH 140 mm

5.Tepelnd izolace Steico Flex 140 mm
6.Drevovldknité izola¢ni desky Steico Protect
60 mm

7.0mitkova stérka 5 mm

8.Tenkovrstva fasadni omitka (dif. oteviena)
1,5 mm

Obrazek 10-Difuzné oteviend skladba stény drevostavby [9]

11
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Konstrukéni OSB desky
tL15mm

Easy Homé\s Minerdini tepelnd

izolace tl. 100 - 140 mm

Ro3t z KVH profild 60/100mm
+minerdini tepelnd izolace

Nosné sloupové konstrukce z t1.100mm

KVH profild t1.100 - 140mm
Fasadni folie na UV zareni

Parozébrana - difuzné

uzaviena PE folie tl. 0,3 mm Latovy rost 60/40mm s

provétranou mezerou
tL.40mm

Drevény obklad - Rhombus

Instalacni predsténa se 24/68 (24mm)

vzduchovou mezerou tl. 80mm

Sadrokarton t.12,5 mm

Obrdzek 11-Diftizné uzavrend skladba stény drevostavby [10]

4.6 HVV uzdénych staveb

U zdénych staveb neni feseni HVV tolik naro¢né, jako u dievostaveb. Vétsinou se
vzduchotésnost fesi vhodnou omitkou. Problematickd mista jsou instalace inZenyrskych
siti (zdsuvky, kanalizace vodovod). Z tohoto divod( se doporucuje rozvody ZTI vést
v predsténach a pred vyzdéni predstény napf. z YTONG tvarnic je vhodné omitnout
vSechny plochy stén. Tim zabranime naruseni obalky vzduchotésnosti.

Nsg
14,00
12,00
10,00

8,00 iy
6,00 =
4,00
2,00
0,00 o,

drevostavby
smisené stavby

150 masivni stavby

200

250

m masivni stavby = smisené stavby m drevostavby

Obrdzek 12-Porovndni intenzity vymény vzduchu podle typu konstrukce [11]

12
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5 ZAVER

Pro dosaZeni pasivniho standardu je duleZité zajistit vzduchotésnost obalky
budovy. PoZzadavky na vzduchotésnost jsou pfisné a pfi vyhodnoceni testu je nutné spinit
doporuéenou hodnotu intenzity vymény vzduchu 0,6 h™l. Po realizaci vzduchotésné
vrstvy se provadi tzv. Blower door test, ktery vytvari pretlak nebo podtlak kolem 50 Pa.
Netésna mista se hledaji pomoci anemometru, ultrazvuku nebo pomoci dlané. Pfi
navrhu je dllezité si stanovit polohu HVV a méla by byt v celém objektu stejna, aby
nevznikaly kritické detaily. Spoje HVV jsou nejkriti¢téjsi mista pro vznik netésnosti.
Drevostavby se déli na dvé kategorie: difuzné uzaviena a difuzné oteviena konstrukce.
Na zakladé tohoto stanoveni se vybere vhodny material pro HVV. Nejlepsi vysledky testu
vzduchotésnosti ma masivni stavba, protoZe se zde nevyskytuje velky pocet kritickych
mist oproti napf. drevostavbé.
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https://d.docs.live.net/2f4db1f9b4da6628/semestr%208/Bakalářská%20práce/Vzor/REŠERŠE.docx#_Toc135042246
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