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Anotace

Pfedmétem bakalarské prace je navrh vzduchotechnického systému pro
apartméanovy ddm, kdy pro tvorbu byl zvolen program Revit 2022. Cilem je
nejdfive analyzovat objekt a posoudit ktera metoda navrhu vétrani je
nejvhodnéjsi, protoze objekt je specificky svou lokalitou v horském podnebi
Klinovce, ale také svym ucelem, kdy slouzi pro prfechodné bydleni. Dale je
uveden blizsi komentovany postup fesSeni ndvrhu vzduchotechnického systému
jak pro bytové jednotky, tak také pro garazovy prostor soucasti objektu.
V zavéru se prace zabyva také podrobnou analyzou provozu koupelen v tomto
objektu, kde jsou vytvofeny simulace provozu koupelen za stanovenych
podminek v softwaru CONTAM, které jsou podrobné rozebrdny prfed samotnymi
simulacemi. Cilem je stanovit, zda hodnoty, které jsou uvedeny v normé
CSN EN 15665 jsou efektivni pro odvod vlhkosti z prostoru koupelen a zda

navrzené hodnoty jsou vhodné pro provoz apartmanového domu.

Klicova slova

Vzduchotechnika, analyza provozu, vétrdni objektu, apartmdnovy dim,
Revit, odvod vihkosti, CONTAM

Annotation

The subject of the bachelor thesis is the design of an air conditioning
system for an apartment building, using the Revit 2022 program. The aim is to
first analyze the object and assess which ventilation design method is most
suitable, as the object is specific due to its location in the mountainous area of
Klinovec, as well as its purpose, which is for temporary living. The thesis then
outlines the detailed steps for designing the air conditioning system for both
the residential units and the garage area of the building. Finally, the thesis also
deals with a detailed analysis of the operation of bathrooms in this object,
where simulations of bathroom operation are created under specified
conditions in the CONTAM software, which are analyzed in detail before the
simulations themselves. The goal is to determine whether the values specified
in the CSN EN 15665 standard are effective for moisture removal from bathroom
spaces, and whether the proposed values are suitable for operating an
apartment building.

Key words

Air conditioning, operation analysis, building ventilation, apartment
building, Revit, moisture removal, CONTAM.
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Veliiny

C koncentrace [ppm]
d pramér [mm]

f frekvence vymény vozidel [h]

G produkce vihkosti [g/h]

h meérna entalpie [kJ/kg]
I intenzita vétrani [h]

i Usek (-]

L akusticky vykon [dB]

m hmotnost [kg]

o) objem [m3]

P parkovaci mista (-]

p poclet vozidel vjizdéjicich do tseku [hT]

P tlak [Pa]

s trasa [m]

t ¢as [s]

t teplota [°C]

Vv objemovy priitok [m3/h]
v hmotnost vodni pary [kg/m?3]
v rychlost [m/s]
w rychlost (jizdy) [m/s]
X mérna vihkost lg/kg]
o} hustota [kg/m?3]
() relativni vihkost (%]

Zkratky

Apc tlakova ztrata

Ce vypocltova koncentrace oxidu uhelnatého ve venkovnim vzduchu
CNG stlaceny zemni plyn

Cco oxid uhelnaty

CO, oxid uhlicity

GCo nejvyssi pripustna koncentrace
Ceee pfipustny expozi¢ni limit
d, vnitini prmér

EPS elektricka pozarni signalizace
LPG zkapalnény ropny plyn

Lwa hladina akustického vykonu
Msy hmotnost suchého vzduchu
Myp hmotnost vodni pary

Oc celkovy objem vnitfniho prostoru
Psat parcidlni tlak nasycené vodni pary
Psv parcidlni tlak suchého vzduchu
Pvp parcidlni tlak vodni pary

t doba jizdy — rovina



tv2

tuc
Veo
VCO,j
VCO,j,T
VCO,v
VCO,v,T
Vo
Vor

VOPC

Ve
Vpc
Vsat
Xi

doba chodu motoru za jizdy

doba volnobéhu vSech vozidel pfi vjezdu a vyjezdu

doba volnobéhu

celkova objemova emise oxidu uhelnatého

emise pro jizdu vozidel po roviné

emise oxidu uhelnatého vSech vozidel pfi jizdé

emise pro jizdu vozidel pfi volnobéhu

emise oxidu uhelnatého vSech vozidel pfi volnobéhu
mnozstvi odvadéného vzduchu pocditaného prostoru
mnozstvi odvadéného vzduchu pocitaného prostoru z predchoziho
stupné

celkové mnozstvi odvadéného vzduchu z prfedchoziho stupné
mnozstvi odvadéného vzduchu

mnozstvi pfivodniho Cerstvého vzduchu

celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu ve stejném stupni
hmotnost vodni pary

mérna vihkost ve vzduchu v koupelné

mérna vihkost pfivadéného vzduchu



1 Uvodacil

1.1 Uvod

Tématem bakalarské prace je navrh vzduchotechnického systému pro
komplex apartmanového domu, ktery je vyuzity pro rekreacni a prechodné
bydleni v Krusnych horach. Prace je vytvorfena v BIM prostfedi, konkrétné
v Revitu 2023. MySlenkou je také ukazat nazornost a vyhody zpracovani prace za
vyuziti téchto moznosti.

V textové Casti je obsazena analyza provozu objektu, kdy prechodné
bydleni je zajimavym tématem pro vzduchotechnicky systém zejména
zpohledu regulace a ekonomického ndavrhu, coz je soucasné i dllezitym
odborné-spolec¢enskym tématem v dnesni dobé. Zabyvat se budeme navrhem
vétrani bytovych jednotek a gardazového prostoru. V kapitolach je zdivodnén
vybér vhodného systému vzduchotechniky, komentovany postup navrhu a
napfiklad regulace systému.

Detailné byla také zpracovana analyza provozu mistnosti, konkrétné se
jedna o analyzu provozu koupelen v nami feSeném apartmdanovém domé. V této
¢asti se blize miZzeme sezndmit s produkci vihkosti v koupelndch a hodnotu
vlihkosti v pribéhu dne na zakladé vyuzivdni mistnosti. Pro nazornost byly
vytvofeny simulace provozu v programu CONTAM, které znazornuji hodnoty
mérné vlihkosti v pribéhu vytvoreného modelového dne.

Vykresovd dokumentace obsahuje jednotlivé vykresové dilci Casti, které
jsou slozené z pldorysi, fezu, ale zejména zajimavymi vymodelovanymi 3D
useky.

1.2 Cil

Cilem prace je tedy vytvofit komfortni prostfedi pro uzivatele komplexu
v souladu s normami a systém co nejvice pfizplUsobit danym podminkam vyuziti
jednotlivych provozl. Dullezité je vytvofit funkéni vzduchotechnicky systém,
ktery bude také ale uzivatelsky pfivétivy z pohledu pfipadné regulace a
ovladani. V analyze provozu koupelny ovéfime, zda ndmi navrzené hodnoty pro
odvod vzduchu na zadkladé CSN EN 15665 jsou efektivni pro odvod vlhkosti
z prostoru koupelny.
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2 Popis objektu a modelu

V této kapitole je popsan objekt s jednotlivymi podlazimi a provozy, ale
také obecné areal, jehoz je soucasti. Také je zde vénovan prostor useku, ktery
popisuje tvorbu stavebniho modelu a ndvaznost s modelem vyhotovenych
zdravotné technickych instalaci.

2.1 Zakladni informace o objektu a arealu

Budova ma ¢&tyfi nadzemni podlazi, pficemz v kazdém z nich se nachazi
Ctyfi bytové jednotky. Byty jsou dale rozdéleny podle velikosti. Dva z nich jako
byty typu 2+KK a dva jako 3+KK. Celkem tedy 16 bytovych jednotek. Objekt je
zakoncen Sikmou stfechou s uzavienym pUldnim prostorem, ktery neni
vyuzitelny. V apartmanovém domé je také podzemni podlazi, ve kterém se
nachazi parkovaci a skladovaci prostory, a také strojovna.

Konstrukéni systém je navrzen jako kombinovany prefabrikovany ze
zelezobetonu. Celkova vySka objektu je 18,2 m.

Zajmovy objekt je navrzen jako apartméanovy dim, podrobnéji feceno se
jednd o bytovy dim uréeny k prechodnému bydleni. Tento faktor je dllezity
z hlediska dalsiho navrhu pro vzduchotechnicky systém v bytovych jednotkach.

Obrazek 1: Stavebni model apartmanového domu
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Objekt je soucasti projektu Areal pro sport a rekreaci s ubytovanim
,Tovarna”, jehoz zamérem je vybudovat celistvy areal umistény v Louc¢né pod
Klinovcem. V blizkém okoli se nachazi lyzarské stfedisko pro zimni aktivity, ale
areal je také ve vyznamné oblasti pro letni turistiku. Komplex je slozen z celkem
¢tyr apartmanovych domda rlznych velikosti, kdy posuzovany objekt této prace
je oznaclen pod zkratkou ,B”, ktery se nachdzi vseverni cCasti vybarveny
cervenou vyplni. Objekt A vyplnény modfe je stavajici objekt a objekty B, Ca D
vyplnéné Cervené jsou novostavby. Vice nize v situaci.’

Obrazek 2: Koordinacni situace aredlu

Ustfednim bodem projektu aredlu je revitalizace staré tovarny, kterd se
zaobirala vétsinu své minulosti kovovyrobou (v situaci objekt A). Konkrétné byla
tovarna realizovana na pocatku 20. stoleti a jeji provoz ukoncen v roce 2001.
Soucasni majitelé provedli kompletni sana¢ni prace se snahou odstranit
nebezpedi zapfic¢inéné vlivem nedbalosti posledniho majitele, kdy v aredlu byly

T Aredlu jsem mél moZnost se vénovat jiz v pfedmétu 7124PO1C — Projekt 1, kde jsem zpracovaval
navrh objektu C.
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ponechany jimky s odpadnimi vodami ¢&i provoznimi chemikaliemi a doslo
k silné kontaminaci Uzemi a ke zhorSeni zivotniho prostredi. Dle poslednich
prizkumi a analyz rizik, se podafilo kontaminaci a nebezpedi odstranit. 2

Obréazek 3: Pohled na starou tovarnu v roce 2022 (objekt A)

Projekt aredlu je jiz po stavebnim fizeni a v souc¢asné dobé probihaji findlni
prace na dokumentaci pro provadéni stavby. Odhad zacatku realizace dila je
stanoven na pocatek roku 2024.

Obrdazek 4: Vizualizace Aredl pro sport a rekreaci s ubytovanim ,Tovarna”

2 Navrhu sanaci objektu A jsem se podrobnéji vénoval v pfedmétu
124PDRC — Poruchy, degradace, rekonstrukce v ramci semestralni prace.

13



2.2 Podlazi apartmanového domu

. Tento popis

NiZze jsou rozebrana za pomoci modelu jednotliva podlaz
nich jednotek

slouzi pro prehlednéjsi Uvod do jednotlivych provoz
apartmanového domu.

Ve
Ve

2.2.1 Prvni podzemni podlazi

Jednd se o nejnizsi podlazi objektu, ve kterém se zejména nachazi
hromadna gardz pro parkovani az 11 osobnich automobill. V pravé horni ¢asti
(dle pfiloZeného obrdzku niZe) se nachazi strojovna. Vlevé ¢&asti se nachazi
komunikacni prostor chodby, ktery spojuje gardz a schodisté smérem k prvnimu
podlazi. Na konci chodby se také nachazi dvefe ke vstupu do objektu A.
Z chodby je také pristup do celkem 4 skladl k blize nespecifikovanému ucelu.

Plocha podzemniho podlazi ¢ini 426 m2. Svétla vyska je 2,75 m. Dadle je
dllezité zminit, Ze vgardZzovém prostoru a ve strojovné se nenachazi
podhledova konstrukce. Instalace vedené v tomto podlazi budou viditelna pod
stropni konstrukci.

Obrazek 5: Vyrez stavebniho modelu 1. PP
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Obrazek 6: Schématicky stavebni plidorys 1.PP

2.2.2 Prvni nadzemni podlazi

Pro vstup do apartmanového domu slouzi mensi pfistavba vlevo, ktera je
ve skute¢nosti pfistavéna kobjektu A (plvodni tovdrna) a je mozné
komunikacni prostor vyuzit také pro vstup do zminéného objektu.

V kazdém podlazi, jak bylo vySe zminéno se nachazi 4 bytové jednotky,
které jsou jednotlivé pozdéji v dalsi kapitole dle typu rozebrany pro blizsi popis
prostord. K bytdm smérovanym na zapad (dle pldorysu) pfiléhaji terasy.
Naopak bytové jednotky na vychodé obsahuji balkony.

Zastavéna plocha CdCisté apartmanu <dcini 288 m?2 Svétla vyska
v komunikacnich prostorech chodby a zadvefi je 3 m, kdy v bytovych jednotkdach
je tato vySka snizena podhledem na 2,6 m.
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Obrazek 8: Schématicky stavebni ptidorys 1.NP
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2.2.3 Druhé nadzemni podlazi a vySe

Dalsi nadzemni podlazi jsou identické jako prvni nadzemni pouze s jedinou
zmeénou v dispozici, kdy ve vyssSich podlazich se eliminuje prostor chodby, ktery
je v prvnim podlazi vyuzit pro pfistup do objektu ze zadvefi. Tim padem dochazi
k rozSifeni pfilehajiciho bytu 3+ KK ze severni strany.

Obrazek 9: Vyfez stavebniho modelu 2.NP
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Obrazek 10: Schématicky stavebni plidorys 2.NP

2.3 Tvorba modelu

Vstupnim podkladem pro tuto bakalarskou praci je stavebni model
v Revitu 2022, ktery jsem vytvarel vramci pfedmeétu 125P02C - Projekt 2C na
katedre technickych zafizeni budov. Model prosel nékolika dalSimi Upravami
v pribéhu realizace bakalarské prace. Podklad pro tvorbu modelu byly zakladni
pldorysy a fezy vypracované v rdmci architektonické studie.

Vystupem prace na projektu bylo kompletni feSeni zdravotné technickych
instalaci, konkrétné vodovodu a kanalizace. Jednalo se o vyhotoveni modelu
geometrie zminénych profesi, ale také dimenzi jednotlivych UGsekl trubek.
Ozvlastnéni prace spocivalo v alternativnim vyuziti deStové vody pro
splachovani WC.

18



Obrazek 12: Model geometrie kanalizace
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Dalsim ukolem této bakalarské prace je také koordinace téchto profesi.
JelikoZ jedna z hlavnich vyhod uZiti program0 v BIM prostifedi je nepochybné
rychly prehled kolizi, ale také moznost si zobrazit vybrané Useky v mnohych
generovanych pohledech. Tak jako v redlné praxi musi fungovat vSechny
profese vramci prostoru spole¢né, tak tento predpoklad uvazuji v mozném
rozsahu i v této praci, kdy koordinuji geometrii a zafizeni kanalizace, vodovodu a
vzduchotechniky.

2.4 Zaveér kapitoly

Cilem této &asti bylo pfiblizit objekt a aredl v obecné roviné. To nejenom
pro lepsi zasazeni ¢tenafe do kontextu podminek vramci, kterych se bude
v dalSich kapitolach fesit vzduchotechnicky systém, ale také pro lepSi orientaci
v apartmanovém domé jako celku.

3 Analyza provozu objektu

V této kapitole bude Dblize popsan navrh jednotlivych provozl
apartmanového domu. Kdy nejprve popisSeme jednotlivé moznosti vétrani
objektu a vybereme vhodny systém. Dale se budeme zaobirat navrhem vétrani
pro bytové jednotky, skladovaci prostory a garazovy prostor. V zavéru kapitoly
se nachazi analyza koupelen.

3.1 Pfedpoklady navrhu

Vzduchotechnicky systém musi spliovat vSechna zdkladni a funkéni
kritéria pro zajisténi kvalitniho prostfedi, ale také musi zajistit zdravotné
nezavadné a komfortni okoli pro uzivatele. Toho Ize v objektu dosdhnout pfi
dodrzeni zakladnich pravidel vyplyvajici z platnych norem a pfedpist. [1,2,3]
Mezi né patfi:

e Pfivod Cerstvého upraveného vzduchu do obytnych mistnosti.
e Odvod vzduchu z mistnosti se zdrojem Skodlivin.
e Pomodci prevodnich prvk( zajistit provétrani celého bytu.

Dale je nutno splnit dalsi funkéni pozadavky. Mezi nimi je napfiklad
ekonomicky provoz, kdy kvalita vnitfniho prostredi zavisi na intenzité vétrani.
Pokud zajistime vyssi pfivod ¢erstvého vzduchu zajistime lepSi vnitini prostredi,
ale zvysSuje se spotfeba energie. Vsoucdasnosti vzhledem k energetickym
Uspordam se snazime navrh optimalizovat. [4]
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V nasem pfipadé se zabyvame navrhem vzduchotechnického systému pro
apartmanovy dim. V predchozi kapitole bylo zminéno, Ze objekt bude pfevazné
vyuzivan k prechodnému bydleni. Je tedy mozné, ze v urlitém obdobi v roce
objekt bude vyuzivan méné nebo dokonce i minimalné. Tento faktor je nutno
vzit na potaz. MiZzeme ho aplikovat vicero zplisoby, a to napfiklad provoznim
vykonem vétrani (otac¢ky), vhodnou regulaci systému, ale také celkové vhodnym
vybérem systému. Podrobnéji jednotlivé aspekty rozebereme v dalSich
kapitolach.

Dulezité je také ale zahrnout do ndvrhu opatreni proti hluku ze systému a
zajisténi vhodnych vlastnosti vnitfniho prostfedi vzduchu, jako relativni vihkost,
nizkd koncentrace Skodlivin v prostoru a pozadovana teplota pfivadéného
vzduchu.

3.2 MozZnosti vétrani apartmanového domu

3.2.1 Pfrirozené vétrani

Jedna se o velmi nestabilni systém vétrani, kdy k vyméné vzduchu dochazi
vlivem vztlakového proudéni vzduchu o rdzné teploté mezi interiérem a
exteriérem. U¢&inek vztlaku je tedy pfimo zavisly na rozdilu mezi teplotou
vnitfniho a vnéjsiho vzduchu (rozdilu mérnych hmotnosti). Dale pfirozené
vétrani je podpofeno plsobenim vétru, kdy Gcinek tlaku a sani vétru podporuje
proudéni vzduchu objektem. Jde ale o proménnou hodnotu, kterd nemusi byt
stabilni po urcité ¢asové obdobi. [5]

Z toho vyplyva, Ze tento typ vétrani je nejucinnéjsi predevsSim v zimé a
prechodném obdobi, kdy rozdily teplot jsou nejvyssi. Naopak v letnim obdobi
pozorujeme nejnizsi ucinnost, kdy je obtizné splnit dané pozadavky na vétrani
pfi vyuziti tohoto systému. Kvuli nestdlosti pritoku vétraciho vzduchu mize byt
obtizné dostatecné zajistit vyménu vzduchu ve vSech prostorech. Nutné je také
zminit, Ze pfirozenym vétranim nemizZeme zajistit Gpravy vzduchu. Jako
napfiklad dpravu teploty, vihkosti filtrace Skodlivin apod.

Dale jsou popsany jednotlivé konkrétni typy pfirozeného vétrani.

3.2.1.1 Infiltrace

Vétrani a vymeéna vzduchu probihd pomoci pronikani vzduchu netésnostmi
ve stavebnich konstrukcich, oknech nebo dvefich. V soucasnosti tuto metodu
nelze bezpecné pouzit z mnoha dlvodl. Mezi né patfi vyse zminéna vysoka
zavislost na vnéjsSich podminkach, ale také nefunk&nost principu pfi sou¢asnych
pozadavcich ohledné zajisténi tésnosti konstrukci a otvor(. To infiltraci omezuje
a je obtizné splnit hygienické pozadavky na pfivod cCerstvého venkovniho
vzduchu.

21



PRIVOD
VZDUCHU
SPARAMI

v A

Obrdazek 13: Princip infiltrace vzduchu okennim otvorem

Také metoda nabizi mizivy komfort uzivatele pfi nemoznosti vymény
vzduchu dle potfeby. To je napfiklad v provozu WC, koupelny a kuchyné
nepfijatelné. Dale ale v zimnim obdobi, kdy systém je nejvice ulinny probiha
intenzivni vétrani, které nelze kontrolovat a tim padem dochazi kvelkym
tepelnym ztratam. Ty nejsou také pfijatelné v souc¢asné dobé, kdy je snaha tyto
hodnoty redukovat. Okenni otvory lze dovybavit Stérbinami, kterymi lIze
¢astecéné regulovat pfivod venkovniho vzduchu. [5,6,7,10]

3.2.1.2 Aerace

Funguje obdobnym zpulsobem, kdy jedinym rozdilem je, Ze pro pfivod a
odvod jsou definovdny otvory vriznych vyskach v daném prostoru. Timto
zplUsobem je zvétSen pratoc¢ny prifez. Nevyhody a absence pouziti
v soucasnosti jsou témér stejné jako u infiltrace. Mezi hlavni divody opét patfi
rozdily G¢innosti v riznych obdobich, tepelné ztraty a komfort uzivateld. [5,6]

VNEJSI KLIMATICKE

PODMINKY
—>
ODVOD
. ODPADNIHO
= VZDUCHU
—>
PRIVOD
CERSTVEHO
VZDUCHU
—>

Obrazek 14: Princip aerace v objektu
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3.2.1.3 Provétravani okny

Jednd se o velmi rozsifeny zplsob vétrani v objektech, kdy prostory jsou
vétrany za pomoci otevieného okna v pfislusné poloze po vhodné danou dobu.
Pro spravny odhad intervalu vétrani timto zplisobem je obecné vhodné vyuzivat
meéreni CO, a tim minimalizujeme tepelné ztraty. Lidsky organismus ma
omezené moznosti pro rozpozndni vyssi koncentrace CO,, ktery negativné
ovliviuje nase zdravi. Mensi mistnosti je nutné intenzivnéji vétrat, pokud jsou
v nich pfitomné osoby. Dle vyhlasky [8] nesmi koncentrace CO, v pobytovych
mistnostech pfekrocit 1 500 ppm. Z mnoha zdravotnich studii je jiz znamo, ze
negativni Gcinky se projevi jiz pfi koncentraci 1000 ppm ve formé Unavy a
nesoustfedénosti.
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—\yklopeni okna (ventilace) —Mikroventilace = Otevi eni celého okna

Obrazek 15: Porovnani efektivity riiznych zplsob vétrani loZznice o 25,5 m? a pokles obsahu CO:
ve vzduchu [9]

Problém také nastdva vsoucasnosti, kdy nutnost vétrani v objektech
s novymi tésnymi okny je vysoka. V otopném obdobi je doporuceno vétrat plné
otevienym oknem, jelikoz vétrani pfi vyklopeném okennim kfidle pro doCasné
vétrani trva pfilis dlouho, neni efektivni a mze vyvodit znac¢nou tepelnou ztratu.
Mimo otopné obdobi je doporuc¢en obdobny postup, ale kvili nizSimu rozdilu
teplot je vhodné vyuzit pficné provétrani, kdy pfivod vzduchu je veden jednim
oknem a odvod druhym (viz obrdzek 15).
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Obrazek 16: Schéma pficného provétravani okny

Jednostranné provétravani Cili pfivod a odvod jednim oknem je méné
ucinné. Kdy ve spodni ¢asti proudi pfivodni venkovni chladnéjsi vzduch a horni
¢asti okna se vzduch odvadi. Vliv také mlze mit zejména v Iété orientace oken
dle svétovych stran, kdy teplota venkovniho vzduchu na severni strané ve stinu
pod stromy muzZe byt i o nékolik desitek stupnl nizZsSi nez na strané oslunéné.
Lze obecné shrnout, ze lidsky faktor byva vyraznou proménnou pro stabilni
acinnost vétrani pomoci této metody. [5,9,10]

3.2.1.4 Sachtové v&trani

Vétrani jednotlivych mistnosti probihd pomoci vétracich otvord, které Gsti
do odvadéci Sachty, kterd mulze byt podobnéd napfiklad komindm. Svislé
priduchy ($achty) mohou zadinat zvldst v kazdém patfe anebo praduchy
probihaji pfes vsechna podlazi (pribéZné priduchy). Slouzit mohou ale jak pro
pfivod venkovniho ¢erstvého vzduchu, tak také pro odvod odpadniho vzduchu.
VétsSinou se ale pouzivaji pro odvod a pro pfivod slouzi pfivodni otvory, které se
umistuji za télesa otopné soustavy pro ohfev pfivodniho vzduchu v zimnim
obdobi. Sachty obvykle jsou ukon&eny nad stfechou budovy.

Ve v

Vétrani vyuziva ucinny vztlak, ktery zavisi na G4¢inné vysce Sachty, ktery je
pouzit pro prekonani tlakovych ztrat tfenim a ztrat mistnimi odpory pfi proudén
vzduchu Sachtou.
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—>

Obrazek 17: Schéma odvodu vzduchu Sachtovym
vétranim

3.2.2 Nucené vétrani

Jednd se o spolehlivé metody, jak mizZeme zajistit v budové idedlni
prostfedi a dosdhnout normovych pozZadavkl. V pfipadé realizace novych
staveb a v nasem pfipadé apartmdnového domu se jedna o vhodny zpUsob
vétrani. Nucené vétrani mizeme ale dale délit dle rGznych funkci a zplsobu
provozu.

3.2.2.1 Systém podtlakovy

Systém funguje tak, Ze do prostori pfivddime méné vzduchu, nez
odvadime a dochazi tak tedy ke snizeni tlaku. Tim je zajisténo to, aby z prostoru
se nesifily dale Skodliviny do okolnich prostor a z(istaly ve vétraném prostoru se
zdrojem Skodlivin. Rozdil tlak(l je vyrovnan pfirozenym pfivodem vzduchu pres
prfevodni otvory. Tento typ vétrani vyuzivame v prostorech koupelny anebo WC.

Vyhodou podtlakového vétrani je jednoduchost a také nizsi pofizovaci
naklady v porovnani napfiklad s rovnotlakym vétranim. Nevyhodou je naopak
absence zafizeni pro zpétny zisk tepla a s tim spojené vyssi ndklady na ohfev
vzduchu.

Dile systémy mUZeme fesSit jako centralni nebo lokalni, kdy lokdlni
systémy mizZeme fesit jako samostatné ventilatory, které vyfukuji vzduch pfimo
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z daného rfeseného prostoru do exteriéru, nebo jsou napojené do spolecného
potrubi, kterym je vzduch vyfukovan zpravidla nad stfechu. Je nutné volit
ventilatory s nizkou hladinou akustického vykonu, aby nedochazelo ke
zvySenym hodnotdm hluku v prostorech. Odvodni ventilator mize byt umistén
v dané mistnosti odvodu vzduchu anebo mizZeme odvadét vzduch soucasné i
z dalSich mistnosti, kdy je mozné vyuzit tento systém i pro narazové vétrani
kuchyni. Je ale dllezité v pfipadé vyuziti spole¢ného potrubi umistit do systému
zpétnou klapku, abychom zabranili Siteni pachd mezi bytovymi jednotkami.
Tento systém je znazornén na pravé strané obrazku 18.

V centralnim systému je vyuzit centralni ventilator napojeny na pfislusné
potrubi. Ventilator je opét umistén zpravidla na stfeSe nebo v podkrovi. V tomto
pfipadé muizeme vyuzit ventilatory o vyssi ucinnosti oproti lokdInimu systému,
ovsem je opét nutné zabranit Sifeni hluku smérem do potrubi bytovych
jednotek. Dalsi vyhodou oproti lokalnimu systému je to, Zze vtomto pfipadé
nedochazi k pfenosu pachl mezi bytovymi jednotkami. Centrdlni systém je
znazornén na obrazku 18 v levé casti.
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Obrazek 18: Schéma nuceného podtlakového vétrani s pfivodem vzduchu pfevodnimi prvky a
odvodem vzduchu do spoleé¢ného potrubi [11]

1 pfivadény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 odpadni vzduch, 5
odvodni ventilator, 6 privodni vétraci otvor, 7 potrubni sit, 8 tlumic hluku

Systém muiZeme ovlddat napfiklad ruc¢né spinacem, nebo spinacem
spolecné s osvétlenim, anebo napfiklad dle senzorl méfici zvySenou hladinu
Skodlivin. Ovladani systému je z pohledu lidského faktoru nevyhodou, kdy
acéinnost a provoz systému mohou byt pfimo zavislé na uvazeni uzivateld. [5,11]
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3.2.2.2 Systém rovnotlaky

Jak je jiz z ndzvu systému patrné, tak v prostoru nevznika tlakovy rozdil. To
vlivem toho, ze do prostoru pfivadime a odvadime stejné mnozstvi vzduchu.
Pomoci vzduchotechnické jednotky milzZzeme ovlddat tedy mnoZstvi
odvadéného i prfivadéného vzduchu a muzZeme vytvofit nékolik provoznich
stupiitl (otacek) na kterém muze vzduchotechnicky systém fungovat. Mezi
vyhodu patfi mozZnost aplikace systému na jakykoliv provoz, pravé kvili
moznosti spInéni pozadavkd v normé [2,3] ohledné vétrani budovy. Systém tedy
mulzZeme navrhnout podrobné dle nasich poZzadavkd, at se jedna o fizeny odvod
Skodlivin nebo dostatecné vétrani obytnych mistnosti. Do jednotek se také
umistuje vymeénik na zpétné ziskavani tepla, které mdzeme vyuzit pro Gpravu
vzduchu a Usporu energie.

Pravé zminénd vyhoda komplexniho vyuziti je i nevyhodou tohoto
systému, kdy pro funkcni celek je nutné vytvofit relativné slozity systém z
hlediska navrhu. Vstupni a provozni naklady pro tento systém jsou také vyssi
oproti ostatnim systém0m. Je také nutné navrhnout vhodné ovladani pro tento
systém, abychom zajistili co nejvyssi uclinnost nezavislé na vlivu lidského
faktoru. Jako dalSi nevyhoda se mohou jevit i prostorové naroky pro tento
systém, nejenom napfiklad na podhledovou konstrukci pro potrubi, ale také na
mistnost, kde bude umisténa vzduchotechnicka jednotka. V pfipadé pouziti
tohoto systému je vétSinou nutné jiz ve stavebni casti vytvofit vhodné
podminky pro aplikaci.

Jako u podtlakového systému je mozné i tento systém fesit centralné nebo
lokdlné. Kdy vramci lokdlniho feseni mlize dochdzet k vysSim prostorovym
narokim v ramci kazdé bytové jednotky. Je ale také nutné feSit mozny hluk
vznikly pravé systémem, a to tlumici hluku v rdmci trasy potrubi, napojenim
distribucnich prvkl pres ohebné potrubi a také opatfenim jednotlivych zafizeni

tlumicimi prvky.

Dale je nutné zminit, Ze miZzeme systém fidit dle prltoku vzduchu, kdy
muUZeme vyuzivat rizné zafizeni k fizeni pritoku vzduchu:

e Zafizeni s konstantnim pritokem vzduchu. Funguje v rezimu, kdy klapka
je zaviend a neproudi zafizenim vzduch nebo je naopak oteviena a
zarizenim vzduch proudi. Nezohlednuje tedy aktualni potifebu vzduchu.
Je mozné v zafizeni upravovat teplotu.

e Zafizeni sproménnym pritokem vzduchu. Zafizeni naopak funguje
vrezimu, kdyz zohlednuje aktudlni potfebu vzduchu v prostoru. Je
mozné zafizeni vybavit ohfivacem nebo chladi¢em vzduchu pro Upravu
teploty. Pfikladem zafizeni je napfiklad VAV box. Vyhodou vyuziti
tohoto systému je pravé uprava teploty vzduchu dle potreby, ale také
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moznost uspory energie. Nevyhodou je pravé opét komplexita systému,
kdy je tfeba navrhnou ucinnou regulaci a méreni. Je nutné také opét
systém osSetfit z hlediska hluku.

Na obrazku 19 jsou zobrazena schémata pro centrdlni systém na levé
strané a na pravé strané pro lokalni systém.
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Obrazek 19: Schéma rovnotlakého vétrani s pfivodem a odvodem vzduchu [11]

1 pfivadény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 sani venkovniho
vzduchu, 5 odpadni vzduch, 6 potrubni sit, 7 tlumi¢ hluku, 8 vétraci jednotka se ZZT, 9
alternativni dohtev, 10 pfeslechovy tlumic

3.2.2.3 Teplovzdusné vytapéni

Systém se vyuziva soucasné k vytapéni a vétrani objektu. Pro predehtev
vzduchu se vyuziva vyménik zpétného ziskdvani tepla, ktery zajiStuje Usporu
energie. Vzduch je poté wupraven na pozadované parametry ve
vzduchotechnické jednotce. Vzduch jako teplonosna latka dosahuje nizSich
fyzikdlnich hodnot neZ voda a je horSim nosi¢em tepla pravé napftiklad kvali
nizsimu mérnému teplu. Kvlli tomu dochazi k vétsim dimenzim rozvodl a
systém klade vétsi prostorové naroky na vyuziti. Nevyhodou je obtizna regulace
teploty vjednotlivych mistnostech a vyssSi spotifeba elektrické energie pro
pohon ventilatord. Pritok vzduchu je navrzen na kryti ¢asti nebo celé tepelné
ztraty objektu. Vsoucasnosti se mUZzeme setkat svyuzitim systém( spiSe
napfiklad v novostavbach rodinnych domu. [12]
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Obrazek 20: Schéma teplovzdusného vytapéni[11]

1 pfivddény vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 cirkulaéni vzduch, 5 sani
venkovniho vzduchu, 6 odpadni vzduch, 7 potrubni sit, 8 vétraci jednotka se ZZT, cirkulaci a
ohfevem

3.2.3 Hybridni vétrani

Jako posledni moznost vétrani, kterou v této casti zminime je hybridni
vétrani. Tento systém vyuziva prvky pfirozeného i nuceného vétrani, kdy funguje
ve dvou rezimech. Systém vyuziva co nejvice pfirozené vétrani, jehoz podminky
jsme vyjmenovali v kapitole 3.2.1. Pokud je ucinek nedostacujici, tak systém
dopliuje nucené vétrani. Cilem je pfi maximalni Uspofe energie zajistit
pozadovanou kvalitu vzduchu za pouZiti obou systému. Pro funkénost systému
je tedy nutné navrhnout fidici systém, dle kterého se budou jednotlivé rezimy
prepinat, a to napfiklad dle koncentrace CO, v prostorech. Vramci zimniho
obdobi, kdy ucinnost pfirozeného vétrani je vyssi, je mozné omezit vliv
nuceného vétrani. Nevyhodou tohoto systému je tedy opét vyssi podil
tepelnych ztrat vlivem vyuziti pfirozeného vétrdni, ale ovSem znatelné mensi
nez u ostatnich typl pouze pfirozeného vétrani, kdy vtomto pfipadé je mozno
pfirozené vétrani regulovat.
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Obrazek 21: Schéma hybridniho vétrani

3.2.4 Volba pro apartmanovy diim

Na zadkladé jednotlivé popsanych systémU vétrani zvolime vhodny systém,
ktery bude odpovidat normovym poZadavkim, ale bude také vhodny z hlediska
zajisténi komfortu uzivateld a napfiklad regulace. Pro pfehlednost miZeme
vyuzit zpracovanou tabulku 1.

Tabulka 1: Porovnani systému vétrani

Zptisob Pozadavky dle | Tepelné Vhodné pro | Upravy Vstupni
vétrani normy [2,3] ztraty vlivem | novostavby vzduchu, investice
vétrani regulace a narocnost
Pfirozené Nelze
s, Nevhodné Vysoké Nevhodné regulovat ani | Nizsi
vetrani
upravovat
Podtlakové Nelze
N Vhodné Nizsi Vhodné upravovat, lze | Stfedni
vétrani
regulovat
Rovnotlake |y dne Minimalni Vhodné Lze upravovat |\, «
vétrani a regulovat
Niz&  ne» Castecna
Hybridni Vhodné pfirozené Muze byt regulace, Stedni
vetrani vy 2 s vhodné nelze
vétrani
upravovat
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Vrdmci pozadavkd v normé [2,3] je pfirozené vétrani nedostalujici z
hlediska zajisténi dostatec¢ného stabilniho pritoku ¢erstvého vzduchu a odvodu
znehodnoceného vzduchu z prostoru. Tento systém bychom uvazovali pro
rekonstrukce, nikoliv pro nami feSenou novostavbu. Podtlakovym vétranim
mulzZeme zajistit pozadovanych hodnot odvodu vzduchu z mistnosti, které
norma stanovuje a dale zajistit pozadovany pfivod venkovniho vzduchu
napfiklad v&tracimi $t&rbinami nebo jinymi otvory. U¢innost hybridniho vétrani
by mohla byt vtomto pfipadé vysokd i diky poloze zdjmového objektu v horské
oblasti Klinovce, kdy teplota v pribéhu roku je nizsi nez v jinych oblastech a
mohli bychom zajistit G¢inné doplnéni systému pfirozenym vétrani.

OvSem rovnotlaké nucené vétrani se nam nabizi nejenom z pohledu vyssi
kvality a efektivity jako lepSi moznost, ale také mizeme diky tomuto systému
vytvofit i lepSi podminky pro provoz z hlediska pfechodného bydleni k C¢emuz
tento objekt slouZzi. V ramci ndvrhu budeme tedy moci vytvofit i vice zplsobl
provozu (otd¢ek v jednotce) a navrhnout systém tedy i co nejlépe z pohledu
regulace, a i ekonomického provozu v zdavislosti na uzivani apartmanovych
jednotek uzivateli.

Pro apartméanovy dim tedy vyuzZijeme centrdlni rovnotlaké nucené vétrani
a dale detailné rozebereme dalsi parametry tohoto systému jiz konkrétné pro
nami feseny objekt.

3.3 Vétrani bytovych jednotek

Pfivod cerstvého vzduchu a odvod vzduchu budeme feSit ve dvou
rozdilnych bytovych jednotkach, které se v apartmanovém domeé nachazeji. Jak
jiz bylo v popisu objektu zminéno, v kazdém podlazi se nachdzeji dva byty typu
3+KK a dva typu 2+KK, kdy dim ma celkem 4 podlazi. Nyni konkrétné pro tyto
typy apartméanovych jednotek stanovime nutny objemovy prltok cerstvého
vzduchu a nutny objemovy pritok odvodu vzduchu. Navrh vychazi z normy CSN
EN 15665 Z1. [3]

3.3.1 Byt 3+KK

3.3.1.1 Popis apartmanové jednotky

V byté 3+KK se nachazi dva pokoje, obyvaci pokoj spolecny s kuchyni,
oddélend koupelna a WC, kdy celkova plocha mistnosti je rovna téméf 50 m? a
objem bytu se rovna 129 m3. Blize jsou hodnoty vypsany v nasledujici tabulce 2.
Pod tabulkou je také pfiloZzen vyfez stavebniho modelu apartmanu.
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Tabulka 2: Tabulka mistnosti apartmanu 3+KK

TABULKA MiSTNOSTI

Plocha Objem

Mistnost |[m?] [m?]
Chodba 40 10,4
Koupelna |4,0 10,5
Pokoj 2 12,8 33,2
Obyvaci

pokoj + KK 18,1 47,1
Pokoj 1 9,7 251
WC 1,2 3,2

b3 49,8 129

Obrazek 22: Vytez stavebniho modelu apartmanu 3+KK

3.3.1.2 N&avrh rovnotlakého vétrani pro apartman 3+KK

Vramci tohoto ndavrhu se budeme zabyvat pfivodem CcZerstvého
upraveného vzduchu a odvodem vzduchu. Do obytnych mistnosti, konkrétné do
obou pokoji a obyvaciho pokoje s kuchynskym koutem navrhneme pfivod
vzduchu distribu¢nimi prvky a vzduch budeme odvadét z koupelny, WC, ale také
kuchyné. Jednotlivé mistnosti budou propojeny pfevodnimi prvky, pro zajisténi
prevodu vzduchu v rdmci celého apartmanu.

Pro provoz apartmanu navrhneme pritok vzduchu ve 3 stupnich, kdy nami
pozdéji feSend jednotka a systém budou schopné fungovat v téchto 3 otackach.
Bude se jednat konkrétné& o trvalé vétrani v nepfitomnosti osob (7. otdcky),
trvalé vétrdni za pfitomnosti osob (2. otdc¢ky) a také o ndrazové vétrani
(3. otacky).
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Pro stanoveni objemovych pritokd pfivodniho a odvodniho vzduchu do
jednotlivych mistnosti vyjdeme z normovych pozadavkd [2,3], kdy hodnoty
odvodu vzduchu narazového vétrani (3. otd¢ky) navrhneme dle doporuéenych
hodnot v tabulce NA.1 vnormé. [3] Ovsem zdkladem pro objemovy pratok
pfivodniho cZerstvého vzduchu bude stupen trvalého vétrani za pritomnosti
osob (2. otdc¢ky), kdy navrhneme nutny objem ¢erstvého vzduchu na zakladé
poctu vosob v mistnostech a doporucené davky venkovniho vzduchu na
1 osobu. Tu opét budeme uvazovat ze stejné tabulky NA.1, kdy hodnota je rovna
25 m3/h na osobu.

Postupujeme tedy tak, Zze madme pevné zvolené hodnoty dle normy pro
odvod vzduchu vnarazovém vétrani (3. otacky) a hodnoty pro pfivod
venkovniho vzduchu v trvalém vétrani za pfitomnosti osob (2. otdcky). Zbylé
hodnoty dle rovhomérného poméru mezi otackami dopocteme a tim i zajistime
jednodussi regulaci pro ndsS vzduchotechnicky systém, kdy hodnoty
objemovych pritokd se budou ve stejném poméru vramci otdcek sniZovat

nebo zvysovat.

N&razové vétrani (3. otaéky)

Nejdfive navrhneme tedy narazové vétrani, které bude obsahovat nejvyssi
hodnoty jednotlivych objemovych pritokl. Tento stupen vétrani bude vyuzit
v pfipadé nutnosti zvySeného odvodu vzduchu vlivem vyuzivani koupelny nebo
napfiklad vareni. Pfi navrhu vychazime z doporuc¢enych hodnot uvedenych
v normé [3], kde jsou uvedeny pozadavky na vétrani obytnych budov. Konkrétné
se jedna o tabulku NA.1, ktera je zobrazena nize.

Tabulka 3: Tabulka NA.1- PoZadavky na vétrani obytnych budov z normy [3]

Trvalé vétrani Narazové vétrani
(pritok venkovniho vzduchu) (pratok odsdvaného vzduchu)
Pozadavek Intenzita vétrani | Davka Kuchyné | Koupelny | WC
[h-1] venkovniho [m3/h] [m3/h] [m3/h]
vzduchu na
osobu
[m3/(h-0s)]
Minimalni hodnota 0,3 15 100 50 25
Doporucend hodnota | 0,5 25 150 20 50

V nize uvedené dvojici tabulek jsou zpracované hodnoty pro odvod
vzduchu a pro pfivod vzduchu. Kdy hodnoty pro odvod vzduchu tedy vychazi
zdoporucenych hodnot vtabulce 3. Hodnoty pfivodu vzduchu jsou jiz
vypoltené na zakladé poméru, ktery je podrobnéji rozebran v nasledujici
kapitole trvalého vétrani za pfitomnosti osob (2. otacky).

33



Tabulka 4: Navrhové hodnoty pro narazové vétrani (3. otacky) apartman 3+KK

ODVOD

Mistnost Hodnota |Jednotka
Kuchyné 150 m3/h

WC 50 m3/h
Koupelna |90 m3/h

> 290 m3/h

PRIVOD

NARAZOVE VETRANE (3. OTACKY)
Mistnost Hodnota |Jednotka
Pokoj— jih 72,5 m3/h
Pokoj— sever |725 m3/h
Obyvaci pokoj | 145 m3/h

> 290 m3/h

Stéle vétrani — trvalé vétrani za pfitomnosti osob (2. ota¢ky)

Tento stupen vétradni zohlednuje provoz,
v apartmanu a jednd se o bézny provoz. Pro vypoclet objemového pritoku
cerstvého vzduchu vyuzijeme dfive zminénou doporucenou davku na 1 osobu

z normy [3], kterd je rovna 25 m3/h na osobu.

Pro navrh budeme tedy potfebovat uvazované obsazeni mistnosti, dle
kterého objemovy pritok navrhneme. Dllezité pro navrh je také to, Ze
navrhujeme plnou kapacitu apartmanové jednotky. Kdy v pfipadé jednotky
3+KK se jedna o 4 osoby. Obsazeni jednotlivych mistnosti je znazornéno nize

kdy osoby jsou pfitomné

v tabulce 5.
Tabulka 5: Obsazeni mistnosti v apartmanu 3+KK
Mistnost Pocet osob Priitok €erstvého vzduchu
Obyvaci pokoj+KK 4 100 m3/h
Pokoj — jih 2 50 m3/h
Pokoj — sever 2 50 m3/h

Pro trvalé vétrani (2. otacky) navrhujeme tedy tyto hodnoty objemovych

pratokd vzduchu.

Tabulka 6: Navrhové hodnoty pro trvalé vétrani (2. ota¢ky) apartman 3+KK

ODVOD

Mistnost Hodnota |Jednotka
Kuchyné 103 m3/h

WC 34 m3/h
Koupelna |62 m3/h

> 200 m3/h

PRIVOD

Mistnost Hodnota | Jednotka
Pokoj — jih 50 m3/h
Pokoj — sever |50 m3/h
Obyvaci pokoj | 100 m3/h

> 200 m3/h
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Zminény pomér v predeslych kapitolach na zakladé kterého dopocditavame
jednotlivé hodnoty objemovych pritokd, funguje dle jednoduchého pomeéru
mezi jednotlivymi pritoky. Vypocet si napfiklad miZeme ukdzat pravé u
vypoctu objemového pritoku odvodu vzduchu u trvalého vétrani, kdy vypocet
je nasledovny:

_ Vop " Vbc

o
VOPC

Kde: Vo mnozstvi odvadéného vzduchu poditaného prostoru [m3/h]

Vor mnozstvi odvddéného vzduchu poditaného prostoru
z pfedchoziho stupné [m3/h]

Vec  celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu ve stejném
stupni [m3/h]

Vorc celkové mnozstvi odvddéného vzduchu z predchoziho
stupné [m3/h]

150200 3
Vo,kuchyné = W =103m>/h
50 - 200 \
Vo,WC = W =34m /h
90 -200

Vo,koupelna = W = 62 mg/h

MiZeme si vSimnout, Ze hodnoty pritokd, které nam vychéazeji pro
jednotlivé mistnosti stale splfuji pozadavky v tabulce 3, kdy nase vysledky se
mirné pohybuji nad hranici minimalni hodnoty odvodu vzduchu pro ndrazové
vétrani.

Je nutné také ovéfit, ze nami stanovené hodnoty splfuji minimalni
intenzitu vétrani pro obytné mistnosti uvedenou v normé. [3] To pomoci vztahu:

Vp 2
I=-L[n?
[h7]
Kde: | intenzita vétrani [h]

Ve mnozstvi pfivodniho ¢erstvého vzduchu [m3/h]

@) objem vétraného prostoru [m?3]
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Tabulka 7: Intenzita vétrdni v obytnych mistnostech apartmanu 3+KK

Mistnost Mnozstvi vzduchu Vp | Objem vétraného | Intenzita vétrani |
[m3/h] prostoru O [m?] [h1]

Obyvaci pokoj 100 47,1 2,1

Pokoj —jih 50 251 2

Pokoj — sever 50 33,2 15

Hodnoty intenzity vétrani vobytnych mistnostech jsou vsouladu s
doporu¢enou hodnotou v norm& CSN EN 15251 pro kvalitu vzduchu, ktera je
0,5-0,7 h'. Uvedenou hodnotu tedy spliiujeme a zajiStujeme vysSi vymeénu
vzduchu, nez je uvedena v normé.

Minimalni vétrani — trvalé vétrani v nepfitomnosti osob (1. otaéky)

Posledni stupen vétrani zohlednuje provoz, kdy osoby nebudou pfitomné
v apartmanu. Jelikoz objekt slouzi pro prechodné bydleni, tento stupen je
vhodny navrhnout v ramci vzduchotechnického systému pro Usporné&jsi provoz.

Vypocet celkového objemového pritoku vychazi na zdkladé normy [3],
ktera uvadi, Zze vdobé, kdy obytné budovy nejsou dlouhodobé uzivany lze
pfipustit provoz snizsi intenzitou vétrani 0,1 h' vztazenou k celkovému
vnitfnimu objemu bytu. Pro vypodet vyuZijeme upravenou rovnici (2), kterd ma
nasledujici tvar.

Vp =1-0c[h7"] (3)

Kde: | intenzita vétrani [h]
Vp mnozstvi pfivodniho ¢erstvého vzduchu [m3/h]
Oc celkovy objem vnitfniho prostoru [m?3]
Vp=0,1-129 =13 m3/h

Pro rozdéleni objemovych pritokl vzduchu do jednotlivych mistnosti
vyuzijeme vypoctenou hodnotu 13 m3/h a dle stejného vypoctu poméru, ktery
jsme uvadéli v pfedchozi kapitole, jednotlivé pritoky vypocteme.

Tabulka 8: Navrhové hodnoty pro minimalni vétrani (1. otac¢ky) apartman 3+KK

ODVOD PRIVOD

MINIMALNI VETRANI (1. OTACKY)
Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota | Jednotka
Kuchyné 7 m3/h Pokoj —jih 3 m3/h

WC 2 m3/h Pokoj — sever |3 m3/h
Koupelna |4 m3/h Obyvaci pokoj | 6 m3/h

)3 13 m3/h p3 13 m3/h
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3.3.1.3 Distribucni prvky

Pro distribuci vzduchu v apartmanové jednotce je nutné navrhnout vyustky
vzduchotechnického systému. Pro dimenzovani vyuzijeme ndarazové vétrani,
které dosahuje nejvyssich hodnot objemovych pratokl. V nasem pfipadé pro
vysledné hodnoty miZzeme navrhnout talifové ventily. Obecné bychom mohli
rozdélit jednotlivé pritoky v mistnostech dle priloZené tabulky 9.

Tabulka 9: Rozdéleni objemovych priatokd do distribucnich prvkld v apartmanu 3+KK

Nazev prvku Pfivod/odvod | Objem vzduchu | Jednotka
OBYVACI POKOJ+ KK

talifovy ventil privodni 72,5 m3/h

talifovy ventil privodni 72,5 m3/h

talifovy ventil odvodni 75 m3/h

talifovy ventil odvodni 75 m3/h
POKOJ — JIH

talifovy ventil pfivodni 73 m3/h

POKOJ — SEVER

talifovy ventil pfivodni 73 m3/h
WC
talifovy ventil odvodni 50 m3/h
KOUPELNA
talifovy ventil odvodni 90 m3/h
> 0 m3/h

Konkrétné v nasem ndvrhu vyuzijeme pro pfivodni prvky talifové ventily
typu TVPM MANDIK 100 a pro odvodni prvky talifové ventily typu TVOM MANDIK
100 a 125. Mezi podminky pro vyhovujici ndvrh patfi pozadavek, aby rychlost
vzduchu z vyldstky byla mensi nebo rovna 0,25 m/s a aby hladina akustického
vykonu byla mensi nez 35 dB. Distribu¢ni prvky navrhneme dle dostupnych
Udajl a graft z technickych list spole¢nosti MANDIK.

V kuchyni se také nachazi recirkula¢ni digestof, ktera zbavi znecistény
vzduch od pachi a tuk( vlivem vareni. Vlhkost vznikld vafenim je odvedena jiz
vzduchotechnickym systémem. Talifovy ventil je vhodné umistit alespon 500
mm od sporaku, kvlli zabrdnéni odvodu znecisténého vzduchu zminénymi
pachy a tuky. DUlezité je také zminit, Ze v kuchyni apartmdanu se nachazi
elektricka varna deska nikoliv plynovy sporak, ktery ma vyssi produkci spalin.
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Tlakovou ztrdtu a hladinu akustického vykonu ziskame z vySe zminéného
grafu, kdy na ose x vyneseme objemovy pritok a protneme na pfislusné kfivce,
kterd zndzornuje vzdalenost nastaveni ventilu. Na ose y mizeme odecist
tlakovou ztratu. Hladina akustického vykonu je zndzornéna v poli grafu v ramci
kfivek pohybujici se v riznych hodnotéch.

Pfivodni distribu&ni prvky

Tabulka 10: Navrh pfivodnich distribu¢nich prvkd v apartmanu 3+KK

Nazev Vnitini Objem | Rychlost Barva | Tlakové Hladina Vzdalenost
mistnosti | primér PoZadavek . akustického | Pozadavek | nastaveni
. vzduchu | vzduchu ztrata . .
Nazev dil VIm3/h] | vIm/s] <0,25 m/s grafu | Apc[Pal vykonu Lwa|<35dB ventilu s
prvku [mm] © [dB] [mm]
OBYVACI POKOJ
TVPM
100 99 72,5 0,2
MANDIK
TVPM
100 99 72,5 0,2
MANDIK
POKOJ - JIH
TVPM
100 99 73 0,2
MANDIK
POKOJ - SEVER
TVPM
100 99 73 0,2
MANDIK
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Obrazek 23: Graf z technického listu pro navrh talifového ventilu TVPM 100 MANDIK
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Odvodni distribu¢ni prvky

Tabulka 11: Navrh odvodnich distribuénich prvkd v apartméanu 3+KK

Nazev Vnitfni Obiem | Rvchlost Barva | Tlakova Hladina Vzdalenost
mistnosti | primér J y PoZadavek P akustického | PoZzadavek | nastaveni
. vzduchu | vzduchu v ztrata , .
Nazev di VIm/h] | vIm/s] <0,25 m/s rafu | Ape[Pal vykonu Lwa <35dB ventilu s
prvku [mm] 9 Pe [dB] [mm]
OBYVACI POKOJ
TVOM 100
MANDIK 99 75 0,21 30 10
TVOM 100
MANDIK 99 75 0,21 30 10
wWcC
TVOM 100
MANDIK 99 50 0,14 25 5
KOUPELNA
TVOM 125
MANDIK 124 90 0,2 30 10
o
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Obrazek 24: Graf z technického listu pro navrh talifového ventilu TVOM 100 MANDIK
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Obréazek 25: Graf z technického listu pro navrh talifového ventilu TVPM 125 MANDIK

3.3.1.4 Pfevodni prvky

Pro propojeni jednotlivych mistnosti apartmanové jednotky v ramci
prevodu vzduchu zobytnych mistnosti do prostoru hygienického zazemi a
chodeb slouzi prfevodni otvory. Jednd se napfiklad o spdry pode dvefmi nebo
sténové otvory. Dle normy [3] je opét doporu¢eno dimenzovat otvory na
rychlost proudéni v distém prafezu do 0,5 m/s. Otvory mezi obytnymi
mistnostmi a chodbou jsou navrzeny pro trvalé vétrani (2. otacky) a otvory mezi
chodbou a hygienickym zdzemim jsou navrZzeny pro narazové vétrani
(3. otacky).

Tabulka 12: Navrh pfevodnich prvki v apartmanu 3+KK

Prito¢nd |U¢innd |Priitok |Rychlost v |Meznfi
Pfevodni | Sitka |Vy3ka |plocha plocha |vzduchu | pfevodnim hodnota
Mistnost otvor [m] [m] [m?] [m?3] [m3/h] otvoru [m/s] |0,5 m/s
Obyvaci pokoj | Dverni
+ KK mfizka 0,5 0,2 0,1 0,07 100 04
Dverni
Pokoj — jih mfizka |04 0,1 0,04 0,03 50 0,46
Dveftni
Pokoj — sever | mfizka 0,4 0,1 0,04 0,03 50 0,46
Dveftni
Koupelna mfizka 0,5 0,2 0,1 0,07 920 0,36
Dveftni
WC mfizka 0,4 0,1 0,04 0,03 50 0,46
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3.3.1.5 Navrh regulaéniho prvku — SMART boxu

Pro nds navrzeny systém je tfeba zvolit regulacni prvek, ktery bude
schopny prepinat na zakladé nami navrzené dalsi regulace mezi jednotlivymi
stupni vétrani (otackami). Jako tento prvek zvolime SMART box od spole¢nosti
ATREA, ktery nabizi Siroké moznosti optimalizace a ovladani pro nami resené
apartmanové jednotky.

)
{

Obrazek 26: SMART box od spole¢nosti ATREA — kompaktni provedeni [13]

Mezi prednosti SMART boxu, které vyuzZijeme je schopnost zénovani a
moznost upfednostiiujiciho odvodu ze zdjmového prostoru a riznorodého
nastaveni regulace. Diky této mozZnosti mliZeme nastavit pro jednotlivé
mistnosti dle predchozich kapitol uvazované stupné vétrani. Stupné mdizeme
prepinat na zdakladé senzorl, spinacl, ale také z webového rozhrani, kdy
spoleCnost ATREA mad vyvinutou aplikaci pro koncové uzivatele, diky které
mohou systém ovladat. Pro spravce je také vyvinuté prostfedi, které umoznuje
snadny dohled nad systémem a automatické hlaseni poruch. Poslednim
dllezitym aspektem v radmci kontroly a regulace je také skutecnost, Ze systém
poskytuje podklady pro rozuctovani nakladl na provoz centraini jednotky pro
jednotlivé SMART boxy. Dulezité je také zminit, Ze je mozné lokdlné v prvku
upravovat (ohfivat) teplotu pfivodniho vzduchu.
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Navrh SMART boxu

Pro ndvrh konkrétniho prvku vyuzijeme navrhovou aplikaci spolecnosti
ATREA, kterd ma zabudovany doplnék v programu Revit 2022. Pro nami zadané
podminky, nam aplikace doporuci vhodny model SMART boxu. V naSem pfipadé
volime typ SMART box 200. Grafické zndzornéni ostatnich modell mizZzeme vidét
nize na obrazku 27.

D[E]E

500 1000 1500 2000 2500 3000
Pritok vzduchu [m3/h]

Obrdazek 27: Grafické zndzornéni vybéru SMART boxu

SMART box je také mozné zapojit rGznymi zplsoby at v kompaktnim
provedenim vedle sebe ve dvojici nebo separatné v maximalni vzdalenosti 20 m
od sebe. V nasem pfipadé vyuzijeme moznosti zapojit SMART boxy separatné,
kdy vétev pfivodu Cerstvého vzduchu a vétev odvodu vzduchu budeme fesit ve
dvou rozdilnych Sachtach z dlivodu geometrie nejenom v rdmci apartmanu a
podlazi, ale také z dldvodu geometrie potrubi v 1.PP.

3.3.1.6 Navrh regulace v apartmanové jednotce

Je nutné navrhnout jakymi zplsoby budeme v jednotlivych mistnostech
pfepinat mezi stupni vétrani vzduchotechnického systému (otdckami). Je
vhodné navrhnout systém, ktery je co nejvice nezavisly na lidském faktoru, pro
zajisténi nami navrhované uacinnosti systému. Z pohledu odvodu vzduchu
nebyva problém pro uzivatele vyuzit vzduchotechnicky systém v kuchyni nebo v
koupelné, ale naopak byva problém s pfivodem upraveného Cerstvého vzduchu,
kdy lidé nedokazou vnimat zvySenou hodnotu CO; ve vzduchu a s nim spojenou
nizsi kvalitu ovzdusi vinteriéru. Neni tedy vhodné, aby dochazelo k modelové
situaci, kdy uzivatelé by mohli mit pocit, Ze je nutné otevfit okna a vyuzit
provétrani pro zlepseni podminek vzduchu v interiéru.

Proto miZeme navrhnout pro uzivatele nasledujici moznosti regulace, kdy
v obytnych mistnostech konkrétné obou pokojich a obyvacim pokoji umistime
cidla na CO,, které pfi zvySené koncentraci aktivuji vyssi stupen otacek. Limit
Cidla aktivujeme na doporucenou hodnotu 1 000 ppm, kdy limitni koncentrace
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dle vyhlagky [8] je stanovena na 1500 ppm. Cidla mGZeme propojit se SMART
boxem, ktery pfepne mezi jednotlivymi stupni vétrani. Pfrehledné na grafu nize
mulzeme vidét ucinky zvySené koncentrace CO; na lidsky organismus.

e ™

Koncentrace CO, ve vnitfnim prostredi

ppm

5000
i problémy
2500

1500 p==mmmmmm limitni hodnota — vyhlaska &. 268/2009 Sb.

stiznosti na pachy, mirna unava
1000 B R, . o o . o o i o doporucend hodnota

en zdravého vnitiniho prostredi

800

vysoka troveri vnitiniho prostiedi
500

venkovni prostredi
350

Obrazek 28: Graf znazoriujici vliv CO2 na lidsky organismus [14]

V koupelné umistime cidlo relativni vihkosti, které prepne na vyssi stupen
otacek v pfipadé zvysené koncentrace vodnich par v prostoru
(nad 90 % relativni vihkosti). Blize se budeme vénovat problematice vlhkosti
v prostoru koupelen pravé v kapitole 3.8 (Analyza koupelen v apartmanovém
domé), kde vytvofime simulace provozu v koupelné a nazorné uvidime
modelovou situaci, jak dlouho muiZe byt vihkost v provozu zvysena.

V mistnosti s WC umistime spina¢ na zménu otacek spolecné se spinac¢em
na svétlo. Kdy doba, po kterou trva zvyseny stupen otdcek se muze lisit dle
ro¢niho obdobi, ale standardné se bude pohybovat do 15 minut. V kuchyni se
recirkula¢ni digestof bude ovladat pomoci pfislusného ovladaciho panelu pfimo
na digestofi.

Cely systém je ale mozné ovladat pres ovladaci panel CP Touch od
spolecnosti ATREA, kterym mUZeme regulovat objemové pritoky a také ovladat
teplotu pfivodniho vzduchu. Ten bude umistény na chodbé. Alternativné lze
vyuzit aplikaci vtelefonu nebo spravu v poditaci. DUlezité je, Ze stupen
minimalniho vétrani je mozné aktivovat ve zminénych aplikacich kdekoliv nebo
ovladacem pred odjezdem uZivatell z apartmanu.
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3.3.2 Byt2+KK

Navrh apartmadnové jednotky 2+KK bude obdobny apartmanu 3+KK, kde
opét zminime jednotlivé podminky pro navrh, ale v nékterych pfipadech se jiz
odkdzeme na detailni postupy zminéné v predeslé kapitole.

3.3.2.1 Popis apartmanové jednotky

V byté 2+KK se nachazi jeden pokoj, obyvaci pokoj spolecny s kuchyni a
oddélena koupelna a WC, kdy celkova plocha mistnosti je rovna také témeér
50 m? a objem bytu se rovna také 129 m3. Apartmanové jednotky jsou tedy
objemem a plochou stejné, rozdilné hodnoty pozorujeme v rozlozeni
v jednotlivych mistnostech. Blize jsou hodnoty vypsany v nasledujici tabulce 13.
Pod tabulkou je také pfilozen vyfez stavebniho modelu apartmanu.

Tabulka 13: Tabulka mistnosti apartmanu 2+KK

TABULKA MISTNOSTI

Plocha Objem

Mistnost |[m?] [m’]
Chodba 5,8 15,1
Koupelna |2,8 7,1
Obyvaci

pokoj + KK | 27,2 70,7
Pokoj 12,8 334
WC 1,1 2,8

> 49,7 129

Obrdazek 29: Vyfez stavebniho modelu apartmdanu 2+KK
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3.3.2.2 Navrh rovnotlakého vétrdni pro apartman 2+KK

Vramci navrhu pro apartman 2+KK budeme postupovat stejné jako
v predchozi kapitole, kdy navrhneme pro provoz pritok vzduchu ve 3 stupnich.
Bude se jednat konkrétné opét o trvalé vétrani v nepfitomnosti osob (1. otacky),

trvalé vétrani za pfitomnosti osob (2. otdc¢ky), a také o narazové vétrani
(3. otacky).

Systém vypoc¢tu na zdkladé pomérl a pevnych hodnot dle norem [2,3]
zUstava stejny jako v predchozi kapitole, kdy v tomto apartmanu budeme pouze
uvazovat jinou kapacitu apartmanu a to 3 uzivatele.

N&razové vétrani (3. otacky)

Jedna se opét o stupen vétrani, které bude obsahovat nejvyssi hodnoty
objemovych pritokid. Vychazime opét z tabulky 3, kde vyuZijeme doporucené
hodnoty odvodu vzduchu pro koupelnu a WC. Hodnoty pfivodu vzduchu jsou
dopocteny jako v minulém pfipadé vysvétlenym pomérovym prepoctem.
Navrhové hodnoty pro narazové vétrani tedy jsou nasledujici:

Tabulka 14: Navrhové hodnoty pro ndrazové vétrani (3. ota¢ky) apartman 2+KK

0ODVOD PRIVOD

NARAZOVE VETRANI (3. OTACKY) \
Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota | Jednotka
Kuchyné 150 m3/h Pokoj 116 m3/h

WC 50 m3/h Obyvaci pokoj [ 174 m3/h
Koupelna |90 m3/h > 290 m3/h

> 290 m3/h

Stéle v&trani — trvalé vétrani za pfitomnosti osob (2. otacky)

Vtomto stupni vétrani opét zohlednujeme pfitomné osoby v bézném
provozu apartmanu. Pro vypocet vyuzijeme doporucenou davku cerstvého
vzduchu na 1 osobu, ktera se rovna 25 m3/h na osobu.

Jak bylo v uvodu zminéno uvazujeme rozdilnou kapacitu apartmanu, kdy
vtomto pfipadé uvazujeme 3 osoby. Obsazeni jednotlivych mistnosti je
znazornéno v tabulce 15.

Tabulka 15: Obsazeni mistnosti v apartmanu 2+KK

Mistnost Pocet osob Priitok ¢erstvého vzduchu
Obyvaci pokoj+KK 3 75 m3/h
Pokoj 2 50 m3/h
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Pro trvalé vétrani (2.otacky) tedy navrhujeme nasledujici
objemovych pritokd.

Tabulka 16: Navrhové hodnoty pro trvalé vétrani (2. otacky) apartman 2+KK

0ODVOD PRIVOD

Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota | Jednotka
Kuchyné 65 m3/h Pokoj 50 m3/h

WC 22 m3/h Obyvaci pokoj | 75 m3/h
Koupelna |39 m3/h > 125 m3/h

> 125 m3/h

hodnoty

| vtomto pfipadé zndzornime vypocet objemovych pritokd pro jednotlivé
mistnosti dle vzorce (1).

150125 3
Vo,kuchyné = W =65m’/h
50-125 3
VO,WC :W =22m /h
90 - 200

Vo,koupelna = W =39 ms/h

V tomto pfipadé jiz oproti apartmanu 3+KK se vysledné prltoky pohybuji
pod hranici minimalniho odvodu, ale v rdmci ndrazového vétrani.

Je opét nutné ovérit, ze nami navrhované hodnoty spliuji pozadavky na
intenzitu vétradni uvedené v normé&. [3] Za pomoci vztahu (2).

Tabulka 17: Intenzita vétrani v obytnych mistnostech apartmdanu 2+KK

Mistnost MnozZstvi vzduchu Vp | Objem vétraného | Intenzita vétrani |
[m3/h] prostoru O [m?] [hT]
Obyvaci pokoj 75 70,7 1.1
Pokoj 50 33,4 1,5
Hodnoty intenzity vétrani vobytnych mistnostech jsou vsouladu s

doporu¢enou hodnotou vnorm& CSN EN 15251 pro kvalitu vzduchu, kterd je
0,5-0,7 h'. Uvedenou hodnotu tedy spliiujeme a zajiStujeme vysSi vyménu
vzduchu, nez je uvedena v normé.
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Minimalni vétranf — trvalé v&trani v nepfitomnosti osob (1. ota&ky)

Poslednim stupném je opét vétrani, které je vyuzito pfi nepfitomnosti
osob. Pro vypocet objemového pratoku vyuzijeme vztah (3) stejnym zplsobem
jako v pfedchozi kapitole.

Vp=1-0,=0,1-129 =13 m3/h

Tabulka 18: Navrhové hodnoty pro minimalni vétrani (1. ota¢ky) apartman 2+KK

ODVOD PRIVOD

MINIMALNI VETRANI (1. OTACKY) MINIMALNI VETRANI (1. OTACKY)
Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota | Jednotka
Kuchyné 7 m3/h Pokoj 5 m3/h
WC 2 m3/h Obyvaci pokoj | 8 m3/h
Koupelna |4 m3/h > 13 m3/h

> 13 m3/h

3.3.2.3 Distribuéni prvky

Pro distribuci vzduchu vapartmdnu navrhneme opét vyudstky
vzduchotechnického systému na hodnoty narazového vétrani. Postup je
obdobny jako v minulé kapitole, kdy nejdfive rozdélime objemovy pritok do
jednotlivych distribuc¢nich prvkd v tabulce 19.

Tabulka 19: Rozdéleni objemovych pritokt do distribu¢nich prvkd v apartmanu 2+KK

Nazev prvku Pfivod/odvod | Objem vzduchu |Jednotka
OBYVACI POKOJ+KK
talifovy ventil privodni 87 m3/h
talifovy ventil privodni 87 m3/h
talifovy ventil odvodni 75 m3/h
talifovy ventil odvodni 75 m3/h
POKOJ

talifovy ventil privodni 116 m3/h
WC

talifovy ventil odvodni 50 m3/h

KOUPELNA

talifovy ventil odvodni 90 m3/h
> 0 m3/h
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Vyuzijeme prvky stejného typu jako v apartmanu 3+KK, kdy pro pfivodni
prvky zvolime talifové ventily TVPM 125 MANDIK a pro odvodni prvky talifové
ventily TVOM MANDIK 100 a 125. Opé&t ov&fime, zda je spIn&n pozadavek, kdy
rychlost vzduchu zvyustky je mensi nebo rovna 0,25 m/s a aby hladina
akustického vykonu byla mensi nez 35 dB. Navrh dolozime dle technickych listl
od vyrobce spole¢nosti MANDIK. V kuchyni také bude pouZita recirkulaéni

digestor jako v apartmanu 3+KK.

Privodni distribucni prvky

Tabulka 20: Navrh pfivodnich distribu¢nich prvka v apartmanu 2+KK

Nazev Vnitinf Obiem | Rvchlost Barva | Tlakové Hladina Vzdéalenost
mistnosti | primér J y Pozadavek L akustického | PoZzadavek | nastaveni
; vzduchu | vzduchu ztrata . .
Nazev di Vm/h] | v [m/s] <0,25 m/s rafu | Ape[Pal vykonu Lwa|<35dB ventilu s
prvku [mm] 9 Pe [dB] [mm]
OBYVACI POKOJ
TVPM
125 124 87 0,19 35 20
MANDIK
TVPM
125 124 87 0,19 35 20
MANDIK
POKOJ
TVPM
125 124 116 0,26 35 20
MANDIK
N
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Obrazek 30: Graf z technického listu pro navrh talifového ventilu TVPM 125 MANDIK
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Odvodni distribuéni prvky

Tabulka 21: Navrh odvodnich distribuc¢nich prvk( v apartmanu 2+KK

Nazev | Vnitini . . Hladina Vzdalenost
. . -+ | Objem |Rychlost . Barva | Tlakova C 2 . .
mistnosti | primér Pozadavek . akustického | Pozadavek | nastaveni

; vzduchu | vzduchu v ztrata L .
Nazev di VIm3/hl | vm/s] <0,25 m/s grafu | Apc[Pal vykonu Lwa <35dB ventilu s
prvku [mm] ¢ [dB] [mm]
OBYVACI POKOJ
TVOM
100 99 75 0,21 30 10 10
MANDIK
TVOM
100 99 75 0,21 30 10 10
MANDIK
WC
TVOM
100 99 50 0,14 25 5 5
MANDIK
KOUPELNA
TVOM
125 124 90 0,2 30 10 0
MANDIK

Grafy pro navrh odvodnich prvkd jsou totoZzné stémi v pfedchozi

kapitole 3.3.1.3 na strané 37 a 38.

3.3.2.4 Prevodni prvky

Pro propojeni jednotlivych mistnosti apartmanové jednotky v ramci
pfevodu vzduchu zobytnych mistnosti do prostoru hygienického zazemi a
chodeb slouzi prfevodni otvory. Jednd se napfiklad o spary pode dvefmi nebo
sténové otvory. Dle normy [3] je opét doporu¢eno dimenzovat otvory na
rychlost proudéni v cistém prifezu do 05 m/s. Otvory mezi obytnymi
mistnostmi a chodbou jsou navrzeny pro trvalé vétrani (2. otacky) a otvory mezi
chodbou a hygienickym zdazemim jsou navrzeny pro narazové veétrani
(3. otacky).

Tabulka 22: Navrh prevodnich prvkl v apartmanu 2+KK

PrGto¢na | U¢inna | Pritok Rychlost v | Mezni

Prevodni Sitka Vyska plocha plocha |vzduchu prevodnim hodnota
Mistnost otvor [m] [m] [m?3] [m?] [m3/h] otvoru[m/s] |0,5 m/s
Obyvaci Dveftni
pokoj + KK | mfizka 0,5 0,2 0,1 0,07 75 0,3

Dverni
Pokoj mfizka 04 0,1 0,04 0,03 50 0,46

Dverni
Koupelna mfizka 0,5 0,2 0,1 0,07 920 0,36

Dverni
WC mfizka 0,4 0,1 0,04 0,03 50 0,46
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3.3.2.5 Navrh regulacniho prvku — SMART boxu
V apartmadnu vyuzijeme stejny regulac¢ni prvek — SMART box, jehoz
vlastnosti a odGvodnéni pouziti jsme zminili v kapitole o apartmanu 3+KK.

Navrh SMART boxu
Dimenze prvku je totoznda jako u apartmanu 3+KK, volime typ
SMART box 200, kdy vyuzijeme separatni zapojeni.

3.3.2.6 Navrh regulace v apartmanové jednotce

Regulace je také neménna oproti apartmanu 3+KK. V obytnych
mistnostech vyuzijeme ¢cidla CO, v koupelné cidlo na relativni vlihkost a
v mistnosti s WC spina¢ na zménu otacek spolecné se spinaem na svétlo. Cely
systém je mozno ovladat pfes ovladaci panel CP Touch nebo dalkové pres
aplikaci ¢i pocitac. Detailnéji jsme tuto cast rozebrali u apartmanu 3+KK.

3.4 Vétrani skladovacich prostor

DalsSim provozem, kterym se budeme zabyvat jsou skladové prostory
k nespecifikovanému ucelu. Jedna se o 4 sklady, které se nachazi v 1.PP, kdy na
obrazku nize mizeme vidét jejich vyznacenou polohu.

L3
=
Ll
N =
= =
| | |

Obrazek 31: Schéma stavebniho pldorysu 1.PP s vyznacenou oblasti skladovych prostor
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Tabulka 23: Tabulka mistnosti skladovych prostor

TABULKA MISTNOSTI

Sklad Plocha [m?] | Objem [m?]
Horni, levy 7,1 17,8
Horni, pravy 24,0 59,9
Spodni, levy 14,6 36,5
Spodni, pravy 14,6 36,5
3 60,3 151

3.4.1 Navrh rovnotlakého vétrani pro skladové prostory

Do skladovych prostor navrhneme také rovnotlaké vétrani, kdy do provozu
pfivedeme pouze nutny objemovy pratok cerstvého vzduchu. To z dlvodu, zZe
v téchto prostorech ocdekdvame malou koncentraci uzivatell a bude se jednat
spiSe o kratkodobé casové uUseky ohledné uziti mistnosti. Navrhneme tedy
privod Cerstvého vzduchu do kazdého skladu a po té spolecny odvod vzduchu
z chodby mezi sklady. Sklady a chodbu propojime prfes prevodni prvky a tim
zajistime prichod vzduchu v rdmci provozu.

Dle normy [3] mdZeme vyuZit hodnotu intenzity vétrani 0,1 h' v pfipadé
absence uzivatell nebo pokud provoz neni dlouhodobé vyuzivany. Pro skladové
prostory zvolime mirné vyssi intenzitu vétrani a to konkrétné 0,2 h”' zdtvodu
nizké predpoklddané koncentrace uZivatell v prostorech. Je ovsem nutné
zajistit pfivod ¢erstvého vzduchu a odvod vzduchu do prostoru kvili provoznim
pozadavkiim, aby nedochdzelo kdegradaci v prostoru napfiklad vlivem
akumulace vihkosti. Pro vypocet vyuzijeme vztah (3) a dale objemovy pritok
rovhomerné rozdélime mezi sklady.

Vo=1-0,=0,2-151=34m3/h

Tabulka 24: Navrhové hodnoty pro vétrani skladl

ODVOD PRIVOD

Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota | Jednotka

Spolecny z chodby 34 m3/h Sklad — spodni, pravy 9 m3/h

> 34 m3/h Sklad — spodni, levy 9 m3/h
Sklad — horni, pravy 9 m3/h
Sklad — horni, levy 9 m3/h
> 34 m3/h
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Distribudni prvky

Do kazdé mistnosti skladu umistime jeden distribu¢ni prvek pro pfivod
cerstvého vzduchu a do chodby umistime také jeden distribu¢ni element pro
odvod vzduchu. Konkrétné pro pfivodni prvky vyuzijeme talifové ventily TVPM
MANDIK 80 a odvodni prvek navrhneme typu TVOM MANDIK 80.

3.4.1.1 Privodni distribucni prvky

Tabulka 25: Navrh pfivodnich distribu¢nich prvkd ve skladovych prostorech

Nazev Vnitfni obiem | Rvchlost Barva | Tlakové Hladina Vzdalenost
mistnosti | primér J y Pozadavek P akustického | Pozadavek | nastaveni
. vzduchu | vzduchu v ztrata L .
Nazev di Vm3/hl | vIm/s] <0,25 m/s rafu | Ape[Pal vykonu Lwa <35dB ventilu s
prvku [mm] 9 Pe [dB] [mm]
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Obrazek 32: Graf z technického listu pro navrh talifového ventilu TVPM 80 MANDIK
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3.4.1.2 Odvodni distribu¢ni prvky

Tabulka 26: Navrh odvodnich distribucnich prvkl ve skladovych prostorech

Nazev Vnitfni Obiem | Rvchlost Barva | Tlakové Hladina Vzdalenost
mistnosti | pridmér J y Pozadavek P akustického | PoZadavek | nastaveni
; vzduchu | vzduchu v ztrata L .
Nazev di Vm3/hl | vIm/s] <0,25 m/s rafu | Ape[Pal vykonu Lwa <35dB ventilu s
prvku [mm] 9 ¢ [dB] [mm]
SKLADY
TVOM 80

ratq ap.

5 zt

va tlakov

celko

.

ovy pratok V [m™.h

Obrazek 33: Graf z technického listu pro navrh talifového ventilu TVOM 80 MANDIK

3.4.2 Prevodni prvky

Pro propojeni jednotlivych skladovacich prostor pro pfevod vzduchu mezi
mistnostmi a zajisténi spolecného odvodu vzduchu z chodby slouzi prevodni
prvky. Opét ovéfime jako v prfedeSlém pfipadé bytovych jednotek rychlost
proudéni v ¢istém prifezu do 0,5 m/s. Zdlvodu malého objemového priitoku
muizeme navrhnout na rozdil od apartmanovych jednotek sparu pode dvermi.

Tabulka 27: Navrh prfevodnich prvkl ve skladovych prostorech

Prito¢nad |U¢&inna | Pratok Rychlost v |Mezni
Prevodni Sitka Vyska |plocha plocha |vzduchu |pfevodnim hodnota
Mistnost | otvor [m] [m] [m?] [m?] [m3/h] otvoru[m/s] |0,5 m/s
Spara
pode
Sklad dvermi 0,8 0,015 0,012 0,01 9 0,25
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3.4.3 Regulace

Regulaci a rGzné rezimy objemového pritoku vzduchu v tomto pfipadé
reSit nebudeme. Pro skladové prostory, budeme uvazovat konstantni pritok
vzduchu v celé dobé provozu.

3.5 Vétrani hromadné gardze

Soucasti apartmanového domu je také hromadna gardz umisténa v 1.PP.
Tuto cast je nutné také reSit z hlediska navrhu vzduchotechnického systému.
Ovsem navrh pro tento provoz je odlisSny od bytovych jednotek nebo skladovych
prostor. V prvnich kapitolach nejdfive pfiblizime problematiku a poté konkrétné
navrhneme feseni pro tuto praci.

3.5.1 Systémy vétrani

V ramci vétrani hromadné garaze je mozné resit 3 systémy vétrani. Jedna
se konkrétné o provozni vétrani garazi, havarijni vétrani a pozarni vétrani.
Mozné rezimy dale podrobnéji popisSeme.

3.5.1.1 Provozni vétrdni garazi

Tento zplisob vétrani musi mit kazda gardz, kdy timto reZimem zajistime
kvalitni ovzdusSi pro pobyt osob v garazi dle hygienickych kritérii. Kromé
parkovacich stani také vétrame pfrilehlé prostory, kterymi napfiklad mohou byt
obsluznd mista. Konkrétné kvalitu ovzdusi zajistujeme pro 2 skupiny osob. Prvni
jsou fidicCi a uzivatelé, u kterych predpokladame pobyt v garazi do 30 minut.
Druhou skupinou jsou zaméstnanci, ktefi mohou travit az 8 hodin v prostoru.

V zasadé tedy délime garaze na 2 typy dle navrhu:

e Samoobsluzné garaze, kde uvazujeme kratkodoby pobyt a pfipustna
koncentrace CO je stanovena na hodnotu C,= 50 ppm dle normy. [16]

e (Garaze sobsluhou, kde se nachazi personal v prostoru garaze pracujici
po dobu 8 hodin. Pfipustnd koncentrace je stanovena na Ceei= 26 ppm
(PEL — pfipustny expozi¢ni limit) dle nafizeni vlady. [17]

Hromadné gardze lze vétrat 2 moznymi zpUlsoby. Jednd se o pfirozené
vétrani a nucené vétrani.

Pfirozené vétrani zdavisi podobné jako jsme zminili u vétrani bytovych
jednotek pfedevsim na rozdilu teplot venkovniho a vnitfniho vzduchu a také na
Gucinku vétru. MlzZe se jednat ale o nestabilni zplsob vétrani z hlediska
proménlivosti podminek, na kterych zavisi. Vétrani se navrhuje na zakladé
empirickych hodnot pomoci vétracich otvorld. Postup pro ndvrh, hodnoty a
pravidla jsou uvedeny v normé& CSN 73 6058 [16]. Tento zplisob vétrani spise
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uplatinujeme u jednotlivych a fadovych gardzi, kdy hromadné garaze vyzaduji
vhodnou stavebni dispozici.

Nucené vétrani je rfeSené jako podtlakové, kde navrhové vypoclty pro
stanoveni objemového pritoku jsou pocditdny v zavislosti na emisi Skodlivin a
jejich prfipustnou koncentraci pro omezenou dobu. Rozhodujici Skodlivinou
vgarazich je CO produkovany pfi chodu motoru vozidla. Navrhem
vzduchotechnického systému pozdéji predpokladame, Zze kdyz splnime
podminky dle emise CO, tak ostatni Skodlivé latky jako napfiklad karcinogenni
latky, pevné castice a oxidy dusiku jsou pod pfipustnymi hodnotami. Tento
zplUsob vétrani je pro feSeni hromadnych gardzi vhodnéjsi. Podrobny a
komentovany postup vsouladu snormovymi pozadavky provedeme
pozdéji. [18]

3.5.1.2 Havarijni vétrani gardzi

S timto zplsobem vétrani se mizZeme setkat pfi ndvrhu vétrani gardzovych
prostor, kde se uvaZuje parkovani automobilli na plynna paliva. V takovém
pfipadé na garaz narlstaji pozadavky. Témi mize byt napfiklad:

e Detektory Uniku plynu a uc€inného vétrani.

e Posouzeni garaze a elektrického =zafizeni z hlediska rizika vzniku
vybusné atmosféry.

e PoZarni Usek gardze se zakladafovym systémem (pokud nesplriuje
podminky pro rychly a G&inny zdsah jednotky poZarni ochrany) musi byt
vybaven stabilnim hasicim zafizenim alespon sjednoduchym
zasobovanim vodou.

e Domacirozhlas s nucenym poslechem.

Hlavnim feSenou problematikou pro tento typ vétrani je mozny unik paliva
do prostoru gardze a nasledné nebezpedi vzniku vybuiné atmosféry. V Ceské
republice se jedna predevsim o LPG a CNG.

Vhodnym feSenim v pfipadé nutného zakomponovani parkovacich mist
pro automobily s pohonem na plynna paliva je vytvofeni oddéleného prostoru,
ktery slouzi pouze pro parkovani téchto vozidel. Je vhodné, aby tento prostor
byl co nejblize vjezdu z garaZzového prostoru. A to vse z divodu moZnych uspor
a jednodussiho feSeni. Pokud by alternativné vozidla na plynna paliva mohla
parkovat v celém prostoru garaze je nutné vySe zminénd opatreni aplikovat pro
cely prostor.

Tento systém je feSen vzdy jako nuceny a musi zajistit minimalné
Sestinasobnou vymeénu venkovniho vzduchu za hodinu v garazovém prostoru.
Aktivace havarijniho vétrani musi byt automatickda, a to na zakladé plynové
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detekce. Vramci navrhu se zohlednuje hustota plynnych paliv, kdy LPG je tézsi
nez vzduch a koncentruje se u podlahy. Naopak CNG je leh¢i nez vzduch a ma
tendenci stoupat ke stropni konstrukci. Pokud tedy v gardzovém prostoru jsou
dovolena obé plynna paliva, tak vétrani musi byt feSeno jak v Urovni podlahy,
tak stropu, coz dale rozSifuje prostorové pozadavky.

Vramci stavebni ¢asti je nutné eliminovat vesSkeré prostory, které neni
mozné vétrat. Jedna se v podlaze napfiklad o kanaly, jimky a strop musi byt
rovny a hladky. Je tedy nutné zabranit jakékoliv koncentraci LPG a CNG.

Plynovd detekce slouzi tedy kupozornéni a také ksignalizaci vyskytu
plynu, pomoci které dojde k aktivaci vétrani a dalsim bezpecnostnim Gkontdm.
Norma [16] popisuje 3 zplsoby detekce:

e 10 % dolni meze vybusnosti (aktivace nuceného provozniho vétrani)

e 20 % dolni meze vybusnosti (aktivace havarijniho vétrani)

e 50 % dolni meze vybusnosti (vyhldseni poZarniho poplachu, zdkaz
vjezdu dalsich vozidel) [19]

3.5.1.3 Pozarni vétrani

Pozarni vétrani ma predevsim zajistit odvod koufe a tepla z prostoru
gardze do venkovniho prostoru. Vétrani mize byt feSeno pfirozené, nucené
nebo kombinované. NejCastéji se ovSem vyuzivaji tyto metody:

e Pfirozeny odvod koufe a tepla a pfirozeny pfivod vzduchu
e Nuceny odvod koufe a tepla a pfirozeny pfivod vzduchu

Prvni systém je vyuzitelny spiSe u jednopodlaznich nadzemnich
hromadnych gardzi, kvlli divodim, které jsme jiz nékolikrat vtéto praci
vyjmenovali ohledné pfirozeného vétrani. Druhy systém je vyrazné spolehlivéjsi
a ucinnéjsi pro vétsinu fesenych pfipadl. V pfipadé, Ze nelze zajistit pfistup
pfirozeného pfivodu vzduchu kvUli slozZité dispozici, navrhne se nuceny pfivod
vzduchu.

Odvod koufre a tepla je zajistén stfeSnimi klapkami pro odvod koufe a tepla
nebo pozarnimi ventilatory, které jsou spolehlivéjsi a Ucinnéjsi. Ty se vyuziji
pfimo anebo za pomoci potrubi pro odvod koufe a tepla umisténym co nejblize
stropni konstrukci. Kour a teplo se odvadi zpravidla nad stfechu.

Pfivod vzduchu nesmi naruSovat koufovou vrstvu nebo strhavat kouf
smérem doll. Vylsténi je tfeba umistit co nejnize u podlahy (optimdiné
do 1,5 m nad podlahou). Jako pfivodni otvory mohou byt feSeny dvefe, okna,

vyustky, mfizky nebo jiné otvory, pokud spini zminénou podminku ohledné
nenaruseni akumulacni vrstvy koufe. Toho se da docilit napfiklad nizkou vstupni
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rychlosti proudu vzduchu, dostatenou vzdalenosti od spodni roviny koufové
vrstvy apod. V jedné koufové sekci se nesmi pouzivat kombinace pfirozeného a
nuceného pfivodu vzduchu.

Aktivace pozarniho vétrani je zajisSténa automaticky za pomoci elektrické
pozarni signalizace (EPS). [20]

3.5.2 Vypocet nuceného provozniho vétrani hromadné garaze

V této ¢asti navrhneme nucené provozni vétrani pro nami reSeny garazovy
prostor v 1.PP dle normy. [16]

3.5.2.1 Vstupni Gdaje pro vypocet pratoku vzduchu

Gardz je jednopodlazni a tim padem ma tedy jen jeden Usek i [-].
Objem prostoru O [m3] ¢ini 598 m?3. K dispozici je 11 parkovacich mist P [-] pro
osobni automobily, které nevyuzivaji pohon na plynna paliva. Parkovaci mista,
které jsou mozné vyuzit pro automobily na plynnd paliva jsou umisténa v ¢asti
exteriéru pred garazi. Je nutné také zminit kategorii garaze a to, ze garaz
navrhujeme jako samoobsluznou.

Dale je nutno urdit frekvenci vymeény vozidel na stani f [h'], kterd udava,
kolik vozidel se za 1 hodinu vymeéni na jednom parkovacim stani. Hodnotu lze
urcit z normy CSN 73 6058 z tabulky A1 [16].

Druh garaze Frekvence f{h™")
Obytné budovy ZP = 50 0,2
Obytné budowy £P < 50 03
Administrativni budovy P = 50 04
Administrativni budovy ZP < 50 0.5
Parkovaci objekty (Park & Ride) 0,5
Nakupni centra se smiSenym uéelem (prodejny, gastronomie, sluzby) 0,8
Kulturni, zabawvni objekty 1.0
Jednotiivé prodejny s omezenou nabidkou zboZi 1.5
* Tabulka je pfevzata se svolenim Osterreichische Nomungsinstitut z rakouské normy ONORM H 6003 ,Liftungstechnische
Anlagen fiir Garagen. Grundlagen, Planung, Dimensienierung®, Ausgabe 2005-12-01.

Obrazek 34: Tabulka frekvence vymény vozidel f [h'] [16]

Z tabulky lze odedist, Ze frekvence vymény vozidel na stani u

navrhovaného hromadné garaze patfi pod druhy fadek ,Obytné budovy XP<50",
pro garaze s méné nez 50 parkovacimi stanimi a bude tedy f=0,3 h™".

Rychlost jizdy je zvolena dle doporucené hodnoty
znormy [16] w= 10 km/h= 2,78 m/s.
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Nize jsou shrnuty vstupni idaje pro vypocet.

e Pocet stanivozidel v garazi P=11

e Pocet Usekll i=1

e Frekvence vymény vozidel na jedno stani f=0,3 h'!
e Rychlost jizdy w= 10 km/h= 2,78 m/s

3.5.2.2 Stanoveni délky a profilu trasy

Délka trasy s [m] se urcuje zvlast pro kazdy usek, vtomto pfipadé pouze
pro jeden, a to jako trasa od vjezdu do Useku (vjezdu do gardZe) a vyjezdu
z Useku (vyjezdu z garazZe). Pocitd se jako aritmeticky prdmér nejkratsi a nejdelsi
trasy. Ddle se rozliSuje trasa po roviné vcetné klesani a trasa pfi stoupani.
V uvazované garazi je pouze trasa po roviné.

Tento Udaj je dllezity pro dalsi oblasti vypoctu, kdy budeme uvazovat
pouze parametry pro rovinu a zanedbdme hodnoty pro klesani a stoupani. Dale
je také nutno zminit, jak je vysSe jiz uvedeno, Ze v gardzi je pouze jeden usek.
V néasledujicich vypoctech nebudou uvazovany vypocty pro projizdéjici vozidla
do jinych usekd, ale pouze pro vozidla parkujici.

V pfilozeném pldorysu 1.PP je graficky znazornéna trasa vozidel, kdy plnou
¢arou je zobrazen vjezd vozidla a €erchované vyjezd. Cervend barva predstavuje
nejkratsi trasu k parkovacimu stani a modra naopak nejdelsi trasu.

At

B
ES

Obrazek 35: Schéma pldorysu 1.PP s vyznac¢enymi trasami vozidel k parkovacim stanim
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Z pfedchoziho plGdorysu byly odmérfeny a zprimérovany délky tras pro
nasledujici vypocty.

e Parkujici vozidla — rovinna trasa

e Nejkratsi trasa k parkovacimu stani: s;.= 10 m
e NejdelsSi trasa k parkovacimu stani s=40m
e Primérna trasa vozidla s= 25 m

3.5.2.3 Stanoveni doby volnobé&hu
Doba volnobé&hu jednoho vozidla t, [s] je uddna v normé& [16] a zpravidla se
navrhuje:

Pfi vjezdu do gardze- 20 s
Pfi vyjezdu z gardze- 20 s
Pfi vjezdu na stani- 10 s
Pfi vyjezdu ze stani- 20 s

3.5.2.4 Vypocet doby jizdy jednoho vozidla
Doba jizdy se stanovi pomoci nasledujiciho vzorce:

S

Kde: s primérna trasa vozidla (25 m, dle 3.6.2) [m]
w rychlost jizdy dle normy [16] (2,78 m/s) [m/s]

Vozidla parkujici v garazi:

” _ s
e Doba jizdy - rovina t; = % = 22_78 —9g

3.5.2.5 Vypocet poctu vozidel vjizdéjicich do useku
Pocet vozidel p [h'] vjizdéjicich do uUseku (=vyjiZzdéjicich z dseku)
v intervalu 1 hodiny stanovime pomoci rovnice:

p=P-f[h] (5)

Kde: P[-] Pocetstanivozidel v gardzi(11,dle 3.5.2.1)

QU
>
-

f[h'] Frekvence vymeény vozidel na jedno st
(0,3 h7, dle 3.6.1)

Vozidla parkujici v garazi:

e p=P-f=11-03=33h""!
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3.5.2.6 Vypocet doby chodu motoru za jizdy
Doba chodu motorl za jizdy ti [s/h] viech vozidel projizdé&jicich tsekem
v intervalu 1 hodiny se stanovi:

Kde: pl[h7] Pocet vozidel vjizdéjicich do Useku (3,3 h”’, dle 3.5.2.5)
tj [s] Doba jizdy — rovina (9 s, dle 3.5.2.4)

Vozidla parkujici v garazi:
L tjczpt]=3,39=29,75/h

3.5.2.7 Vypoclet doby volnobéhu vozidel

Doba volnobéhu vozidel t. [s/h] v Gseku béhem intervalu 1 hodiny se urdi
jako doba volnobéhu vozidel parkujicich v garazi, dale pfipocitame také dobu
vozidel pfi vjezdu a vyjezdu u vstupniho portdlu, kde pfipocitavame cas
zastaveni vozidla u portélu ty, (vjezd a vyjezd celkem 40 s).

Vypocteme pomoci rovnice:

tye =Pty +f-P-ty[s/h] (7)
Kde: pl[h7] Pocet vozidel vjizdé&jicich do Useku (3,3 h7, dle 3.5.2.5)
tv [s] Doba volnobéhu parkujicich vozidel (dle 3.5.2.3)
P[-] Pocet stani vozidel v garazi (11, dle 3.5.2.1)
tv2 [s] Doba volnobé&hu v3ech vozidel pfi vjezdu a vyjezdu
(dle 3.5.2.3)

Po dosazeni:

tye =P ty+f Pty =33(10+20) +0,3-11- (20 + 20) = 231 s/h
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3.5.2.8 Emise oxidu uhelnatého jednoho vozidla

Hodnoty emisi oxidu uhelnatého jsou uvedené v normé [16]. Norma
obsahuje emise pro jizdu po roviné véetné klesani, stoupani a také volnobéh.
Potfebné emise k vypoctu nalezneme nize v tabulce prevzaté z normy.

Jizda {m3|'s-voz.}
Volnobéh
Rovina, klesani Stoupani 3
Veow oz, (M/svozZ.)
VCOj FOV. VOZ. Veo j st. voz.
5% 65107
5-107 10 % 89-107° 22-107°
15 % 13,0-107°

Obrdazek 36: Tabulka emisi oxidu uhelnatého vozidel skupiny 1 z normy [16]

ZvySe zminéné tabulky vyuzZijeme hodnoty emisi pro jizdu vozidel po
roviné Veo,= 5-10° m3/s-voz. a pro volnobéh Vo= 2,2-10° m3/s-voz.

3.5.2.9 Vypocet emisi oxidu uhelnatého vsech vozidel v iseku

Objemovou emisi CO vsech vozidel pfi jizdé stanovime samostatné pomoci
emise z jednoho vozidla pro jizdu po roviné a doby chodu motoru za jizdy. Dale
dopocteme také obdobné emisi vSech vozidel pfi volnobéhu v garazi.

Emise pro jedno vozidlo vypolteme pomoci rovnice:
Veojr = Veo,j * tic [m*/h] (8)

Kde: Vco;[m3/s-voz.] Emise oxidu uhelnatého jednoho vozidla
(dle 3.5.2.8)

tic [s] Doba volnobé&hu nebo chodu motoru vozidel
(dle 3.5.2.6 a 3.5.2.7)

Po dosazeni:

e Pfijizd& (po roviné) Vcojr [m3/h]

o Veojr="Veo, tic=5-107°-29,7 = 1,485- 107> m3/h
e Volnobéh

e Veowr = Voo tye = 2,2-107°-231 =5,082-10"3m3/h
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3.5.2.10 Celkovy objemovy pritok CO v gardzi
Celkovou objemovou emisi CO stanovime pfi pouziti rovnice:

Veo = Veo,jr + Veowr[m?/h] 9)

Kde: Veojr[m3/h] Emise oxidu uhelnatého vsech vozidel pfi jizdé
(dle 3.5.2.9)

Vcoyt [M3/h] Emise oxidu uhelnatého vsech vozidel pfi volnobéhu
(dle 3.5.2.9)

Po dosazeni:
VCO = VCO,j,T + VCO,U,T = 1,4‘85 ) 10_3 + 5,082 ) 10_3 = 6,567 - 10_3m3/h

3.5.2.11 Priitok odvadéného vzduchu

V nasledujicim vypoctu vypoclteme priatok vzduchu pro vétrani
samoobsluzné gardze, kdy predpokladdme rovnomérné emise CO (pribéZnou
vyménu vozidel).

Vyuzijeme nasledujici vztah:

VC (0]

_ (10)
(¢, —C,)-107¢

%4

[m®/h]

Kde: Vw[m3/h] je celkovd objemovd emise oxidu uhelnatého
emitovaného vsemi vozidly pfi jizdé a volnobéhu
v garazi (dle vypoctu 3.5.2.10).

Co [ppm] nejvyssi pfipustnd vypocltova koncentrace oxidu
uhelnatého v garazi dle normy [16] je C,= 50 ppm

Ce [ppm] vypoltova koncentrace oxidu uhelnatého ve
venkovnim (pfivddéném) vzduchu, dle normy [16]
uvazujeme hodnotu C.= 5 ppm pro mensi mésta

Po dosazeni:

VCO 6,567 - 10_3

V= (C,—C,) 106 (50—5)-10-

= 145,93 m3/h
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3.5.2.12 Intenzita vétrani
V zavéru vypoctu je nutné ovéfit intenzitu vétrani | [h], kterd dle normy
nesmi klesnout pod I= 0,5 h'. Provedeme podle vztahu nize zminéného:

4 (11)

Kde: V[m?3/h] prutok vzduchu v gardzi (dle vypoctu 3.5.2.11)

0 [m?3] objem vnitfniho prostoru garaze (&ini 597,85 m3)
Po dosazeni:
_V_14593_
0O 598

0,24 h~* > 0,5 h~! NEPLATI

Jelikoz podminka pro minimalni intenzitu vétrani neni splnéna, je nutné
zmeénit navrh vétraciho vzduchu pro splnéni této podminky.

V nasledujicim vypoctu tedy pevné zvolime intenzitu vétrani
pod hodnotou 0,5 h'' a ponechame objem vnitfniho prostoru.

0,5 = 4
~ 598

V =0,5-598 =300 m3/h

3.5.2.13 Pritok vztaZeny na pocet stani

Déle je vhodné vysledny pratok vzduchu vztadhnout na pocet stani vozidel
v garazi Vi [m3/h] ndsledovné:
(12)

4 -
Vip = P [m3/h stani]

Kde: V[m?3/h] pritok vzduchu v gardzi (dle vypoctu 3.5.2.11)

P[-] pocet stani v Useku (&ini 11, viz 3.5.2.1)
Po dosazeni:
Vi = y_300. 27,3 m3/h stani
P 11
3.5.2.14 Zavér vypoctu

Pro zajisténi spolehlivého vétrdni je hodnota pro nutny pfivod
vzduchu 300 m3/h. Norma [16] ddle uvazuje, Ze pfivod vzduchu by mél
byt o 10-20% nizSi pro zajisténi podtlaku v prostoru. Odvod vzduchu tedy
budeme uvazovat 360 m3/h.
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3.5.3 Distribuéni prvky

Pro distribuci vzduchu v ramci garazového prostoru jsou vyuzity vyustky
pro kruhové potrubi VNKM MANDIK. Navrh odvodnich a pfivodnich prvké bude
totozny, kdy rozdélime objemovy pratok do 3 distribu¢nich elementd.
Konkrétn& navrhneme typ VNKM MANDIK 325x75. Nize v tabulce a v pfilozeném
grafu z technického listu se nachazi konkrétni navrh.

Tabulka 28: Navrh pfivodnich a odvodnich distribu¢nich prvkd v gardZzovém prostoru

Hladina Vzdéalenost
akustického | Pozadavek | nastaveni
vykonu Lwa <35dB ventilu s
[dB] [mm]

Efektivni| Objem | Efektivni | Barva | Tlakova
plocha |vzduchu | rychlost v ztrata
Sef[m?] | V[m3/h] | wer[m/s] | grafu | Apc[Pal

Nazev mistnosti
Néazev prvku

GARAZ

MANDIK VNKM
325 x 75

33 - 3
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Obrézek 37: Graf z technického listu pro navrh vylstky pro kruhové potrubi VNKM MANDIK
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3.6 Dimenze potrubi a vypocet tlakovych ztrat

Pro dimenzi potrubi slouzi ndvrh dle zvolené doporucené rychlosti, kterd je
omezena parametry hluku. Kdy pro jednotlivé Useky jsme zvolili nasledujici
rychlosti:

e Usek v apartmanovych jednotkach- 3-5 m/s
e Usek ve stoupacim potrubi a v gardziv 1.PP- 5-7 m/s
e Usek ve strojovné- 7-11 m/s

Dale pro navrh vzduchotechnickych jednotek je tfeba vypocitat nejvétsi
hodnotu tlakovych ztrat vsiti vzduchotechnického potrubi. VSechny udseky
v navrzeném vzduchotechnickém systému jsou vypoclteny a pfilozeny
v pfiloze 1 této praced. Podrobnéji budeme navrhovat 2 vzduchotechnické
jednotky. Konkrétné jednu pro provoz apartmanovych jednotek a skladovych
prostor a druhou pro hromadnou garaz. Zaprvé urCime tedy celkové tlakové
ztraty pro jednotku zasobujici apartmanové jednotky a skladové prostory. Kdy
pro hlavni vétev odvodu vzduchu je tlakova ztrata rovna 665 Pa a pro hlavni
vétev pfivodu vzduchu je tlakova ztrata rovna 634 Pa. Pro jednotku zdsobujici
garaz je hodnota tlakové ztraty pro odvod vzduchu rovna 102 Pa a v pfipadé
pfivodu vzduchu rovna hodnoté 100 Pa.

3.7 Vzduchotechnické jednotky

Pro navrh vzduchotechnickych jednotek vyuzijeme vytvofenou navrhovou
aplikaci DUPLEX od spoleCnosti ATREA, ktera je soucasti doplinku pro software
Revit 2022. V programu zadame vstupni vypoctené hodnoty a dle nasSich dalsich
poZadavki sestrojime vzduchotechnické jednotky.

3.7.1 Bytové jednotky a skladové prostory

Vramci navrzeného rovnotlakého vétrani jsme zjistili celkovy objemovy
pratok privodu cerstvého vzduchu a odvodu vzduchu, ktery je rovny 4 700 m3/h.
Dale do vypoctu vstoupi zjisténé tlakové ztraty, které pro tuto jednotku jsou pro
pfivod vzduchu 634 Pa a pro odvod vzduchu 665 Pa. Na zdkladé parametrl jsme
zvolili jednotku DUPLEX 5500 Multi Eco-V. Dale na obrazku 38 je zndzornén graf
charakteristiky vzduchotechnické jednotky z navrhového programu. Jednotka
vyhovuje pozadavkim ErP 2016 i ErP 2018. Konkrétni sloZzeni vzduchotechnické
jednotky je blize specifikovano v technické zpravé, kde jsou podrobné vypsané
jednotlivé komponenty jako filtry, rekuperacni vymeénik a dalsi.

3 Pro dimenzi rozvod{ bylo mozné zvolit také moznost pomoci softwaru Revit 2022, kdy
z divodu nazornosti postupu byla zvolena standardni podetni metoda v pfiloze.

65



Charakteristika jednotky

&
=
=]

Externi staticky tlak (Pa)
3
(=}

1000

800

600

400

200

0 2000 4000 &000 3000
Priitok vzduchu (m3/h)

M piivod W odvod W by-pass W dirkulace

Obrazek 38: Charakteristika jednotky DUPLEX 5500 Multi Eco-V z ndvrhového programu DUPLEX
od spolecnosti ATREA
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3.7.1 Hromadna garaz

Na zakladé vypoctenych objemovych pritokl z predchozi kapitoly této
prace mame stanovené hodnoty pro pfivod Cerstvého vzduchu i pro odvod
vzduchu. Hodnota pfivodu vzduchu je rovna 300 m3/h a hodnota odvodu
vzduchu 360 m3/h. Kdy tlakova ztrata vétve pro pfivod vzduchu je 100 Pa
a vétve pro odvod vzduchu je 102 Pa. Na zakladé téchto informaci mGZeme opét
v programu navrhnout vhodnou vzduchotechnickou jednotku, kdy vtomto
pfipadé navrhujeme jednotku DUPLEX 500 Multi. Na obrazku 39 je zobrazen graf
charakteristiky jednotky, ktera splfiuje pozadavky ErP 2018 i ErP 2016 stejné
jako jednotka v pfedchozim ndavrhu. Podrobnéjsi slozeni je opét uvedeno
v technické zpravé.

3.8 Analyza koupelen v apartmanovém domé

Obsahem této kapitoly je jeSté blizsi rozbor analyzy provozu objektu, a to
konkrétné koupelen vapartmanovém domé, kdy provoz je porovnavan
v riznych meteorologickych obdobich v pribéhu roku a na zdkladé vlivu
pouzivani koupelen uzivateli. To zpohledu vodni pary vzniklé pouzitim
zafizovacich prfedmétd pro bézné cinnosti jako sprchovani, koupani, ale také
napfiklad uklid mistnosti. Kapitola také obsahuje soubor dat a podkladi
nutnych ksestaveni funkéni simulace provozu koupelny. K vytvofeni této
simulace je vyuzit volné dostupny software CONTAM, jehoz vystupem jsou
vysledky produkce vihkosti.

Cilem je vystup, kde porovndme, jakym zplsobem jsou efektivni minimalni
a doporuc¢ené hodnoty znormy [3] vnami feSenych provozech a zda jsou
hodnoty za danych podminek efektivni. Pro ndzornost jsou data zobrazena na
mnozstvi grafll vrdmci vytvoreného modelového dne provozu koupelen
s riznymi okrajovymi podminkami.

3.8.1 Teoreticky zdklad

Tato kapitola predstavuje souhrn parametrd a vlastnosti tykajici se
vlhkosti, které uzce souvisi s naslednou produkci vihkosti v prostoru koupelen.
V zavéru kapitoly je také vénovana cast grafickému znazornéni ve formé
Mollierova diagramu, ktery bude pro nds v pozdé&jsi ¢asti prace dilezity pro
zhodnoceni vysledkd.

Vzduch mizZe pojmout pouze urcité mnozstvi vodni pary, prebyvajici ¢ast
vodni pary zkondenzuje na okolnich chladnéjsich povrsich v kapalné formé.
Tento jev dale teoreticky popiSeme, abychom znali konkrétnéji souvisejici
podminky a proménné.
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3.8.1.1 VIhky vzduch

Vzduch je sloZzen pfevazné z dusiku (78 %), kysliku (21 %) a argonu (0,9 %).
Déle vzduch obsahuje proménlivé mnozstvi dalsich jinych plynt a vodni pary.
VIhky vzduch je tedy smési suchého vzduchu a vodni pary. [5]

3.8.1.2 Daltontliv zdkon

Hovofi o tom, Ze celkovy tlak je sou¢tem sloZek parcialnich (¢dstec¢nych)
tlak( jednotlivych slozek pi [Pal. Plati pro jakoukoliv smés plynd, ale tedy i pro
vlhky vzduch, cozZ je divodem proc tento zakon zminiujeme.

p=2p;=ps+ Pvp [Pa] (13)

Kde: p celkovy tlak smési plynt [Pa]
psw  parcidlni tlak suchého vzduchu [Pa]
pw  parcidlni tlak vodni pary [Pa]

3.8.1.3 Relativni vihkost vzduchu

Udava pomér mezi okamzitym mnozstvim vodnich par ve vzduchu a mezi
mnozstvim par, které by mél vzduch o stejném tlaku pfi pIném nasyceni. Jinak
fe¢eno udava nakolik je vy€erpana kapacita vzduchu pojimat vodni paru. [21,22]

@ = — 100 [%] (14)

VUsat

Kde: v hmotnost vodni pary obsazend ve vzduchu [kg/m3]

Vsat hmotnost vodni pary, ktery by obsahoval stejny objem
vzduchu o stejném tlaku pfi pIném nasyceni [kg/m?3]

Analogicky ovSem lze stanovit relativni vlhkost i za pomoci parcidlniho
tlaku vodni pary a ¢astecného tlaku nasycené vodni pary.

0 =100 [%] (15)

Psat

Kde: p parcialni tlak vodni pary [Pa]
Psat  parcidlni tlak nasycené vodni pary [Pa]

Nasycené hodnoty souviseji s teplotou vzduchu, kdy s rostouci teplotou je
vzduch schopny pojmout vice vodni pary. Pfehledné grafické znazornéni lze
vidét na grafu (40) nize.
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Obrazek 40: Vztah parcidlniho tlaku vodni pary a teploty s rlznou relativni vihkosti [22]

3.8.1.4 Mérna vihkost

Relativni vlhkost nam udava procentudlni hodnotu nasyceni vzduchu, ale
pro konkrétni hodnotu vodni pary mldzeme pouzit vyse nadepsanou mérnou
vlhkost. Lze ji vypocitat na zakladé vztahu z poméru hmotnosti vodni pary
My, [kg] @ hmotnosti suchého vzduchu ms, [kg] a déle zjednoduseného vztahu.

Kde: p
Pvp
mSV

Myp

celkovy tlak smési plynt [Pa]

parcialni tlak vodni pary [Pa]

[9/kg] (16)

hmotnost suchého vzduchu [kg]

hmotnost vodni pary [kg]

3.8.1.5 MollierGv diagram

Tento graficky nastroj na prvni pohled obsahuje vétsi mnozstvi informaci,
ovSsem po podrobnéjSim ndhledu a pochopeni souvislosti ndm muze velice
efektivné pomoci graficky znazornit danou problematiku vihkého vzduchu.
Zobrazuje vztah mezi teplotou, mérnou vihkosti a mérnou entalpii®.

Mollierovo grafy se mohou vyskytovat jako h-x diagramy nebo t-x
diagramy. V nasem pfipadé vyuzZijeme h-x diagram, kde h [kJ/kg] zndzorfiuje
mérnou entalpii a x [g/kg] mérnou vihkost. Na dalsi strané je zobrazen Mollierdv
diagram s popsanymi veli¢inami dle tabulky ve stejné pfiloze pro zakladni
orientaci pro ddle prezentované vysledky a poznatky.

4 Popisuje mnoZstvi sdéleného tepla pfi Gpravé vihkého vzduchu. (vniténi energie) [2]
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Tabulka 29: Vypsané veli¢iny se zakladnim pfehledem pro popsany graf na obrazku 41

Velicina Znacka Jednotka Barva Popis
Teplota t °C Osa Y, zobrazeni pomoci
horizontalnich izoterm
Mérna vihkost X g/kg Osa %, zobrazeni pomoci
vertikdlnich ¢ar mérnych vihkosti
Mérna entalpie h kJ/kg Sikm& osa zleva doprava,
zobrazeni pomoci adiabat
Relativni vihkost © % Zobrazeni pomoci oblych ¢ar od
0-100 % vlhkosti
Parcialni tlak | p Pa Osa X, nejnize umisténé meéfitko
vodni pary na grafu
1.5 1.8 1.2 11 1 0,9 0,8 (3,7 0'6 0,5
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Obrazek 41: Popsany Mollierliv h-x diagram s vyznacenymi zakladnimi veli¢inami
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3.8.2 Vstupni parametry

Na zakladé rozSifenych znalosti z minulé kapitoly se ddle seznamime
s jednotlivymi vstupy pro nami konkrétné feSené koupelny pro vytvofeni
simulace.

3.8.2.1 Re3ené koupelny

Byt 3+KK

V ramci bytu 3+ KK je feSena koupelna o objemu 11 m3. V koupelné jsou tfi
zarizovaci predméty. Jednd se o pracku, umyvadlo a vanu. Do koupelny vede
vétev odvodu vzduchotechnického systému. Nutno poznamenat, ze koupelna
se nachazi ve vnitfni ¢asti objektu neni zde tedy moznost zadného dodatecného
pfirozeného vétradni. NiZze je pfilozen puldorys bytu a také vyrezy
z vypracovaného stavebniho a vzduchotechnického modelu.

Obr. 42: Vyfez stavebniho modelu 3+KK Obr. 43: Vyfez modelu vzduchotechniky 3+KK
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Obr. 44: Vyrez pludorysu bytu 3+KK s ¢ervené ohrani¢enou zajmovou koupelnou

Byt 2+KK

V byté 2+ KK je koupelna mensi. Ma konkrétné objem 7 m3.V koupelné jsou
také tfi zafizovaci predmeéty. S jedinym rozdilem, Ze misto vany se zde nachazi
sprchovy kout. Do koupelny také vede vétev odvodu vzduchotechnického
systému. Koupelna je opét navrzena ve vnitfni Casti objektu, nelze tedy
uvazovat dodatecné pfirozené vétrani.

Obr. 45: Vyfez stavebniho modelu 2+KK Obr. 46: Vyfez modelu vzduchotechniky 2+KK
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Obr. 47: Vyfez pldorysu bytu 2+KK s ¢ervené ohrani¢enou zajmovou koupelnou

3.8.2.2 Relativni vihkost

V této cCasti probereme relativni vlhkost, kterd ma zasadni vliv na pozdéjsi
vysledky. Jeji hodnota se stale méni na zakladé okoli at jiz z pfiCiny pfirodnich
vlivll nebo Upravou ve vzduchotechnické jednotce.

Vnéjsi relativni vihkost

Vihkost ve venkovnim vzduchu se pohybuje v rlznych hodnotach
v prlibéhu roku a neni vyrazné ovlivnéna lidskou aktivitou. Hodnoty relativni
vlhkosti se vnasich podminkéach li§i vdisledku zejména teploty (daného
ro¢niho obdobi) ale také dle konkrétni polohy zdjmové lokace. Pro Gcely této
prace jsem zpracoval data z poslednich 10 let z Ceského
hydrometeorologického Ustavu v oblasti Klinovce, pro vyssi pfesnost téchto dat.
Na dalsi strance je vyhotoveny graf, ve kterém jsou zndzornény meési¢ni
primeéry relativni vihkosti a teploty. [23]
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Graf priamérné teploty a relativni vihkosti v prabéhu
roku na Klinovci
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Obréazek 48: Graf primérné teploty a relativni vihkosti v pribéhu roku na Klinovci

Z grafu je patrné, ze v horskych podminkach Klinovce je relativni vihkost
v obdobi letnich mésicl relativné ustdlena v rozmezi hodnot 70-85 % a v zimé
dochéazi k mirnému nérdstu, kdy se typicky vlhkost pohybuje od 80-95 %.
Vysoka vlhkost je zapfi¢inéna napfiklad mnozstvim snéhovych pfehanék v této
oblasti. Prezentované hodnoty jsou pouze primérné a c¢asto dochazi k vyssim
hodnotam, kdy relativni vlhkost je 100 % bez ohledu na venkovni teplotu.
V ramci pfechodnych obdobi podzimu a jara dochazi k proménlivému néristu a
poklesu relativni vihkosti.

Na zakladé téchto dat miZeme za pomoci Mollierova diagramu ziskat
hodnoty mérné vlhkosti pro jednotlivé typické hodnoty relativni vihkosti a
teploty vzduchu v jednotlivych obdobi. DileZité je (na zdkladé teorie v kapitole
3.8.1), ze kvuli vy3si teploté v letnich mésicich ma vzduch kapacitu obsahovat
vySSi mnozstvi vodni pary nezli v zimnim obdobi.

Diky témto poznatkim mutzZeme stanovit zakladni vlastnosti vzduchu, ktery
bude upravovan ve vzduchotechnické jednotce v zimnim a letnim obdobi anebo
pfipadné bude pfimo proudit do objektu dodate¢nym pfirozenym vétranim
(napfiklad provétravanim okny). Grafické zpracovani Mollierova diagramu
vCetné tabulky je zobrazené na dalsi strance.
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Obrazek 49: h-x diagram se zobrazenymi typickymi hodnotami pro oblast Klinovce

Tabulka 30: Tabulka typickych hodnot pro exteriér Klinovce

Rocni obdobi Teplota Relativni vihkost Mérnd vihkost
Léto 13°C 80 % 7,1 9/kg
Pfechodné obdobi 1°C 920 % 3,8 9/kg
Zima -3°C 90 % 2,7 9/kg
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Vnitfni relativni vihkost

Hodnotu vnitini relativni vihkosti I1ze ovlivnit tfemi hlavnimi zpGsoby. Prvni
zpUsob je intenzita vétrani n [h'] prostoru. Ta mizZe byt zajisténa pfirozenym
nebo nucenym vétranim. V nasem pfipadé je zajisténa prevodnim prvkem
(mfiZka ve spodni ¢asti dverniho kfidla), kterou proudi €erstvy vzduch, ten je
pfiveden do obytnych mistnosti apartmanu vzduchotechnickym systémem. Dle
normy [3] je nutnost zajistit intenzitu vétrani minimalné 0,3 h7,
doporucena je vSak hodnota 0,5 h'.

Druhou formou, jak Ize vnitfni relativni vlhkost ovlivnit je vlastnostmi
prfivadéného vzduchu. To mUlZeme zajistit Upravou vzduchu ve
vzduchotechnické jednotce napfiklad nasledujicimi zpGsoby:

e Ohfevem nebo ochlazenim vzduchu vjednotce. Cerstvy venkovni
vzduch casto nejdfive zahfivame nebo ochlazujeme v jednotce
odvodnim vzduchem a po té ohfivacem nebo chladi¢em upravime na
zajmovou teplotu.

e VIhenim vzduchu vodou nebo parou. Vodou probiha distribuce vody ve
formé kapic¢ek (mlhy). Energie, kterou potiebuje voda, aby se vypafila je
prevzata ze vzduchu a tim padem dochazi ke zvySeni teploty a snizeni
vlhkosti. Tento proces se nazyva jako adiabatické viheni vzduchu a
probiha po zminéné adiabaté. Alternativné lze vyuzit viheni parou, pfi
kterém dochéazi ke zvysSeni vlhkosti, ale teplota z(istdvd konstantni.
Tento proces probiha po izotermé. Oba zminéné procesy jsou nize
znazornény na vyseku Mollierova diagramu (50).

VLHCENi PAROU

Obr. 50: Vysek Mollierova diagramu se znazornénim vlhéeni vzduchu vodou a parou [5]

Alternativné lze i dosahnout sniZzeni vihkosti pfirozenym vétrdnim, a to
otevienim dvefi nebo okna. OvSem v nasem pfipadé koupelna se nachazi ve
vnitfnim prostoru a nema okno. Dvefmi proudi Cerstvy vzduch pfes prevodni
prvek ovdem otevienim dvefnich kfidel mGzZzeme zajistit vétsi prltok vzduchu do
koupelny a pfipadny odvod vlhkosti, ale za cenu Sifeni vodni pary do obytnych
mistnosti.
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Tretim a poslednim faktorem jsou zdroje produkce vihkosti v interiéru. Této
casti se podrobnéji budeme vénovat v kapitole 3.8.3. Vsoucasné chvili je
dllezité védét, Zze zvysenim ¢i snizenim této produkce mizeme znacné ovlivnit
podminky v interiéru.

Je dllezité udrzovat relativni vihkost na stanovenych limitech pro kazdy
provoz kvuli divodim zminénym v Gvodu této prace. Zminéné metody mohou
mit rozliSnou Uc¢innost dle daného navrhovaného provozu. V naSich podminkach
se Casto setkdme v zimnim obdobim se suchym vzduchem, ktery vyzaduje
vihéeni. Naopak vletnich mésicich nabyvd snizeni relativni vlhkosti na
dllezitosti. Lidé dokdZzou pouze vnimat relativni vlhkost do urcité miry, a to
zejména vizudlné na okoli v pfipadé kondenzace. Doporuceno je udrzovat
hodnoty relativni vihkosti v rozmezi 30 % - 70 %.

V provozech s vysokou produkci vlhkosti v nasem pfipadé koupelny je
nezbytné zajistit odvod nadbytec¢né vihkosti k zabranéni jeji akumulace. Je
vhodné zajistit v koupelné mirny podtlak, aby vihkost nemohla pronikat do
okolnich prostor a znehodnoceny vzduch zlstal v mistnosti do té doby, nez je
systémem odsat do exteriéru. Tézko detektovatelnym problémem se stava,
pokud kondenzace nastane uvnitf skladby konstrukci, kde m{ze dojit k rozvoji
plisni a hub, které dale mohou zvySovat zdravotni rizika pro uzivatele z pohledu
respira¢nich onemocnéni. Pfitomnost vody ovSem také snizuje tepelné
technické vlastnosti skladeb a dochazi ke zvysSeni tepelného toku mezi
konstrukcemi, a to ma za nasledek vyssi spotifebu energie na vytapéni.

Zavérem této podkapitoly tedy je, Ze nekontrolovatelné Sifeni zvySené
vihkosti v objektu je nezadouci a mlze mit z dlouhodobého hlediska tézko
feSitelné nasledky. Je tedy nasim ukolem vlhkost v prostorech kontrolovat a
udrzovat na pozadované urovni.

Navrhové podminky

Konstrukce ohranicujici koupelnu nesousedi s exteriérem, tim padem
uvazujeme okrajové podminky interiéru bytu v jednotlivych obdobich. V pozdé&ji
navrhovanych simulacich vyuzijeme stanovené podminky pro koupelnu ale také
proménnou relativni vihkost v riznych obdobich. Navrhované podminky jsou
ucelené vypsané v tabulce (31).

Tab. 31: Souhrn vypoctovych podminek interiéru pro simulaci provozu koupelny

Prostor Obdobi Relativni vihkost Teplota Zdroj
Koupelna - 90 % 24 °C [24]
Interiér bytu Letni 65 % 20°C [24], [25]
Interiér bytu Pfechodné 45 % 20 °C [26]
Interiér bytu Zimni 30% 20°C [24], [25]
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3.8.2.3 Zdroje produkce vihkosti

Generuji do okolniho vzduchu vodu v plynném skupenstvi. Zalezi na typu a
vysSi generované vlhkosti, ale dllezité je, Ze vZzdy ovliviiuji vlastnosti vzduchu ve
formeé zvysené relativni vihkosti.

Kazdy zdroj vlhkosti zavisi na rlznych podminkdach, a to ovliviiuje vysi
prirGstku vodni pary do vzduchu. Dané zdroje se mohou lisit od sebe nejenom
vramci béznych dnd a vikendovych dni, ale také v daném obdobi anebo
dokonce i v prlbéhu jednotlivého dne. MzZe se jednat o rozdilnou frekvenci
vyuziti koupelny vrannich a vecCernich hodinach, ale také o intenzitu
jednotlivych ¢innosti produkujici vihkost riznymi uzivateli v apartmanu.

Bude tedy nasim uUkolem vytvofit simulace s rdznym chovanim uzivateld
v jednotlivych obdobich a stanovit, zda nami navrzeny vzduchotechnicky
systém bude dostatecny pro odvod prevysujici vlihkosti z prostoru koupelny.
Dale v tabulce (32) je zakladni pfehled zdroja produkce vihkosti, se kterymi se
v koupelné budeme moci setkat.

Vypsané hodnoty v tabulce (32) se mohou lisit dle pfislusného zdroje.
Analyza a formulovani vysledkl generovanych zexperimentl na produkci
vlhkosti se mohou hojné liSit mezi autory i v rdmci stejnych Cinnosti.

Tabulka 32: Zdroje produkce vihkosti v koupelné véetné jejich zavislosti

Cinnost Zavislosti Produkce vihkosti Zdroj

Clovék Aktivita Lehka aktivita 30-120 g/h [26]
Vék Stfedni aktivita 120-200 g/h [27]
Metabolismus Ndrocna aktivita 200-300 g/h

Sprchovani Délka sprchy 2600g/h [27]
Teplota vody 200-400 g/sprcha [29]

Pritok vody
Rozstfik vody na podlahu

nebo stény
Koupaéni (vana) Délka koupele 700 g/h [27]
Teplota vody 60-160 g/koupel [28]
Pratok vody [29]
Rozliti do okoli
Suseni pradla MnoZstvi pradla 450-2 300 g/suseni [27]
50-500 g/h (30]
Vytirani podlahy Vytirana plocha 10-100 g/m? [27]

Pozlstatek vody na podlaze
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Z prezentovanych cinnosti je zfejmé, Ze sprchovani produkuje nejvyss
mnozstvi vihkosti do vzduchu v relativné kratkém casovém okné. Je jiz nyn

vvvvvv

,
’

bude rovnéz tedy porovnani vysledkl koupelny bytu 2+KK, kterd obsahuje
sprchovy kout a je svym objemem mensi nez koupelna bytu 3+KK, kterd misto
sprchového koutu ma vanu.

Pro spravné fungovani vzduchotechnického systému je vhodné umistit
distribuc¢ni prvek pro odvod vzduchu pfimo ke zdroji s nejvyssi produkci vihkosti
pro co nejefektivnéjsi odvod vihkosti a zabranéni jejiho Sifeni dale do mistnosti.
V nasem pfipadé vkoupelné vbytu 2+KK je umistén talifovy ventil nad

sprchovym koutem a v koupelné v bytu 3+KK nad vanou.

3.8.2.4 Vyuzivani koupelny

Ukolem této kapitoly je vytvofit pfehledny rozvrh vyuZiti koupelen. Je tfeba
vytvofit takové vyuziti, které bude odpovidat plnému vyuziti provozu v ramci
celého dne. Proto tedy zvolime modelovy den, kdy uzivatelé budou vice
vyuzivat koupelny a nemusi se tedy jednat o kazdodenni standardni provoz
v koupelné.

MUzZeme uvazovat situaci, kdy uzivatelé budou mit v planu stravit pocatek
dne vlyzarském strfedisku. Dopoledne po pfijezdu vyuziji sprchu nebo vanu.
Zaroven se jednd ale o jeden z dn(, kdy v koupelné probiha Gklid a s tim spojené
vytirdni podlahy, které probihda odpoledne. V tento Cas také uzivatelé nechaji
susSit pradlo z pracky. Vecler pfed spankem budou opét vyuzity sprchy nebo vany
koupelen. Také je nutné poznamenat, Zze v ndavrhu budeme uvazovat v dané
dobé zaplnénou kapacitu apartmanu. V bytu 3+KK se jednd o Ctyfi uzivatele a
v byté 2+KK o tfi. Dale je graficky a pomoci tabulky tento modelovy den
znazornén.

Pro naslednou simulaci jsou dilezité hodnoty doby sprchovani a koupani.
Tu lze urdit na zakladé studii a ¢lankG zabyvajici se touto tématikou. Z informaci
ze zminénych zdrojli se pridmérna doba sprchovani se pohybuje v rozmezi 8-15
minut [31,32,33] a primérnd doba koupele ve vané 10-30 minut [34].
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Koupelna 3+KK

. Vyuziti koupelny 3+KK béhem modelového dne

Cetnost vyuziti [-]

0 -
6:05 7:45 9:25 11:05 12:45

SuSeni pradla

14:25 16:.05 17:45 19:25 21:.05 22:45
Vana Vytirani podlahy

Obrdazek 51: Graf vyuziti koupelny apartmanu 3+KK béhem modelového dne

Tabulka 33: Casy ¢innosti vyuZiti koupelny apartméanu 3+KK b&éhem modelového dne

Su8eni |Vana
pradla (odpoledne)

Vytirdni |Vana
podlahy |(ve&er)

16:40 12:30 (8 min. — sprchovani)

16:00 21:30 (10 min. — sprchovani)

12:40 (10 min. — sprchovani)

21:40 (20 min. — koupel)

13:00 (8 min. — sprchovani)

22:15 (12 min. — sprchovani)

13:10 (30 min. — koupel)

22:45 (15 min. — koupel)

Koupelna 2+KK

. - Vyuziti koupelny 2+KK béhem modelového dne

Cetnost vyuziti [-]

O -
6:05 7:45 9:25 11:.05 12:45
Suseni pradla

14:25 16:05 17:45 19:25 21:.05 22:45
Sprcha Vytirani podlahy

Obrdazek 52: Graf vyuziti koupelny apartmanu 2+KK béhem modelového dne

Tabulka 34: Casy ¢innosti vyuziti koupelny apartménu 3+KK béhem modelového dne

v Sprcha Vytirdni Sprcha
Suseni pradia (odpoledne) podlahy (ve&er)
16:40 12:30 (8 min.) 16:00 21:30 (15 min.)
12:40 (12 min.) 22:00 (10 min.)
13:00 (15 min.) 22:25 (8 min.)
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Dillezitd poznamka je také ta, Ze uzivatelé mohou vyuzit vanu jak pro
koupani, tak také pro sprchovani. Pro sprchovani ve vané budeme uvazovat
stejnou produkci vihkosti jako pfi sprchovani ve sprchovém koutu (viz tabulka
2).

3.8.2.5 Vzduchotechnicky systém

Jedna se o posledni vstupni parametr pro simulaci. Vzduchotechnicky
systém jsme v minulych kapitolach jiz navrhli, kde vyuzivame doporucené
hodnoty objemového pritoku vzduchu V [m3/h]. pro odvod vzduchu z prostoru
koupelen. Tyto hodnoty prevezmeme znormy [3], kterd udadvd minimalni a
doporuceny pratok vzduchu. Obé hodnoty vyuZijeme v simulacich a posoudime,
zda Udaje znormy jsou vnasem pfipadé efektivhi kodvodu vodni pary
z prostoru. Budeme uvazovat konstantni hodnotu odvodu vzduchu po celou
dobu provozu.

Tab. 35: Tabulka NA.1- PoZadavky na vétrani obytnych budov z normy [1] s vyraznénou zajmovou

oblasti
Trvalé vétrani Ndarazové vétrani
(pritok venkovniho vzduchu) (pritok odsdvaného vzduchu)
PoZzadavek Intenzita vétrani | Davka Kuchyné | Koupelny | WC
[h] venkovniho [m3/h] [m3/h] [m3/h]
vzduchu na
osobu
[m3/(h-0s)]
Minimalni hodnota 0.3 15 100 50 25
Doporuc¢end hodnota | 0,5 25 150 90 50

Dle tabulky vySe budeme uvazovat v simulaci koupelen hodnoty minimalni,
kdy objemovy pratok bude odpovidat hodnoté 50 m3/h a déle v dalsi simulaci
také vyuzijeme hodnotu doporucenou, kterd je 90 m3/h.
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3.8.3 Simulace

V této kapitole se budeme zaobirat simulaci za pomoci programu CONTAM
pomoci vypsanych parametrt v pfedchozi kapitole. Provedeme simulace pro
oba byty zvlast a nds postup bude néasledujici:

Pouzijeme casové harmonogramy koupelen znazornéné v grafech
kapitoly 3.8.2.4 a to doby pocatku vyuziti ale i dobu trvani ¢innosti.
Témto innostem pfifadime produkci vihkosti. Pro oba byty vyuzijeme
stejné hodnoty, abychom dokazali porovnat rozdily mezi jednotlivymi
provozy a ro¢nimi obdobimi. Konkrétné:

Sprchovani (sprchovy kout i vana) 2600 g/h
Koupel ve vané 700 g/h

Rué¢ni suseni pradla 500 g/h

o Vytirani podlahy® 80 g/m?

o O O

Po téchto dvou krocich jsme vytvofili zdkladni rozvrh simulace, ktery
budeme jiz dale ménit v okrajovych podminkach.:

Provedeme simulaci pro letni, zimni a pfechodné obdobi na zakladé
hodnot ztabulky 31. Vystupem ze simulace bude graf, ktery bude
zndzoriovat produkci mérné vlhkosti x [g/kg] v zavislosti v ndmi
zadaném harmonogramu. Modrou kfivkou je znazornéna mez nasyceni
(100% relativni vihkost).

Pokud to bude mozZzné oblast s nejvyssim pfiristkem zndzornime za
pomoci Mollierova diagramu, do kterého zakreslime vSechny
navrhované obdobi pro vyssi pfehlednost rozdild mezi obdobimi.
Poslednim kritériem je vliv vzduchotechnického systému a odvod
vzduchu, ktery jsem zameérné zminil v zavéru i kdyz se jedna o vstupni
hodnotu. VySe zminény postup vytvofime jak pro minimalni, tak i pro
doporucenou hodnotu dle tabulky 35.

Nasim vystupem budou tedy grafy zndzorfujici provoz mistnosti za
urcitych obdobi, kdy prvni skupinu grafi navrhneme se vzduchotechnickym
systémem s minimalni hodnotou odvodu vzduchu dle normy [3] a druhou
skupinu se systémem s doporucenou hodnotou. Pokud to bude mozné, tak
vysledky zobrazime v Mollieroveé diagramu.

V zavéru vyhodnotime, zda navrhované vzduchotechnické systémy jsou

dostacujici pro provoz koupelny ve vrcholu vyuziti a pfipadné navrhneme
zmény pro zajisténi lepsiho provozu. Také porovname provozy byt mezi sebou.

5 Uvazujeme celou plochu mistnosti koupelny, tim zapo¢teme kromé vytirani také aklid
zafizovacich pfedmétt napf. umyti sklenéné zastény sprchového koutu, vany apod.
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3.8.3.1 Upfesnéni vystupli z programu CONTAM

Uvazujeme, ze pfivod vzduchu do mistnosti je zajiStén zinteriéru
apartmanu prfevodnim prvkem (mfiZkou v kfidle dveri), ovsem hodnotu vihkosti
v koupelné mlizeme znatelné ovlivnit, pokud celé dvefni kiidlo otevieme. To za
cenu toho, ze vlhkost bude pronikat dale do apartmdnu, ¢emuz se snazime
zabranit vytvorfenim podtlaku v koupelné. Faktor toho, Zze uzivatel by otevrel
dvefe neni vsimulaci zpracovan. Posledni zminka se tyka okolnich stén
koupelny. Jelikoz koupelnu neobklopuji zadné stény, které sousedi s exteriérem,
tak vodni para nebude vice v poméru kondenzovat na sténu, ktera by méla
znatelné nizsi teplotu povrchu nez napfiklad pouze stény nesousedici
s exteriérem.

3.8.3.2 Byt 3+KK

Minimalni odvod vzduchu dle normy

Nejkriti¢téjSim mistem pro vSechny obdobi je oblast sprchovani
v odpoledne. To je zplsobeno jak vysokou produkci vlihkosti pfi sprchovani, tak
také intenzitou pouzivani koupelny a ¢innosti také na sebe postupné navazuji
bez ¢asové prestavky.

V letnim obdobi v odpolednich hodinach je vrchol mérné vihkosti mirné
pres 40 g/kg, kdy meze nasyceni se dosahne rychle a poté se relativni vihkost
pohybuje vysoko v oblasti kondenzace. Maximem, které mizeme znazornit na
h-x diagramu je mérna vihkost 20 g/kg, zde tedy dochazi az ke dvojnasobnému
rozdilu. Cinnosti vytirani a suseni pradla produkuji vihkost aZ k relativni vihkosti
90 % a tedy stdle jeSté nedochdazi ke kondenzaci v koupelné.

30
40

30

100% relativni vihkost A

20 ?.\

H20 concentration [g'kg)

00 03 06 0g 12 13 13 21 00

Obrazek 53: Simulace provozu koupelny 3+KK — letni obdobi, minimalni odvod vzduchu
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V pfechodném a zimnim obdobi jsou vysledky mirné lepsi kvali nizsi
pocatecni relativni vlhkosti vinteriéru apartmanu. OvSem nedostatky jsou
totozné s letnim obdobim. Potencidlnim problémem, ktery miZzeme pozorovat
kolem 12 hodiny je blizici se relativni vihkost 20 %, kdy takto nizka vihkost neni
vhodnd z mnoha divod{, at se jednd napfiklad o komfort anebo zdravi
uzivatell. OvSsem to plati zejména pro obytné mistnosti. V nasem pfipadé je
vlhkost zvySend po vétSinu provozu a nemusime uvazovat prevysujici dobu
provozu se znatelné sniZzenou relativni vihkosti. MiZzeme tedy konstatovat, Ze
systém je schopny pfi minimalnich hodnotach odvadét vihkost z koupelny pro
c¢innosti, které produkuji mensi mnozstvi vihkosti. Pro sprchovani a koupel se
vzdy rychle dostaneme k mezi nasyceni. Vysledky se ovsem mohou liSit pfi
jiném chovani uzivatel(.

40

30T

100% relativni|vihkost

H20 concentration [gkg)

10} J

00 03 06 0% 12 1 13 21 00

w T

Obrazek 54: Simulace provozu koupelny 3+KK — pfechodné obdobi, minimalni odvod vzduchu

40
ot
=
g
B 100% relativni vihkost
T 207
é
=
&
1ot

o0 03 06 0% 12 15 13 21 Bl

Obrdazek 55: Simulace provozu koupelny 3+KK — zimni obdobi, minimalni odvod vzduchu

84



Doporueny odvod vzduchu dle normy

V prfipadé  uziti doporucenych hodnot odvodu vzduchu pro
vzduchotechnicky systém je situace lepsi, kdy se podafilo snizit koncentraci
vodnich par orientacné o 25 %. Pro sprchovani je situace neménnda a stale
dochdzi ke kondenzaci. Konkrétné meérna vihkost prfesahuje mirné 30 g/kg
v této oblasti. Dalsi pozitivnhi zména ovsem je ale v rychlosti snizeni vihkosti zpét
na pUvodni hodnotu vinteriéru. Toho si napfiklad mdZzeme vsimnout u
zminéného odpoledniho sprchovani, kdy v pfipadé doporucenych hodnot jiz ve
14 hodin je situace v normé, ale v pfipadé minimalniho odvodu vzduchu je stdle
jesté vlhkost zvysSenda. VysSi objem odvodu vzduchu tedy nejenom snizuje
maximalni hodnotu vihkosti, ale také snizuje dobu, po kterou jsou vodni pary
v prostoru rozptyleny.

40

307

100% relativni vihkost h

H20 concentration [gkg)

107

0 + + } + + } + + + + } + + } + + } + + } +
00 03 06 s 12 15 18 21 o0

Obrazek 56: Simulace provozu koupelny 3+KK — letni obdobi, doporuc¢eny odvod vzduchu

Jako u minimalnich hodnot v pfechodném i zimnim obdobi dosahujeme
pfihodnéjsich vysledkd kvili nizsi pocatedni relativni vihkosti v interiéru. V zimé
dokonce se i v oblasti odpoledniho sprchovani nachdzime v témér pfihodnych
hodnotach blizici se 20 g/kg. ZvySenou pozornost také mizeme vénovat nizsi
relativni vihkosti blizici se k20 % v dopolednich a odpolednich hodinach
v zimnim obdobi.
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30

100% relativnivihkost

H20 concentration [g'kg)

101 {\[\

00 03 06 05 12 15 18 21 00

Obrazek 57: Simulace provozu koupelny 3+KK — prechodné obdobi, doporuc¢eny odvod vzduchu

30

100% relativni vihkost

101

H20 goncentration [g'kg]

0 —
18 21 00

e

00 03 06 09 12 1
Obrazek 58: Simulace provozu koupelny 3+KK — zimni obdobi, doporuc¢eny odvod vzduchu

Shrnuti vysledkd
Oba systémy jsou aplikovatelné za danych podminek této simulace pro

tuto koupelnu, kdy samoziejmé systém s doporu¢enym odvodem zajistuje
efektivnéjsi odvod vihkosti z prostoru.

Ve vecernich hodinach, kdy uzivatelé opét vyuZivaji vanu mizZeme na
vysledcich pozorovat, Zze koupel nema takovy vliv na produkci vodni pary jako
pravé sprchovani. A mlzZeme ji tedy fadit mezi cinnosti produkujici mensi
mnozstvi vihkosti.
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Ovsem i pfi navrhu dle doporucenych hodnot odvodu vzduchu v normé
vidime, ze koncentrace vodni pary je v pfipadé uziti vany ke sprchovani zvysena
a dochdzi v prostoru ke kondenzaci. Dale se tedy budeme zabyvat tim, pokud
bychom si stanovili okrajovou podminku, Ze nesmi dochdazet i pfi sprchovani ke
kondenzaci v prostoru. Je nutné tedy navrhnout dostatec¢ny odvod vzduchu pro
snizeni mnozstvi vihkosti.

Navrh odvodu vzduchu dle zdroje vihkosti

Navrh podlozime vypocltem, kdy stanovime, jaké je nutné mnozstvi
vétraciho vzduchu pro zabranéni kondenzace. Do vypocltu vstoupi mérna
vlihkost v koupelné x; [g/kg], kterou budeme uvaZovat pro podminky 24 °C a
pfipustné relativni vihkosti v koupelné 90 %. Déale vstoupi proménna x, [9/kg]
dle pfislusného obdobi. Hodnoty vyuzijeme z tabulky 36.

Tab. 36: Pfehled mérnych vihkosti pro interiér v riznych obdobi a okrajové podminky koupelny

Obdobi/provoz Teplota Relativni vihkost Mé&rné vihkost
Koupelna 24 °C 90 % 17,2 9/kg

Letni 20 °C 65 % 9,2 g/kg

Pfechodné 20 °C 45 % 6,6 9/kg

Zimni 20°C 30 % 4,1 g/kg

Vyuzijeme tento vzorec:
G 17
Vy =~ [m?/h] an
p- (i —xp)

Kde: V, mnozstvi odvadéného vzduchu [m3/h]

G produkce vlihkosti (sprchovani 2 600 g/h) [g/h]

o mérna hmotnost vzduchu (1,19 kg/m?3pro 24 °C) [kg/m?3]
Xi mérna vihkost ve vzduchu v koupelné [g/kg]

Xp mérna vlhkost pfivadéného vzduchu [g/kg]

Dale dosadime dle vypsanych hodnot:

2600

__ 2600 _ 3
1,19:(17,2-9,2) 273m’/h

Letni obdobi: V,; =
2 600

Pfechodné obdobi: V,; = T1907.2-60)

=206 m3/h
2600

a7 = 3
1,19:(17,2—4,1) 167m"/h

Zimni obdobi: V,,, =
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Na nasledujicich obrazcich mizeme vidét zobrazené grafy mérné a
relativni vihkosti pro jednotliva obdobi.

Letni obdobi

H20 gomeentration [ g'kg]
= =

]

00 03 06 05 12 15 18 21 00

Obrazek 59: Simulace provozu koupelny 3+KK — letni obdobi, vypocteny odvod vzduchu — graf
meérné vihkosti
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Obrdazek 60: Simulace provozu koupelny 3+KK — letni obdobi, vypolteny odvod vzduchu — graf
relativni vihkosti
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Prechodné obdobi
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Obrazek 61: Simulace provozu koupelny 3+KK — pfechodné obdobi, vypocteny odvod vzduchu —
graf mérné vihkosti
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Obrdazek 62: Simulace provozu koupelny 3+KK — pfechodné obdobi, vypocteny odvod vzduchu —
graf relativni vihkosti
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Zimni obdobi
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Obrdazek 63: Simulace provozu koupelny 3+KK — zimni obdobi, vypolteny odvod vzduchu — graf
meérné vihkosti
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Obrazek 64: Simulace provozu koupelny 3+KK - zimni obdobi, vypocteny odvod vzduchu — graf
relativni vihkosti
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Ve vsSech obdobich mizZeme pozorovat splnéni okrajové podminky,
abychom nedosahli 100 % relativni vihkosti v koupelné. Hodnoty se témér nelisi
diky tomu, Ze jsme pro kazdé obdobi navrhli objem vzduchu zvlast. Zajimavé se
ukazuje, Ze nyni kritickou oblasti neni sprchovani odpoledne, ale naopak vecerni
oblast. To je zplsobeno tim, Ze pocatecni relativni vihkost, kdy uZivatelé vyuZziji
vany je vyssi nez v predchozich pfipadech.

V zimnim obdobi opét vdisledku nizsSi pocatecni relativni vihkosti
pozorujeme nizsSi hodnoty blizici se 20 %. Jak bylo zminéno v prfedchozi
podkapitole u minimalniho odvodu vzduchu, tak v provozu koupelny diky
¢astému vihcéeni vzduchu v pribéhu dne problém nizké relativni vlhkosti
nemusime fesit. Je ovSem dulezité, aby kpoklesu ktémto hodnotdm
nedochdzelo v obytnych mistnostech. Poté bychom museli pouzit rizné metody

vihéeni vzduchu. Napfiklad zplGsoby zminéné v kapitole 3.8.2.2.

Také je nutné zminit, Ze navrhované objemové toky vzduchu v jednotlivych
obdobich jsou vysoké a v praxi se nemusi jevit jako redlné vyuzitelné. Simulace
ale byla vytvorfena jako modelovy ukazkovy pfiklad. A to pro situaci, pokud
bychom trvali na tom, aby okrajova podminka, kdy nema dochdazet v koupelné
ke kondenzaci, byla vzdy pfisné splnénd. Na zakladé simulace mizeme ale
vidét, Ze toto rozhodnuti se z mnoha hledisek nejevi jako efektivni. At se jedna o
vysoké vstupni investi¢ni naklady na vzduchotechnicky systém, ale také
napftiklad o vysSi prostorové naroky na podhled v prostorech. Nasim ukolem je
tedy zejména analyzovat provoz. Tim je mysleno zjistit celkovou hodnotu
zvysené koncentrace vodnich par ve vzduchu v rliznych oblastech provozu a
také dobu po kterou tato situace trvd. Na zdkladé téchto informaci mizZzeme
v rozumném mefitku navrh upravit tak, kdy se budeme snazit o co nejrychlejsi
snizeni vlhkosti na hodnoty v normé.

Vtomto pfipadé mbzZzeme vyuzit Mollierllv diagram pro zndazornéni
vlastnosti vzduchu ve vrcholové oblasti vihkosti v odpolednim sprchovani.
V letnim obdobi byla nejvyssi mérna vihkost 17,8 g/kg, v pfechodném 17,2 g/kg
avzimnim 16,8 g/kg. Hodnoty jsou zobrazeny v grafu na obrazku 65.

Rozdilnym objemovym pritokem vzduchu v zavislosti na mérnych
vihkostech jednotlivych obdobich jsme zajistili podobné hodnoty relativni
vlhkosti v prostoru. Zaroven také mizeme vidét, Ze ve videch obdobich splnime
podminku, aby hodnoty relativni vihkosti byly po celou dobu provozu pod mezi
nasyceni (100% relativni vihkosti).
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Obrazek 65: h-x diagram se zobrazenymi vypoctenymi hodnotami pro koupelnu apartmanu
3+KK
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3.8.3.3 Byt 2+KK

Minimalni odvod vzduchu dle normy

Nyni nejkritictéjSim mistem pro vSechny obdobi je naopak oblast
sprchovani vecer. Vysoky narlst produkce je zplsoben prvnim sprchovanim,
které trvd 15 minut a mizZeme vidét, jak velky narlst vihkosti v prostoru zptsobi

sprchovani s touto dobou trvani.

Jiz v prvni simulaci v letnim obdobi mizZzeme vidét, Ze vrchol hodnot mérné
vlhkosti v koupelné se pohybuje az témér k 50 g/kg tedy orientacné o 20 % vice
nez u bytu 3+KK. Pokud opét vime, Ze maximum, které mdzeme znazornit na h-
x diagramu je 20 g/kg, tak se pohybujeme z pohledu relativni vihkosti ve vysoké
oblasti kondenzace. Problémem je ale oblast, kdy dochazi prfesné ke kondenzaci
jiz pfi vytirani a suseni pradla, tedy konkrétné u Cinnosti, které produkuji méné
vlihkosti. OvSem je mozné, Ze pfi rozdilném chovani uzivateld by nemuselo

k tomu to pfipadu nastat. Vyssi hodnoty oproti 3+ KK jsou zplsobené mensim
objemem koupelny v tomto apartmanu.

50

101 ‘ t

30

100% relativni vihkost | |

H20 concentration [gkg|

10T —

00 03 0& 09 12 15 18 21 00
Obrdazek 66: Simulace provozu koupelny 2+KK — letni obdobi, minimalni odvod vzduchu

V pfipadé prechodného a zimniho obdobi dochazi k mensim hodnotdm
produkce vihkosti v prostoru. V oblast vytirani a suseni pradla jiz ke kondenzaci
nedochazi. V odpolednich i veCernich hodinach je sprchovani v oblasti vysoké
kondenzace. V zavéru mizZeme shrnout, Ze minimalni hodnoty odvodu vzduchu
nejsou ideadlni pro provoz této koupelny, jelikoz jiz pfi cCinnostech, které
produkuji méné vlhkosti mlze za urditych podminek dojit ke kondenzaci
v prostoru.
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Obrazek 67: Simulace provozu koupelny 2+KK — pfechodné obdobi, minimalni odvod vzduchu
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Obrazek 68: Simulace provozu koupelny 2+KK — zimni obdobi, minimalni odvod vzduchu

Doporudeny odvod vzduchu dle normy

Nyni mGZeme na grafech pozorovat, Ze situace je lepsi. V letnim obdobi jiz
nedochazi ke kondenzaci pfi ¢innostech vytirani a suseni pradla. A jednotlivé
doby trvdni zvySené koncentrace vodnich par jsou snizeny. Nejvyssi
pozorovanou hodnotu mérné vihkosti mGZzeme stanovit na 34 g/kg.
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Obrazek 69: Simulace provozu koupelny 2+KK — letni obdobi, doporuc¢eny odvod vzduchu
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Obrdazek 70: Simulace provozu koupelny 2+KK — pfechodné obdobi, doporuc¢eny odvod vzduchu
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Obrazek 71: Simulace provozu koupelny 2+KK — zimni obdobi, doporuc¢eny odvod vzduchu
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3.8.3.4 Porovnéni vysledki a koupelen na zadkladé simulaci

Jednotlivé provozy je vhodné porovndvat ve stejnych obdobich, které
vykazuji nejvyssi hodnoty vihkosti. V nasem pfipadé se jedna o letni obdobi, kdy
vobou koupelndch je jiz zvySena pocatecni relativni vlhkost v interiéru
apartmanu. Z predchozich kapitol jsme zjistili, Ze minimalni hodnoty odvodu
vzduchu by z hlediska odvodu vodni pary byly pro koupelnu v apartmanu 3+KK
vyhovujici, ovSéem u bytu 2+KK jiz nikoliv pro nami stanovené podminky
simulace.

Pro ani jeden provoz neni dostacujici objemovy pritok vzduchu pro
zajisténi relativni vihkosti pod mez nasyceni po celou dobu provozu koupelny
v pribéhu modelového dne. Pokud bychom ovsem chtéli navrhnout takovy
objemovy pritok, mohli jsme se presvéddit v kapitole ndvrhu odvodu vzduchu
dle zdroje vihkosti, ze to by vyzadovalo velké mnozstvi vzduchu, které redlné
z mnoha dlvodi{ v praxi nelze pravdépodobné aplikovat. Proto néds postup je
jiny. Snazime se navrhnout takovy objemovy priatok, ktery odpovidd tomu, Ze
mensi ¢innosti produkujici vihkost v nasem pfipadé konkrétné suseni pradla a
vytirani podlahy neohrozuji provoz natolik, aby v prostoru dochazelo ke
kondenzaci. Zajistit dostatecny odvod pro sprchovani je neefektivni, jak jsme
vyse zminili, ale budeme se snazit patficnymi kroky v ndvrhu co nejvice snizit
podil vlhkosti ve vzduchu produkovany sprchovanim a také dobu, kdy vihkost
bude z prostoru odsata pryc.

V rdmci zdvérec¢ného shrnuti mizZzeme zopakovat, Ze pro koupelnu 3+KK
vyhovuje jak hodnota minimalni, tak i doporu¢ena uvedena v normé [3]. Tvrzeni
podkladdme o fakt, Ze systém je schopny odvést vihkost z prostoru zplisobenou
c¢innostmi, které produkuji mensi mnozstvi vihkosti nez sprchovani. V nasem
modelovém dnu se konkrétné jedna o vytirani podlahy a suSeni pradila.
V druhém pfipadé pro koupelnu v apartmanu 2+KK neni vhodné navrhnout
minimalni odvod vzduchu pravé kvlli nedostatku odvodu vlhkosti v pfipadé
mensich zdrojl vihkosti. Doporucena hodnota odvodu vzduchu je jiz vyhovujici.

Je ovSem nutné zminit, Zze simulace jsou zalozené na nami stanovenych
parametrech a v bézném provozu se mohou r@izné lisit dle zejména lidského
faktoru, tim je mysleno chovani uzivatell. Produkce vlhkosti z jednotlivych
¢innosti se muUze rGzné zvysSovat ale i sniZzovat, a to na zakladé zavislosti
jmenovanych vtabulce 32 v kapitole 3.8.2.3, kde jsme se vénovali zdrojim
produkce vlhkosti. Pokud by tedy byly pfipadné vstupni parametry pro
koupelnu v apartmanu 2+KK jiné, tak je mozné, Ze by provoz vyhovél i pro
minimalni hodnoty
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3.8.3.5 Zavér kapitoly

Dilezitym zdvérem této prace tedy je, Ze na zakladé simulaci v riznych
obdobi v nami stanoveném modelovém dnu jsme se mohli pfesvéddlit, ze
doporu¢end hodnota na odvod vzduchu uvedend v normé (tabulka 36) je pro
provozy obou koupelen vyhovujici. Minimalni hodnota ovSem je dostacujici
pouze v koupelné 3+KK, to je zplsobeno vétsim objemem koupelny, kdy
v mensi koupelné vapartmanu 2+KK jiz pfi cinnostech produkujici méné
vlhkosti, nez sprchovani dochazi ke kondenzaci v prostoru.

Cinnost, kterd se jevi jako nejzasadné&jsi pro vliv vihkosti v koupelné& je
sprchovani, které v malém <Zasovém okné zvysSi koncentraci vodni pary
v prostoru na velmi vysoké hodnoty, které se ustali az po nékolika hodinach dle
moznosti odvodu vzduchu vzduchotechnickym systémem.

Provoz jako vyhovujici vyhodnocujeme na zakladé toho, zda v ndami
modelovém dnu nedochdazi ke kondenzaci v prostoru koupelny pfi pouzivani
koupelny vramci cinnosti, které produkuji méné vlhkosti nez sprchovani.
V kapitole navrhu odvodu vzduchu dle zdroje vlhkosti, jsme se zabyvali
navrhem objemového pratoku vzduchu, pokud bychom chtéli zamezit
kondenzaci i pfi sprchovani. Na zakladé vysledkid, které dosahuji vysokych
hodnot jsme se mohli pfesvédcit, Ze tento ndvrh neni z mnoha hledisek
efektivni. Proto tedy nasSim navrhem se snazime omezit dobu zvySené vlhkosti
vlivem sprchovani a systém navrhnout tak, aby dokdzal u ostatnich cinnosti
odvést spolehlivé vihkost z prostoru koupelny.

Pro porovnani hodnot ¢eské normy [3] a naseho zavéru miZeme vyuzit
také napfiklad némeckou normu [35], kterd udavéd doporuc¢enou hodnotu
odvodu vzduchu az 60 m3/h. Tato hodnota by pravdépodobné byla i dostacujici
pro koupelnu 2+KK. Dale napfiklad norma ze Spojenych statd americkych [36]
doporucuje 25 I/s Cili 90 m3/h, coz naopak by situaci odvodu vihkosti dale
zlepSilo pro oba provozy.

Lze tedy usoudit, Ze ve vétsiné pfipadl, kdy koupelny napfiklad nejsou
extrémné malé svym objemem a nemaji vysoké vyuziti pravé zejména sprch. By
meély byt hodnoty uvedené v normé dostacujici pro odvod vihkosti z prostoru.

V pfipadé ale blizsi analyzy je tedy dUllezZité pro provoz vytvofit redlné podminky
s odpovidajicim vyuzitim koupelny pro zisk co nejpresnéjsich vysledkd.

V pfipadé ndmi reSeného apartmanového domu muizeme zavérecné fici, ze
zpohledu odvodu vlhkosti zprostoru jsou hodnoty, na které jsme
vzduchotechnicky systém navrhli dostatecné a vhodné pro pouziti.
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4 Zavér

V zavéru mizZzeme konstatovat, Ze vytycené cile v praci jsme splnili. Kdy
v ivodu jsme popsali rzné moznosti vétrani a poté zvolili vhodny zplisob na
zakladé nasSich pozZadavkl pro apartméanovy dim. Ddle jsme také navrhli
vzduchotechnicky systém sohledem na pfechodné bydleni v bytovych
jednotkach a systém pro garazovy prostor. V posledni ¢asti prace jsme blize
analyzovali provoz koupelen a vytvofili simulace provozu v pribéhu dne. Na
zakladé téchto simulaci jsme usoudili, Ze pouzita doporu¢ena hodnota v normé
v nasem objektu je dostacujici pro odvod vihkosti z prostoru koupelny.
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Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- pfivod 1

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 [ AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,1 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,00 1,65 96,31 96,32
1 [ AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,0 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 3,75 123,43 123,43
1 A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
1 B 800 200 0 Vporadku 3540 1,9 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,00 1,41 33,29 33,29
1 C 550 200 0 Vporadku 2380 3,7 0,110 6,0 1,500 0,293 117531 0,0216 0,01 1,00 22,58 22,58
1 D 550 200 0 Vporadku 2320 7.1 0,110 5,9 1,500 0,293 114 568 0,0217 0,01 1,27 27,24 27,26
1 E 300 175 0 Vporadku 1160 12,4 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,03 3,13 73,69 73,72
1 F 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
1 G 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
1 | H1 75 175 0 Vporadku 290 3,2 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,31 7.24 7,26
1 [ H2 125 175 0 Vporadku 290 2,0 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 3,44 29,16 29,16
1 [ 100 100 0 Vporadku 116 8,8 0,010 3,2 0,400 0,100 21 481 0,0301 0,02 2,31 15,02 15,04
S= 526,1
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o, ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvka [Pa]
1H2 SMART box 200 1 50
11 Privodni talifovy ventil 1 35
S= 85,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 526,1 Pa
Prvky 85,0 Pa
Celkem 611,1 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- nejvzdalenéjsi odvod 2

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
2 | AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,6 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,01 2,94 171,56 171,56
2 | AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,1 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 2,84 93,27 93,28
2 | A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,06 68,87 68,88
2| B 800 200 0 Vporadku 3540 5,0 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,01 1,41 33,29 33,29
2| C 550 200 0 Vporadku 2380 0,9 0,110 6,0 1,500 0,293 117531 0,0216 0,00 1,00 22,58 22,58
2 D 550 200 0 Vporadku 2320 2,1 0,110 5,9 1,500 0,293 114 568 0,0217 0,00 1,27 27,24 27,25
2 E 300 175 0 Vporadku 1160 10,9 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,03 4,47 105,24 105,27
2 F 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
2| G 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
2 | H1 75 175 0 Vporadku 290 3,2 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,06 1,37 1,39
2 | H2 125 175 0 Vporadku 290 2,3 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 2,03 17,22 17,23
2 [ 125 100 0 Vporadku 150 2,3 0,013 3,3 0,450 0,111 24 691 0,0292 0,00 1,93 13,40 13,41
2 J 75 75 ] Vporadku 75 1,0 0,006 3,7 0,300 0,075 18519 0,0316 0,00 0,13 1,14 1,14
S= 584,9
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o, ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
2H2 SMART box 200 1 50
2) Odvodni talifovy ventil 1 30
S= 80,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 584,9 Pa
Prvky 80,0 Pa
Celkem 664,9 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- nejvzdalenéjsi privod 3

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 [ AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,1 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,00 1,65 96,31 96,32
1 [ AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,0 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 3,75 123,43 123,43
1 A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
1 B 800 200 0 Vporadku 3540 1,9 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,00 1,41 33,29 33,29
1 C 550 200 0 Vporadku 2380 3,7 0,110 6,0 1,500 0,293 117531 0,0216 0,01 1,00 22,58 22,58
1 D 550 200 0 Vporadku 2320 7.1 0,110 5,9 1,500 0,293 114 568 0,0217 0,01 1,27 27,24 27,26
1 E 300 175 0 Vporadku 1160 12,4 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,03 3,13 73,69 73,72
1 F 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
1 G 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
1 | H1 75 175 0 Vporadku 290 3,2 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,31 7.24 7,26
1 [ H2 125 175 0 Vporadku 290 2,0 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 3,44 29,16 29,16
3 | 125 100 0 Vporadku 174 3,2 0,013 3,9 0,450 0,111 28 642 0,0287 0,01 3,13 29,24 29,24
3 J 75 100 ] Vporadku 87 45 0,008 3,2 0,350 0,086 18413 0,0312 0,01 1,30 8,46 8,47
S= 548,8
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o, ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
1H2 SMART box 200 1 50
3J Privodni talifovy ventil 1 35
S= 85,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 548,8 Pa
Prvky 85,0 Pa
Celkem 633,8 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- odvod 4

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
2 | AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,6 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,01 2,94 171,56 171,56
2 | AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,1 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 2,84 93,27 93,28
2 | A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
2| B 800 200 0 Vporadku 3540 5,0 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,01 1,41 33,29 33,29
2| C 550 200 0 Vporadku 2380 0,9 0,110 6,0 1,500 0,293 117531 0,0216 0,00 1,00 22,58 22,58
2 D 550 200 0 Vporadku 2320 2,1 0,110 5,9 1,500 0,293 114 568 0,0217 0,00 1,27 27,24 27,25
2 E 300 175 0 Vporadku 1160 10,9 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,03 4,47 105,24 105,27
2 F 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
2| G 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
2 | H1 75 175 0 Vporadku 290 3,2 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,06 1,37 1,39
2 | H2 125 175 0 Vporadku 290 2,3 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 2,03 17,22 17,23
4 [ 100 100 0 Vporadku 140 0,5 0,010 3,9 0,400 0,100 25926 0,0294 0,00 0,27 2,57 2,57
4 J 75 100 ] Vporadku 90 2,2 0,008 3,3 0,350 0,086 19048 0,0310 0,01 1,23 8,52 8,53
S= 581,0
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o, ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
2H2 SMART box 200 1 50
4) Odvodni talifovy ventil 1 30
S= 80,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 581,0 Pa
Prvky 80,0 Pa
Celkem 661,0 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- pfivod 5

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 [ AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,1 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,00 1,65 96,31 96,32
1 [ AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,0 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 3,75 123,43 123,43
1 A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
1 B 800 200 0 Vporadku 3540 1,9 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,00 1,41 33,29 33,29
5] C 300 175 0 Vporadku 1160 11,3 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,03 1,46 34,41 34,44
5| D 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
5 E 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
5 | F1 75 175 0 Vporadku 290 3,0 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,31 7.24 7,26
5 | F2 125 175 0 Vporadku 290 1,8 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 3,44 29,16 29,16
5] G 125 100 0 Vporadku 174 8,8 0,013 3,9 0,450 0,111 28 642 0,0287 0,02 3,13 29,24 29,26
S= 451,2
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
5F2 SMART box 200 1 50
5G Privodni talifovy ventil 1 35
S= 50,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 451,2 Pa
Prvky 50,0 Pa
Celkem 501,2 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- odvod 6

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
2 | AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,6 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,01 2,94 171,56 171,56
2 | AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,1 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 2,84 93,27 93,28
2 | A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
6| C 300 175 0 Vporadku 1160 4,5 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,01 4,47 105,24 105,25
6| D 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
6 E 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
6 | F1 75 175 0 Vporadku 290 2,9 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,06 1,37 1,39
6 | F2 125 175 0 Vporadku 290 2,3 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 2,03 17,22 17,23
6| G 125 100 0 Vporadku 150 2,3 0,013 3,3 0,450 0,111 24 691 0,0292 0,00 1,93 13,40 13,41
6 | H 75 75 0 Vporadku 75 1,0 0,006 3,7 0,300 0,075 18519 0,0316 0,00 0,13 1,14 1,14
S= 501,3
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
6F2 SMART box 200 1 50
6H Odvodni talifovy ventil 1 30
S= 80,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 501,3 Pa
Prvky 80,0 Pa
Celkem 581,3 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- pfivod 7

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 [ AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,1 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,00 1,65 96,31 96,32
1 [ AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,0 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 3,75 123,43 123,43
1 A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
1 B 800 200 0 Vporadku 3540 1,9 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,00 1,41 33,29 33,29
1 C 550 200 0 Vporadku 2380 3,7 0,110 6,0 1,500 0,293 117531 0,0216 0,01 1,00 22,58 22,58
1 D 550 200 0 Vporadku 2320 7.1 0,110 5,9 1,500 0,293 114 568 0,0217 0,01 1,27 27,24 27,26
7 E 300 175 0 Vporadku 1160 9,0 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,02 3,51 82,64 82,66
7 F 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
716G 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
7 | H1 75 175 0 Vporadku 290 3,0 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,31 7.24 7,26
7 | H2 125 175 0 Vporadku 290 2,3 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 2,00 16,96 16,96
7 [ 125 150 0 Vporadku 217 2,0 0,019 3,2 0,550 0,136 29 226 0,0280 0,00 1,98 12,79 12,79
7 J 100 125 0 Vporadku 145 3,2 0,013 3,2 0,450 0,111 23868 0,0293 0,01 2,01 13,05 13,06
7 K 75 75 0 Vporadku 72,5 3,7 0,006 3,6 0,300 0,075 17 901 0,0317 0,01 1,24 9,91 9,92
S= 543,6
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
7H2 SMART box 200 1 50
7K Privodni talifovy ventil 1 35
S= 85,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 543,6 Pa
Prvky 85,0 Pa
Celkem 628,6 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- pfivod 8

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 [ AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,1 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,00 1,65 96,31 96,32
1 [ AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,0 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 3,75 123,43 123,43
1 A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
8| C 300 175 0 Vporadku 1160 79 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,02 2,49 58,62 58,64
8| D 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
8 E 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
8 | F1 75 175 0 Vporadku 290 3,0 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,31 7.24 7,26
8 | F2 125 175 0 Vporadku 290 2,3 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 2,00 16,96 16,96
8| G 125 150 0 Vporadku 217 2,0 0,019 3,2 0,550 0,136 29 226 0,0280 0,00 1,98 12,79 12,79
8| H 100 125 0 Vporadku 145 3,2 0,013 3,2 0,450 0,111 23868 0,0293 0,01 2,01 13,05 13,06
8 [ 75 75 ] Vporadku 72,5 3,7 0,006 3,6 0,300 0,075 17 901 0,0317 0,01 1,24 9,91 9,92
S= 436,5
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o, ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvka [Pa]
8F2 SMART box 200 1 50
8l Privodni talifovy ventil 1 35
S= 85,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 436,5 Pa
Prvky 85,0 Pa
Celkem 521,5 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- odvod 9

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
2 | AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,6 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,01 2,94 171,56 171,56
2 | AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,1 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 2,84 93,27 93,28
2 | A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
2| B 800 200 0 Vporadku 3540 5,0 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,01 1,41 33,29 33,29
9] C 300 175 0 Vporadku 1160 74 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,02 3,13 73,69 73,71
91| D 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
9 E 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
9 | F1 75 175 0 Vporadku 290 3,2 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,06 1,37 1,39
9 | F2 125 175 0 Vporadku 290 2,3 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 2,03 17,22 17,23
911G 125 100 0 Vporadku 150 2,8 0,013 3,3 0,450 0,111 24 691 0,0292 0,01 1,93 13,40 13,41
91| H 75 75 ] Vporadku 75 1,3 0,006 3,7 0,300 0,075 18519 0,0316 0,00 1,28 11,00 11,00
S= 512,9
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o, ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvka [Pa]
9F2 SMART box 200 1 50
9H Odvodni talifovy ventil 1 30
S= 80,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 5129 Pa
Prvky 80,0 Pa
Celkem 592,9 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- odvod 10

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
2 | AA 450 300 0 Vporadku 4700 1,6 0,135 9,7 1,500 0,360 232099 0,0194 0,01 2,94 171,56 171,56
2 | AB 600 300 0 Vporadku 4700 4,1 0,180 7.3 1,800 0,400 193416 0,0196 0,01 2,84 93,27 93,28
2 | A 870 250 0 Vporadku 4700 4,8 0,218 6,0 2,240 0,388 155 423 0,0202 0,01 3,04 68,46 68,46
2| B 800 200 0 Vporadku 3540 5,0 0,160 6,1 2,000 0,320 131111 0,0211 0,01 1,41 33,29 33,29
2| C 550 200 0 Vporadku 2380 0,9 0,110 6,0 1,500 0,293 117531 0,0216 0,00 1,00 22,58 22,58
2 D 550 200 0 Vporadku 2320 2,1 0,110 5,9 1,500 0,293 114 568 0,0217 0,00 1,27 27,24 27,25
10| E 300 175 0 Vporadku 1160 7,6 0,053 6,1 0,950 0,221 90 448 0,0230 0,02 3,13 73,69 73,71
10| F 225 175 0 Vporadku 870 3,4 0,039 6,1 0,800 0,197 80 556 0,0237 0,01 0,63 14,90 14,91
10| G 150 175 0 Vporadku 580 3,4 0,026 6,1 0,650 0,162 66 097 0,0248 0,01 0,62 14,69 14,70
10 | H1 75 175 0 Vporadku 290 3,2 0,013 6,1 0,500 0,105 42 963 0,0274 0,02 0,06 1,37 1,39
10 | H2 125 175 0 Vporadku 290 2,3 0,022 3,7 0,600 0,146 35 802 0,0271 0,00 2,03 17,22 17,23
10| | 125 100 0 Vporadku 150 2,8 0,013 3,3 0,450 0,111 24 691 0,0292 0,01 1,93 13,40 13,41
10| J 75 75 ] Vporadku 75 1,3 0,006 3,7 0,300 0,075 18519 0,0316 0,00 1,28 11,00 11,00
S= 562,8
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o, ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
10H2 SMART box 200 1 50
10J Odvodni talifovy ventil 1 30
S= 80,0
Celkové tlakové ztraty
Rozvody 562,8 Pa
Prvky 80,0 Pa
Celkem 642,8 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- odvod 11

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
11| A 0 0 150 Vporadku 360 14,2 0,018 57 0,471 0,150 56 588 0,0255 0,05 4,10 82,03 82,08
11| B 0 0 125 Vporadku 240 4,6 0,012 54 0,393 0,125 45 271 0,0267 0,02 0,02 0,38 0,40
11| C 0 0 100 Vporadku 120 7,0 0,008 4,2 0,314 0,100 28294 0,0290 0,02 0,00 0,00 0,02
S= 82,5
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
11C Vyustka VNKM 325x75 1 19
S= 19,0
Celkové tlakové ztraty

Rozvody 82,5 Pa

Prvky 19,0 Pa

Celkem 101,5 Pa




Vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnického potrubi- odvod 12

| Vypracoval: Jan Maly
Mé&rna hmotnost vzduchu R6 = 1,25 [kg/m3] Zadavat
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy priifez | Kruhovy priifez . Délka | Plocha | Rychlost | 2P¥0¢ Ekviva- | peynold- | Soucinitel| Tiakove | >oucinitel | Tlakove 1 Celkova
Kontrola Pratok . . . . | pruto¢ného lentni o . . ., viazeného | ztraty mist- |tlak.ztrata
. — — — y useku potrubi | proudéni o o . sovo Cislo treni ztraty tfenim L .
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Prumér zadani prifezu primér odporu nimi odpory Useku
a b d rozmérd Q | A w U de Re Lambda Pt§ Ksi Pksi Ptf¥
[mm] [mm] [mm] [m3/hod][ [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
12| A 0 0 140 Vporadku 300 9,7 0,015 54 0,440 0,140 50525 0,0260 0,03 4,43 81,10 81,13
12| B 0 0 125 Vporadku 200 2,5 0,012 4,5 0,393 0,125 37726 0,0273 0,01 0,02 0,27 0,27
12| C 0 0 100 Vporadku 100 43 0,008 3,5 0,314 0,100 23579 0,0297 0,01 0,00 0,00 0,01
S= 81,4
Tlakové ztraty konkrétnich prvkd
o ; , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Pocet prvkd [Pa]
12C Vyustka VNKM 325x75 1 19
S= 19,0
Celkové tlakové ztraty

Rozvody 81,4 Pa

Prvky 19,0 Pa

Celkem 100,4 Pa
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Veétraci jednotky, rekuperace tepla - vydani 08,2022

DUPLEX
1500 az 6500 MultiEco-V

univerzalni vetraci jednotky

s protiproudym rekuperacnim

vymenikem - stojaté

DUPLEX 1500 az 6500 MultiEco-V je nova generace univerzalnich
vétracich jednotek s protiproudym rekuperacnim vymenikem

ve stojatém provedeni.

Kompaktni vétraci jednotky rady DUPLEX 1500 az 6500 MultiEco-V
ve vnitFnim provedeni se pouzivaji pro komfortni vétrani, teplovzdusné
vytapeni a chlazeni malych provozoven, dilen, prodejen, skolskych
objektu, restauraci, obchodd, sportovnich a pramyslovych hal.
Agregaty jsou urceny pro provoz ve vnitnich krytych a suchych
prostorach. Jednotky jsou vhodné vSude tam, kde je nutno zajistit
efektivni vétrani, pripadné teplovzdusné cirkulacni vytapéni a chlazeni
s minimalnimi provoznimi naklady, tj. s nejvysSsi Géinnosti zpétného
ziskavani tepla, nizkym instalovanym prikonem ventilatora

a minimalni hluénosti.

Jednotky rady DUPLEX MultiEco-V jsou FeSeny jako kompaktni zarizeni,
obsahujici ve spolecné skrini dva nezavisle rizené EC ventilatory s dozadu
zahnutymi lopatkami, rekuperaéni vymeénik tepla s velkou teplosmennou
plochou a vysokou Géinnosti, vysuvné filtry privadéného i odvadéného
vzduchu tridy G4, M5 nebo F7, odvodriovaci vany a pripadné i interni
by-pass a cirkulacni klapku se servopohonem.

Skrin jednotek je sendvicové konstrukce, sloZzena z lakovaného plechu
(barvy RAL S006) a 30 mm PIR wypIné s vynikajicim koeficientem
tepelné vodivosti (A = 0,024 W,/ mK].

Vétraci jednotky DUPLEX MultiEco-V spliuji pozadavky

nejprisnéjsich Evropskych norem:

® Charakteristiky plasté dle EN 1886

® EC motory vyhovuji ErP 2015

® SFP < 0,45 W/ (m’/h) dle PassivHaus*

® Hygienické pozadavky dle VDI 6022

® Pozadavky Narizeni komise (EU) €. 1253,/2014 (Ecodesign)*

DODAVANE MODIFIKACE

-B s vestavenou by-passovou klapkou
-C s vestavenou cirkulaéni klapkou
-E s vestavenym elektrickym ohrivacem

Prednosti jednotek DUPLEX MultiEco-V:

Novéa konstrukce vétracich jednotek s vynikajicimi parametry
\yborna tepelna izolace plasté (trida T2)

Potlaceni tepelnych mostu (trida TB1)

Kompaktni rozmery

Jednoducha instalace

Standardizované rozméry hrdel

MoZnost provedeni s bypassovou a cirkulacni klapkou
Vlysoka ucinnost ventilatort - SFP < 0,45 W,/ (m’/h)*
Vysoka Gcinnost rekuperace protiproudého vymeniku
-az93 %

Integrovany systém regulace véetné teplotnich cidel
Integrovany Webserver (regulace aMotion)

Komplexni navrhovy program

*v definované pracovni oblasti

(LZE VZAJEMNE KOMBINOVAT)

1500 az 6500 MultiEco-V

-T s vestavénym teplovodnim ohrfivacem
s vestavénym piimym chladicem
s vestavénym vodnim chladicem

vétrani s rekuperaci
s dohirevem (s chlazenim)

cirkulaéni vytapéni
nebo chlazeni

vétrani bez rekuperace
(pres by-pass)

.. sani éerstvého venkovniho vzduchu
... wystup cerstvého filtrovaného vzduchu

» e,
o e,

i,
2 i

.. sani odpadniho vzduchu
... wystup odpadniho vzduchu

T/E... pripojeni Ustfedniho vytapeni/el. ohrivace
CH ... pripojeni chlazeni

NAVRHOVY SOFTWARE

Pro podrobny navrh jednotek Fady DUPLEX,
prislusenstvi a regulace doporucujeme vyuzit
specializovany navrhovy program.

Naleznete jej na nasich internetovych strankach
www.atrea.cz, nebo si jej vyzadejte na CD na nasi
adrese.

Aitirmme

ATREA s.ro., Cs. armady 32
466 05 Jablonec n. Nisou @
www.atrea.cz

VETRACI REKUPERACE

Tel.: (+420) 483 368 111
Fax: (+420) 483 368 112
E-mail: atrea@atrea.cz

TEPLA

Ceska republika




VYKONOVE GRAFY

ZAKLADNiIi PARAMETRY

DUPLEX MultiEco-V 1500 2500 3500 4500 5500 6500
privadény vzduch - max. " m°h’ 2 050 3050 5400 5 900 7 400 7 800
odvadény vzduch - max. ” m°h’ 1 800 2700 5 300 5400 7 000 7 700
max. nominalni pritok vzduchu dle ErP 2018 # | m°h” 1 600 2 350 3 300 3900 4750 5750
Gcinnost rekuperace ? % az 93 %
pocet provedeni a poloh - 2
hmotnost ” kg 210-290 300-380 360-430 380-460 490-570 590-680
max. elektricky prikon kW 1,2 2,3 5 8] 6,6 6,6
napéti \ 230 400 400 400 400 400
frekvence Hz 50
pocet otacek - max. min’ 2920 3 000 2980 2 980 2700 2 700
topny vykon E zakladni - max. * kW 2,1 4.2 7.2 7.2 99 9.9
topny vykon E vykonny - max. kW 4.2 8,4 10,8 12,6 14,7 14,7
topny wkon T - max. ¥ kW 22 30 42 51 71 88
chladici wkan CHW - max. kW 16 22 30 42 56 62
chladici vykon CHF - max. kW 10 13 25 37 41 50
" maximalni priitok jednotkami pFi nulovém externim tlaku 9y zavislosti na vybave
# dle mnozstvi vzduchu dle typu registru, kapaliny a pratokd
“ pro detailnéjsi informace vyuzijte navrhovy software DUPLEX
SOUHRNNY PREHLED VYKONU
‘w 1000 T T T T T
a ansssss————  sckce privodu (G4)

- — =« = — . sekce pfivodu s T3+CHW.5+G4
& 900 T T+:==: = - sekce pFivodu s T.3+CHW.5+F7
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UCINNOST REKUPERACE
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= 95 ==== prot, =-15°C,t, = +20 °C,rh, =55 %, Mi=Me |
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£ 70 \ \ 0o 3500 4500 | 5500
3 0 1 000 2 000 3 000 4 000 5000 6 000 7 000 8 000 9 000 10 000
vzduchové mnozstvi (m°/h)
TOPNE A CHLADICI VYKONY
= 100 T T T T T
E L Max. topné vykony T jsou uvadény pro vodu
= se spadem 70,50 °C; vstupni vzduch
5 80} (po rekuperaci) + 10 °C, rh 10 %.
(=} - Max. chladici vykony CHW jsou uvadény —
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ZAKLADNIi ROZMERY

ROZMERY

STOJATE PROVEDENI
MultiEco-V 1500 az 6500

m CH P
00
[e])
L] [ ] Lx)
L
(@]
g
e dvere

I

(@]

8 \J
DUPLEX MultiEco-V 1500 2500 3500 4500 5500 6500
rozmér H mm 1800 1 800 1800 1 800 1800 1 800
rozmér B mm 455 580 775 885 1085 1290
délka L mm 2600 2600 2800 2800 2800 2800
odvod kondenzatu mm 2 32
Pripojovaci hrdla
rozmér X x Y [mm| 300x250 | 300x400 | 400x400 400 x 600 400 x 710 400 x 900

TYPY A ROZMERY PRIPOJOVACICH HRDEL
Zakladni hrdlo Hrdlo s pruznou Hrdlo s klapkou Hrdlo s klapkou

(vstup, vystup)

(@]
L0
—

manzetou
(vstup, vystup)

|

110

(pouze vstup)

{4

Poznamka: pro detailni konstrukéni a technickeé podklady doporucujeme pouzit specializovany navrhovy program.

260

a pruznou manzetou
(pouze vstup)

i




INSTALACE A PROVEDENI

AZNi PROVEDENI A PRIPOJOVACI HRDLA

Jednotky DUPLEX 1500 az 6500 MultiEco-V jsou dodavany ve dvou Jednotky DUPLEX MultiEco-V se vyznacuiji i Sirokou nabidkou prislusenstvi -
zrcadlovych provedenich, které usnadnuiji jejich osazeni ve strojovne. hrdla mohou byt volitelné osazena pruznymi prirubami, vstupni hrdla mohou
byt dle pozadavku vybavena uzaviracimi klapkami.

MONTAZNIi POLOHY

STOJATE PROVEDENI provedeni 50/0 - pohled ze strany dvefi
MultiEco-V 1500 az 6500
s g 11i, e,

e ~1 e

provedeni 51/0 - pohled ze strany dverj

7

Poznamka: pro detailni konstrukéni a technické podklady doporucujeme pouzit specializovany navrhovy program.

DALSIi VARIANTY DUPLEX MULTIECO

PARAPETNIi PROVEDENI PODSTROPNIi PROVEDENI PODLAHOVE PROVEDENI NASTRESNi PROVEDENI
DUPLEX MultiEco 500 az 9000 DUPLEX MultiEco 500 az 6500 DUPLEX MultiEco 1500 az 5500 DUPLEX MultiEco-N 1500 az 9000

N

=

Pro detailni informace viz samostatné katalogové listy.




MANIPULAENIi PROSTOR

MANIPULACNI PROSTOR

Pri instalaci jednotek DUPLEX MultiEco-V je nutno dbat na zajisténi
predepsaného manipulaéniho prostoru v okoli jednotky.

Vespod jednotky je nutno ponechat prostor min. 150 mm pro osazeni
potrubi pro odvod kondenzatu DN 32. Toto potrubi je nutno zaustit pres
sifon vysky minimalné 150 mm do kanalizace. Tento prostor je bez
problému zajiStén pri pouziti standardné dodavanych podstavnych noh
z ocelového plechu.

Manipulaéni prostor prede dvermi

Z ¢Gela jednotky je nutno dodrzet manipulacni prostor pro otevirani celnich
dveri, vymeénu filtrd a servisni a montazni pristup k jednotlivym
prvkam jednotky.

Na jednotlivych schématech je uveden minimalni manipulaéni rozmer.

U vSech jednotek je dale nutno zachovat minimalni manipulacni prostor ze
strany umisténi elektrického rozvadéce regulace dle CSN min. 600 mm.

Manipulaéni prostor prislusenstvi

regulaéni moduly

panty
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Typ standardni dvere T (mm) dvere bez pantd T (mm)
DUPLEX 1500 MultiEco-V 1400 500
Z DUPLEX 2500 MultiEco-V 1400 600
DUPLEX 3500 MultiEcoV 1500 800
DUPLEX 4500 MultiEco-V 1500 900
DUPLEX 5500 MultiEcoV 1 500 1100
DUPLEX 6500 MultiEco-V 1500 1300

HLADINA AKUSTICKEHO VYKONU L, A AKUSTICKEHO TLAKU L,

Typ

Pracovni bod

DUPLEX 1500 MultiEcoV

1500 m°/h (200 Pa)

DUPLEX 2500 MultiEco-V

2 500 m*/h (200 Pa)

DUPLEX 3500 MultiEcoV

3500 m°/h (200 Pa)

DUPLEX 4500 MultiEcoV

4500 m°/h (200 Pa)

DUPLEX 5500 MultiEco-V

5 000 m’/h (200 Pa)

DUPLEX 6500 MultiEco-V

6 000 m*/h (200 Pa)

Akusticky vykon L, [dB(A)] Akustického tlaku L, [dB(A)]
sani e, sanii, | wtlake, | wtlaki, | jednotka ve vzdalenosti 3 m
54 59 81 81 66 45
66 70 82 91 76 55
64 63 91 91 74 53
67 67 92 88 66 46
69 70 95 93 68 47
72 75 96 88 78 59




DUPLEX MULTIECO-V - ZAKLADNI SESTAVA

DUPLEX xxxx MultiEco-V
Zakladni sestava

Kompaktni jednotka v zakladni sestavé obsahuje privodni a odtahovy ventilator s volnym obéznym kolem, vyjimatelny protiproudy
rekuperaéni vymeénik z tenkosténnych plastovych desek, vysuvné filtry privdadéného a odsavaného vzduchu tridy G4 (alternativne M5
nebo F7) a odvodriovaci vanu s hadici pro odvod kondenzatu. Celni dvere zajistuji snadny pristup ke véem vestavénym agregatim

a filtram. Jednotky splfuji pozadavky Narizeni komise (EU) €. 1253,/2014 (Ecodesign) v definované pracovni oblasti.

Ventilatory
Vsechny jednotky DUPLEX MultiEco-V jsou vybaveny vysoce Ucinnymi ventilatory (ebm-papst nebo Ziehl Abegg]) s volnymi obéznymi koly
a dozadu zahnutymi lopatkami. Ventilatory celé fady jednotek DUPLEX 1500 az 8500 MultiEco-V spliiuji poZadavky evropské smérnice
ErP 2015.

Rekuperaéni vyménik
Jediny typ rekuperaéniho vymeéniku z plastu v protiproudém provedeni s vysokou Gcinnosti. Nova generace plastovych rekuperatoru
S7 dosahuije ucinnosti az 93 %.

DUPLEX MULTIECO-V - POPIS MODIFIKACI

By-passova klapka (,,B")
Obtok deskového rekuperacniho vymeéniku na strané privadéného vzduchu. By-pass se sklada z protibézné listové klapky

a servopohonu. Osazuje se do prostoru vedle rekuperacniho vymeéniku uvniti skifing, nezvétsuje velikost jednotky. Standardné se
osazuje servopohonem typu Belimo 24 V, na pozadavek jingym dle vybéru.

Cirkulaéni klapka (,,C")
Smesovaci klapka slouzici ke smiSeni odvodniho a privadeného vzduchu. Cirkulacni klapka se skladéa z protibézné listové klapky

a servopohonu. Osazuje se do prostoru vedle rekuperacniho vymeéniku uvniti skiing, nezvetsuje velikost jednotky. Spoleéné s cirkulaéni
klapkou musi byt osazena i uzaviraci klapka e,. Standardné se osazuje servopohonem typu Belimo 24 V, na poZadavek jinym

dle vybéru.

Elektricky ohrivac (,,E”) T.x
Integrované elektrické ohfivace sestavené z PTC (Positive Temperature Coefficient) ¢lanku se univerzalné pouzivaji pro ohirev
privadniho vzduchu. Standardni souéasti elektrického ohrivace jsou vzdy ochranné termostaty (provozni a havarijni s manualnim
resetem) a regulacni modul KM se silovymi spinacimi prvky se spindnim v tzv. nule (SSR). Vestavené elektrické ohrivace jsou
nabizeny v jednotkach DUPLEX 1500-6500 MultiEco-V, ve dvou vykonovych variantach (zakladni a vykonne).

Teplovodni ohFivaé (,,T")
Vestavény registr voda-vzduch trifadé (alter. viceradé) konstrukce z médeénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel pro systémy
do 110 °C a 1,0 MPa. Standardni soucasti ohrivace je vzdy protimrazovy paroplynny kapildrni termostat a pruzné pripojovaci potrubi.
Jednotky v madifikaci T (s teplovodnim ohrivaéem) musi byt vybaveny uzaviraci klapkou privodniho vzduchu e,, doporucujeme
provedeni se servopohonem s havarijni funkci. K ohrivaci Ize alternativné dodat externi regulaéni uzel pro fizeni topného vykonu typu
RE-TPO4 nebo RE-TPO3.

P#imy vyparnik (,CHF*)
Vestaveny registr z médénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel, véetné vany kondenzatu a manostatu. Podle poZzadovaného
vykonu, typu chladiva a vzduchovych parametrid se navrhuje tfi nebo viceradé registry s rliznou vyparovaci teplotou. Volitelne Ize
dodat i dvouokruhovy vyparnik v deleni 1:1 nebo 1:2; pripadné zcela atypicky dle potieby.

Vodni chladié (,CHW")
Vestaveny registr z médénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel, véetné vany pro zachyt kondenzatu se samostatnym odtokem
kondenzatu. Podle pozadovaného vykonu, teploty chladici vody a vzduchovych parametr se dodavaji tii nebo viceradé registry. Vodni
chladi¢ Ize na zakazku vybavit externim regulaénim uzlem R-CHW2 nebo R-CHW3.




DALSi VOLITELNE PRISLUSENSTVIi (ZAKLADNI PREHLED)

Uzaviraci klapky e,; i,

Uzaviraci klapky se standardné osazenym
servopohonem Belimo jsou umistény v hrdle sani
(vstupu do jednotky).

Dodavaiji se nasledujici typy klapek:

- klapka venkovniho vzduchu e, - je povinna
pro modifikaci C (s cirkula¢ni klapkou) nebo pro
modifikaci T (s teplovodnim ohrivacem)

- klapka odpadniho vzduchu i,

Filtrace vzduchu
Jednotky rady DUPLEX jsou standardné vybaveny filtry
s tridou filtrace G4.

Volitelne Ize osadit filtry M5 nebo F7 na strane
privodniho nebo odpadniho vzduchu s poklesem
externiho statického tlaku jednotky o pfiblizné 50 az
100 Pa (&isty filtr) v zavislosti na pratoku vzduchu,
typu jednotky a znecisteni vzduchu.

[RE-TPO.x |
Regulacni uzle
vodnich oh#fivaéa
Jsou urceny pro regulaci topného vykonu vodnich
ohrivact. Skladaji se vzdy z trirychlostniho ¢erpadla,
dvou uzaviracich kulovych ventilt, pfipojovaciho potrubi.
Podle typu dale obsahuij:
- RE-TPO4 - ctyrcestna smesovaci armatura

se servopohonem
- RE-TPO3 - tricestna smésovaci armatura

se servopohonem

[R-CHW.x |
Regulacni uzle
vodnich chladicu
Jsou urceny pro regulaci chladiciho vykonu vodnich
chladict (CHWV). Skladaji se vzdy ze dvou uzaviracich
kulovych ventilt, pripojovaciho potrubi a podle typu dale
obsahuiji:
- R-CHW3 - tricestna smesovaci armatura

se servopohonem
- R-CHW?2 - skrtici ventil se servopohonem

Sklonné manometry

Prislusenstuvi filtrt pro jednoduchou vizualizaci aktualni
tlakové ztraty filtrt. Pro hygienické provedeni jednotek
v souladu s VDI 6022 jsou sklonné manometry
povinné.

Nanradn: FKx |
filtracéni kazety

Sady nahradnich filtraénich kazet v rozmérech dle

typu jednotky. Dodavaji se s tridou filtrace G4, M5

aF7

Dodavka v dilech, montaz na stavhé
Vsechny jednotky Ize volitelné dodat v jednotlivych
dilech, s Gpravou pro sestaveni seSroubovanim na
stavbé. Lze tak osadit jednotky i v jinak obtizne
pristupnych prostorach. Trida izolace plasté T3,
tepelné mosty trida TB2.

Pruzné manzety

Hrdla Ize volitelné dodat véetné pruznych manzet.

Teplovodni ohfivace _
TPO

Samostatné dodavané ohrivace do potrubi pro
pripojeni k jednotkém DUPLEX. Ohrivace jsou
standardné vybaveny paroplynnym kapilarnim
termostatem. Vykony a prumeéry viz samostatné
katalogove listy.

Clekericke (EPOV |
ohrivace EPO-V

Samostatné dodavané ohrivace do kruhového nebo
hranatého potrubi pro pripojeni k jednotkam DUPLEX.
Vykany a prameéry viz samostatné katalogové listy.

Regulace na

konstantni prutok a tlak

Manometry snimajici tlak na ventildtorech

ve spolupraci s regulaci umoznuji inteligentni Fizeni
ventildtord tak, aby dosahovaly predvoleného prutoku.
Toto prislusenstvi predpoklada osazeni jednotky
digitalni regulaci typu aMotion. Po zapojeni dalsiho
manometru (volitelné prislusenstvi) na potrubi
privadeného vzduchu Ize regulovat na konstantni tlak
v privddéném potrubi.

(EPOV |
Elektrickeé

predehifivace EPO-V

Elektrické ohrivace EPC-V pro zajiSténi protimrazoveé
ochrany rekuperac¢niho vyméniku pfi trvalé potiebé
rovnotlakého veétrani. Umistuje se do potrubi na

strané vstupu venkovniho vzduchu do jednotky (e, ).
Ovladani jednotky DUPLEX zajistuje regulace typu
aMotion.

Dvefie bez pantu

V oddvodnénych pripadech Ize dodat dvere

bez standardné dodavanych pantt. Zmensi se tak
nutny manipulaéni prostor pred jednotkou.




Jednotky DUPLEX MultiEco-V se dodavaji se zakladni vybavou
prvkl regulace nebo s ucelenymi systémy regulace, ktere

byly vyvinuty firmou ATREA.

Systémy obsahuiji i fadu cidel (teploty, vihkosti, kvality vzduchu, CO,)

pro ekonomickeé rizeni provozu.

V soucasné dobé je na tizemi CR a SR vice nez 150 prosko-lenych
servisnich technikd, kteri zajistuji Séfmontaz, uvadéni do provozu,

servis a opravy celého zarizeni.

Vyhody systémiu regulace firmy ATREA:

e vybér vhodného a efektivniho typu regulace podle skutecné funkce

u konkrétni aplikace, s nejnizsimi naklady

e systém regulace je integrovany do zarizeni, vétsSina prvku je jiz
zapojena a odzkousena z vyroby, odpada tak vétsina rizik

zpUsobenych Spatnym zapojenim

e u standardnich Feseni neni nutny projekt systému regulace, Ize

vyuzit typizovanych schémat sestav vyrobce
e jednoduchost propojeni, piehlednost, indikace poruch
o kvalifikovana technicka podpora a poradenstvi

PREHLED SYSTEMU REGULACE DUPLEX

Typ

Pouziti

Ovladani

oo

zakladni

- vSechny elektrické komponenty jsou vyvedeny na pripojovaci rozvodnici umisténou
uvnitt nebo vné jednotky

- standardni soucasti dodavky jednotky jsou ventilatory, servopohony klapek a kapilarni
ochranny termostat teplovodniho ohrivace

- na zakladé konkrétniho poZzadavku jsou jednotky vybaveny vSemi dalSimi prvky
(konkrétni typy servopohond, ¢idla, termostaty, manostaty, ...)

- vhodné pro aplikace, kde je systém regulace dodavan samostatné - napfiklad velké
budovy s centralnim (nadifazenym) systémem fizeni a pod.

zakladni provedeni
(ventilatory, servopohony,
termostaty, manostaty
a dalsi dle volby)
A
|
2

nadrazeny systém regulace

regulace
»CPM"

Standardni funkce regulace CPM

- plynulé fizeni ventilatora

- automatické ovladani klapky bypassu

- protimrazové ochrana rekuperacniho vymeéniku

- spinani elektrického nebo teplovodniho dohrivace

- prepnuti na zvoleny vykon podle externiho signalu

- ovladani uzaviraci klapky na privodu a odtahu

- moznost prednastaveni min. a max. dovolenych otacek

- moznost automatického provozu podle ¢idel (CO,, RH)
s vystupem 0-10V

- vystupy pro ovladani elektrického predehrivace a ohrivace (pulsné
spinano 10 V] nebo vodniho ohrivace (Fizeni signalem O-10 V)

- vystupy pro ovladani chlazeni (primé i vodni), pfipadné
tepelného cerpadla

Ovlada¢ CPM

- dotykovy graficky displej

- tydenni program

- rezim ,party” - pozadavek na vySSi vykon vétrani

- rezim ,dovolenad“ - podle nastaveného datumu

- upozornéni na nutnost vymeny filtru

- automaticky provoz na konstantni vstupni signal -
napr: Fizeni na konstantni tlak

Ovladaé CP 10 RA

- kruhovy voli¢ otacek s tlacitkem povoleni dohifevu

-
1200 Weith
Al

il

Ovladaé CPM
s dotykovym displejem

| l\'“-—-""/‘_

Ovladaé CP 10 RA
s otoénym reguldtorem

regulace
»aMotion“

Standardni funkce regulace aMotion

Zakladni modul Elementary aM-CE

- ovladani otacek EC ventildtord (dle nastaveného rezimu)

- automatickeé Fizeni rekuperace tepla i chladu (ovladani by-passu)

- vyhodnocuje a zamezuje vSem havarijnim stavim dle mérenych velicin

- nastaveni zakladnich a uzivatelskych scén a tydennich kalendard pro volbu rezima,
wykonu, teplot a dalsich funkci

- pripojeni pres rozhrani Ethernet pro kamunikaci po internetu

- vstupy pro externi signaly - ovladani napriklad z toalet, kuchyni apod.

- moznost pripojeni ¢idel kvality vzduchu (naprt koncentrace CO, nebo relativni vihkosti)
bud kontaktem, napétim O-10V, nebo po sbérnici.

- vystupy pro plynulé ovliadani elektrického predehrivace a ohrivace (pulsnée spinano 10 V)

- moznost pripojeni az dvou ovladact rdznych typu

- pripojeni na nadirazeny systém protokolem Modbus TCP

Pokrogily modul Legendary aM-CL (modul nabizi funkce shodné s Elementary aM-CE

a jako nadstavbu nize vyjmenované volby)

- Tizeni systemu s VAV boxy

- Fizeni systému se zdroji tepla (tepelna cerpadla, zasobniky tepla apod.)

- komunikace po sbérnici protokolem BACnet

- pripojeni vice nez dvou ovladacu

- vice nez 4 externi sbérnicové prvky (ovladace, cidla CO,, venkovni €idla teploty,....)

- VEtSi pocet nastavitelnych scén (vice nez 10)

- vice nez 2 uzivatelskeé kalendare

- vice nez 4 uzivatelé (mimo servisni pristupy)

Dopliikovy modul aM-1018

- vstupy pro 4 externi signaly - ovladani napriklad z toalet, kuchyni apod.

- Fizeni teplovodnich ohiivacd (O-10 V)

- ovladani cirkulacnich rezimu

Doplitkovy modul aM-1012

- Fizeni chlazeni (primé i vodni) a tepelnych cerpadel

- rotacni regenerator

Dopliikovy modul aM-XCF

- Fizeni jednotky na zakladé méreni pritoku

Doplitkovy modul RD-K

- dalsi vstupy a vystupy vyrazné rozsifujici funkce regulace

Prevodnik BACnet / KNIX

- pripojeni na nadirazeny systém protokolem BACnet nebo KNX

aTouch
(dotykowy ovladac)

aDot
(dotykowy ovladac)

aSpace
(internetové rozhrani)




Vétraci jednotky, rekuperace tepla - vydani 08,/2022

DUPLEX

500 az 11000 Multi s
univerzalni vetraci jednotky

s protiproudym rekuperacnim

vymenikem 4

DUPLEX 500 az 11000 Multi je nova generace univerzalnich vétracich
jednotek s protiproudym rekuperacnim vymenikem.

Kompaktni vetraci jednotky rady DUPLEX 500 az 11000 Multi

ve vnitinim provedeni se pouzivaji pro komfortni vétrani, teplovzdusné

vytapeni a chlazeni malych provozoven, dilen, prodejen, skolskych
objektl, restauraci, obchodu a sportovnich ¢i pramyslovych hal. o
Jednotky jsou vhodné vSude tam, kde je nutno zajistit efektivni vetrani, 0 i ]

pripadné teplovzdusné cirkulaéni vytapéni a chlazeni s minimalnimi | t
provoznimi naklady, tj. s nejvySsi ucinnosti zpetného ziskavani tepla, |

nizkym instalovanym prikonem ventilatort a minimalni hluénosti.

Jednotky rady DUPLEX Multi se vyrabi v kompaktnim (500 az 8000

Multi) a semi-kompaktnim (10000 az 11000 Multi) provedeni

a obsahuiji dva nezavislé fizené EC ventilatory s dozadu zahnutymi Prednosti jednotek DUPLEX Multi:

lopatkami, rekuperacni vymeénik tepla s velkou teplosménnou plochou Nova konstrukee vétracich jednotek s vynikajicimi parametry
a vysokou Uinnosti, vysuvné filtry privadéného i odvadéného vzduchu Vyborna tepelna izolace plaste (trida T2)

tFidy G4, M5 nebo F7, interni by-passovou a pripadné i cirkulacni klapku Potlaceni tepelnych mostu (tfida TB1 / TB2* *)

se servopohonem, nebo integrované ohrivace a chladice vzduchu. Kompaktni rozmeéry

Sk#ifi jednotek se déli do dvou provedent: Velmi ploché provedeni vhodné i pro podstropni montaz

)

)

[}

[}

[ J
- ) ® Jednoducha instalace
DUPLEX 500-8000 Multi jsou bezréamové konstrukce, skiifi je sloZzena ° P ) . .
z lakovaného plechu [barva RAL S006) a 30 mm PIR izolace $ Vaniabilni konfigurace vfukovych hrdel
)
[}

- . } o Standardizované rozméry hrdel
s kaeficientem tepelné vodivosti (A = 0,024 W/mK]. Moznost provedeni s bypassovou a cirkulaéni klapkou

DUPLEX 10000-11000 |\/|u|_ti jsou rdmové konstrukce, sloZzené ze Parapetni provedeni az do 11000 m®/h, podstropni provedeni az do
3 samostatnych sekai, skrin je vyhotovena z lakovaného plechu (barva 8000 m®/h a podlahové provedeni az do 6500 m®/h

RAL 9008) a 45 mm mineralni izolace s koeficientem tepelné vodivosti @ Vysoka GSinnost ventilatort - SFP < 0,45 W,/(m®/h)*

(» = 0,037 W/mK]. ® \/ysokd ucinnost rekuperace protiproudého vymeniku
-az93 %

Vétraci jednotky DUPLEX Multi spliiuji pozadavky nejpiisnéjsich ® Integrovany system regulace véetné teplotnich Cidel

Evropskych norem: ® |ntegrovany \Webserver (regulace sMotion)

® Charakteristiky plasts die EN 1886 ® Komplexni navrhovy program

® EC motory vyhovujiEEr‘P =0iis * v definované pracovni oblasti

® SFP <0,45 W/[m"/h) dle PassivHaus* ** TB1 pro 500-8000 Multi

® Hygienickeé pozadavky dle VDIB0O22 TB2 pro 10000-11000 Multi

® Pozadavky Narizeni komise (EU) €. 1253 /2014 (Ecodesign)*

DODAVANE MODIFIKACE (LZE VZAJEMNE KOMBINOVAT)

500 az 11000 Multi

-B s vestavenou by-passovou klapkou -T s vestavénym teplovodnim ohrivacem
-C s vestavenou cirkulaéni klapkou - CHF s vestavénym piimym chladicéem
-E s vestavenym elektrickym ohrfivacem - CHW s vestaveénym vodnim chladicem
PROVOZNIi REZIMY JEDNOTEK DUPLEX MULTI
T/E CH T/E CH T/E CH
=1 =1 =1
€, ia €, €, ig
= =2 = @ =4
%,
L
l' /
= @ =2 =2 @
if &y I is &
vétrani s rekuperaci cirkulaéni vytapéni vétrani bez rekuperace
s dohi‘evem (s chlazenim) nebo chlazeni (pres by-pass)
B e, .. sanicerstvého venkovniho vzduchu i, .. saniodpadniho vzduchu T/E... pripojeni Ustiedniho vytapéni/el. ohiivace
= e, .. vystup cerstvého filtrovaného vzduchu = i, .. vystup odpadniho vzduchu CH ... pripojeni chlazeni
NAVRHOVY SOFTWARE G
®
| Aitirem
Pro podrobny navrh jednotek fady DUPLEX,
prislusenstvi a regulace doporucujeme vyuZit VETRACI JEDNOTKY, REKUPERACE TEPLA
specializovany navrhovy program. ATREA s.ro., Cs. armady 32 Tel.: +420 483 368 111
Naleznete ]EJ na nasich internetovych 466 05 Jablonec n. Nisou @ Fax: +420 483 368 112
strankach www.atrea.cz, nebo si Je] vyéédejte Ceska republika E-mail: atrea@atrea.cz
— www.atrea.cz
na CD na nasi adrese.




VYKONOVE GRAFY

ZAKLADNiIi PARAMETRY

DUPLEX Multi 500 1000 1500 2500 3500 5000 6500 8000 10000 11000
privadény vzduch - max. " m°h’ 660 1 200 2 200 3400 4 600 6 400 7 600 9 600 11 100 13 050
odvadény vzduch - max. " m°h’ 670 1150 1 800 3200 4 200 6 350 7 500 9 100 10 700 12 300
max. pritok vzduchu dle ErP 2018 *|m°h” 550 850 1 600 2 350 2 800 4250 5000 5700 7 700 8 300
Gcinnost rekuperace ? % az 93 %
pocet provedeni a poloh - viz tabulka ,Montézni polohy”, strana 4
hmotnost ” kg 80-110 95-130 | 200-280 | 290-370 | 320-390 | 370-450 | 480-560 | 580-670 [1170-1280(1230-1350
max. elektricky prikon kW 0,3 0,7 1,2 2,6 4,5 6,7 7.3 9,3 10,7 10,8
napeti V 230 230 230 400 400 400 400 400 400 400
frekvence Hz 50
pocet otacek - max. min'| 4 300 3350 2 920 3 000 2980 2 700 2 820 2570 2 570 2 130
topny wkon E zakladni - max. kW 1,8 1,8 2/ 4.2 7,2 7,2 9,9 9,9 - -
topny vykon E vykonny - max. kW - - 4.2 8,4 10,8 12,6 14,7 14,7 - -
topny vwykon T - max. ¥ kW 5 14 22 30 42 51 71 88 95 100
chladici vwykon CHW - max. ¥ kW 4 8 16 22 30 42 56 62 65 70
chladici wkon CHF - max. ¥ kW 3 6 10 13 25 37 41 50 60 65

" maximalni priitok jednotkami pFi nulovém externim tlaku 9y zavislosti na vybavé

# dle mnozstvi vzduchu Y dle typu registru, kapaliny a pritokd

» - » . “ pro detailngjsi informace vyuZiite ndvrhovy software DUPLEX
SOUHRNNY PREHLED VYKONU
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Pro detailni informace vyuZijte ndvrhovy software ATREA. vzduchové mnozstvi (m°/h)
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vzduchové mnozstvi (m°/h)

TOPNE A CHLADICiIi VYKONY

100 T T T T T T T T
Max. topné vykony T jsou uvadény pro vodu
se spadem 70,50 °C; vstupni vzduch

80 (po rekuperaci) + 10 °C, rh 10 %.

Max. chladici vkony CHW jsou uvadany 00 ﬁ{ p—
g0} pro vodu s 30 % etylenglykolu a se spadem EE-P"- ‘ 10000 11000

‘

8,12 °C; vstupni vzduch 30 °C, rh 50 %. e 8000
| et
40 5001 __
O
20 1500___] max. topny vykon T.3 -
. 500 2500 max. chladici vkon CHF.4 a CHW.5—
1000 ‘ ‘ ‘ L L L L L L L L

topny / chladici vykon @, ., (kW)
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ROZMERY

ZAKLADNIi ROZMERY

PARAPETNI (pohled z éela) PODSTROPNI (pohled shora) PODLAHOVA (pohled shora)
Multi 500 az 8 000 Multi 500 az 8 000 Multi 1 500 az 6 500
B alternativni pozice hrdel alternativni pozice hrdel
: : (provedeni 30/5) (provedeni 41/5)
X3 (2 D) .
dvere

m dvere g@lﬂl@

] e

N L B
BlE 405x305 | g X1 (D)
L\ 7 A ‘ gﬂ ‘ dvere
_x1e0 ﬁ
o
< g =
>_ [
dvere = |!| g
X4 (2 D) X4 (2 D) — - X1 (2 D)

alternativni pozice hrdel
(provedeni 11,/10)

A [\ []
Muiti 10 000 az 11 000 ;r@ |.| |.‘ ﬂ ‘.‘ ‘.‘

2100+ L — — — —

dvere dvere
B 671 1403 1296 Q @
T o ‘ W T X4 (2 D) X4 (2 D) X4 (2 D) X4 (2 D)

alternativni pozice hrdel alternativni pozice hrdel
1

(provedeni 30/ 10) (provedeni 41/10)
x Multi 8000
S AN |

150
i

B o= a3
1R
o 92
X4l <4 x4
* rozmeér pouze pro DUPLEX 11000 Multi

DUPLEX Multi 500 1000 1500 2500 3500 5000 6500 8000 10000 11000
rozmér H mm 765 970 1 600 1 600 1 600 1 600 1 600 1 600 1795 1795
rozmér H2 mm 715 920 1650 1650 1650 1650 1650 1650 - -
rozmér B mm 384 384 455 580 665 885 1065 |1295/13%0* 1620 1620
délka L mm| 1600 1 800 2 300 2 300 2 300 2 500 2 500 2 500 3370 3370
délka L2 mm| 1652 1852 2270 2270 2270 2470 2470 |vizschéma - -
odvod kondenzatu mm @ 22 2 32

Pripojovaci hrdla
rozmeér X1 x Y1 (standard e,, i,),D |mm| o 200 2 250 2 315 |300 x 400 | 400 = 400 | 500 x 500 | 500 x 500 | 700 x 500 | 900 x 710 | 900 x 710

rozmér X2 x Y2 (atyp e,, i,), D mm| 200 2250 |400 = 200 | 300 x 400 | 400 x 400 | 500 x 500 | 500 x 500 | 500 x 700 = =
rozmeér X3 x Y3 (standard e,, i,) mm | 200 x 250 200 x 350| @ 315 450 x 710 | 500 x 710 | 710 x 710 | 900 x 710 | 800 x 710 - -
rozmer X4 x Y4 (atyp e,, i) mm - - - 250 x 355 | 250 x 400 | 355 x 630 | 355 x 800 | 355 x 900 400 x 1200|400 x 1200

TYPY A ROZMERY PRIPOJOVACICH HRDEL

< »g Zakladni hrdlo Hrdlo s pruznou Hrdlo s klapkou Hrdlo s klapkou
> 3 (vstup, vystup) manzetou (pouze vstup) a pruznou manzetou
g O a (vstup, vystup) (pouze vstup)
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INSTALACE A PROVEDENI

MONTAZNi PROVEDENIi A PRIPOJOVACIi HRDLA

Jednotky DUPLEX 500 az 11000 Multi jsou dodavany v celé radé Jednotky DUPLEX Multi se vyznacuiji i Sirokou nabidkou prislusenstvi - hrdla
provedeni, které usnadnuji jejich osazeni ve strojovné. Vyrazne se tak mohou byt volitelné osazena pruznymi prirubami, vstupni hrdla mohou byt
zvySuje moznost instalace jednotky DUPLEX Multi i v jinak stisneénych dle pozadavku vybavena uzaviracimi klapkami.

podminkach.

Z konstrukénich ddvodd a pro zajisténi odtoku kondenzatu nelze dodat
vSechny jednotky ve vSech montéznich polohach. Podrobna schémata jsou
uvedena v souhrnné tabulce ,Montazni polohy”.

MONTAZNI POLOHY

PARAPETNIi PROVEDENI provedeni 10/0 az 11/10 - pohled ze strany dveri (celkem aZ 8 provedeni)

Multi 500 az 11000
e, e,
=3 =
\

=1

« = g
i, [
/
.
PODSTROPNIi PROVEDENI provedeni 30/0 az 31/15 - pohled shora (celkem az 32 provedeni)

Multi 500 az 8000

PODLAHOVE PROVEDENI
Multi 1500 az 6500

Jednotky DUPLEX 500 Multi a BUPLEX 1000 Multi se dodavaji pouze v provedent:
- parapetni: 10/0, 11/0
- padstropni: 30/0, 30/1, 30/4,30/5,31/0,31/1,31/4,31/5

Pro detailni informace vyuzijte navrhovy software ATREA.

DALSI VARIANTY DUPLEX MULTI

STOJATE PROVEDENI NASTRESNIi PROVEDENI
DUPLEX Multi-V 1500 az 8000 DUPLEX Multi-N 1500 az 11000

Pro detailni informace viz samostatné katalogove listy.




MANIPULAENIi PROSTOR

MANIPULACNI PROSTOR

Pri instalaci jednotek DUPLEX Multi je nutno dbat na zajisteni
predepsaného manipulacniho prostoru v okoli jednotky.

Vespod jednotky je nutno ponechat prostor min. 150 mm pro osazeni
potrubi pro odvod kondenzatu DN 32. Toto potrubi je nutno zaustit pres
sifon vysky minimalné 150 mm do kanalizace. Tento prostor je bez
problému zajiStén pri pouziti standardné dodavanych podstavnych noh

z ocelového plechu.

Z ¢Gela jednotky je nutno dodrZet manipulacni prostor pro otevirani celnich
dveri, vymeénu filtrd a servisni a montazni pristup k jednotlivym

prvkdm jednotky.

Manipulaéni prostor pirede dvermi

parapetni provedeni
500-8000 Multi

parapetni provedeni
10000 - 11000 Multi

panty
panty

podlaha
oy sténa S sténa
o o
.E'ﬁ i=
= [ ] ¢
1 i i
\
A
/N 1 ‘
AN k
/ N \
E b I - / e
£ - -
£ L

podlahové provedeni
1500-6500 Multi

podstropni provedeni
500-8000 Multi

strop

" min. T
min. 80

min. T

Na jednotlivych schématech je uveden minimalni manipulaéni rozmer.
U vSech jednotek je dale nutno zachovat minimalni manipulacni prostor ze
strany umisténi elektrického rozvadéce regulace dle CSN min. 600 mm.

Jednotky s osazenym regulacnim uzlem topeni nebo chlazeni musi mit volny
prostor i ze strany tohoto uzle.

Manipulaéni prostor prislusenstvi
regulaéni moduly

[=]
(=]
©
£
KM aMotion €/o
= (a1}
= &=
7/
regulacni uzle
L
£8
RE-TPO4 / RE-TPO3 Eo
R-CHW
o
o
[V

Tvp standardni dvere T | dvere bez pantd T
(mm) (mm)
DUPLEX 500 Multi 800 500
DUPLEX 1000 Multi 900 500
DUPLEX 1500 Multi 1 200 500
DUPLEX 2500 Multi 1 200 600
DUPLEX 3500 Multi 1 200 680
DUPLEX 5000 Multi 1150 900
DUPLEX 6500 Multi 1150 1 100
DUPLEX 8000 Muilti 1 320 1 300
DUPLEX 10000 Multi - 1 600
DUPLEX 11000 Multi - 1 600

HLADINA AKUSTICKEHO VYKONU L, A AKUSTICKEHO TLAKU L,,

Tvp S _ STIRIE Ryl [ E ) Akustického tlaku Ly, [dB(A)]
sani e, sanii, | wtlake, | wtlaki, | jednotka ve vzdalenosti 3 m
DUPLEX 500 Multi 500 m®/h (200 Pa) 53 66 80 82 59 38
DUPLEX 1000 Multi 1 000 m°/h (200 Pa) 66 65 85 86 62 42
DUPLEX 1500 Multi 1 500 m®/h (200 Pa) 61 61 86 86 64 43
DUPLEX 2500 Multi 2500 m°/h (200 Pa) 59 55 79 79 70 49
DUPLEX 3500 Multi 3500 m°/h (200 Pa) 60 59 91 88 70 49
DUPLEX 5000 Multi 5000 m°/h (200 Pa) 68 67 91 93 78 58
DUPLEX 6500 Multi 6 500 m°/h (200 Pa) 70 71 95 95 76 55
DUPLEX 8000 Multi 8 000 m°/h (200 Pa) 75 74 99 96 69 49
DUPLEX 10000 Multi 9 000 m°/h (200 Pa) 66 67 98 97 74 53
DUPLEX 11000 Multi 10 000 m°/h (200 Pa) 63 64 88 88 73 52




DUPLEX MULTI - ZAKLADNIiIi SESTAVA

Zakladni sestava
DUPLEX 500-8000 Multi
Kompaktni jednotka v zakladni sestavé obsahuje privodni a odtahovy ventilator s volnym obéznym kolem, vyjimatelny protiproudy
rekuperacni vyménik, vwsuvné filtry privadéného a odsavaného vzduchu tridy G4 (alternativné M5 nebo F7). Celni dvere zajistuiji
snadny pristup ke vSem vestavénym agregatim a filtram.

DUPLEX 10000-11000 Multi

Jednotka se sklada ze 3 zakladnich casti:

1 - privodni ventildtor s volnym obéznym kolem a anti-vibraénim uchycenim, vyjimatelny privodni filtr G4, M5 nebo F7

2 - vymeénik tepla s by-passovou klapkou a pripadné i s klapkou cirkulacni

3 - wfukovy ventildtor s volnym obéznym kolem a anti-vibraénim uchycenim, vyjimatelny vyfukovy filtr G4, M5 nebo F7

Celni dvere umoziuiji snadny pistup ke véem vestavénym komponentam jednotky a filtraim.

VSechny jednotky Ffady Multi splfiuji poZadavky Narizeni komise (EU]) €. 1253,/2014 (Ecodesign) v definované pracovni oblasti.

Ventilatory

Vsechny jednotky DUPLEX Multi jsou vybaveny vysoce ucinnymi ventilatory (ebm-papst nebo
Ziehl Abegg) s volnymi obéznymi koly a dozadu zahnutymi lopatkami. Ventilatory celé fady jednotek DUPLEX 500-11000 Multi spliuji
pozadavky evropské smérnice ErP 2015.

Rekuperacni vyménik
Dva typy rekuperaénich vymeénikd z plastu v protiproudém provedeni s vysokou G€innosti.
Novéa generace plastovych rekuperatort S7 a S3 dosahuje Ucinnosti az 93 %.

DUPLEX MULTI - POPIS MODIFIKACI

By-passova klapka (,B")
Obtok deskového rekuperacniho vymeéniku na strané privadéného vzduchu. By-pass se sklada z protibézneé listové klapky
a servopohonu. Osazuje se do prostoru vedle rekuperacniho vymeéniku uvniti skifing, nezvétsuje velikost jednotky.
Standardné se osazuje servopohonem typu Belimo 24 V, na poZadavek jinym dle vybéru.

Cirkulaéni klapka (,C*)
Smesovaci klapka slouzici ke smiseni odvodniho a privadeného vzduchu. Cirkulaéni klapka se skladéa z protibézné listové klapky

a servopohonu. Osazuje se do prostoru vedle rekuperacniho vyméniku uvniti skiing, nezvétsuje velikost jednotky. Spoleéné s cirkulaéni
klapkou musi byt osazena i uzaviraci klapka e,.

Standardné se osazuje servopohonem typu Belimo 24 V, na pozadavek jinym dle vybéru.

Teplovodni ohiivaé (,T")
Vestavény registr voda-vzduch trifadé (alter. viceradé) konstrukce z médeénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel pro systémy
do 110 °C a 1,0 MPa. Standardni soucasti ohrivace je vzdy protimrazovy paroplynny kapildrni termostat a pruzné pripojovaci potrubi.
Jednotky v modifikaci T (s teplovodnim ohrivaéem) musi byt vybaveny uzaviraci klapkou privodniho vzduchu e,, doporucujeme
provedeni se servopohonem s havarijni funkci. K ohrivaci Ize alternativné dodat regulaéni uzel pro Fizeni topného vykonu typu
RE-TPO4 nebo RE-TPO3.

Elektricky ohfivaé (,E")
Integrovaneé elektrické ohrivace sestavené z PTC (Positive Temperature Coefficient) €lankd se univerzalné pouzivaji pro ohrev
privodniho vzduchu. Standardni soucasti elektrického ohrivace jsou vzdy ochranné termostaty (provozni a havarijni s manualnim
resetem) a regulacni modul KM se silovymi spinacimi prvky se spindnim v tzv. nule (SSR). Vestavéné elektrické ohrivace jsou
nabizeny v jednotkach DUPLEX 500-8000 Multi, ve dvou vykonovych variantach (zékladni a vykonné).

Pifimy vyparnik (,CHF“)
Vestaveny registr z médénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel, véetné vany kondenzatu a manostatu. Podle poZzadovaného
vykonu, typu chladiva a vzduchovych parametrt se navrhuje tfi nebo vicefadé registry s riznou vyparovaci teplotou. Volitelné Ize dodat
i dvouokruhovy vyparnik v déleni 1:1 nebo 1:2; pripadné zcela atypicky dle potfeby.

Vodni chladié (,CHW*®)
Vestavény registr z meédénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel, véetné vany pro zachyt kondenzatu se samostatnym odtokem
kondenzatu. Podle pozadovaného vykonu, teploty chladici vody a vzduchovych parametrd se dodavaji tii nebo vicerade registry. Vodni
chladi¢ Ize na zakazku vybavit regulaénim uzlem R-CHW2 nebo R-CHW3.




DALSi VOLITELNE PRISLUSENSTVIi (ZAKLADNI PREHLED)

Uzaviraci klapky e,; i,

Uzaviraci klapky se standardné osazenym
servopohonem Belimo jsou umistény v hrdle sani
(vstupu do jednotky).

Dodavaiji se nasledujici typy klapek:

- klapka venkovniho vzduchu e, - je povinna
pro modifikaci C (s cirkula¢ni klapkou) nebo pro
modifikaci T (s teplovodnim ohrivacem)

- klapka odpadniho vzduchu i,

Filtrace vzduchu
Jednotky rady DUPLEX jsou standardné vybaveny filtry
s tridou filtrace G4. Volitelné Ize osadit filtry M5 nebo
F7 na strane privodniho nebo odpadniho vzduchu

s poklesem externiho statického tlaku jednotky

o priblizné 50 az 100 Pa (Cisty filtr) v zavislosti na
prutoku vzduchu, typu jednotky a znecisténi vzduchu.

[RE-TPO.x |
Regulacni uzle
vodnich ohFivacu
Jsou urceny pro regulaci topného vykonu vodnich
ohrivact. Skladaji se vzdy z trirychlostniho ¢erpadla,
dvou uzaviracich kulovych ventilt, pfipojovaciho potrubi.
Podle typu dale obsahuij:
- RE-TPO4 - ctyrcestna smesovaci armatura

se servopohonem
- RE-TPO3 - tricestna smésovaci armatura

se servopohonem

[RCHW.x |
Regulacni uzle
vodnich chladicu
Jsou urceny pro regulaci chladiciho vykonu vodnich
chladict (CHWV). Skladaji se vzdy ze dvou uzaviracich
kulovych ventilt, pripojovaciho potrubi a
podle typu dale obsahuiji:
- R-CHW3 - tricestna smesovaci armatura

se servopohonem
- R-CHW?2 - skrtici ventil se servopohonem

Sklonné manometry

Prislusenstuvi filtrt pro jednoduchou vizualizaci aktudlni
tlakové ztraty filtrd. Pro hygienické provedeni jednotek
v souladu s VDI 6022 jsou sklonné manometry
povinné.

Nanradn: FKx |
filtracéni kazety

Sady nahradnich filtraénich kazet v rozmérech dle

typu jednotky. Dodavaji se s tridou filtrace G4, M5

aF7

Dodavka v dilech, montaz na stavbhé
Vsechny jednotky Ize volitelné dodat v jednotlivych
dilech, s Gpravou pro sestaveni seSroubovanim na
stavbé. Lze tak osadit jednotky i v jinak obtizne
pristupnych prostorach. Trida izolace plasté T3,
tepelné mosty trida TB2.

Pruzné manzety

Hrdla Ize volitelné dodat véetné pruznych manzet.

Teplovodni ohfivace

TPO

Samostatné dodavané ohrivace do potrubi pro
pripojeni k jednotkam DUPLEX. Ohrivace jsou
standardné vybaveny paroplynnym kapilarnim
termostatem. Vykony a prdmeéry viz samostatnée
katalogove listy.

Elektrické ohfivace EPO-V

Samostatné dodavané ohrivace do kruhového nebo
hranatého potrubi pro pripojeni k jednotkém
DUPLEX. Viykony a prameéry viz samostatné
katalogové listy.

Regulace na

konstantni prutok a tlak

Manometry snimajici tlak na ventildtorech

ve spolupraci s regulaci umoznuji inteligentni Fizeni
ventildtord tak, aby dosahovaly predvoleného prutoku.
Toto prislusenstvi predpoklada osazeni jednotky
digitalni regulaci typu aMotion. Po zapojeni dalsiho
manometru (volitelné prislusenstvi) na potrubi
privadeného vzduchu Ize regulovat na konstantni tlak
v privddéném potrubi.

(EPOV |
Elektrickeé

predehifivace EPO-V

Elektrické ohrivace EPC-V pro zajiSténi protimrazoveé
ochrany rekuperac¢niho vyméniku pfi trvalé potiebé
rovnotlakého veétrani. Umistuje se do potrubi na

strané vstupu venkovniho vzduchu do jednotky (e, ).
Ovladani zajistuje regulace jednotky DUPLEX

typu aMotion.

Dvefie bez pantu

V oddvodnénych pripadech Ize dodat dvere

bez standardné dodavanych pantt. Zmensi se tak
nutny manipulacni prostor pred jednotkou. Jednotky
DUPLEX 10000 a 11000 Multi se standardnée
dodavaji v provedeni bez pantd.

Externi rozvodnice
Regulaéni modul je mozné dodat v podobé externi
rozvodnice na kabelech rizné délky.




Jednotky DUPLEX Multi se dodavaji se zakladni vybavou

prvkl regulace nebo s ucelenymi systémy regulace, ktere

byly vyvinuty firmou ATREA.

Systémy obsahuiji i fadu cidel (teploty, vihkosti, kvality vzduchu, CO,)

pro ekonomickeé rizeni provozu.

V soucasné dobé je na tizemi CR a SR vice nez 150 prosko-lenych
servisnich technikd, kteri zajistuji Séfmontaz, uvadéni do provozu,

servis a opravy celého zarizeni.

Vyhody systémiu regulace firmy ATREA:

e vybér vhodného a efektivniho typu regulace podle skutecné funkce

u konkrétni aplikace, s nejnizsimi naklady

e systém regulace je integrovany do zarizeni, vétsSina prvku je jiz
zapojena a odzkousena z vyroby, odpada tak vétsina rizik

zpUsobenych Spatnym zapojenim

e u standardnich Feseni neni nutny projekt systému regulace, Ize

vyuzit typizovanych schémat sestav vyrobce

e jednoduchost propojeni, piehlednost, indikace poruch

o kvalifikovana technicka podpora a poradenstvi

PREHLED SYSTEMU REGULACE DUPLEX

Typ

Pouziti

Ovladani

oo

zakladni

- vSechny elektrické komponenty jsou vyvedeny na pripojovaci rozvodnici umisténou
uvnitt nebo vné jednotky

- standardni soucasti dodavky jednotky jsou ventilatory, servopohony klapek a kapilarni
ochranny termostat teplovodniho ohrivace

- na zakladé konkrétniho poZzadavku jsou jednotky vybaveny vSemi dalSimi prvky
(konkrétni typy servopohond, ¢idla, termostaty, manostaty, ...)

- vhodné pro aplikace, kde je systém regulace dodavan samostatné - napfiklad velké
budovy s centralnim (nadifazenym) systémem fizeni a pod.

zakladni provedeni
(ventilatory, servopohony,
termostaty, manostaty
a dalsi dle volby)
A
|
2

nadrazeny systém regulace

regulace
»CPM"

Standardni funkce regulace CPM

- plynulé fizeni ventilatora

- automatické ovladani klapky bypassu

- protimrazové ochrana rekuperacniho vymeéniku

- spinani elektrického nebo teplovodniho dohrivace

- prepnuti na zvoleny vykon podle externiho signalu

- ovladani uzaviraci klapky na privodu a odtahu

- moznost prednastaveni min. a max. dovolenych otacek

- moznost automatického provozu podle ¢idel (CO,, RH)
s vystupem 0-10V

- vystupy pro ovladani elektrického predehrivace a ohrivace (pulsné
spinano 10 V] nebo vodniho ohrivace (Fizeni signalem O-10 V)

- vystupy pro ovladani chlazeni (primé i vodni), pfipadné
tepelného cerpadla

Ovlada¢ CPM

- dotykovy graficky displej

- tydenni program

- rezim ,party” - pozadavek na vySSi vykon vétrani

- rezim ,dovolenad“ - podle nastaveného datumu

- upozornéni na nutnost vymeny filtru

- automaticky provoz na konstantni vstupni signal -
napr: Fizeni na konstantni tlak

Ovladaé CP 10 RA

- kruhovy voli¢ otacek s tlacitkem povoleni dohifevu

-
1200 Weith
Al

il

Ovladaé CPM
s dotykovym displejem

| l\'“-—-""/‘_

Ovladaé CP 10 RA
s otoénym reguldtorem

regulace
»aMotion“

Standardni funkce regulace aMotion

Zakladni modul Elementary aM-CE

- ovladani otacek EC ventildtord (dle nastaveného rezimu)

- automatickeé Fizeni rekuperace tepla i chladu (ovladani by-passu)

- vyhodnocuje a zamezuje vSem havarijnim stavim dle mérenych velicin

- nastaveni zakladnich a uzivatelskych scén a tydennich kalendard pro volbu rezima,
wykonu, teplot a dalsich funkci

- pripojeni pres rozhrani Ethernet pro kamunikaci po internetu

- vstupy pro externi signaly - ovladani napriklad z toalet, kuchyni apod.

- moznost pripojeni ¢idel kvality vzduchu (naprt koncentrace CO, nebo relativni vihkosti)
bud kontaktem, napétim O-10V, nebo po sbérnici.

- vystupy pro plynulé ovliadani elektrického predehrivace a ohrivace (pulsnée spinano 10 V)

- moznost pripojeni az dvou ovladact rdznych typu

- pripojeni na nadirazeny systém protokolem Modbus TCP

Pokrogily modul Legendary aM-CL (modul nabizi funkce shodné s Elementary aM-CE

a jako nadstavbu nize vyjmenované volby)

- Tizeni systemu s VAV boxy

- Fizeni systému se zdroji tepla (tepelna cerpadla, zasobniky tepla apod.)

- komunikace po sbérnici protokolem BACnet

- pripojeni vice nez dvou ovladacu

- vice nez 4 externi sbérnicové prvky (ovladace, cidla CO,, venkovni €idla teploty,....)

- VEtSi pocet nastavitelnych scén (vice nez 10)

- vice nez 2 uzivatelskeé kalendare

- vice nez 4 uzivatelé (mimo servisni pristupy)

Dopliikovy modul aM-1018

- vstupy pro 4 externi signaly - ovladani napriklad z toalet, kuchyni apod.

- Fizeni teplovodnich ohiivacd (O-10 V)

- ovladani cirkulacnich rezimu

Doplitkovy modul aM-1012

- Fizeni chlazeni (primé i vodni) a tepelnych cerpadel

- rotacni regenerator

Dopliikovy modul aM-XCF

- Fizeni jednotky na zakladé méreni pritoku

Doplitkovy modul RD-K

- dalsi vstupy a vystupy vyrazné rozsifujici funkce regulace

Prevodnik BACnet / KNIX

- pripojeni na nadirazeny systém protokolem BACnet nebo KNX

aTouch
(dotykowy ovladac)

aDot
(dotykowy ovladac)

aSpace
(internetové rozhrani)
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SMART box

chytry regulator prutoku vzduchu

pro systemy centralniho vetrani

Spolecnost ATREA vyvinula a nabizi unikatni uceleny systém
centralniho vétrani zalozeny na centralni vzduchotechnicke
jednotce a lokalnich chytrych VAV regulatorech, umoznujici
nezavisle regulovat jednotlive sekce.

Toto FesSeni je vhodné predevsim pro bytové domy, kancelarske
budovy, skaly, hotely a vSechny dalsi budovy s vice nezavisle
vetranymi sekcemi.

Hlavni ¢éasti systému

1) Centralni vzduchotechnicka jednotka muze byt jakakoliv
jednotka DUPLEX s regulaci RD5 - napf: jednotky fady DUPLEX
Multi, MultiEco, Flexi, Roto, Silent atd. Podle konkrétni dispozice
muze byt ve vnitinim nebo i nastrfesnim provedeni. Jednotka
muze podle potreb zajiStovat mimo rekuperaci a filtraci

i kompletni Gpravu privadeného vzduchu (topeni, chlazeni).

2) SMART boxy jsou urceny do kazdé vétrane sekce. Podle
velikosti objektu a topologie jich mize byt k jedné centralni
jednotce pripojeno od 2 do 63 kust. SMART box reguluje pratok
na privodu a odtahu z dané sekce tak, aby byl vzdy zajistén
rovnotlak (pripadné predem definovany rozdil pratoku). Na
zakladeé volitelné pripojenych sensort muze byt pratok upravovan
zcela automaticky, pripadné Ize systém ovladat rucne celou
radou ovladacu. Pro rozsahlejsi sekce - napr: cely byt - Ize privod
delit a automaticky regulovat zény (napr: denni, nocni). Vaolitelne
Ize lokalné upravovat i teplotu privadeného vzduchu (ohrivat).

3) Kabelové vedeni zajistuje vzajemné propojeni centralni
jednotky a jednotlivych SMART boxu. Diky vzajemné komunikaci je
cely systém trvale a okamzite rizen tak, aby centralni jednotka
davala presné potiebné mnozstvi vzduchu. Tato pribézna
optimalizace vede k vyrazné Uspore provoznich nakladu (elektrina
na pohon ventilatord, energie na dohrev / chlazeni) a mimo jiné
se tim docili i snizeni hluénosti celeho systemu.

4) Internetoveé pripojeni umoznuje detailni uzivatelske ovladani
jednotlivych SMART boxu pres chytre telefony a PC, a pro
spravce umoznuje centralni dohled nad celym systémem,
automatické hlaseni poruch a v neposledni rade poskytuje
podklady pro rozictovani nakladd na provoz centralni jednotky na
jednotlivé SMART boxy (vwhodné predevsim pro bytové domy).

SMART BOX - ZAKLADNI POPIS

Vyhody systému ATREA se SMART boxy
- Systémové unikatni reseni SMART boxt s centralni
vzduchotechnickou jednotkou

- Optimalizace vykonu centralni jednotky podle pozadavku
jednotlivych SMART boxut vyrazné snizuje spotrebu energie
a hluénost

- Sofistikovany systém regulace vSech jednotlivych casti
s centralni spravou

- Variabilita umisténi diky rdznym provedenim

- Siroka skala pouziti diky obsahlé Fadé velikosti

- Kompaktni rozmery umoznuijici instalaci napr: do podhledd

- Presna regulace prutoku v celém deklarovaném rozsahu
pouziti zajistujici perfektni rovnotlakost systému

- Siroka skala prislusenstvi pripojitelného ke kazdému SMART
boxu zvysuje uzivatelsky komfort a dale snizuje provozni naklady

- Systém centralni spravy v Grovni uzivatel i spravce s mnoha
nadstandardnimi funkcemi (napit moznost roztétovani nakladu
na provoz centralni vzduchotechnické jednotky)

SMART box

SMART box se sklada ze dvou samostatnych tubust a modulu
rozvodnice, ktere je mozné vzajemne spojit pomaoci
upevriovaciho ramu. Jeden tubus slouzi pro privod vzduchu

a druhy pro odvod vzduchu, oba jsou vybaveny viastnim
servopohonem a nezavislym presnym meérenim pratoku
vzduchu. Urceni privodniho a odtahového tubusu je nastavitelné
v regulaci.

Kazdy tubus je dodatecné izolovan a opatfen reviznim otvorem
pro moznost servisniho pristupu k pohyblivym soucastkam, bez
nutnosti odpojovani potrubnich tras. Tubusy mohou byt volitelné
doplnény krytem stribrné barvy, nezavisle pro kazdou cast.
Rozvodnici je mozné ponechat samostatné nebo pripojit na
libovolnou stranu instalacniho rému tubust. Rozvodnice
obsahuje regulaéni modul, ktery zajistuje rizeni celého SMART
boxu a pripojeni i veskerého vaolitelného prislusenstvi.

SMART box je urcen pro instalaci do vnitfnich prostor

s prostiredim normalnim die CSN 33 2000-5-51.

Legenda:

4 5 68 7 9 2 1 Servopohon s vestavénym

meérenim prutoku

[45]

D

T < 2 Rozvodnice s digitalnim
D ﬁ modulem

tepelné izolace

- 8 Presné méreni prutoku

Regulacni klapky ve. tésnéeni

T Drzéak servopohonu
L 5 Revizni otvor pro pristup do
4; e
vnitrni casti

6 Tubus ve. samolepici 15 mm

7 Madlo krytu revizniho otvoru

9 Nosny ram jednotlivych casti -

rozebiratelny

NAVRHOVY SOFTWARE

Pro podrobny navrh celého systému se
SMART boxy doporucujeme vyuzit
specializovany navrhovy program.
Naleznete jej na nasich internetovych

na CD na nasi adrese.

strankach www.atrea.cz, nebo si jej vyzadejte

Aitirmme

ATREA s.ro., Cs. armady 32
466 05 Jablonec n. Nisou @
Ceska republika

VETRACI REKUPERACE TEPLA

Tel.: +420 483 368 111
Fax: +420 483 368 112

E-mail: atrea@atrea.cz
www.atrea.cz




TECHNICKA DATA

VOLBA VELIKOSTI SMART BOXU

2 400

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
vzduchové mnozstvi (m°/h)
pracovni bod akusticky vykon L, (dB)
SMART tlakovda | mnozstvi Ly
box ztrata vzduchu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 (dB)
(Pa) (m°/h)
125 125 45 44 43 41 33 31 22 19 41
160 175 49 47 48 45 37 26 21 17 45
200 50 550 46 53 49 47 44 40 39 31 50
250 850 56 43 43 45 45 42 36 28 49
315 1400 56 43 43 49 45 42 36 28 50
400 2600 45 46 46 48 35 33 26 22 46
125 125 49 50 54 53 47 44 41 42 54
160 175 43 54 52 54 48 43 37 32 54
200 150 550 52 57 55 53 50 46 44 36 55
250 850 50 55 53 51 48 44 42 34 53
315 1400 52 57 55 53 50 47 45 37 56
400 2600 50 55 58 51 48 45 43 37 55
125 125 44 48 58 60 52 51 50 51 60
160 175 52 52 57 60 53 49 45 43 59
200 300 550 56 60 59 57 52 52 49 40 59
250 850 56 60 59 56 53 50 48 40 59
315 1400 58 30 56 55 56 53 51 43 60
400 2600 53 56 61 57 55 53 45 40 60
SMART box bez zakrytu SMART box se zakrytem
L1 H1 o Ho
500
I i
B 1 Q -
3, 0 :
o % w 1 g % w
: JIEI:S) L Q)
g ||l | |
= = |
215 @ — 215 ﬂj
SMART B1 B2 B3 Cc 2D E L1 L2 H1 H2
box (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
125/125 387 397 230 800 125 429 590 540 155 185
160/160 457 467 265 870 180 499 5390 540 190 220
200/200 537 (588) | 547 (659) | 304 (358) 1055 200 685 600 550 230 265
250/250 B42 (698) | 647 (781) | 362 (418) 1175 250 804 700 650 280 315
315/315 765 (828) | 777 (905) | 419 (480) 1 300 315 929 850 800 345 380
400/400 904 (950) |917 (1 308)| 505 (569) 1470 400 1099 930 850 446 475

Hodnoty v zavorce plati pro SMART box @ 200-400 pro osazeni servopohony dovnitit




MERENI A REGULACE

SYSTEM CENTRALNIHO VETRANI

internet

ATREA

connect server

uzivatel

centralni jednotka
DUPLE

s regulaci RD5

uzivatel

ErnL s SmeL e - v
- - - - .
SMART SMART SMART .. SMART | | spravce
box 1 box box 3 box ,n” systemu

SMART boxu 1

SMART boxu ,n”

- ZAKLADNI TOPOLOGIE

Zaklad systému tvori jednotlive SMART boxy
a centralni vzduchotechnicka jednotka rady
DUPLEX vybavena digitalni regulaci RDS.

VSechna zarizeni jsou spojena uzavifenou
komunikaéni siti (rozhrani ethernet), ktera zajistuje
kontinualni komunikaci jednotlivych prvki a jejich
vzajemnou optimalizaci.

Router pripojuje cely systém do internetu a tim

i k ATREA connect serveru. Tato sluzba umoznuje
pres systém pristupovych hesel vzdalenou spravu
celého systému a rovnéz i pristup jednotlivych
uzivatelt pro ovladani kazdeho jednotliveho
SMART boxu.

SMART BOX - VNITRNIi ZAPOJENI

Kazdy SMART box umoznuje pripojeni Siroké skaly volitelnych komponentl - a to jak na strané vstupl tak i vystupu. Tim se funkénost
celého systému da prizplsaobit konkrétni aplikaci, napr: pro vétrani bytd v bytovém domeé nebo tridé ve skole. Kazdy SMART box ridi
nezavisle na ostatnich boxech ,svoji” sekci a centralni jednotce predava ,své” pozadavky.

230V
50 Hz

-

>
[ 4

7
4

gy 4 (1
[T N TR A ——

-

Yol 0%

Povinné propojeni

1. Propojeni LAN se switchem (s centralni
jednotkou a ostatnimi SMART boxy)

2. Napajeni - 1x 230 V/4 A char. B

Volitelné propojeni

Ovladac pro uzivatelské ovladani (viz ,Oviadani*)

Externi cidlo prostorové teploty

Externi vstupy - napr: signaly z WC, koupelen

Externi vstupy - napf: signal z kuchynée

Analogowy vstup 1 - napt: cidlo kvality vzduchu

Analogovy vstup 2 - napr: relativni vihkost

Vystupy pro 2 zénové klapky privadu

(napr: den/noc)

10. Vystupy pro 1 zénovou prepinaci klapku odtahu
(napr: kuchyng)

11. Dohrivac vzduchu - teplovodni nebo elektricky

©CBOND O AW

OVLADANI

Mechanické ovladace

CP 10 RA - nastaveni vykonu vetrani pomoci otocného volice, s moznosti vypnuti
CP 10 RT - nastaveni vykonu vétrani a teploty privadeného vzduchu (v pripade
osazeného ohrivace) pomoci otoénych volicd, véetné moznosti vypnuti

Digitalni ovladace

CP Touch - komfortni ovlada¢ pro nastaveni vSech rezimu s detailnim zobrazenim
stavu, véetne indikace poruch. Umoznuje uzivatelsky pristup k béznym funkcim,
nastaveni tydenniho rezimu i nastaveni celého systému. Ovlada¢ také umozriuje
nastaveni docasného rezimu party / dovolena. Standardné obsahuje i vestavéné
cidlo prostorove teploty. Veskeré hodnoty se nastavuji na prehledném barevném
dotykovém displeji. Moznost vice barevnych variant.

Vzdalené ovladani

Diky propojeni celého systému na internet Ize pro ovladani vyuzit i chytré telefony
a pocitace. Diky intuitivnimu rozhrani Ize systém pIné ovladat i nastavit vSechny
parametry.

Vzdalena sprava

Systém standardné obsahuje i komfortni menu pro sprévce - systém je mozné na
dalku sledovat a nastavovat, pripadne zvolit moznost automaticky ziskat (napr
e-mailem) informace o chybach a poruchéach. Vicedroviovy systém pristupovych
hesel zabranuje nechténému zasahu.

Ovladani pres telefon

- . —

Ovladac CP 10 RT

Spréava pres PC




PROVEDENI, INSTALACE
W insTaLace |

Rovneé useky Pristup
Pri instalaci je nutné dodrzet smér proudeni kazdym tubusem definovany  SMART box musi zistat trvale pristupny pro zprovoznéni
Sipkou (smér merici clen =9 klapka), nezalezi zda se jedna o privod nebo systému a Gdrzbu - napr dvifky v podhledu.
odtah (definuje se jako parametr pri zprovoznéni systemul). y
Pro dosazeni odpovidajici presnosti regulace prutoku je nutné dodrzet
uklidriujici vzdalenost min. 3x gD za zménou smeru (kolenem apod.) pred g { ‘
tubusem. ‘E
= JAls
guefe. 8=
min. X
3x 2D ( W
i ,
<= rovny -
||| :I GSek = ‘ ﬁ
. *
= | . ]
Lesen I T E i 4
] —
>
1
'é 3x 2D SMART X Y* V4
- B = " box (mm] (mm] (mm)
Sy =
E £ ( rovny odtah % 125/125 750 500 225
Z= || ¢ usek 160/160 850 500 225
=0 I ‘
E g rovny b ohFivaé crr‘ivod 200/200| 1000 650 270
g = usek =) 4| [[ (volitelng) | (byt, tFida, kancelaF, ..) 250/250 1 100 750 320
=) <
T | BxeD = ° 315/315 | 1250 850 385
B E 400/400| 1450 900 480
* v pripadé pripojenych ohrivact (elektrickych nebo teplovodnich) nutno zvétsit,
v v pripadné resit samostatnym pristupem k ohrivaci
ZAKLADNIi PROVEDENI - SPOJENI TUBUSU - PRIPOJENI ROZVODNICE -
DELENE * UNIVERZALNI ** UNIVERZALNI ***
PRUMERY o AR
2125-160 AT M
o o
LI LI
PRUMERY
2200-400 I:[ / Jﬂ
T
1
i
b
Priklad znageni T
2x SMART box UNI 125 * maximalni vzdalenost rozvodnice RD5 od tubusti je 20 m
1x SMART box RD5 **  po spojeni nosnych réamu, pohled padorysny
*** rozvodnici s regulaci je mozné pripojit na vSechny strany pomoci nosného rému

OBJEDNACI €isLA

SMART box UNI 125

(VAV regulacni tubus @ 125) QA e e obj, & A170130
SMART box UNI 160 obj, & A701016 - dotykovy obj. & A170131
(VAV regulacni tubus @ 160) - 4 barevné‘ var‘ian]:y ) ) Dbj. [:3 A170132
[S\/X,“r':;umﬁ,—l:xtszggom obj. & A701020 (bila, slonova kost, Seda, antracit) obj. €. A1770133
f&'l@"r'iguﬂ‘é’éf‘t’u"é'uf ; gso] BTt Ovladai CP 10 RT obj. & A170140
[sle\lﬁggut%ﬁigngggﬁ] obi, & A701031 B o - barva bila, dva teplotni rozsahy obj. ¢. A170141
[VAY roguineni subus 2 400) obj. & A701040 i Tty obj. & AT70286
gl\')l"A‘;'_‘rTb;’x"G,\ﬁ ;'gg‘fps'iflgﬁx]km Pro | opj. & A701112 v E'.f.';f&“"“’ ohfivag dle velikosti
. SMART box C 160 [p\eghon kryt pro obj. & A701116

" -~ imif ffofh.':' ;?]OIJ_[;)S\ZZ:;T/\;]kryt | @ ElekErickylohrvaE dle velikosti

I SMART box UNI 200 - stfibrny) QR PAO D EPO-PTC

i L S S fpé‘i?.—'é?ﬁyﬂ”y“ Pr%| obj.6.A701125 H Router abj. & A700901
|
g&n&?{):;s'ﬁ zgoo _[p!:;lg?p;]kryt PO | opj. 5. A701140 _ Switch 8-port obj. &. A700905

~ AR box/ADS (et mateni obj. & A701000 Switch 24-port obj. &. A700906

a regulace, univerzalni)
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TALIROVY VENTIL
TVPM - TVOM




MANDIIK’

Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni "TALIROVYCH VENTILU" (dale jen ventild)
TVPM pro pfivod vzduchu a TVOM pro odvod vzduchu @ 80, 100, 125, 150, 160, 200. Plati pro vyrobu, navrhovani,
objednavani, dodavky, montaz, provoz a udrzbu.

Il. VSEOBECNE 3
LIPS o] o £ T PO PRPUPPRSR 3
D o {01V To =T o PSR 3
3. ROZMEry @ NMOTNOSTI. ... e 3
4. ZabudOVani @ UMISTENI........ciiiiiiiieieiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennes 4
ll. TECHNICKE UDAJE 5
5. VYPOCOVE @ UrCUJICT VEIICINY....cciiiuiiiiiiiiiiie e 5
IV. UDAJE PRO OBJEDNAVKU 7
B. OBJEANAVKOVY KIIG.......coovoviceceeeeeceeeeeecee e na e n e en s s 7
V. MATERIAL, POVRCHOVA UPRAVA 7
Y, = (Y = N 7
VI. KONTROLA, ZKOUSENI 7
T (o] p] 1 (o] = F SO RPPOPPRRPRNY 7
1S TR 01U 7= o | R 8
VII. BALENi, DOPRAVA, PREJIMKA, SKLADOVANI, ZARUKA 8
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L R4 T (U1 - TR 8
VIIl. MONTAZ, OBSLUHA, UDRZBA A KONTROLY PROVOZUSCHOPNOSTI 8
L Y/ Fo] o] c= VA= T T= T =Y o T P 8



1.1.

1.4.

1.5.

1.7.

2.1.

3.1.

MANDIIK

Ventily jsou koncovy vzduchotechnicky element ureny pro distribuci vzduchu ve vétranych nebo
klimatizovanych prostorech. Plynula regulace mnozZstvi pfivddéného vzduchu u pfivodnich ko-
vovych ventild TVPM a regulace mnozstvi odvadéného vzduchu u odvodnich kovovych ventil
TVOM se provadi otacenim talifd ventild. Nastavena poloha "s" se po vyjmuti télesa ventilu z
pouzdra zajisti pojistnou matici a ventil se opét nasadi do pouzdra. Télesa ventill jsou v
pouzdrech usazena a zajiSténa bajonetovymi uzavery.

Ventily jsou urené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klimatickych
podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroji nez z
desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

Ventily jsou ur€eny pro vzduSiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

VSechny rozméry a hmotnosti, pokud neni uvedeno jinak, jsou v mm a kg.

Ventily jsou dodavany v téchto provedenich:

- pro pfivod vzduchu - TVPM
- pro odvod vzduchu - TVOM

Rozméry a hmotnosti ventilt

Tab. 3.1.1. Rozméry a hmotnosti

Nastaveni ventilu
s

Hmotnost [kg]

20 az -25




MANDIIK’

3.2, Ventil pro pfivod vzduchu TVPM

Obr. 1

Pozice:

1. Téleso ventilu
2. Pouzdro ventilu

3. Tésnéni
\ od, \ ” 4. Talif ventilu
oD N 5. Matice
3.3. Ventil pro odvod vzduchu TVOM
Obr. 2
Pozice:
1. Téleso ventilu
p 3 2 2. Pouzdro ventilu
—_— 3. Tésnéni
o, 4. Talif ventilu
. 5. Matice
41. Ventily jsou ureny pro instalaci do podhledd, stén a jinych stavebnich konstrukci.
4.2. Pro rovnomérné proudéni vzduchu u ventilll pro pfivod i odvod vzduchu je nutné, aby rovny Usek

navazujiciho potrubi byl min. 250 mm.



MANDIIK

5.1. Zakladni parametry

Tab. 5.1.1. Ventil pro pfivod vzduchu - TVPM

objemovy pratok vzduchu

Vo mthl 5 Seden vent Jm. rozmér | 80 | 100 | 125 | 150 | 160 | 200
° 3 1.1
vzdalenost nastaveni Vimax [m™.h"] ‘ 60 ‘ 90 ‘ 150 ‘ 200 ‘ 200 ‘ 250
s [mm] talifového ventilu od nu-
lové polohy
i i i . Tab. 5.1.2. Ventil pro odvod vzduchu - TVOM
celkova tlakova ztrata pfi
Ape  [Pa] = 3
P =1,2kg/m .
| | Jm. rozmér | 80 | 100 | 125 | 150 | 160 | 200
Lwa [dB(a) NMadina akustického Viax [MH'] | 60 | 90 | 150 | 200 | 200 | 250
vykonu
5.2. Tlakové ztraty a hladiny akustickych vykonu

5.2.1.  Ventil pro pfivod vzduchu TVPM

Diagram 5.2.1. TVPM 80 Diagram 5.2.2. TVPM 100
PN o moo PN o v o
300+ 300+
| ,/ / | /// /// :
) Ay / =
200+ / i 200+ / 7/
] /] ] [ / /A
= , Ji )/ —_ / v/
c 1 / l/ [ 1,] & | / /// /
J \ | _ / /
& 100+ 1 - & 100+ —A~tHH v
< ] \ / C < JAN 1 /]
PR N i PO AN N/
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X X ~
E 201 “HH‘HH“M/‘WHH‘ — 8 204\““\““/\‘\/“/‘\‘/‘/“\ 1
3 5 10 20304050 100 200 5 10 2030 50 100 200
objemovy pratok V [m®.h™'] [ objemovy pratok V [m>.h™] —_—
Diagram 5.2.3. TVPM 125 Diagram 5.2.4. TVPM 150
N "o PP o m oo
300+ 300+
| avarin | 11777
/ |lo
200+ 74 o 200+ Vi AW
] / 17 VA &Y
— ] 717} 2 _ AW RV AVAViIR AP
£ awy - £ r v aarh
i ~ | /
g 1007 yAMVmArA 717 ¢ 1004 717
4 / /] < / /
e ~ = /] i ~ L VD S
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10 20 304050 100 200 300 30 40 50 100 200 300 400
objemovy pratok V [m>.h™"] —_— objemovy pratok V [m®.h7] —_—
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Diagram 5.2.5. TVPM 160 Diagram 5.2.6. TVPM 200
/S 0 o P O M 0oy
300+ 300+
i / 2 1 / / /o
200+ / 2007 / /
] / ininky 1 / IRV
— i / J = ] \ JANAVANI|
g ] / / L. ( \\/ /
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& 1007 - g 1001 N D VAT
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5.2.2.  Ventil pro odvod vzduchu
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Diagram 5.2.11. TVOM 160 Diagram 5.2.12. TVOM 200
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Obr.3 Priklad
Zadana data: Talifovy ventil TVPM 100
V =90 m.h"
s =6 mm
Diagram 5.2.2. : Lwa = 28 dB(A)
Apc =43 Pa
TVPM 100 TPM 028/03
| technické podminky
jmenovity rozmér
TVPM - pfivod vzduchu
TVOM - odvod vzduchu
71. Télesa a talife ventil( jsou vyrobeny z ocelového plechu s epoxypolyesterovym natérem bilé
barvy RAL 9010, pouzdra ventil( jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu.
8.1. Rozméry se kontroluji b&Znymi méfidly dle normy netolerovanych rozméru pouzivané ve vzduch-
otechnice.
8.2 Provadi se mezioperacni kontroly dilu a hlavnich rozmért dle vykresové dokumentace.
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9.1. VSechna zafizeni jsou po ukonceni vyroby testovana z hlediska bezpecénosti a provozuschopnosti.

10.1. Ventily se pfepravuji v kartébnovych obalech volné loZzené krytymi dopravnimi prostfedky. Po
dohodé s odbératelem je mozné ventily pfepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po
dobu dopravy a skladovani musi byt ventily chranény proti mechanickému poskozeni.
V pfipadé pouziti oball jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené ventilu.

10.2. Nebude-li v objednavce uréen zpusob prejimky, bude za pfejimku povazovano predani ventild
dopravci.

10.3. Ventily musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plyn( a prachu.
V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az +40°C a relativni vihkost max. 80%.

10.4. V rozsahu dodavky je kompletni talifovy ventil.

11.1. Vyrobce poskytuje na ventily zaruku 24 mésicu od data expedice.

11.2. Zaruka zanika pfi pouziti ventild pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti tato
norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

11.3. PFi poSkozeni ventilu dopravou je nutné sepsat pfi pfejimce protokol s dopravcem pro moznost
pozdé;jsi reklamace.

12.1. Montaz spociva v instalaci ventilu do vzduchotechnického rozvodu.

MANDIK, a.s.

Dobfisska 550

26724 Hostomice

Ceska republika

Tel.: +420 311 706 706
E-Mail: mandik@mandik.cz
www.mandik.cz

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény vyrobku. Aktualni informace o vyrobku jsou uvedeny na

www.mandik.cz
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VYUSTKA PRO KRUHOVE
POTRUBI

VNKM
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Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni vyustek pro kruhové potrubi (dale jen vyustek)
jednorfadych a dvouradych s regulaci R1, R2, R3, R5 a R6. Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky, montaz

a provoz.
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LIPS o] o £ T PO PRPUPPRSR 3
D o {01V To =T o PSR 3
3. ROZMEry @ NMOTNOSTI. ... e 4
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ll. TECHNICKE UDAJE 9
5. VYPOCOVE @ UrCUJICT VEIICINY....cciiiuiiiiiiiiiiie e 9
IV. MATERIAL, POVRCHOVA UPRAVA 11
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V. UDAJE PRO OBJEDNAVKU 11
7. ObJEANAVKOVY KIIG.......coveeeceeeeeeeeee e 11
V1. BALENi, DOPRAVA, PREJIMKA, SKLADOVANI, ZARUKA 11
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11. Vyustky jsou koncovy vzduchotechnicky element pro distribuci vzduchu v klimatizovanych,
vétranych a vytapénych prostorach.

1.2. Dodavany jsou vyustky z ocelového plechu s uchycenim Srouby.

Sestava vyutky je tvofena obdélnikovym ramem, ve kterém je upevnéna jedna nebo dvé fady
oto¢nych listd (vyustka jednofada nebo dvourada).

Predni fada listl je svisla, shodna s krat§im rozmérem vyustky, zadni fada je vodorovna.
Tésnost vyustek je zajisténa tésnénim po obvodé.

1.3. Vyustky jsou uréené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klimatickych
podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroju nez z
desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

1.4. Vyustky jsou uréeny pro vzduSiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

1.5. Teplota proudiciho vzduchu musi byt v rozsahu od -20 do +70 °C.

1.6. VSechny rozméry a hmotnosti, pokud neni uvedeno jinak, jsou v mm a kg.

21. Vyustky jsou dodavany podle poctu fad oto¢nych listu jako jednofadé nebo dvouradé, s regulaci
typu R1 s protibéznymi listy, R2 s naklapécim ramenem nabéhovych listd, R3 s pevnou a
posuvnou regulaéni liStou, soub&Znou s rdmem vyustky, R5 s velkoploSnym vyklapécim listem a
R6 s pevnou a posuvnou regulacni listou, umisténou Sikmo vié&i ramu vyustky. Regulace R2 je
uréena pro privod vzduchu, regulace R1, R3, R5 a R6 jsou uréeny pro pfivod i odvod vzduchu.
Rozte€ lamel je 20 mm.

2.2. Vyustky se na potrubi upevriuji Srouby.

Obr. 1 Vyustka jednorada s regulaci R1 Obr. 2 Vyustka dvourada s regulaci R1

mmoomonns)) [ sssemssenais
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Obr. 3 Jednorada vyustka s regulaci R1

3.1. Rozméry vyustek

$ XV, jmenovity rozmér vyustky (otvor pro vyustku v potrubi)
S$1=5-25 Sifka vyustky
Vi=V-25 vy8ka vyustky

R polomeér (radius) zaobleni vyustky
H1 hloubka bo¢ni liSty ramecku
H> celkova hloubka vyustky (bez regulace)

Hz = Hi + (R - 1/2*V4*R*- V*)
Tab. 3.1.1. Rozméry

H4 H4
pramér

jmenovity prumér itk jmenovity -
rozmér §xv | Potrubi vyustka rozmér $ x V potrubi vyustka
D D

jednorada | dvourada jednorada | dvourada

150 - 400

150 - 400

XX [ X [ X | X | X | X [X |X




H4

jmenovity | Prumér , jmenovity | Pramer :
rozmér § xv | POUrUbi vydstia romér & xy | potrubi vyustka

D D
jednorada | dvourada jednorada | dvourada

325
325
325
325
325 630 - 2400
325
325
325
325

225 125 225
325
425
525
300 - 900 625

725

825
1025
1225

X
X
X
X
X
X
X
X
X

630 - 2400

Rada potrubi (jmenovity pramér) - 150, 160, 180, 200, 224, 250,300, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000,
1120, 1250, 1400, 1500, 1600, 1800, 2400.

Tab. 3.1.2. Polomér zaobleni a vyska

Jm. rozmér vyska V
125

H2 H2
Jedno-| Dvou-
fada | rada

prumér
potrubi

150
160
180
200
225
250
300
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1120
1250
1400
1500
1600
1800
2400

Vyrabi se pouze rozméry a varianty dle tabulek.
Atypy se nevyrabi.
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3.2 Vyustky

Obr. 4 Vyustka jednorada Obr. 5 Vyustka dvourada
3 S+25
S+25 é725

S—-25

V+25

-2
V—25
V+25
\
Y
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b d 0
[ + + | o N . =
- - + + |
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Obr. 6 Vyustka dvourada (§>750 mm)
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3.3. Sestavy vyustek s regulaci
Obr. 7 Vyustka jednorada - regulace R1 Obr. 8 Vyustka dvourada - regulace R1
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Obr. 9 Vyustka jednorada - regulace R2 (poloha zavieno) Obr. 10 Vyustka jednofada - regulace R2 (poloha otevieno)
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Obr. 11 Vyustka dvourada - regulace R2 (poloha zavieno) Obr. 12 Vyustka dvourada - regulace R2 (poloha otevieno)
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Obr. 13 Vyustka jednoirada - regulace R3 Obr. 14 Vyustka dvourada - regulace R3
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Obr. 15 Vyustka jednorada

- regulace R5

150

max.

Obr. 17 Vyustka jednorada - regulace R6
i T AN EEF RN NN NN FNERR AN NN NNERNEL
:
- §-21 -
3.3. Hmotnosti vyustek

Tab. 3.3.1. Hmotnosti

Jm. rozmér

Hmotnost [Kg]

Obr. 16 Vyustka dvourada - regulace R5

max, 150

E IEEEEEEEEEEEARNEEEERREEED =

©

Obr. 18 Vyustka dvourada - regulace R6

pitftteettteeiittoeteteoetieeotee et

=]

mox.130

Jm. rozmér Hmotnost [Kg]

vyustka

jednorada

. ., liednofada
dvourada s R1

dvourada
s R1

vyustka

SxV jednoradd

jednorada|dvourada s R1

0,331

0,462 0,818

0,948

725 x 125 1,141 1,631 2,854

0,448

0,629 1,120

1,301

825 x 125 1,282 1,909 3,244

0,571

0,802 1,457

1,681

1025 x 125 1,673 2,338 3,965

0,687

0,967 1,757

2,033

1225 x 125 1,861 2,771 4,711

0,812

1,286 2,081

2,412

225 x 225 0,615 0,938 1,491

0,934

1,309 2,362

2,743

325 x 225 0,801 1,240 1,952

1,051

1,500 2,699

3,148

425 x 225 0,992 1,546 2,428

1,300

1,845 3,318

3,866

525 x 225 1,178 1,841 2,897

1,540

2,186 3,952

4,600

625 x 225 1,372 2,155 3,425

0,353

0,516 0,869

1,002

725 x 225 1,561 2,457 3,863

0,476

0,699 1,184

1,368

825 x 225 1,750 2,822 4,358

0,605

0,838 1,517

1,749

1025 x 225 2,135 3,436 5,291

0,727

1,011 1,836

2,120

1225 x 225 2,513 4,044 6,268

0,858

1,189 2,185

2,519

225 x 325 0,848 1,302 1,989

0,986

1,364 2,479

2,863

325 x 325 1,082 1,698 2,336

1,109

1,561 2,829

3,282

425 x 325 1,321 2,099 2,879

1,369

1,922 3,472

4,025

525 x 325 1,654 2,495 3,713

1,620

2,273 4,125

4,786

625 x 325 1,796 2,898 4,373

0,406

0,610 1,039

1,226

725 x 325 2,034 3,293 4,916

0,563

0,819 1,268

1,657

825 x 325 2,269 3,782 5,518

0,709

1,033 1,765

2,089

1025 x 325 2,750 4,605 6,663

0,849

1,241 2,129

2,525

1225 x 325 3,223 5,385 7,919 10,083

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

0,996

1,456 2,522

2,984
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4.1. Vyustky jsou uréeny pro osazeni do kruhového potrubi pomoci samofeznych SroubU.

Obr. 19 Otvor v potrubi pro osazeni vyustky

§3
/ N
-
/ N
5.1. Efektivni plocha

Tab. 5.1.1. Efektivni plocha

. Efektivni plocha Sef [m?] . Efektivni plocha Sef [m?]
Jm. rozmér - Jm. rozmér -
vyustka vyustka
SxV jednorada dvourada SxV jednorada dvourada
225 x 0,0079 0,0061 725 0,0544 0,0415
325 0,0118 0,0090 825 0,0621 0,0473
425 0,0156 0,0119 1025 0,0775 0,0591
525 0,0195 0,0149 1225 0,0929 0,0708
625 0,0233 0,0178 225 0,0317 0,0234
725 0,0271 0,0207 325 0,0471 0,0347
825 0,0310 0,0237 425 0,0625 0,0460
1025 0,0387 0,0295 525 0,0779 0,0572
1225 0,0464 0,0354 625 0,0933 0,0685
225 0,0095 0,0077 725 0,1087 0,0798
325 0,0141 0,0114 825 0,1241 0,0910
425 0,0188 0,0151 1025 0,1549 0,1135
525 0,0234 0,0188 1225 0,1857 0,1360
625 0,0280 0,0225 225 0,0476 0,0347
725 0,0326 0,0262 325 0,0707 0,0514
825 0,0372 0,0299 425 0,0938 0,0680
1025 0,0465 0,0373 525 0,1169 0,0847
1225 0,0557 0,0447 625 0,1400 0,1013
225 0,0159 0,0122 725 0,1631 0,1180
325 0,0236 0,0180 825 0,1862 0,1347
425 0,0313 0,0239 1025 0,2324 0,1680
525 0,0390 0,0298 1225 0,2786 0,2013
625 0,0467 0,0356

XXX X [X [X [X X |X [X [X [X[X|X|X|X|X[X[X[X]|X]|X

XU XXX X [X [X[X[X[X|X|X|[X[X[X|[X]|X]|X]|X]|X|[X|[X
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objemovy pritok vzduchu pro jednu vyustku
efektivni plocha vyustky

celkova tlakova ztrata pfi 0 = 1,2 kg.m?*
hladina akustického vykonu

efektivni rychlost vzduchu ve vyustce

rychlost vzduchu v potrubi

Wer [M.s'] = (V [m*.h"]/ 3600) / Set [M?]

5.2, Zakladni parametry

v [m¥h]

Sef [m?]

Apc [Pa]

Lwa  [dB(A)]

Wef [m.s1]

w [m.s]

Efektivni rychlost wer

5.3.

Akustické vykony a tlakové ztraty

Diagram 5.3.1. Akustické vykony a tlakové ztraty

200
] P!
q 1
|
1 ST L
100+ ARLE
- |
E —9
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N 20420 Ao &
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= ] v\\") ‘ otevrent
s 10 TV i regulace
3 g 320 T \
2 T T 100%
3 0.7 1 2 3 5 8 10
T T T 50%
0 Q.7 2 5 7
e — S 25%
0.3 0.5 0.7 1 2 3 4
efektivnt rychlost wy [m.s™'] ——mm=—

Obr. 18 Priklad

Zadana data:

Tab. 5.2.1.
Vypocet:
Diagram 5.3.1.:

Vyustka VNKM 2 - 625 x 125 s regulaci R1 pro pfivod
vzduchu

V =280 m*.h"

w=5m.s"

Ser = 0,0356 m?

Wer = V /(3600 * Sef)= 2,18 m.s*

Lwa = 36 dB(A)

Apc = 25 Pa

10
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Ramy vyustek a regulace jsou vyrobeny z ocelového pozinkovaného plechu. Otoéné listy jsou
vyrobeny z hlinikovych tazenych profild v povrchové Uprave pfirodni elox. Na prani zakaznika Ize
ramy vyustek a oto¢nych listd opatfit vypalovacim lakem v odstinu stupnice RAL. Kolecka a ¢epy
regulace R1 jsou vyrobeny z plastu. Tésnéni po obvodu vyustky je z molitanové samolepici pasky.

VNKM 2 625x 125/400/R1 RAL 9006 TPM 034/04

8.1.

8.2.

L technické podminky

— provedeni pozink

RAL xxxx — odstin barvy dle stupnice

— bez regulace

R1 —sregulaci R1

R2 - sregulaci R2

R3 — s regulaci R3

R5 — s regulaci RS

R6 — s regulaci R6

prameér potrubi

jmenovity rozmér

1 —jednofadé

2 —dvouradé

typ

Vyustky jsou baleny jednotlivé v kartonovych pfifezech obalenych smrstovaci folii. Pfepravuji se
krytymi dopravnimi prostfedky. Po dohodé s odbératelem je mozZné vyustky pfepravovat na
paletach. PFfi manipulaci po dobu dopravy a skladovani musi byt vyustky chranény proti
mechanickému poskozeni.

Nebude-li v objednavce uréen zpusob prejimky, bude za pFejimku povazovano predani vyustek
dopravci.

11
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8.3. Vyustky musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plynd a prachu.
9.1. Vyrobce poskytuje na vyustky zaruku 24 mésicl od data expedice.
9.2. Zaruka zanikda pfi pouZiti vyustek pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky neZ pfipousti tato
norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.
9.3. PFi poskozeni vyustek dopravou je nutné sepsat pfi piejimce protokol s dopravcem pro moznost
pozdéjsi reklamace.
10.1. Soucasti dodavky vyustek jsou Srouby, krytky a t&snéni.
10.2. Montaz
1) Instalovat vyustku (bez nebo s regulaci).
2) Pokud je instalovana regulace, vyregulovat pritok vzduchu vyustkou.
3) Nastavit polohu pfedni, pfipadné zadni fady listU.
10.3. Demontaz
1) VySroubovat Srouby.
2) Vyustku vyjmout (v€etné regulace).
MANDIK, a.s.

Dobf¥isska 550

26724 Hostomice

Ceska republika

Tel.: +420 311 706 706
E-Mail: mandik@mandik.cz
www.mandik.cz

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény vyrobku. Aktualni informace o vyrobku jsou uvedeny na

www.mandik.cz
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Most of us spend the majority of our time indoors. Indoor
climate is crucial to how we feel, how productive we are

and if we stay healthy.

We at Lindab have therefore made it our most important

objective to contribute to an indoor climate that improves

Lindab's rectangular air duct system is a complement to
our circular air duct system, Lindab Safe, when space is
tight or flows are very large. The rectangular assortment
consists of rectangular ducts, fittings, dampers and
silencers with dimensions in accordance with EN1505
when not otherwise specified. All fittings and ducts are
made of hot-dip galvanized steel sheet. If higher corro-
sion protection is needed, aluminium zinc, zinc magne-
sium or stainless steel can be used.

lindQST is an advanced web tool that makes the selec-
tion of our solutions quick and simple.

With lindQST all documentation is made available
directly on the web. That means consultants, installers
and architects always have access to the latest docu-
mentation, installation instructions and product images
etc. lindQST is a unique online tool were you can simu-
late your room in the Indoor Climate Designer, keep track
of your projects and share it with your business part-
ners etc. lindQST provides a simple shortcut to Lindab’s
material and is a tool that speeds up and simplifies the
daily work. All information is just a mouse-click away.

people’s lives. We do this by developing energy-efficient
ventilation solutions and durable building products. We
also aim to contribute to a better climate for our planet by
working in a way that is sustainable for both people and

the environment.

Lindab | For a better climate
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https://www.lindqst.com/
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/Safe-product-overview.pdf

Joint system
LKR LS M6M M6S
Bends
MC6S RDRC

‘ =
LBR LBXR 4

S-bend Taper ’ 1%/ «

RDRD RDRW RDVF

LBSR LDR L :

RJBC RJCL RJFPC3

e- > Click on the

product for link to

End cover Rect-to-round transition

RJSM

detailed technical

LEPR information, or visit

Collars www.lindab.com

Duct acces for rectangular duct wall

LAR LPSR s 3 &

IPF LKCR IPL

RD
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https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LKR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LKR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LBR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/lbr.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LBXR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/lbxr.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LBSR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LDR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LORU.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LAR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LTTR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LEPR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/LPSR.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/M6M.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/m6s.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/MC6S.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rdr.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rdrc.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rdrd.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rdrw.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rdvf.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rjbc.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rjcl.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rjfpc3.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rjsm.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rjsp.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/ls.pdf
http://www.lindab.com
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/lkcr.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/lkcr.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/RD_vent.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/rd.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/ipf.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/ipf.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/ipl.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/ipl.pdf

Curved silencers Straight silencers

() e "=

BDLD SLRB DACKA DACKA-A
Splitter silencer I I_ -,
DLD DLDR
TUNE-A “—-I_IJ
Click on the DLDY

product for link to

- detailed technical
TUNE-PA information and acces-

sories, or visit
Straight low-built silencers www.lindab.com

MINKA-A SLRS

LRLB LRLS TUNE-PS

To view mounting instructions for
Rectangular air duct systems with
LS-profile, click here.

Dampers

To view mounting instructions for
Rectangular air duct systems with
RJFP profile, click here.

>> or visit lindab.com
JSMM/JSMMU
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https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/Lindab/technical/bdld.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/slra.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/TUNE-A.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/TUNE-PA.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/lindab/Technical/lrls.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/lrlb.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/slrb.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/DACKA.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/dld.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/dldr.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/dldy.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/MINKA-A.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/MINKA.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/DACKA-A.pdf
http://www.lindab.com
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/slrs.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/TUNE-PS.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/TUNE-S.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/jsm.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Technical/jsmm.pdf
https://itsolution.lindab.com/lindabwebproductsdoc/pdf/documentation/ads/lindab/technical/lksr.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Mounting/Installation-instruction-LS-profile-1017.pdf
https://itsolution.lindab.com/LindabWebProductsDoc/PDF/Documentation/ADS/Lindab/Mounting/MountingInstruction-RectangularDuctSystem-RJFPC3_en.pdf
http://www.lindab.com

Some products might differ slightly from country to Insulated ducts
country. Please contact your local Lindab store for Insulated ducts can be made in the following designs:

correct information.

The rectangular assortment consists of rectangular .
ducts, fittings and silencers with dimensions in accord-
ance with EN1505 when not otherwise specified. .

All fittings and ducts are made of hot-dip galvanized
steel sheet. If higher corrosion protection is needed,
aluminum zinc, zink magnesium or stainless steel can
be used.

The “I”-measures given in the tables are the overall
installation dimensions of products. The following toler-
ances apply, depending on duct or fitting dimensions,
where a and b are the internal duct or fitting dimen-
sions.

los

B o

I W—

Tolerances for dimensions a and b

when a + b < 1200: mm

when a + b > 1200: mm
Tolerances for “I’-measures 5 mm

Hydraulic diameter dp,
The diameter of a circular duct which gives the same

pressure drop at the same air velocity as in the rectan-
gular duct.

Equivalent diameter dg

The diameter of a circular duct which gives the same
pressure drop at the same air flow as in the rectangular
duct.

Internally condensation and heat insulated
Internally insulated, clad with solid sheet metal

Internally insulated, clad with perforated sheet
metal

Internal fire protection insulation 50 and 100 mm

Lindab reserves the right to make changes without prior notice
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Cross-sectional areas, A¢ [m2]

b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
100 0,02 0,03 0,03 0,04

150 0,03 0,04 005 0,06 0,08 0,09

200 0,04 005 006 008 0710 0712 0,16

250 0,06 0,08 010 013 0,15 0,20 0,25

300 0,09 012 015 0,8 024 030 0,36

400 016 020 0,24 032 040 048 0,56 0,64

500 025 030 040 050 060 070 080 0,90 1,00
600 0,36 048 060 072 084 096 108 1,20
800 064 080 09 112 128 144 1,60
1000 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
1200 144 168 192 216 2,40
1400 1,96 224 252 280
1600 2,56 2,88 3,20
1800 3,24 3,60
2000 4,00
Circumference, O [ml]

b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
100 06 07 08 10

150 0,7 08 09 1,1 1,3 1,5

200 08 09 10 1.2 1,4 16 20

250 1,0 1,1 1,3 1,5 1,7 2,1 2,5

300 1,2 1,4 16 18 22 26 30

400 1,6 18 20 24 28 32 36 40

500 20 22 26 30 34 38 42 46 50
600 24 28 32 36 40 44 48 572
800 32 36 40 44 48 52 58
1000 40 44 48 52 56 6,0
1200 48 52 56 60 64
1400 56 60 64 68
1600 64 68 72
1800 7,2 7,6
2000 8,0
Hydraulic diameter, d, [mml

b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
100 133 143 150 160

150 171 188 200 218 231 240

200 200 222 240 267 286 300 320

250 250 273 308 333 353 381 400

300 300 343 375 400 436 462 480

400 400 444 480 533 571 600 622 640

500 500 545 615 667 706 737 762 783 800
600 600 686 750 800 840 873 900 923
800 800 889 960 1018 1067 1108 1143
1000 1000 1091 1167 1231 1286 1333
1200 1200 1292 1371 1440 1500
1400 1400 1493 1575 1647
1600 1600 1694 1778
1800 1800 1895
2000 2000

Lindab reserves the right to make changes without prior notice
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Equivalent diameter, dg [mm]
b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
100 152 169 183 207
150 189 210 229 260 287 310
200 219 244 267 305 337 366 414
250 274 299 344 381 414 470 518
300 328 378 421 458 521 575 621
400 438 489 534 610 675 732 783 829
500 547 599 688 763 829 888 941 991 1036
600 657 757 842 916 982 1043 1098 1150
800 876 978 1068 1148 1221 1289 1351
1000 1095 1199 1292 1376 1454 1527
1200 1314 1419 1514 1602 1684
1400 1534 1639 1736 1826
1600 1753 1858 1957
1800 1972 2078
2000 2191

de=2x b x 2N x (1 + a/b)*+N/(a/b)3)(n-5)

where n = 1/(1,05 x log (Re) -0,45)

where Re = Reynolds number for air at 20°C

Specific weight, m| [kg/ml
b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
100 4 5 6 7
150 5 6 6 8 9 1
200 6 6 7 8 10 11 15
250 7 8 9 11 12 16 19
300 8 10 11 13 16 19 22
400 11 13 14 18 21 24 27 33
500 14 15 19 22 25 28 35 38 4
600 17 21 24 27 30 36 40 42
800 25 28 31 34 41 44 45
1000 31 34 37 44 47 49
1200 37 40 47 50 52
1400 43 50 53 55
1600 58 61 62
1800 65 65
2000 69

Lindab reserves the right to make changes without prior notice
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Most of us spend the majority of our time indoors. In-

door climate is crucial to how we feel, how productive

we are and if we stay healthy.

We at Lindab have therefore made it our most important
objective to contribute to an indoor climate that improves
people’s lives. We do this by developing energy-efficient
ventilation solutions and durable building products. We
also aim to contribute to a better climate for our planet
by working in a way that is sustainable for both people
and the environment.

Lindab | For a better climate

© Lindab

For a better climate
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Lindab Transfer

systém kruhového potrubi pro dopravu vzdusniny s mechanickymi pfimésemi

Prehled vyrobku

©Lindab



Lindab | p fehled vyrobk G systému Transfer

Pro lepsi klima

VétSina lidi stravi velké mnoZstvi ¢asu uvnitf budov. .
Dobré mikroklima v budovach je dllezité pro pocit pohody,
produktivni praci i pro naSe zdravi.

Chceme prispivat k vytvareni dobrého vnitfniho klimatu
v budovach. Klimatu, které bude lidem zpfijemnovat
zivot. Dosahujeme toho vyvojem energeticky Uspornych
feSeni vzduchotechniky a spolehlivych komponent
My ve firmé Lindab jsme proto vnitfni mikroklima technickych zafizeni budov. Nasim cilem je rovnéz
v budovéach ucinili hlavnim smyslem nasi €innosti. prispivat ke zlep$eni klimatu na nasi planeté tim, Ze jsou
technologie pouzivané ve vyrobé udrzitelné jak pro lidi,
tak pro zivotni prostfedi.

System Transfer

Transfer je systém  rozebiratelného  kruhového Lindab | Pro lepsi klima
vzduchotechnického potrubi. Jednotlivé kusy potrubi do
priméru 500 mm se spojuji rychloupinacimi sponami.
Potrubi priméru 560 - 900 mm se spojuje pomoci
plochych pfirub FL s ovalnymi otvory s moznosti vlozeni
tésnéni. Oba zpuUsoby spojovani umoziuji rychlou a
snadnou montdz i demontaz potrubi. Na vyzadani lze i
malé prdméry do 500 mm spojovat pomoci FL pfirub.
Systém vzduchotechnického potrubi Transfer je uréen pro
pfepravu vzdusniny s mechanickymi pfimésemi. Typickymi
pfiklad pouziti jsou napfiklad odtahy vzduchu
z dfevoobrabécich  provozl, odsavani z plazmovych
fezaCek a fada dalSich specialnich aplikacich vyzadujicich
odtah vzduchu pro vytvofeni  zdravého pracovniho
prostiedi. Systém Ize pouzit i pro komfortni vétrani a
uplatiiuje se také vSude tam, kde jsou kromé bezvadného

fungovéani kladeny zvySené poZadavky na estetické
provedeni a moznost pravidelného ¢isténi potrubi.

indQST
nastroj pro rychly vyber vyrobku Lindab

Nastroj pro rychly vybér vyrobkd Lindab [indQST je
pokrogily webovy nastroj, ktery umoznuje snadné a rychlé
vyhledani a  wvybér nasSich  vyrobkl  z oblasti
vzduchotechniky a chlazeni. Diky lindQST je kompletni
technicka dokumentace trvale dostupna pfimo na naSich
webovych strankach. To znamena, Ze projektanti,
architekti i provadéci firmy maji kdykoliv pfistup k
aktualnim  informacim, navodim a vyobrazenim
jednotlivych vyrobkd. lindQST je unikatni on-line nastroj,
jehoz soucasti je také modul Indoor Climate Designer,
ktery umozfuje provadét simulace vnitfniho prostfedi

v mistnostech, udrzovat si pfehled o postupu prace na
VasSich projektech a sdilet informace s VasSimi obchodnimi
partnery. lindQST je nastroj, diky kterému si snadno
najdete cestu k materialim a produktiim Lindab a ktery
usnadnuje a urychluje kazdodenni praci. VSechny
informace jsou na dosah a staci pouze kliknout mysi.

2

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
2021-12-09
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Prehled vyrobku

Transfer Transfer
PFimé kruhové potrubi Startovaci kusy a koncové krytky

T T

LRTR SRTR EPTR ILTR

Posuvné spojky a teleskopické potrubi Prechodové kusy, redukce

ﬁ”.\\

TLTR2
Oblouky
.}i;//‘ ' . g

J,_y\ \ X

BSFTR BSTR BTR

RN

‘ |

Redukce, p fechody, odbo €éky, rozbo éky Odsavaci zakryty

e 2 A Ad

RCLTR TVTR30 XVTR30 GSTR

/
o Z :
pr -

\f\\t' Kliknutim na obrazek Q

YVTR30 vyrobku se dostanete {1
na stranky s — .
podrobnymi OTRTH THTR THVTR
informacemi,

lindab.com

Flexibilni potrubi a p Fechodové tvarovky

Sedlové kusy

-=> ¢
. B : \
— fo
L ,

PSTR PSVTR30
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Transfer

systém vzduchotechnického potrubi s rychloupinacimi

snadnou montaz a rozebirani

Transfer je systém rozebiratelného kruhového
vzduchotechnického potrubi. Potrubi do prdméru 500
mm se spojuje rychloupinacimi sponami. Potrubi
priméru 560 - 900 mm se spojuje pomoci plochych
pfirub FL s ovalnymi otvory s moznosti vloZzeni tésnéni.

Vyhody systému Transfer

¢ Snadné rozebrani spojl potrubi urychluje
pravidelné kontroly a ¢isténi.

¢ Jednoduché provadeéni kontrol znecisténi
potrubi.

+ Casové nenaro&né spojovani potrubi bez
pouZiti Sroubl nebo nyta.

¢ Obruby na spojich potrubi jsou pod upinacimi
sponami dobfe chranény pfed poSkozenim.

¢ Polohu potrubi Ize ¢aste¢né upravovat i po
dokoné&eni montaze.

¢ Snadna montéaz.

¢ Spoje potrubi nemaji zadné ostré hrany,
spojovaci obruby jsou stocené ostrym koncem
dovnitt.

¢ Systém Transfer je vhodny zejména pro
transport vzdu$niny s mechanickymi pfimésemi
lehkych materiald (odtah jemnych ¢astic).

« Stacené obruby zajiStuji tuhost a presny
kruhovy tvar jednotlivych komponent.

¢ Soucasti sytému jsou pfechodové kusy pro
pfipojeni k systému Lindab Safe.

¢ NizSi tlakové ztraty nez systém Lindab Safe.

Pouziti
Potrubni systém Transfer je vhodny pro:

¢ Qdtah vzduchu s mechanickymi pfimésemi ze
dfevozpracujicich provozl jako naptiklad pily,
tesarské dilny, vyrobny nabytku a fezbarské
dilny.

« Komfortni vétrani.

¢ Systémy odtaht Skodlivin z pracovist pro
zajisténi zdravého pracovniho prostfedi.

¢ Plazmové fezacky.

« Specialné navrzen pro vzduchotechnické
systémy s vySSimi pozadavky na estetiku,
barevnost a vzhled.

sponami pro

Pro dalSi informace a podporu prosime kontaktujte
VaSeho mistniho obchodniho zastupce Lindab. Radi
Vam poskytneme informace o moznostech vyuziti
systému Transfer pro transport vzduSniny s pfimeési
rdznych znedistujicich latek i v dalSich aplikacich a ve
zvlastnich provoznich podminkach.

Zavesy

Zplsob zavéSeni potrubi a vzdalenost zavésl je tfeba
peclivé zvazit. Potrubi se nesmi prohybat a zpusob
zavéSeni musi byt vzdy zvolen sohledem na
bezpecnost provozu dané aplikace.

Udrzba

Potrubni systém Transfer obvykle nevyZaduje udrzbu.
Je vSak potfeba provadét pravidelné kontroly otéru a
stupné opotfebeni vnitfniho lice potrubi. Provadéni
kontrol je diky rychlému rozebrani a opétovnému
smontovani potrubi snadné.

Nebezpe éni vybuchu prachu

V aplikacich, kde se ve vzdusniné dopravuji velmi jemné
délené ¢astice materialu nelze nikdy vylouédit nebezpedi
vybuchu nahromadéného prachu.

K vybuchu prachu dojde, pokud nastane vzniceni kritické
koncentrace smési cCastic velmi jemné déleného
materialu a vzduchu. Hofeni této smeési je natolik
intenzivni, ze v jeho dusledku dochazi k rychlé expanzi a
naristu tlaku. Nej¢astéjSim zdrojem zapaleni je jiskra
z elektrostatického vyboje. Odtahy prachu a pilin musi
byt navrzeny tak, aby byly zdroje zapaleni, ohné a
vybuchu co nejvice eliminovany.

Hlu énost potrubi

V systémech s dopravou  vzduSniny  obsahujici
mechanické pfimési a s velkym tlakem v potrubi mohou
drobné netésnosti zplsobovat vysokou hluénost. PFi
pozadavku na nizkou hluénost systému je proto nutno
vSechny spoje potrubi zajistit omotanim paskou.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
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Transfer

Rozm éry potrubi a tvarovek Uhlové tolerance

@d

ad ad v
jmenovity mm mm
80 78 6
100 98 6
125 123 6
140 138 6
150 148 6
160 158 6
180 178 8
200 198 8
224 224 8
250 250 8
300 300 10
315 315 10
350 350 10
400 400 10
450 450 10
500 500 10
560 - 900 mm s p Firubami

Kliknutim sem__ prejdete na montazni pokyny systému

Lindab Transfer, p Fipadné navstivte www.lindab.com .

Spoleé¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
2021-12-09



VétSina z nas stravi velké mnozstvi ¢asu uvnitf budov.

Dobré vnitfni klima v budovach je zasadni, abychom
se v nich citili dobfe, byli produktivni a zUstali zdravi.

My ve firmé Lindab jsme proto vnitfni klima
v budovach ugcinili hlavnim smyslem naSi ¢innosti.
Chceme pfispivat k vytvareni dobrého vnitfniho
klimatu v budovach. Klimatu, které bude lidem
zpfijemnovat zivot. Dosahujeme toho vyvojem
energeticky Uspornych feSeni vzduchotechniky a
spolehlivych komponent technickych zafizeni budov.
NaSim cilem je rovnéz prispivat ke zlepSeni klimatu na
nasi planeté tim, Zze technologie pouZzivané ve vyrobé
jsou udrzitelné jak pro lidi, tak pro zivotni prostredi.

Lindab | Pro lepsi klima

©Lindab’

For a better climate



lindab | flexible and semiflexible products

Flexible duct DRATMF

Dimensions

] ]
I | S N O O O
Q
L |
- l -
Description
Flexible and spiral folded duct for connection of air termimal
unit to ventilation system.
The end studs are equipped with female connectors. i
Achieves tightness class C.
Available in three nominal lengths, |, 44: 500, 1000 and 1500 ad lnin lmax e m
Irnrg i q dal nom mm mm mm kg
s delivered compressed, |yin- 30 250 500 38 0.39
The product is type approved according (according to 80 350 1000 88 0,48
Swedish regulation) to TG 1142: 80 550 1500 88 0,61
Reaction to fire, class A1 100 250 500 110 0,50
Tightness class C 100 350 1000 110 0,61
100 550 1500 110 0,79
Advantages 125 250 500 138 0,60
¢ Rapid installation. 125 350 1000 138 0,76
¢ Small storage and transportation volyme. 125 550 1500 138 0,95
) 160 250 500 176 0,77
Technical data 160 350 1000 176 1,00
Duct material s Alumini.um 160 550 1500 176 1,24
End stud material ........ccccveeeeeen. S}ael[\;?nlzed steel sheet 200 250 500 260 0,96
Maximum temperature.............. 200 °C 200 350 1000 260 1,26
200 550 1500 260 1,58
Specific pressure drop, straight duct 250 280 500 325 1,36
250 380 1000 325 1,68
ad
20 80 100 125 160 200 250 315 250 550 1500 325 2103
/ 315 280 500 408 1,73
10 vq U 315 420 1000 408 2,38
T s AT o 315 550 1500 408 2,67
2 £ /Y
o2 72&7‘ / v [m/s]
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05*74;2( 5 /774 s Ordering example
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5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 [I/s] DRATMF 125 500
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 [mM3/h] Product |
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V3eobecné parametry a vstupni idaje

Identifikacni idaje stavby

Nazev akce: Apartmanovy diim — Lou¢na pod Klinovcem
Ucel objektu: Stavba uré¢end k prechodnému bydleni
Umisténi objektu: Lou¢na pod Klinovcem

Datum zpracovani: 05/2023

Vychozi legislativa

e CSN EN 15665 (127021) Vé&trani budov — Stanoveni vykonovych kritérif
pro vétraci systémy obytnych budov.

e CSN EN 15665 (127021) Vé&trani budov — Stanoveni vykonovych kritérif
pro vétraci systémy obytnych budov Z1

e CSN 73 6058- Jednotlivé, fadové a hromadné garaze

o CESKA REPUBLIKA. €. 20/2012 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

e Nafizeni vlady ¢.272/2011 - NV o ochrané zdravi pred nepfiznivymi
Ucinky hluku a vibraci

e CSN 127010 Vzduchotechnickd zafizeni — Navrhovani vétracich a
klimatizacnich zafizeni obecna ustanoveni Z1

e CSN 73 0872 (730872) Pozarni bezpecnost staveb — Ochrana staveb
proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

Pouzité programy

e Revit 2022 (projekce)

e Doplnék v Revitu DUPLEX od spolec¢nosti ATREA
(navrh vzduchotechnickych jednotek)

e MS Excel (vypocty)

e Contam (analyza vlhkosti)

Podklady

e Stavebné-architektonické feSeni objektu

e Zpracovana profese ZTl v programu REVIT

e Pozadavky na ostatni profese

e Technické listy a doporuceni od vyrobci zafizeni



1.5 Popis objektu

Budova ma cCtyfi nadzemni podlazi, pficemz v kazdém z nich se nachazi
Ctyfi bytové jednotky. Byty jsou dale rozdéleny podle velikosti. Dva z nich jako
byty typu 2+KK a dva jako 3+KK. Celkem tedy 16 bytovych jednotek. Objekt je
zakoncéen Sikmou stfechou s uzavienym pddnim prostorem, ktery neni
vyuzitelny. V apartmdanovém domé je také podzemni podlazi, ve kterém se
nachazi parkovaci a skladovaci prostory, a také strojovna.

V navrhu budeme uvazovat zaplnénou kapacitu jednotlivych
apartmanovych jednotek, kdy vapartmdanu 3+KK uvazujeme 4 uzivatele a
v apartmanu 2+KK 3 uzivatele. Celkové tedy mUize byt v objektu az 56 uzivateld.

Konstrukéni systém je navrzen jako kombinovany prefabrikovany ze
zelezobetonu. Celkova vySka objektu je 18,2 m.

1.6 Navrhové parametry

Pro stanoveni vnéjsich a vnitfnich teploty byly zvoleny navrhové hodnoty
dle normy CSN 127010 pro oblast Chomutova.

Teplé obdobi roku Chladné obdobi roku
Percentil (procento vyskytu) 99,6 % 929 % 98 % 0,4 % 1%
Teplota venkovniho vzduchu [°C] 33,8 32,6 31 -17,3 -15,4
Entalpie venkovniho vzduchu [kJ/kg s.v.] 68,5 66 62,8 - -
Absolutni extrémy Maximum Minimum
Teplota venkovniho vzduchu [°C] 37.2 -23.9
Entalpie venkovniho vzduchu [kJ/kg s.v.] 76,5 -23,2
interiér exteriér
letni stav | zimni stav | letni stav | zimni stav
vnitini teplota t [°C] 24 20 33,8 -17,3
relativni vihkost ¢ [%] 60 30 40 100
mérna vlhkost int. vzduchu x [g/kg s.v.] | 11,5 4,1 12,1 0,8
mérna entalpie h [W/kg s.v.] 53,5 31,2 63,7 -16

2 Vzduchotechnicky systém

2.1 KonceptreSeni

V objektu jsou feSeny 2 rozdilné vzduchotechnické systémy s vlastnimi
vzduchotechnickymi jednotkami. Konkrétné se jedna o vétrani apartmanovych
jednotek a o vétrani hromadné garaze. Dale jiz pouze vramci funkéniho



rozdéleni je dale kapitola vétrani skladovacich prostor. Obé zminéné
vzduchotechnické jednotky se nachdazi ve sdilené strojovné v 1.PP.

2.2 Apartmanové jednotky

2.2.1 Struény popis feseni

Systém je feSen jako centralni rovnotlaky s regulacnimi jednotkami ve
formé& SMART boxu 200 (od spole¢nosti ATREA), které dale upravuji vzduch dle
pozadavki provozu a zajistuji prepinani provozu vétrani.

Potfebny objem vzduchu je navrZen na zakladé CSN EN 15665 Z1, kdy
systém v apartmdanu muZe fungovat na 3 rlzné otacky. Prvni zplisob provozu
(otdcky) je ndrazové vétrani (3. otacky), které vychazi pfimo ze zminéné normy a
pro odvod vzduchu jsou pouzity doporuc¢ené hodnoty. Pfivod vzduchu je urcen
na zadkladé poméru z druhého zplsobu provozu, ktery je uvazovan jako trvalé
vétrani (2. otdcky). Vtomto pfipadé jsou hodnoty pfivodu €erstvého vzduchu
uréeny dle hygienickych pozadavkd na osobu (konkrétné 25 m3/h). V pokojich
jsou prfedpokladany 2 osoby, v obyvacim pokoji vapartmanu 3+KK 4 osoby a
v apartmdanu 2+KK 3 osoby. Odvod vzduchu v tomto zplsobu provozu je opét
stanoven na zakladé poméru odvodu vzduchu z ndrazového vétrani a pfivodu
vzduchu v trvalém vétrani. Poslednim zplsobem provozu je minimalni vétrani
doporucené intenzité vétrani uvedené v normé. Tento zplisob je vyuZit
v pfipadé toho, Ze osoby nejsou pfitomné v apartmdnu a je navrhovan pravé
kvili aspektu pfechodného bydleni.

Cerstvy upraveny vzduch je pfivddén do obytnych mistnosti distribu¢nimi
prvky, dale je po apartmanu rozveden pomoci prevadécich otvorl ve formé
mtizek ve dvernich kfidlech.

Podrobnéjsi postup a vysvétleni navrhu pfivodu a odvodu vzduchu je
uveden v textové cCasti této bakalarské prace. Nize jsou uvedeny v tabulkach
navrhované hodnoty.

Apartman 3+ KK

ODVOD PRIVOD
Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota |Jednotka
Kuchyné 150 m3/h Pokoj — jih 72,5 m3/h
WC 50 m3/h Pokoj — sever 72,5 m3/h
Koupelna 90 m3/h Obyvaci pokoj 145 m3/h
> 290 m3/h > 290 m3/h




TRVALE VETRANI (2. OTA

4%) ‘ TRVALE VETRANI (2. OTACKY)

Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota |Jednotka
Kuchyné 103 m3/h Pokoj — jih 50 m3/h

WC 34 m3/h Pokoj — sever 50 m3/h
Koupelna 62 m3/h Obyvaci pokoj 100 m3/h

> 200 m3/h > 200 m3/h
MINIMALNI VETRANI (1. OTACKY)
Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota |Jednotka
Kuchyné 7 m3/h Pokoj — jih 3 m3/h

e 2 m3/h Pokoj — sever 3 m3/h
Koupelna 4 m3/h Obyvaci pokoj 6 m3/h

> 13 m3/h > 13 m3/h

Apartman 2+ KK

0ODVOD PRIVOD
Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota |Jednotka
Kuchyné 150 m3/h Pokoj 116 m3/h
(e 50 m3/h Obyvaci pokoj 174 m3/h
Koupelna 90 m3/h > 290 m3/h
> 290 m3/h
TRVALE VETRANI (2. OTACKY)
Mistnost Hodnota Jednotka Mistnost Hodnota Jednotka
Kuchyné 65 m3/h Pokoj 50 m3/h
wWC 22 m3/h Obyvaci pokoj 75 m3/h
Koupelna 39 m3/h > 125 m3/h
> 125 m3/h
MINIMALNI VETRANI (1. OTACKY)
Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota |Jednotka
Kuchyné 13 m3/h Pokoj 13 m3/h
e 4 m3/h Obyvaci pokoj 13 m3/h
Koupelna 8 m3/h > 26 m3/h
> 26 m3/h




2.2.2 Rozvody

Potrubi pro apartmanové jednotky je feSeno jako hranaté, které je vedeno
v podhledové konstrukci interiéru. Ta je vramci celého apartmdnu ve stejné
vysSce. V 1.PP jsou rozvody vedeny volné pod stropni konstrukci bez podhledové
konstrukce. Potrubi bude zavéseno pomoci hmozdinek a kotevnich prvkl do
betonu, pfi vyuziti zavitovych tyci a nosnikd. Konkrétni feSeni bude pfiloZzeno dle
dodavatele.

Potrubi je od spolecnosti Lindab, konkrétné potrubi LKR v dimenzich 75x75,
100x75, 100x100, 100x125, 150x125, 175x125, 175x300, ,450x300, 550x200,
600x300, 800x200, 870x250 mm.

Distribu¢ni elementy jsou zapojeny pomoci ohebného potrubi. To je
navrzeno v této praci také od spolecnosti Lindab typu DRATMF o priméru
100 mm.

Jednotlivé dimenze potrubi jsou vypocteny na zakladé ndrazového vétrani
a doporucené rychlosti v jednotlivych usecich. Vypocet je pfilohou této prace.

2.2.3 Distribuéni elementy

Pro pfivod a odvod vzduchu jsou v prostoru apartmanu navrzeny talifové
ventily spole¢nosti MANDIK. U odvodnich se konkrétné jednéa o talifové ventily
TVOM 100 a TVOM 125 MANDIK. U pfivodnich o talifové ventily TVPM 100 a TVPM
125 MANDIK. Distribu¢ni elementy jsou navrzeny dle technickych listd vyrobce
s podminkami, které jsou uvedené v textové cCasti prace. Dale jsou prvky
napojeny pomoci flexi potrubi.

V obyvacim pokoji a kuchyni se nachazi také cirkulacni digestof BOSCH
DBB97AMG60, ktera cisti vzduch od Skodlivin vzniklych pfi varfeni. Pro odvod
vzduchu ale slouzi vzduchotechnicky systém, kdy talifovy ventil se nachazi ve
vzdalenosti 500 mm od sporaku. Nutné je také zminit, Ze je uvazovan z hlediska
produkce spalin a Skodlivin spordk s indukéni deskou a nikoli plynovy.

Vzduch je pfivddén do obytnych mistnosti, ze kterych je dale po
apartmanu sifen za pomoci prevadécich otvoru. BlizSi postup nadvrhu je uveden
v textové c¢asti. Konkrétné se vyuzivaji 2 typy mfizek, a to velikosti 400x100 mm
a 500x200 mm.



2.24 Regulace

K regulaci objemového prltoku vzduchu v apartmanovych jednotkach je
jako regulacni prvek navrzen SMART box 200, ktery dispozicné je feSen
separatné. Ddle je nutné nastavit vsystému feSeni zénovani a jednotlivé
navrzené otacky, které jsou feseny na zdkladé dalsich komponent(l, které je
tfeba zapojit do prvku. Konkrétné se jednd o signdly z mistnosti s WC (spinace
spole¢né s osvétlenim), z ¢idla CO, ADS CO2-24 umisténé v pokojich a obyvacim
pokoji a cidla relativni vlhkosti ADS RH 24. Déale je SMART box vybaven
elektrickym ohfivacem EPO-V pro ohfev pfivodniho vzduchu. K funkci prvku je
nutné umistit rozvodnici, ktera obsahuje regulacni modul, jenz zajisStuje fizeni
celého SMART boxu. Pro zajisténi vzdalené spravy celého systému je nutné
SMART box pfipojit ke komunika&ni siti (ethernet). Router poté pfipojuje cely
systém kinternetu, a tedy k ATREA connect serveru pro pozdé&jsi vzdaleny
pfistup a spravu. Dale je nutné dodrzet instala¢ni zdsady zminéné v technickém
listu.

Na chodbé bude také umistén digitadlni ovladac CP Touch, ktery umoznuje
nastaveni vsech rezimu s detailnim zobrazenim stavu a také indikace poruch.
Ovladac bude slouzit pro bézné uzivatelské funkce, ale také pro pravé zminéné
prepinani navrzenych otacek. Pro dalsi spravu uzivateli je mozné pouzit mobilni
aplikaci.

2.2.5 Vzduchotechnicka jednotka

Pro vétrani apartméanovych jednotek byla zvolena jednotka DUPLEX 5500
Multi Eco-V spolecnosti ATREA, kterd se nachazi ve strojovné 1.PP. Je navrZena
jako rovnotlakd na pratok vzduchu 4700 m3/h. Jednotka je vybavena
vestavénym vodnim ohfivacem T 5500 3R svykonem 3,37 kW a vodnim
chladi¢em W 5500 5R s vykonem 19,5 kW. Dale kazetovymi filtry ePM1 55 % (F7)
a ePM10 50 % (M5). V jednotce je také rekuperaéni vyménik S7.C s G&innosti
90,1 % a vykonem 46,9 kW. Pfivodni a odvodni ventilator je typu Me.116.EC3
(400 V, EQ), kdy pfivodni ma vykon 2,3 kW a odvodni 2,2 kW. Jednotka splfiuje
ErP pozadavek zroku 2016 a 2018. Pro zabranéni prenosu hluku a vibraci je
jednotka vybavena pryZzovymi podlozkami.

Cerstvy vzduch do jednotky je nasdvan zjizni ¢asti objektu ventilaéni
mfizkou a veden pfivodnim hranatym potrubim az do jednotky. Vyfukovy
odpadni vzduch je veden mimo objekt smérem na vychodni stranu, kdy je
vypoustén do exteriéru pres vyfukovou hlavici ve vzdalenosti 6 m od objektu.



2.3 Hromadna garaz

2.3.1 Struény popis rfeseni

Jednd se o samoobsluznou garaz, ktera je jednopodlazni a celkem je
k dispozici 11 parkovacich mist pro osobni automobily, které nevyuzivaji plynna
paliva. Nutny objemovy pritok je podrobné rfesen v textové ¢asti této prace, kdy
celkova hodnota odvodu vzduchu byla zjisténa na hodnotu 360 m3/h a dale se
dle normy uvazuje, ze pfivod vzduchu by méla byt o 10 az 20 % nizsi pro
zajisténi mirného podtlaku v prostoru, konkrétné tedy objemovy prltok je
navrzen na 300 m3/h.

2.3.2 Rozvody

Potrubi pro hromadnou gardz je feSeno za pomoci SPIRO potrubi, které je
volné vedeno pod stropni konstrukci. Jednotlivé dimenze jsou vypodcteny na
zakladé doporucenych rychlosti v jednotlivych dsecich.

Potrubi je od spolecnosti Lindab, konkrétné SRTR Spiro trouba transfer, kdy
jsou pouzité v dimenzich o priméru 100, 125, 140 a 150 mm.

Potrubi bude zavéseno pomoci hmoZzdinek a kotevnich prvk( do betonu,
pfi vyuziti zavitovych tyc¢i a nosnikl. Konkrétni feSeni bude pfilozeno dle
vyrobce.

2.3.3 Distribu¢ni elementy

Pro odvod a pfivod vzduchu v prostoru jsou vyuzity vyustky pro kruhové
potrubi VNKM spole¢nosti MANDIK velikosti 325x75 mm, které jsou opé&t
podrobné navrzeny dle technického listu ve textové Casti prace.

2.3.4 Vzduchotechnicka jednotka

Pro vétrani garazového prostoru je zvolena jednotka DUPLEX 500 Multi
spolec¢nosti ATREA, kterd se nachazi také ve strojovné v 1. PP. Objemovy priitok
Cerstvého vzduchu je uvazovan na hodnotu 300 m3/h a odvod na hodnotu
360 m3/h. Jednotka je vybavena vestavénym vodnim ohfivacem T 500 2R
svykonem 0,27 kW a vodnim chladicem W 500 3R svykonem 1,1 kW. Dale
kazetovymi filtry Coarse 90 % (G4) a Coarse 90 % (G4). V jednotce je také
rekupera¢ni vyménik S3.B s ucinnosti 90,9 % a vykonem 3 kW. Pfivodni a
odvodni ventilator je typu Me.106.EC1 (230 V, EC), kdy pfivodni méa vykon 0,045
kW a odvodni 0,051 kW. Jednotka splfiiuje ErP pozadavek z roku 2016 a 2018. Pro
zabranéni pfenosu hluku a vibraci je jednotka vybavena pryZzovymi podlozkami.
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Obdobné jako v pfipadé jednotky pro apartmanové jednotky je cerstvy
vzduch do jednotky nasavan pres ventilaéni mfizku z jizni ¢asti objektu a veden
pfivodnim hranatym potrubim az do jednotky. Vyfukovy odpadni vzduch je
veden mimo objekt smérem na vychodni stranu, kdy je vypoustén do exteriéru
pres vyfukovou hlavici ve vzdalenosti 6 m od objektu.

2.4 Skladovaci prostory v 1.PP

2.4.1 Strudny popis rfeseni

Do skladovacich prostor je feSen pfivod vzduchu do jednotlivych prostor a
spole¢ny odvod vzduchu zchodby, kdy provozy jsou propojeny pomoci
prevadécich otvord. Provoz méa konstantni hodnotu pfivodu a odvodu vzduchu
vypoltené na zakladé zvolené intenzity vétrani vychdazejici z minimalni
pfipustné dle normy. Nize vtabulce jsou zobrazeny navrhované hodnoty
objemovych pritokd pro jednotlivé mistnosti.

ODVOD PRIVOD

Mistnost Hodnota |Jednotka Mistnost Hodnota |Jednotka

Spoleény z chodby 34 m3/h Sklad — spodni, pravy 9 m3/h

)3 34 m3/h Sklad — spodni, levy 9 m3/h
Sklad — horni, pravy 9 m3/h
Sklad — horni, levy 9 m3/h
> 34 m3/h

242 Rozvody

Potrubi je reSeno jako hranaté, které je ve skladovacich prostorech vedeno
v podhledové konstrukci. V oblasti garaze je vedeno volné pod stropni
konstrukci. Potrubi je od spolecnosti Lindab, konkrétné potrubi LKR v dimenzich
75x75 mm

Distribu¢ni elementy jsou zapojeny pomoci ohebného potrubi. To je
navrzeno v této praci také od spolecnosti Lindab typu DRATMF o prliméru
80 mm.

2.4.3 Distribu¢ni elementy

Pro pfivod a odvod vzduchu jsou ve skladovacich prostorech navrzeny
talifové ventily spole¢nosti MANDIK. Jako odvodni distribu¢ni element je
navrhnut talifovy ventil TVOM 80 MANDIK a pro pfivod vzduchu jsou navrzeny
pFivodni talitové ventily TVPM 80 MANDIK.
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2.44 Vzduchotechnicka jednotka

Systém sdili stejnou vzduchotechnickou jednotku, jako jednotka pro
apartmanové jednotky viz kapitola 2.2.4.

3 Ostatni

3.1 ProtipoZarni opatreni

Jednotlivd stoupaci potrubi jsou vedena v Sachtach, které tvofi samostatné
pozarni Useky a budou opatfeny protipozarni izolaci zkamenné viny. Pouzité
pozarni izolace musi spliiovat dostatecnou pozarni odolnost, které budou
feSeny vramci pozarni bezpelnosti stavby a je nutné pouzit uceleny a
certifikovany systém.

Prostor spole¢né chodby v apartmanovém domé a schodistovy prostor v
1. PP je definovan jako CHUC A, kdy v pfipadé poZaru jsou okna ve schodistovém
prostoru ovlddana automaticky pres lokalni detekci.

Pozarni vétrani v hromadné gardzi neni v této praci podrobnéji feSeno.

Prostupy potrubi pozarné délicimi konstrukcemi budou opatfeny
pozarnimi klapkami v ramci feSeni pozarné bezpecnostniho feSeni stavby. Do
potrubi jsou osazena pozarni Cidla, ktera uzaviou protipozarni klapky. Navrh
musi odpovidat norm& CSN 73 0872. V Gsecich mezi 3achtou a apartmany kvali
vyhovujici podmince plochy potrubi do 40000 mm? klapky umistény byt
nemusi.

3.2 HIluk avibrace

Potrubi je napojeno na vzduchotechnické jednotky pfes pruznou manzetu.
UloZzeni jednotek je prfes tlumici pryZzové podlozky. Zavésené potrubi je
pfipevnéno zdavésy ke stropni konstrukci, které maji pruznou vystelku. Pro
eliminaci Sifeni hluku vramci apartmanovych jednotek jsou navrzeny nizsi
navrhové hodnoty rychlosti proudéni vzduchu potrubim a dale jsou také
ovéreny koncové rychlosti v rdmci distribu¢nich prvk(l, které jsou napojeny na
flexi potrubi. Dulezité je také omezit Sifeni hluku a vibrace SMART boxu
umisténého v obyvacim pokoji spole¢né s kuchyni, ktery umistime na pruznou
podloZzku a uvazujeme zminéné nizsi rychlosti proudéni v apartmanové
jednotce.
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Projekt spliuje hygienické pozadavky dle nafizeni vlady ¢.272/2011 a
nepresahuji limitni maximalni hodnoty. Podrobnéji nejsou protihlukova
opatfeni v této praci resena.

3.3 Uvedeni do provozu

Je nutné u zafizeni pfi uvedeni do provozu provést regulaci a nastaveni
pozadovanych parametrld pfislusnou osobou na zakladé technickych a
montdaznich listd danych vyrobcem. Vystupem je tedy zprovoznéni zafizeni, ale
také protokoly o namérenych hodnotach a regulace. Po zkuSsebnim provozu je
vhodné provést zasSkoleni investora ohledné provozu jednotek ze kterého se
zpracuje protokol. Na zavér se zafizeni uvede do provozu.

3.4 Udrzba a kontrola

Je ddlezité, aby obsluhu a udrzba vzduchotechnického systému byla
provedena pouze osobami Skolenymi vtéto oblasti vramci pfisluseného
dodavatele. V tomto pfipadé spolecCnosti ATREA.

Vramci udrzby je tfeba napfiklad obnovovat ochranné a bezpecnostni
natéry, udrzovat mechanismy, kontrolovat regulaci, filtry a vymeéniky.

3.5 Pozadavky na ostatni profese

3.5.1 Stavebni pozadavky

e Zhotovit prostupy ve stavebnich konstrukci

e Realizovat podhledy

e Osadit dvefni mfizky (prfevadéci otvory)

e Ovéfeni uUnosnosti stropni konstrukce na zatizeni od zavéseni
vzduchotechnickych rozvodd

e Revizni dvifka v prostoru koupelny a obyvaciho pokoje pro obsluhu a
kontrolu SMART boxu

3.5.2 Elektro a MaR

e Zapojenivzduchotechnické jednotky

e Propojeni regulace a zajistit kabeldz u SMART box0 (komunikaéni sit,
zapojeni rozvodnice)

e Realizace spinact osvétleni pro regulaci

e Ovladani zafizeni

e Uzemnéni kovovych ¢asti rozvodl potrubi
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3.5.3 Zdravotné technické instalace

e Odvod kondenzatu ze vzduchotechnickych jednotek

4 Zaveér

Projekt byl zpracovan dle soucasné platnych norem. Veskeré soucasti
vzduchotechnického systému budou realizovany odbornymi pracovniky
vsouladu spozadavky od vyrobcl. Pro spravny provoz systému bude
zpracovany provozni predpis, ktery neni soucasti této dokumentace. Soucasti
zavérecné dodavky a montaze bude také dokumentace skutecného stavu, ktera
bude obsahovat pocatecni nastaveni a konfiguraci systému, komplexni zkousky,
zaskoleni obsluhy a pfislusnou technickou dokumentaci s navody k obsluze.
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Cislo | Nazev mistnosti | Plocha [m?]
LEGENDA:
1.0.1 | Schodisté 16
102 |ZAdvefi 7 .| Potubi-privocnivasuen
1.0.3  |Chodba 26
111 |Chodba 4 S Potrubl- odvodni vzduch
11 § gzﬁgjelgna 12 Hﬂﬂ% Ohebné potrubi- p fivodni vzduch
1.1.4 | Obyvaci pokoj + KK 18 Hﬂﬂ% Ohebné potrubi- odvodni vzduch
115 | Pokoj 1 10 ; N
116 |WC 1 : Otvod vaduch
1.2.1 Chodba 6
122  |Koupelna 3 @ Talifovy venti
123 |WC 1 S - N
1.2.4 | Obyvaci pokoj + KK 27 Z e ssetpon®
125 | Pokoj 13 SZ Odvodni stoupac potrubi
1.3.1 Chodba )
1.3.2  |Koupelna 3 ’
133 |WC 1 POZNAMKY
1.34 | Pokoj 12 Hodnoty pfivodu a odvodu vzduchu z distribuénich prvki jsou vypsany v technickeé zpravé.
1.3.5  |Obyvaci pokoj + KK 27
141 |Chodba 4
1.4.2 Koupelna 4
143 |WC 1
144  |Pokoj1 9
1.4.5  |Obyvaci pokoj + KK 18
146 |Pokoj2 13
Viykaz tvarovek potrubi 1.NP
Oznaceni
typu | Oznaceni Rodina a typ Velikost Pocet
1 1 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 75X75-75x75 14
1 2 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 150x125-150x125 |2
1 3 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 100x125-100x125 |2
1 4 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 100x75-100x75 4
1 5 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 100x100-100x100 |4
2 1 Hranaté_Prechod: Hranaté_Prechod 150x125-100x125 |2
2 2 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 100x125-75x75 6
2 3 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 175x125-150x125 |2
2 4 Hranaté_Prfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhoveé 2002-175x125 15
2 5 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhoveé 100g-75x75 24
2 6 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x125-100x125 |6
2 7 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 100x100-75x75 4
2 8 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 100x125-100x75 |2
2 9 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhoveé 100x100-100g 2
2 10 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové 100g-100x75 4
2 22 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 175x300-175x225 |8
3 1 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 75X75-75x75 14
3 2 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 125x175-125x175 |7
3 3 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x100-100x100 |6
3 4 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x75-100x75 2
Vlykaz vyustek vzduchotechniky 1.NP
Oznaceni typu| Komentéare Rodina Velikost Pocet
5 1 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni | 100g 8
5 2 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni | 125@ 6
5 3 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni | 100g 12
5 4 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni | 125@ 4
5 5 Cirkulacni digestor 1500 4
6 1 Mfizka ve dvefich (pfevodni prvek) 400x100 10
6 2 Mfizka ve dvefich (pfevodni prvek) 500x200 8
Vlykaz potrubi hranatého a ovalného 1.NP Vlykaz mechanického zafizeni 1.NP
Rodina a typ Velikost \ Délka \ Plocha Oznaceni
typu | Oznaceni Rodina Pocet
Hranaté potrubi: T spoj 175x300 13,5m 12,846 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 75x75 35,5m 10,637 m? 4 1 SMART box 200 |4
Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x75 80m 2,784 m? (privod)
Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x100  |17,3m 6,924 m? 4 2 SMART box 200 14
Hranaté potrubi: Tupy spoj 100125 191 m 8,616 m* (odvod)
Hranaté potrubi: Tupy spoj 150x125 3,2m 1,771 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x125 9,8m 5,887 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x300 14,4 m 13,692 m?
Aufor Konzultant Fakulta stavebni
Jan Maly Ing. Hana Kabrhelova, Ph.D.
_ , — CVUT v Praze
Nazev projektu Predmét ’
Navrh vzduchotechniky apartmanového domu 125BAPC Datum 05/05/23
Nézgv vykresu M&FTtko 1:50
Pudorys 1.NP v 1
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Cislo | Nézev mistnosti | Plocha [m?]
LEGENDA:
2.0.1  |Chodba 20
211 |Chodba 4 L] porusi pivednivasuen
31 g \}jvocl;pelna j |:| Potrubi- odvodni vzduch
214  |Pokoj1 10 UV
215 | Objvaci pokoj + KK 18 T oot e e
216  |Pokoj?2 13 H{ﬂ% Ohebné potrubi- odvodni vzduch
221 |Chodba 6 — PHivod vzduchu
222 |WC 1 - Odvod vaduchu
2.2.3  |Koupelna 3
224 |Pokoj1 13 @ relfeent
225 | Obyvaci pokoj + KK 27 s Z PFivodni stoupaci potrubi
2.3.1 Chodba 5 S ' o
232 |WC 1 Z Odvodnf stoupact poro
2.3.3  |Koupelna 3
2.34  |Pokoj 12 p
235 | Obyvaci pokoj + KK 27 POZNAMKY
241 |Chodba 4 Hodnoty pfivodu a odvodu vzduchu z distribuénich prvki jsou vypsany v technické zpravé.
24.2 Koupelna 4
243 |WC 1
244  |Pokoj1 9
245 |Obyvaci pokoj + KK 18
246 |Pokoj2 18
Viykaz tvarovek potrubi 2.NP

Oznaceni

typu | Oznaceni Rodina a typ Velikost Pocet
1 1 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 79X75-715xT75 14
1 2 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 150x125-150x125 |2
1 3 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 100x125-100x125 |2
1 4 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 100x75-100x75 |4
1 5 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 100x100-100x100 |4
2 1 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 150x125-100x125 |2
2 2 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 100x125-75x75 |6
2 3 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x125-150x125 |2
2 4 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové |200g-175x125 15
2 5 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové |100g-75x75 24
2 6 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x125-100x125 |6
2 7 Hranaté_Prechod: Hranaté_Prechod 100x100-75x75 |4
2 8 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 100x125-100x75 |2
2 9 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové |100x100-100g 2
2 10 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové |100-100x75 4
2 23 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x225-150x175 |5
2 31 Hranaté_Prechod: Hranaté_Prechod 175%x225-150x175 |2
2 32 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 175x225-175x150 |1
3 1 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 75X75-75X75 14
3 2 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 125x175-125x175 |8
3 3 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x100-100x100 |6
3 4 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x75-100x75 |2

Vlykaz vyustek vzduchotechniky 2.NP

Oznaceni typu| Komentare Rodina Velikost Pocet
5 1 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni |100g
5 2 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni |125¢
S 3 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni | 100g 12
5 4 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni | 125¢
5 5 Cirkulacni digestor 1500
6 1 Mfizka ve dvefich (pfevodni prvek) 400x100 10
6 2 Mfizka ve dvefich (pfevodni prvek) 500x200

Vlykaz potrubi hranatého a ovalného 2.NP

Vlykaz mechanického zafizeni 2.NP

Rodina a typ Velikost \ Délka \ Plocha Oznaceni
typu | Oznaceni Rodina Pocet

Hranaté potrubi: T spoj 175x225 13,4 10,692 m?

Hranaté potrubi: Tupy spoj 75x75 36,9 11,075 m2 4 1 SMART box 200 |4

Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x75 8,0 2,796 m? (pfivod)

Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x100  |17,3 6,931 m? 4 2 SMART box 200 14

Hranaté potrubi: Tupy spoj 100125 |19,2 8,654 m? (odvod)

Hranaté potrubi: Tupy spoj 150x125 3,3 1,818 m?

Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x125 9,8 5,902 m?

Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x225 13,4 10,685 m?
Aufor Konzultant Fakulta stavebni
Jan Maly Ing. Hana Kabrhelova, Ph.D.

_ , — CVUT v Praze

Nazev projektu Predmét ’
Navrh vzduchotechniky apartmanového domu 125BAPC Datum 05/06/23
Nézgv vykresu M&FTtko 1:50
Pudorys 2.NP v 2
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Cislo | Nazev mistnosti | Plocha [m?]
LEGENDA:
3.0.1  |Chodba 20
31 Chodoa : T
3.1.2  |Koupelna 4 ) ,
313 |WC 1 [ ] pwrosom
3.14 Pokoj 1 10 HH{HHH Ohebné potrubi- p Fivodni vzduch
3.1.5  |Obyvaci pokoj + KK 18 o
316 |Pokoj2 13 S onetine potrbi-odvodi vadueh
3.2.1 Chodba 6 - Pkivod vzduchu
322 |WC 1 — Odvod vaduchu
3.23  |Koupelna 3 o
324 |Pokoj1 13 @ felfervent
3.2.5  |Obyvaci pokoj + KK 27 s z PHivodn stoupaci potrubi
3.3.1 Chodba 5 s Z oo stoupaci oo
332 |WC 1
3.3.3  |Koupelna 3
3.34  |Pokoj1 12 ,
335 | Obyvaci pokoj + KK 27 POZNAMKY
3.4.1  |Chodba 4 Hodnoty pfivodu a odvodu vzduchu z distribuénich prvki jsou vypsany v technické zpravé.
3.4.2 Koupelna 4
343 |WC 1
344 |Pokoj1 9
345 |Obyvaci pokoj + KK 18
346 |Pokoj2 18
Viykaz tvarovek potrubi 3.NP

Oznaceni

typu | Oznaceni Rodina a typ Velikost Pocet
1 1 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 15X75-75x75 14
1 2 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 150x125-150x125 |2
1 3 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 100x125-100x125 |2
1 4 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 100x75-100x75 4
1 5 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 100x100-100x100 |4
2 1 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 150x125-100x125 |2
2 2 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 100x125-75x75 6
2 3 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x125-150x125 |2
2 4 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhove |200g-175x125 16
2 5 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové |100g-75x75 24
2 6 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x125-100x125 |6
2 7 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 100x100-75x75 4
2 8 Hranaté_Prechod: Hranaté_Prechod 100x125-100x75 |2
2 9 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové | 100x100-100g 2
2 10 Hranaté_Prfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové |100g-100x75 4
2 24 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 150x175-75x175 |1
2 25 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 150x175-75x175 |5
2 26 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 150x175-175x75 |1
2 27 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 175x150-175x75 |1
3 1 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 79XT75-75X75 14
3 2 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 125x175-125x175 |8
3 3 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x100-100x100 |6
3 4 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x75-100x75 2

Viykaz vyustek vzduchotechniky 3.NP

Oznaceni typu| Komentéare Rodina Velikost Pocet

5 1 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni |100g 8

5 2 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni |125¢ 6

5 3 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni | 100¢ 12

5 4 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni | 125¢ 4

5 5 Cirkula¢ni digestor 1500 4

6 1 Mfizka ve dvefich (pfevodni prvek) 400x100 10

6 2 Mfizka ve dvefich (pfevodni prvek) 500x200 8

Viykaz potrubi hranatého a ovalného 3.NP Viykaz mechanického zafizeni 3.NP
Rodina a typ Velkost | Déka | Plocha Oznaceni
typu | Oznaceni Rodina Pocet

Hranaté potrubi: T spoj 150x175 9,7 6,299 m?

Hranaté potrubi: T spoj 175x150 3,2 2,110 m2 4 1 SMART box 200 |4

Hranaté potrubi: Tupy spoj 75x75 36,9 11,083 m? (pfivod)

Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x75 8,0 2,803 m? 4 2 SMART box 200 /4

Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x100 17,4 6,970 m? (odvod)

Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x125 19,3 8,687 m?

Hranaté potrubi: Tupy spoj 150x125 3,3 1,814 m?

Hranaté potrubi: Tupy spoj 150x175 13,1 8,488 m?

Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x125 10,0 6,009 m?
Autor Konzultanf Fakulta stavebni
Jan Maly Ing. Hana Kabrhelova, Ph.D.
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v

Cislo | Nazev mistnosti | Plocha [m?]
1008 2.5 5.1 5.1 5.2 ' 2_3 5.2 LEGENDA:
100@% 1000 - 1000 11:0\ 401 |Chodba 20
31 2.5 ;g ) :2_ 10 ik L0 ?3 411 Chodba 4 S Potrubi- pfivodni vzduch
’’’’’’’’’’’’’’’ ) E— S S— —Y 412  |Koupelna 4
100 2.2 L 1.1 1.4 10 2.8 3.4 ? 212 \IiVCll( - 1(1) S Potrbi odvodni vadiueh
I 1. okoj TV
| 415 | Obyvaci pokoj + KK 18 oremepentpeden
! o | 416  |Pokoj2 13 - Onebne potrubi-odvodni vzduch
125 | jg; \(/:vrg’d ba (13 — Pfivod vzduchu
5.3 6.1 : L — Odvod vzduchu
000 75 1000 1% 2.L 122442242 16 I 00 \ 423 |Koupelna 3 S
| | 7‘5 15 2ls ‘ - 100 z ol 424 Obyv.aci pokoj + KK 27 @
AT S e sl e E =
‘ 2.5 2.2 31| 100 | h—0dM 75 75 — s i i potrubi
62— 2 7—# st e j:\tm\ 5.3 1002 2.5775 '75 2.5 1009 | 24— 432 |WC Z Odvodntstoupzctporrb
O  IES i e HVEN ! e ;
_ 2.2 5.3 2 4—9 3. okoj ,
,s - Q:'m’\ T\T ) b | o I 435 | Obyvaci pokoj + KK 27 POZNAMKY
2 5 \1000\ 5. 4 ‘ ‘ o 441 |Chodba 4 Hodnoty pfivodu a odvodu vzduchu z distribu¢nich prvki jsou vypsany v technické zprave.
. 2<ﬂ | o ‘ 442  |Koupelna 4
| | | 443 |WC 1
‘ 5 5 | 444  |Pokoj1 9
[‘» 6.1 | | 445 |Obyvaci pokoj + KK 18
446 |Pokoj2 18
|
| Viykaz tvarovek potrubi 4.NP
| Oznaceni
| typu | Oznadeni Rodina a typ Velikost Podet
|
| 1 1 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 79X75-715x75 14
1 2 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 150x125-150x125 |2
— 11 | 2 941002 5.2 1 3 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 100x125-100x125 |2
1000 | \\ $ 1 4 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 100x75-100x75 |4
N 1 5 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 100x100-100x100 |4
1 6 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 125x175-125x175 |8
1 ST/J*——"/’?*? 2 1 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 150x125-100x125 |2
: 29 1002 5.2 2 2 Hranaté_Prechod: Hranaté_Pfechod 100x125-75x75 |6
| 2 3 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 175x125-150x125 |2
| 2 4 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové 2009-175x125 14
| 2 5 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové 100@-75x75 24
| 2 6 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x125-100x125 |6
10?‘3 2 7 Hranaté_Prechod: Hranaté_Prechod 100x100-75x75 |3
f*”r:k\ 1.1 | 2 8 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 100x125-100x75 |2
51 2.5 T T | 2 9 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Pfechod na kruhové 100x100-100@ 2
| | | 2 10 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Prechod na kruhové  |1002-100x75 4
i | | 2 28 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Prechod 175x125-175x75 |6
i 6.2 | ']gg ‘ 2 29 Hranaté_Prechod: Hranaté_Prechod 125x175-175x75 |1
: ‘ 55 ‘ 2 30 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 125x175-75x175 |1
! ﬂ*“ 6. ZAH \ \ | | 3 1 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 75XT5-T5x75 14
} 2. 5 1002 5.4 \ I . | 3 3 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x100-100x100 |6
\ 1.1 | 25 | s3 3 4 Hranaté_Nastavec: Hranaté_Nastavec 100x75-100x75 |2
‘ 55 OZLJ 3 1\‘ 7‘5' ‘ gg i 1.6
i } %T 75 55 2 Zfﬁ a 53 ‘ 24 Vykaz vyUstek vzduchotechniky 4.NP
‘ o 271‘/3-1 f '/100‘2’ 53 5.3 —1.1 4_1—@ v . .y . . "
st | 6 z\ﬂ 00 TH—— | | )4 o Oznaceni typu| Komentare Rodina Velikost Pocet
16T 175 ‘ ):; 7‘ 72724\.1177 712 FL/33 7'6 1:> n . 1000 2.5 L2 2.5 1002 l 175 || _ _
i \\‘ | T n: i ] Wﬂr | 125 5 1 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni | 100 8
: 1000 o= 1ﬁ ob hrs ’ 78 1\ 5 100 2.6 I 5 2 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni |125¢ 6
| s o g |17 2': i 244224795 18 ! C 0 33 ‘ 5 3 Talifovy ventil s horim kruhovym piipojenim odvodni | 100 12
l & ' ' 5 4 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni | 125 4
w | 5 5 Cirkulagni digestof 1500 4
' | 6 1 MFizka ve dvefich (pfevodni prvek) 400x100 10
| 6 2 Mfizka ve dvefich (pfevodni prvek) 500x200 8
I
192 2‘ 2 72 1‘ 1 74 12 2< 4] Viykaz potrubi hranatého a ovalného 4.NP Viykaz mechanického zafizeni 4.NP
’’’’’’’’’’’ = . . ———— Tt =Zli Rodina a typ Velkost | Déka | Plocha Oznageni o | v
_ 10()@%5% 1008 —— <2- 10 75 /I\[ | . b typu Oznadeni Rodina Pocet
1002 1.4 } : . - . )
o 5 1 5 2 I ) 10\10()@ Hranaté potrubi: T spoj 75x175 8,6 4,281 m
Hranaté potrubi: T spoj 175x75 2,8 1,415 m2 4 1 SMART box 200 |4
. Hranaté potrubi: T spoj 175125 |35 2.103 m? (pfivod)
Hranaté potrubi: Tupy spoj 75x75 37,0 11,092 m? 4 2 SMART box 200 14
Hranaté potrubi: Tupy spoj 75x175 8.4 4,184 m? (odvod)
Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x75 8,0 2,797 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x100 17,4 6,970 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 100x125 19,3 8,680 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 150x125 3,3 1,825 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x75 2,8 1,390 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x125 6,1 3,631 m?
Aufor Konzultant ) Fakulta stavebni
Jan Maly Ing. Hana Kabrhelova, Ph.D.
. : CVUT v Praze
Nazev projektu Predmét

Navrh vzduchotechniky apartmanového domu 125BAPC

Datum 05/06/23

Nazev vykresu Méritko 1:50

Pudorys &.NP 0 7




1 1ﬂ¢l‘_ﬂw 8 1 \ / SR 4.6
777777777777777777777777777777777777777777777777777 B Y i | | R I P
ffffffff I A B N
I 3.9l 2.33 802 5.6 ————— - S —— = — 1P
i i \ | 1. 11%ﬁ 1.10 i ‘ ‘ o
i | | | | 1 1400 Lo - .81 s ]] [ — - '\ - Vlykaz mechanického zafizeni 1.PP
' i 500 1500 . 870 ik _
| ‘ | | | g 250 % ‘ ; ] Cislo | Nazev mistnosti | Plocha [m?] Oznadeni
%z. 33 | | | A ' A - typu | Oznaceni Rodina Podet
c0o | | Il 5.5 . 300 | Y] [ 0.01 |Garaz 272
$- s | | T 2.12 T T "7 11l .\ O 002 |Strojovna 23 4 3 DUPLEX 5500 Multi |1
‘ | ‘ | S S E— _ b e » | | 0.03  [Sklad 1 15 Eco-V/
| ] g @ L 1 = oo el L 4 4 DUPLEX 500 Multi |1
: 300 870 1! ' A\ A
‘ I e SHnS . >8 |1 w H Y| | 006 | Schodists 12 4 > ;':;22 wiikova 1
I .. soo | H | oo 007  |Skiad3 24 4 6 Plocha vyfukova 1
| | ‘ 200 | — /7 18 ! e — N — N 0.08 Sklad 4 7 ol
‘{ ;g | \ ‘ ‘ ‘ 4} hlavice
: ‘ \ 3.8 ‘
| | | 3.7— T R - == —- —— :Lf - s6 Vykaz tvarovek potrubi 1.PP
| | 1 | | | | Oznageni
| ‘L 1250 | | 300 100 7\ 01118 typu | Oznaceni Rodina a typ Velikost Pocet
] 5% ! s 1 1 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 75X75-75x75 7
| | \ 550 : | 2.14 1 7 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 175x300-175x300 7
| || 5.5 200 | | | i 1 8 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 300x175-300x175 11
| | ‘ ‘ | | 300 1250 i 1 9 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 870x250-870x250 3
| | | % | ‘ e | | 1 10 Kruhové_Oblouk: Kruhové_Oblouk_1 D 1500-1500 8
| | \ ‘ | WA | | 1 11 Kruhové_Oblouk: Kruhové_Oblouk_1 D 140¢-1400 12
Rix 5o | | \ ‘ 75 » I R M 2 S — \ i | 1 12 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 300x600-300x600 4
L S — H\ i T — —t l ,,,,,,,,,,,,,,,, s — \ ‘ | 1 13 Hranaté_Oblouk: Hranaté_QOblouk 600x300-600x300 6
f ] :‘7“ 3 200 1 14 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 450x300-450x300 3
‘ \ ’’’’’’’’’ 1 ‘* I I N 36 N s5 1 15 Hranaté_Oblouk: Hranaté_Oblouk 300x450-300x450 3
i 5’7 00 2.33 870 41 | | | | . 17 2 11 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 175x300-300x175 1
. | i | 5 | | | 2 12 Kruhové_Pfechod: Kruhové_Pfechod 1500-1250 1
| S 1 s st ‘ 2 14 Kruhové_Pfechod: Kruhové_Prechod 1400-1250 1
| O 1 | = | 2 15 Hranaté_Prechod: Hranaté_Prechod 870x250-600x300 3
i ‘ | | | 3.5 | \ 2 16 Hranaté_Ptechod: Hranaté_Pfechod 600x300-450x300 1
i \ | ‘ | R — / —1 18 | 2 17 Hranaté_Prfechod: Hranaté_Pfechod 600x300-300x450 1
‘ | | ! | | ! 1000 T 2 18 Hranaté_Prechod: Hranaté_Pfechod 600x300-450x300 2
!ﬁ | 75 ‘ | ‘ 550 : | 200 ‘ 2 19 Hranaté_Prechod: Hranaté_Pfechod 710x400-450x300 2
| | | ‘ 200 % | 75 ' ‘ 2 20 Hranaté_Pfechod: Hranaté_Pfechod 710x400-300x450 1
i ‘ | \ | \ ‘ 2 21 Hranaté_Prechod: Hranaté_Pfechod 710x400-450x300 1
i ‘ | | | I | 2 33 Hranaté_Pfechod na kruhové: Hranaté_Prechod na kruhové | 75x75-80@ 5
‘ \ | ‘ | ‘ \ 3 5 Hranaté_Odbo¢ka: Hranaté_Odbocka 550x200-300x175-300x175 |2
! | | ‘ | ‘ | | 3 6 Hranaté_OdboCka: Hranaté_Odbocka 550x200-550x200-75x75 2
! ‘ | 55 ‘ 5 54ﬂ| 3 7 Hranaté_Odbocka: Hranaté_Odbocka 800x200-550x200-300x175 |2
| s i | T 3 8 Hranaté_Odbocka: Hranaté_Odbocka 870x250-800%200-300x175 |2
| %9 75 h | | | ! 3 9 Hranaté_Odbo ka: Hranaté_Odbocka 75X75-T5X75-T5x75 3
“H — = \ | | ‘ 8 1 PoZarni klapka: Dodavka Hilti 875x300-875x300 3
1.1 ﬂ 2.33 2.33 ‘ | \ | ' 17— s3
¥ 800 802
F >6 > 63‘ | | s , Viykaz potrubi hranatého a ovalného 1.PP
|
| | : : ,
| | st ie \- e — — - — Rodina a typ Velikost Délka Plocha
i | 1.7 % ‘ 2 t / : . .
‘ | Hranaté potrubi: T spoj 19X75 46,8 m 14,037 m?
| | 1 SK\ ‘ // ‘ ‘ S "o Hranaté potrubi: T spoj 175x125 0,1m 0,031 m2
i | ' I e _ p, ! Hranaté potrubi: T spoj 300x175 309m 29,377 m?
| | A " 8\ ***** / "o Hranaté potrubi: T spoj 550%200 2,0m 3,015 m?
i | ' | Hranaté potrubi: T spoj 600x300 1,6m 2,807 m?
‘ Hranaté potrubi: T spoj 800x200 3,2m 6,441 m?
1 Hranaté potrubi: T spoj 870x250 28 m 6,379 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 150x150 0,0m 0,029 m?
2 . | Hranaté potrubi: Tupy spoj 175x125 0,6 m 0,355 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 300x175 50m 4,793 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 300x450 0,1m 0,188 m?
! Hranaté potrubi: Tupy spoj 450x300 1,2m 1,808 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 550x200 99m 14,894 m?
! Hranaté potrubi: Tupy spoj 600x300 10,8 m 19,460 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 710x400 0,1m 0,111 m?
. LEGENDA: Hranaté potrubi: Tupy spoj 800x200 1,3m 2,630 m?
Hranaté potrubi: Tupy spoj 870x250 31,9m 71,450 m?
| ek pivonieduen Kulaté potrubi: T spoj 1000 10,0 m 3,140 m?
’ ’ . S Botrubi- odvadi vaduch Kulaté potrubi: T SpOJ: 1250 79m 3,106 m?
Vykaz vyustek vzduchotechniky 1.PP Kulaté potrubi: T spoj 1400 44,0m 19,337 m?
Oznaeni typu| Komentéafe Rodina Velikost Podet S Potrubi- vfukovy vzduch Kulaté potrubi: T spoj 1502 30,3 m 14,291 m?
5 5 Mandik VNKM 325x75 6 [ o oo POZNAMKY
5 6 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim pfivodni |80 4 HEEEEELL onesns oo pivooni v Podrobnéjsi popis strojovny je zobrazen na samostatném vykrese.
5 7 Talifovy ventil s hornim kruhovym pfipojenim odvodni  [80g 1 Hodnoty pfivodu a odvodu vzduchu z distribuénich prvki jsou vypsany v technické zpravé.
7 1 Koncova vétraci mfizka 870x250 1 H%W Ohebné potnubl- odvodn! vzdich AoTor Kozl Fakulla favebm
7 2 Koncova vétraci mfizka 150x150 1 — Piivod vzduchu Jan Maly Ing. Hana Kabrhelov4, Ph.D.
— Odvod vzduchu _ : CVUT v Praze
o Nazev projektu Predmét ’
s@ Tevilllrovy’ventll . Ne:|vrh vz,ducho’rechniky apartménového domu | 1258 APC Datum 05/06/23
Z Pfivodni stoupaci potrubf Naz%v vykresu M&Fitko 1:50
SZ Odvodni stoupaci potrubi P u d or y S 1 . P P C.V. 5
E Pozarni klapka
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Vykaz prvku je umistén v pidorysu 1.PP.
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