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Anotace

Bakalafskd préci je zamétena na poZarni navrh pithradového nosniku z vysokopevnostni
oceli. Jeho pruty a sty¢niky jsou nejprve feSeny za béZzné teploty. Druhd cast prace
pokryva ramcové pozarn¢ bezpecnostni feSeni celého objektu tiskaiské haly, vcetné
pozarnich pozadavkli na navrhovany nosnik. Jsou rozebrany pozarni scénédfe a
pro variantu prostorového pozaru zénovym modelem stanovena teplota. Oba posuzované
pozarni tseky jsou modelovany bez pfirozeného pozirniho vétrani a vCetné jeho vlivu.
Vybrané prvky piihradového nosniku jsou posouzeny za zvysSené teploty. Pozarniho
vétrani vyrobni haly je navrzeno tak, aby piihradovy nosnik nemusel byt opatfen
protipoZarni ochranou. Pfi poZiru zvySend teplota ocelovych prvkil nesniZuje jejich

pozadovanou Uinosnost.
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Annotation

The bachelor thesis is focused on the fire design of a high strength steel truss. Its members
and joints are firstly designed under normal temperature. The second part of the thesis
covers the framework fire safety design of the whole printing hall building, including the
fire requirements for the proposed beam. The fire scenarios are discussed, and the
temperature is determined for the space fire variant by the zone model. The two fire
compartments considered are modelled without and including the effect of natural fire
ventilation. Selected truss members are assessed under elevated temperature. The fire
ventilation of the production hall is designed so that the truss does not need to be provided
with fire protection. In a fire, the elevated temperature of the steel elements does not

reduce their required resistance.
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Seznam zkratek

FV e fotovoltaika

KZS kombinace zatéZovacich stavii
PBR pozarn¢ bezpecnostni fesSeni

PO e pozarni odolnost

PU e poZarni tsek

RHR{! rychlost uvoliiovéni tepla

RHS? obdélnikovy duty priifez

ZOKT zafizeni pro odvod koufe a tepla

! Z angl. rate of heat release

2 Z angl. rectangular hollow section



1 Uvod

Predmétem zadédni bakaldiské price je tiskafskd hala, kterd je navrZena v Bratislavé.
Pro ucely této bakalédrské prace se uvazuje, Ze budova je situovdna v blizkém okoli Brna,
kde 1ze vyuZit Geskou legislativu a normy, platné na tzemi CR. V prici je pfipraven
staticky posudek vazniku z vysokopevnostni oceli. Je posouzena stiesni konstrukce,
tj. vaznice, vazniky a spoje vazniku za béZné teploty. Druhd Cast price se zamciuje
na rdimcové pozarné bezpecnostni feSeni celého objektu tiskatské haly, véetné pozarnich

pozadavkil na navrhovany nosnik.

Z pozadavkl v druhé ¢asti a studie pozarnich scénéit je rozebran vliv teploty poZaru
na stfeSni ocelové konstrukce. Instalaci pfirozeného odvétravani koufe a tepla se dosdhne

dostate¢né pozarni odolnosti feSené stfeSni nosné konstrukce.

1.1  Cil prace

Cilem prace je na zdklad¢ pozadavkll poZarné€ bezpecnostniho feSeni staticky posoudit
nosnik ve vyrobni hale na ti¢inky pozaru. Primarnim poZadavkem je zajiSténi unosnosti
nosniku po stanovenou dobu bez nutnosti dodatecné poZarni ochrany. Pro dosaZeni tohoto

pozadavku bylo zvoleno pfirozené pozarni odvétrani zplodin poZaru.

Instalace zatizeni pro odvod koufe a tepla je ovéfena analyzou tepla v poZzirnim tseku a
pfestupu tepla do stieSni konstrukce dvouzénovym modelem v programu OZone a

stanovenim poZzarni odolnosti stiechy.
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2  Strucny popis stavby

Jednd se o tiskafskou halu, kterd se sklddd z dvoupodlazni administrativni ¢4sti a
zvyrobni haly. V této bakalafské praci byly posuzovdny vazniky, zhotovené

z vysokopevnostni oceli, které se nachdzi v ¢asti samotné vyrobni haly.

Hala je tvofena v podélném sméru sloupy ve vzajemném rozestupu 7,83 m, na néZ jsou
kloubové uloZeny Prattovy nosniky?, o celkovém rozponu 32,8 m. Tyto vazniky byly

propojeny v podélném sméru vaznicemi z tenkosténnych profild.

Sttecha byla navrZena jako plochd, nepochozi v systémovém feseni od firmy Kingspan,
s ptipravou pro fotovoltaické panely. Na zadost investora se pocitd s jejich pozdé&jsi
instalaci na stfechu objektu pro sniZeni odbéru elektrické energie ze sité. Tim se Caste¢né

uSetii za provozni ndklady.

Obvodové stény celého objektu byly navrZzeny v systémovém feSeni sendvicovych panelil
firmy Kingspan. Z modulového uspoiddani horizontdln¢ kladenych sténovych panela
o vySce 1,15 m vyplynulo, Ze pti konstrukéni vySce objektu 6,4 m bude stiecha lemovéana

atikou o vySce 500 mm.

2.1 Podminky, ve kterych se stavba nachazi

Hala byla piivodné¢ navrZena pro predmésti Bratislavy. Pro dcely bakalafské prace bylo
uvazovano, Ze hala bude situovana v Brnég, aby bylo moZzné vyuZit ¢eskou legislativu a

normy platné na uzemi CR.

3 Prattiv nosnik je charakteristicky svymi diagonalami, které se svazuji ze stran ve sméru stfedni
svislice. Diagondly v tomto nosniku jsou namahdny tahem, svislice tlakem.

11
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3  Navrh vazniku za béZné teploty

3.1 Vypocet zatiZeni

3.1.1 Stalé zatizeni
Sti‘eSni plast’
Stiecha haly je navrZena ze sendviCovych panell sizolacnim jadrem. Panely jsou

doporueny pro instalaci na ploché stfechy objekti, jejichz vnitini teplota neklesa

pod 5°C.

Do stdlého zatiZenf je zapocitana i plo$na tiha planovanych fotovoltaickych paneli.

Tabulka 3.1 — Prehled stdlého zatiZeni ploché nepochozi strechy

Vrstva skladby [mm] | [kg/m?] | [kg/m?] | [KN/m?]
Sendvicovy panel KS1000 X-DEK XD | 140 - 22,73 0,23
2. |Fotovoltaické panely - - 22 0,22
>=| 045

3.1.2 Proménné zatiZeni

UZitné zatiZeni

Dle tabulky 6.9 Eurokddu 1991-1-1 se stfecha feSeného objektu zatazuje jako nepiistupnd
s vyjimkou tidrzby a oprav — kategorie H. Z ndrodn{ piflohy NA.2.9 CSN EN 1991-1-1

pro tuto kategorii vyplyva doporu¢ené uZitné zatizeni qx = 0,75 kN/m?. Toto zatiZenf je

moZné uvazovat maximalné na plose 10 m>.

Clanek 3.3.2 normy stanovuje, Ze uZitné zatiZeni na stfeSe se neuvazuje spolu
s proménnym zatiZzenim snéhu a vétru. Pro vypocet kombinaCnich stavii je vyuzit

soudinitel kombinaéni hodnoty zatiZeni yo; podle tabulky A.1.1 CSN EN 1990.

13



ZatiZeni snéhem

Objekt se uvaZuje v t&sné blizkosti Brna. Podle ndrodni pfilohy NA CSN EN 1991-1-3

patii do snéhové oblasti II se snéhovym zatizenim sk = 1 kPa.
s =i X Ce X Cj X sk
Do vzorce podle ¢lanku 5.2 (3) a EN 1991-1-3 se dosadi:
Wi tvarovy soucinitel pro ploché strechy pi = 0,8 [-]
Ce soucinitel expozice Ce =1 [-]
C: tepelny soucinitel Ci=1 [-]

sk charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem pro danou lokalitu sk = 1 kPa

s=0,8x1x1x1=0,8kN/m?

ZatiZeni vétrem

Podle nérodni piflohy NA CSN EN 1991-1-4 objekt spadd do oblasti II. Vychozi zdkladn{
rychlost vétru vy = 25 m/s.

— Zakladni rychlost vétru

Vb = Cdir X Cseason X Vb,0

Do vzorce dle ¢lanku 4.2 (2) CSN EN 1991-1-4 se dosadi:

Cdir soucCinitel sméru vétru cgir = 1 [-]
Cseason soucinitel ro¢niho obdobf{ Cseason = 1 [-]
Vb0 vychozi zakladni rychlost vétru vy o= 25 m/s

vb=1Xx1x%x25=25m/s

14



— Zakladni tlak vétru
qb=Y2 X p X Vp?

p mérna hmotnost vzduchu doporu¢ens dle CSN EN 1991-1-4 p = 1,25 kg/m’

gb = Y2 x 1,25 x 25% = 390,625 N/m*

— Maximadlni dynamicky tlak

dp = Ce(z) X qb

ce soudinitel expozice odvozen zobrizku 4.2 CSN EN 1991-1-4

pro z. = 6,4 m a kategorii terénu III c. = 1,42 [-]

qp = 1,42 x 0,39 = 0,554 kN/m?

— Tlak vétru na vné&jsi povrch
We = (p(Ze) X Cpe

cpe soucinitelé vnéjitho tlaku dle tabulek 7.1 a 7.2 CSN EN 1991-1-4

e Vitr pisobici na svislé stény objektu

Soudinitel zatiZeni vétrem cpe,10 se stanovi odeétenim z tabulky 7.1 normy CSN EN 1991-
1-4 pro pomér vysky objektu a rozméru, kolmém vici sméru vétru. Z narodni piilohy

NA.2.26 vyplyv4, Ze vySkou objektu se rozumi referencni vyska z..

ze/b=6,4/33,6=0,19 [-]

15



Tabulka 3.2 — Soucinitelé vnéjsiho tlaku a vysledné tlakové zatiZeni, piisobici na svislou sténu

e = min (b; 2h) = min (33,6; 2 x 6,4) = 12,8 m
b — rozmér kolmy ke sméru vétru
h — konstruk¢ni vySka objektu

sxe=2,56m

Y% xe=10,24 m

— | A B C

2560 | J 10240 l 45080
57880

.

Obrdzek 3.1 — Schéma pusobeni podélného vétru na sténu (rozméry jsou uvedeny v mm)

* Vitr pfi¢ny —kolmo na delsi stranu objektu

Obdobné jako pro stény se soucinitel zatiZzeni vétrem cpe stanovi odectenim hodnoty
z tabulek, uvedenych v piisluSném eurokédu. Pro ploché stfechy se sklonem -5° < o < 5°
se vyuZije tabulka 7.2 normy CSN EN 1991-1-4. Konkrétni hodnoty souéinitele se

stanovi pro pomér vysky atiky a vySky objektu. V tabulce Ize linedrné interpolovat.

hy/h=0,5/6,4=0,078 [-]

16



Tabulka 3.3 — Soucinitelé vnéjsiho tlaku a vysledné tlakové zatiZeni, pusobici na plochou

strechu v obou smérech

e = min (b; 2h) = min (57,88;2x 6,4) = 12,8 m
b — rozmér kolmy ke sméru vétru
h — konstruk¢ni vySka objektu

axe=6,4m

Vaxe=32m

YWwoxe=1,28m
(==
[=1=1
NN
I & &
S
3
o
e
0 g o
5 g
el
G [F ]
13200 | 51480 | 3200 |2
57880 1=

/TN

Obrdzek 3.2 — Schéma rozloZeni piisobeni pricného vétru na plochou stiechu (rozméry jsou

uvedeny v mm)
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e Vitr podélny — piisobici podél delsi strany objektu
e = min (b; 2h) = min (33,6; 2 x 6,4) = 12,8 m
b — rozmér kolmy ke sméru vétru
h — konstruk¢ni vySka objektu
hxe=64m
Vaxe=32m

1/10><e:1,28m

rry
| 3200 |

—
an)
Q

27200

33600

rry
13200 |

-

51480 | 5120 | ]128
51480 1 6400
57880

Obrdzek 3.3 — Schéma rozloZeni prisobeni podélného vétru na plochou stiechu (rozméry
Jjsou uvedeny v mm)

3.2 Navrh sti‘eSniho plasté

Pro névrh stfeSniho plasté se stanovi maximdlni kombinace piisobiciho zatiZeni.

Kombinace maximadlniho zatizeni tlakem je déna slozkami stdlého zatiZzeni vlastni vahou,
predpokladaného stalého zatizeni fotovoltaickymi panely, snéhem a uzitnym zatiZenim.
Jednotliva zatizeni se uvazuji s dil¢imi souciniteli bezpeCnosti yg / 7vq. Slozky
nedominantniho proménného zatiZeni se redukuji souciniteli kombinace zatiZeni yo;

podle tabulky A1.1 CSN EN 1990.
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fEd,c =Yg X gk + Yq X qk;s + Yq X Qkuz X Yo,1

frae = 1,35 % (0,23 +0,22) + 1,5 x 0,75 + 1,5 x 0,8 x 0,7 = 2,33 kN/m?

Pfi posouzeni stfesniho plasté na sani vétru se ve vypoctu kombinace zatizeni uvazuje

pouze vlastni vdha stfeSniho plasté a sani vétru. Soucinitel v, je v tomto piipadé roven 1.

fEdr = Ve X gk + Yq X Qrw

feae =1 x (0,23 +0,22) + 1,5 x (-1,288) = -1,06 kN/m?

Vyslednd hodnota fg¢ musi byt niZ$i neZ hodnota frg, stanovend z tabulek vyrobce

stteSnich panelii pro zatiZeni tlakem i sdnim.

Stfesni panel KS1000 XD

vnéjsi plech 0,7 mm (plosna profilace minibox)/vnitini plech 1,1 mm m

L skladebné &ifka 1 000 mm |

Systém Tloustka jadra Pripad zatizeni Vechna zatizeni v kN/m? pro dané rozpony v metrech )
[mm] 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00
Tlak | 9,03 718 5,95 | 5,07 3,93 3,08 | 2,50 2,08 | 1,76 1,44 m ‘ 0,85 0,65
80 Sani 16,31 1,15 8,26 6,45 523 4,26 3,37 2,73 2,26 1,90 1,62 1,40 1,21
o, [mm] 150 150 148 131 3 100 90 82 77 65 52 42 40
Prosty nosnik i i
Tlak 9,02 718 5,94 5,06 4,23 3,32 2,70 2,24 1,9 1,64 1,35 1,06 0,83
100 Sani 15,38 10,65 799 632 517 434 371 304 253 214 1,84 1,59 140
a . [mm] 150 150 150 150 143 126 13 103 96 89 79 66 54
Tlak 9,03 718 5,95 5,07 3,93 3,08 2,50 2,07 1,76 1,52 1,25 1,04
Sani 16,30 11,15 8,26 6,45 523 4,34 3,68 3,16 2,76 2,43 2,15 1,93
€0 a,_. [mm] 150 150 150 150 132 15 103 94 87 81 72 64
Spojity nosnik b, [mm] 300 300 300 300 263 230 206 187 174 163 144 128
02 polich “Tiak 9,02 718 594 506 423 332 269 224 190 164 144 127
Sani 15,38 10,65 7,99 6,32 517 4,34 37 3,22 2,83 2,50 2,24 2,01
100 a,_. [mm] | 150 150 150 | 150 143 126 13 103 95 89 85 81
b__[mm] 300 300 300 299 287 251 225 206 191 179 170 161

Obrdzek 3.4 — Ndvrhové tabulky pro posouzeni stresniho pldsté z panelu Kingspan

Posouzeni: frde < fRdc

2,33 <9,02 kN/m? VYHOVUJE

19



Névrh stfesniho plasté ze stieSnich paneli KS1000 XD o vysce 140 mm od vyrobce

Kingspan je vyhovujici.

3.3 Navrh vaznice

V prici je navrzena tenkosténnd vaznice, pro kterou se stanovi nejvyssi kombinace
zatiZzeni. Jednd se o prvni vnitini vaznici, kterd md zatéZovaci Siftku rovnou rozestupu
mezi vaznicemi. Statické schéma se uvazuje jako spojity nosnik o vice polich. Spojitého

nosniku bylo dosaZzeno vzdjemnym piesahem jednotlivych vaznic, kde délka piekryti

bude stanovena dle vyrobce.

Vaznice byla navrZzena na maximdlni zatiZeni tlakem, zpisobené kombinaci stdlého

zatizeni a proménného zatiZzeni snéhem. V druhém zatéZovacim stavu byla posouzena

frar < fRray

-1,06 <-15,38 kN/m*

kombinace stalého zatiZen{ a sani vétru.

3.3.1 Zatizeni vaznice tlakem

VYHOVUJE

Tabulka 3.4 — Prehled liniového zatiZeni, pusobici na vaznici v tlaku

Stalé zatiZeni ko ! =Ll YG =
kKN/m> m kN/m kN/m
Stiesni panely 0,23 2,05 0,47 0,64
FV panely 0,22 2,05 0,45 1,35 0,61
Vaznice (odhad) 0,30 0,41
Yep= 1,22 Ygra= 1,65
gk 1 (Ek qEd
Proménné zatiZeni YQ
kN/m? m kN/m kN/m
Snih (II. oblast) 0,8 2,05 1,64 1,5 2,460
Yqex= 1,64 Yqea= 2,46

fEde =) gra + D qea = 1,65 + 2,46 = 4,11 kN/m
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3.3.2 Zatizeni vaznice sanim vétru

Obrdzek 3.5 — Schéma rozloZeni piisobeni pricného vetru na vaznici (rozmery jsou

uvedeny v mm)

Wepi = ln X wh = 2,05 x (-0,547) =-1,12 kN/m

¢ Podélny smér

175

|
§
% |
§

[ N il

Obrdzek 3.6 — Schéma rozloZeni piisobeni podélného vétru na vaznici (rozméry jsou

uvedeny v mm)

21



Tabulka 3.5 — Vypocet zatiZeni vaznice podélnym vetrem

We,po = ZWe,po,i / B = '8,26/7,83 = —1,055 kN/m

Tabulka 3.6 — Prehled liniového zatiZeni, pusobici na vaznici pri sdani vétru

StteSni panely 0,23 2,05 0,47 0,47
FV panely 0,22 2,05 0,45 1 0,45
Vaznice (odhad) 0,30 0,30

Yepk= 1,22 Ygra= 1,22

Vitr — sani

-1,122

2,05

-2,30

1,5

-3,45

2 qek =

-2,30

2 qed =

-3,45

fEdr = D .grd + Y.qed = 1,22 + (-3,45) = -2,23 kN/m

1| 7,23| 6,17 535 4,71 4,19| 3,77 3,42 3,09 2,80| 2,56 2,35 2,17 2,01| 1,87 1,75 1,58 1,44

krajni: | 2| 6,36| 543 4,72 4,16 3,71 3,34 3,03 2,555 2,16/ 1,84 1,58 1,36 1,18| 1,03 0,89 0,78 0,68

Z120/2,0| 3| -9,38|-7,62 -6,30 -5,29 -4,48|-3,84 -3,32 -2,92 -2,58|-2,29 -2,05 -1,84 -1,67|-1,51 -1,37 -1,26 -1,15
4| -7,84|-6,34 -5,22 -4,36 -3,68|-3,14 -2,71 -2,31 -1,98]|-1,72 -1,49 -1,30 -1,14{-1,01 -0,89 -0,78 -0,68

vnitini: | 5| 10,40 7,82 6,02 4,74 3,79 3,08 2,54 2,13 1,79| 1,52 1,31 1,13 0,98| 0,86 0,76 0,67 0,59

Z120/1,5|6] 6,94| 521 4,01 3,16 2,53| 2,06 169 142 1,19 1,02 0,87 0,75 0,65| 0,57 0,550 0,45 0,40

Obrdzek 3.7 — Ndvrhové tabulky pro posouzeni vaznice jako spojitého nosniku o 5 a vice polich
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Posouzeni: frde < fRc

4,11 <7,23 kN/m VYHOVUJE
fra, < fray
-2,23 <-9,38 kN/m VYHOVUJE

Névrh stfesni vaznice z tenkosténného profilu Z120 o vySce 120 mm od vyrobce Kovové

profily, spol. s.r.o. je vyhovujici.

3.4 Navrh vazniku

Pro navrh ocelového vazniku byla zvolena vysokopevnostni ocel EN 10025-6—-S620Q,
ktera vychézi z CSN EN 10025-6.

— EN 10025-6 — ptedpis
— S — konstruk¢ni ocel
— 620 — minimalni hodnota zaru¢ené meze kluzu v MPa pfi pokojové teploté

— Q — zuSlechténd ocel s minimdlnimi hodnotami narazové prace pii nizsi teploté

nez -20°C

Materidl se zna¢i EN 10025-6 — 1.8914.

Podle CSN 1993-1-12:2006 musi byt také splnéna podminka poméru pevnosti v tahu a

meze kluzu:

fu/f,>1,05

3.4.1 ZatéZovaci stavy

Mezi zaté€Zovaci stavy pro vypocet kombinaci zatiZeni ocelového vazniku byla zahrnuta
stdld a proménnd zatiZeni. SloZky stdlého zatizeni tvoii vlastni tiha stfeSniho plaste,
stieSnich vaznic a predpoklddané soustavy fotovoltaickych paneld. Mezi proménné

zatiZzeni byly zahrnuty ucinky od zatiZzeni snéhem a vétrem v pfi¢ném 1 podélném sméru.

23



Ve vypoétu zatiZzeni musi byt zahrnut diléf souéinitel spolehlivosti y. Pro CR se hodnoty

stanovi dle NA2.19 CSN EN 1990.
— stalé zatiZzeni ve = 1,35
— uzitné zatiZzeni Yq=1,5

— stalé zatiZeni pii séni vétru  y;=1,0

3.4.2 Stalé zatizeni
gstalé = (fsch + frv) X B + fyaznice XB /b

gsuite = (0,23 + 0,22) x 7,83 + 0,3 x 7,83 /2,05 = 4,67 kN/m

3.4.3 Proménné zatizeni

Snih
Qsnih = Sk X B =0,80 x 7,83 = 6,26 kN/m
Piicny vitr
Lo __ 7 00 l
. | /I .
| | 7 1% _
o5 300, ?
7830 L1300 @

Obrdzek 3.8 — Schéma rozloZeni piisobeni pricného vétru na vaznik (rozméry jsou

uvedeny v mm)
gpricny,1 = We G X lg

Qpricny,1 = -0,66 x 7,83 = -5,17 kN/m — plisobi na L = 1,28 m
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gpiteny,2 = WeH X 1H

Qpricny,2 = -0,55 x 7,83 = -4,28 kN/m — ptisobi na L, = 5,12 m

gpiieny,3 = Wel X 11

Qpricny,3 = -0,16 x 7,83 = -1,22 kN/m — putisobi na L3 = 26,4 m

Podélny vitr

| 2
(=}

. (o]

| 2

1T &

gl 2

. 5645 | L 2185 , 2935 1280, A E

[ 7830 7830 L1300

Obrdzek 3.9 — Schéma rozloZeni piisobeni podélného vétru na vaznik (rozmeéry jsou

uvedeny v mm)

(Jpodélny = We H X In + We, X It

Qpodétny = -0,55 x 2,19 + (-0,16) x 5,65 = -2,08 kN/m

UZitné zatiZeni
Toto zatiZzeni miZe plsobit na maximdlni plose 10 m> - 5 x 2 m

Quzimé = fuz X 2=0,75 x2 = 1,5 kN/m

3.4.4 Kombinace zatézovacich stavi
V ¢ldnku 6.4.3.2(3) CSN EN 1990 je obecné stanovena zakladni kombinace zatiZeni:

276G X Gij +vp X P +v0,1 X Qi1 + 2yQi X Yo, X Qi
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SloZky zatiZeni

— Gy, - charakteristickd hodnota stdlého zatiZeni

P — charakteristickd hodnota predpjeti

Qx.1 - charakteristickd hodnota dominantniho proménného zatiZeni

— Q. - charakteristické hodnoty ostatnich proménnych zatiZeni

Dilci soucinitelé spolehlivosti

— v, - dil¢i soucinitel spolehlivosti pro stalé zatiZen{
— vp — dil&i soucinitel spolehlivosti pro predpéti
—  Yq.i - dil¢i soucinitelé spolehlivosti pro proménna zatiZeni

— o, - kombinaéni soucinitel

o Vitr yo =0,6
o Snih yo=0,5
o Uzitné zatiZeni vo=0,0

Pomoci programu SCIA Engineer byly posouzeny nasledujici kombinace zatéZovacich

stavil:
— KZS 1 - stélé + dominantni snih
— KZS 2 — stélé + dominantni snih + redukovany pfi¢ny vitr
— KZS 3 - stélé + dominantni pficny vitr + redukovany snih
— KZS 4 - stdlé + dominantni podéIny vitr + redukovany snih

— KZS 5 - stdlé + dominantni pficny vitr

— KZS 6 - stdlé + dominantni podélny vitr

Z téchto kombinaci zatéZovacich stavl se predpoklddd, Ze prvky konstrukce namahané
tlakem, budou nejvice neptiznivé ovlivnény KZS1, ktery ptusobi ptedevsim v tlaku. Prvky
konstrukce namahany hlavné tahem, budou nejvice ovlivnény sdnim vétru, a tedy se

predpoklada, Ze nejvetsi zatiZzeni bude piedstavovat KZS5 nebo KZS6.
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Vyhodnocenti viz report z programu SCIA Engineer, ktery je v pfiloze A.L

3.4.5 Vzorové vypoéty navrhu profili v prihradovém nosniku

Podkladem pro vypocet jednotlivych prvkl piihradového vazniku je vystup plisobeni
normélovych sil z programu SCIA Engineer. Pro posouzeni byly vybrany kombinace
zatéZovacich stavu, pfi nichz v jednotlivych prvcich plisobi nejvetsi mozna normalova

sila, kterd muze nastat v tahu nebo v tlaku.

B32 N N
G G| | | Y R i P PE PR P
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&)
o

52
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Obrdzek 3.10 — Schéma rozloZeni prvkii prihradového vazniku z modelu ve SCIA Engineer

Pe— ’751

TazZena diagonala B01

Pusobici sila: NEed,o1 = 367,75 kN
Ocel: EN 10025-6 S620Q
fy = 620 MPa
Navrzeny profil: SHS 60/60/5.0
A = 1070 mm?
1=22 mm
Vypocet:

Niraot = A X fy / ymo

Niraor = 1070 x 620/ 1 = 663400 N = 663,4 kN
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NEd,B01 < N¢Rrd,Bo1

367,75 kN < 663,4 kN VYHOVUJE 55%

TaZena pasnice B33:

Pusobici sila: NEap33 = 1122,08 kKN
Ocel: EN 10025-6 S620Q
fy = 620 MPa
Navrzeny profil: SHS 110/110/5.0
A = 2070 mm?
1=43 mm
Vypocet:

Nirap3z = A X fy / ymo

Nirap33 =2070 x 620 / 1 = 1283400 N = 1283,4 kN

NEd,B33 < Nrd,B33

1122,08 kN < 1283,4 kN VYHOVUJE 87 %

Tladena svislice B02:

Pusobici sila: NEdpo2 = -255,97 kN
Ocel: EN 10025-6 S620Q
fy = 620 MPa
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Navrzeny profil: SHS 60/60/5.0

A =1070 mm?
1=22,3 mm
L =2000 mm
Vypocet:
Vzpérna délka prutu: Le=0,75xL
Ler=0,75 x 2000 = 1500 mm
Stihlost prutu: A=Le/1

A=1500/223=6727
Ovéfeni: A <200

67,27 <200 VYHOVUJE

Relativni §tihlost prutu: M=nxV(E/f)=939x¢
— & ="(235/1,) =V(235/ 620) = 0,616
M =7x0,616=5781

Pom¢érna Stihlost: A =AM

A =62,67/57,81=1,164

Pomocnd hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti:
$=05x(1xax (A -0,2)+L1?)
$=0,5x(1x0,49 x (1,164 - 0,2) + 1,164%) = 1,413

Soucinitel imperfekce o = 0,49

Vzpérnosti soucinitel: =1/ + V(> - 12))
y=1/(1,413 + \ (1,4132 - 1,1642))

7 =0,452
29
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BO1 | 367,75 RHS60 /60/5.0 1070 22 620 663,40 55% VYHOVUIJE
B03 | 325,28 RHS60 /60/5.0 1070 22 620 663,40 49% VYHOVUIJE
BO5 |290,96 RHS60 /60/5.0 1070 22 620 663,40 44% VYHOVUIJE
B07 | 206,79 RHS50/50/4.0 719 19 620 445,78 46% VYHOVUIJE
B09 | 173,49 RHS50/50/4.0 719 19 620 445,78 39% VYHOVUIJE
B11 125,26 RHS 50/50/4.0 719 19 620 445,78 28% VYHOVUIJE
B13 78,74 RHS 50/50/4.0 719 19 620 445,78 18% VYHOVUIJE
B15 44,12 RHS 50/50/4.0 719 19 620 445,78 10% VYHOVUIJE
B17 44,12 RHS 50/50/4.0 719 19 620 445,78 10% VYHOVUIJE
B19 78,74 RHS 50/50/4.0 719 19 620 445,78 18% VYHOVUIJE
B21 125,26 RHS 50/50/4.0 719 19 620 445,78 28% VYHOVUIJE
B23 | 173,49 RHS50/50/4.0 719 19 620 445,78 39% VYHOVUIJE
B25 | 206,79 RHS50/50/4.0 719 19 620 445,78 46% VYHOVUIJE
B27 |290,96 RHS60/60/5.0 1070 22 620 663,40 44% VYHOVUIJE
B29 | 325,28 RHS60/60/5.0 1070 22 620 663,40 49% VYHOVUIJE
B31 | 367,75 RHS60/60/5.0 1070 22 620 663,40 55% VYHOVUIJE
B33 | 1122,1 RHS 110/110/5.0 2070 43 620 1283,40 87% VYHOVUIJE
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B02 |-255,97 RHS60/60/5.0 1070 22 620 2 0,75 2 67,26 57,81 1,18 1,435 0,444 294,36 87% VYHOVUIJE
B04 |-226,98 RHS60/60/5.0 1070 22 620 2 0,75 2 67,26 57,81 1,18 1,435 0,444 294,36 77% VYHOVUIJE
B06 |-202,15 RHS60/60/5.0 1070 22 620 2 0,75 2 67,26 57,81 1,18 1,435 0,444 294,36 69% VYHOVUIJE
BO8 |-143,89 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 0,775 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 89% VYHOVUIJE
B10 |-120,67 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 075 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 75% VYHOVUIJE
B12 | -86,81 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 0,775 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 54% VYHOVUIJE
B14 |-54,89 RHS50/50/4.0 719 19 620 2 075 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 34% VYHOVUIJE
B16 | -60,04 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 0,775 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 37% VYHOVUIJE
B18 |-54,89 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 075 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 34% VYHOVUIJE
B20 |-86,81 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 075 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 54% VYHOVUIJE
B22 |-120,67 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 0,775 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 75% VYHOVUIJE
B24 |-143,89 RHS 50/50/4.0 719 19 620 2 075 2 6522 57,81 1,371,718 0,362 161,48 89% VYHOVUIJE
B26 |-202,15 RHS60/60/5.0 1070 22 620 2 0,75 2 67,26 57,81 1,18 1,435 0,444 294,36 69% VYHOVUIJE
B28 |-226,98 RHS60/60/5.0 1070 22 620 2 0,75 2 67,26 57,81 1,18 1,435 0,444 294,36 77% VYHOVUIJE
B30 |-255,97 RHS60/60/5.0 1070 22 620 2 0,75 2 67,26 57,81 1,18 1,435 0,444 294,36 87% VYHOVUIJE
B32 |-1147,5 RHS 300/300/12,5 14200 117 620 164 09 15 126,15 57,81 2,18 3,367 0,169 1484,6 77% VYHOVUIJE
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3.5 Navrh sty¢niku prihradového nosniku

B18

e e e

Obrdzek 3.11 — Schéma reseného stycniku

Névrh spojii v ocelovych konstrukcich se provadi podle normy CSN EN 1993-1-8.
V teSeném pithradovém nosniku z geometrie vyplyva, Ze jednotlivé styCniky odpovidaji
schématu styénik N*, stanoveném z obrazku 7.1 CSN EN 1993-1-8. Tyto styéniky jsou

vzoroveé posouzeny za bézné teploty v nasledujicim piikladu.

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce je navrhovéna z vysokopevnostni oceli, je nutné podle
¢l. 7.1.1(4) normy CSN EN 1993-1-12 redukovat hodnotu meze kluzu oceli

fy soucinitelem 0,8.

4 Z angl. N-joint
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Vstupni geometrické udaje a charakteristiky:

Pasnice Diagonala Svislice
bo=ho =110 mm bi =h; =50 mm b2 = hz =50 mm
to =5 mm ti =4 mm t2 =4 mm

01 =45° 02 =90°
No=1122,1 kN N =78,74 kN N> = 54,89 kN
g =20 mm
E =210 GPa | fy = 620 MPa

3.5.1 Ovéieni rozsahu platnosti navrhu

Vypocet excentricity
g=(e+ho/2)xsin(01+02)/ (sinB; x sinB2) - h1 / (2 x sinB1) - ha / (2 x sinb2)

e =[g+ hi /(2 xsinBi) + hy / (2 x sinB2)] x (sinB; x sinB) /
sin(0; + 02) -ho /2

e =[20+ 50/ (2 x sin45°) + 50 / (2 x sin90°)] x (sin45° + sin90°)
/sin(45° +90°) — 110 /2 = 25,36 mm

Excentricita
- -0,55<e<0,25 xhg
-0,55<25,36 <0,25 x 110 mm VYHOVUJE

Momenty vyplyvajici z excentricity se uvazuji podle ¢l. 5.1.5(6) CSN EN 1993-1-8 pouze

u tlacenych prutd. V nésledujicim vypoctu tedy tento moment neni potieba zahrnout.

Diagonély
— b/t<min (35 mm; 1,25 x \ (E/f,))
60 /3 <min (35 mm; 1,25 x ' (210000 / 620))

20 < min (35 mm; 23) VYHOVUJE
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Pas

0,5<ho/bo<2

0,5<110/110<2 VYHOVUJE
bo /to <35

110/5<35 VYHOVUJE
ho/to <35

110/5<35 VYHOVUJE
(bo+ ho) / to > 25

(110 +110)/5>25 VYHOVUJE

3.5.2 Tvary poruSeni

Poruseni lice pasu

Nra = 8,9 x to? x fy x kn X Vy / (sinf x yms) x [(3bi + Yhi) / (2 x m X bo)]
y=bo/(2xt)=110/2x5=11
Kn(tak = min (1,3 - 0,4 xn / B; 1)
n = oogd / (fy0 X yms) = 54,89 /(620 x 1) = 0,09
B = (bi+ba+hi+h2) / (4 x bo) = (4 x 50) / (4 x 110) = 0,455
Kn(tak = min (1,3 — 0,4 x 0,09 /0,455 = 1,22; 1) = 1

Kn(tany = 1

Nira = 8,9 x 5 x 620 x 1 x V11 / (sin45° x 1) x [(50 + 50 + 50 + 50) / (2
x2x110)] =294110 N = 294,1 kN

Nord = 8,9 x 52 x 620 x 1 x Y11/ (sin90° x 1) x [(50 + 50 + 50 + 50) / (2
x 2 x 110)] = 228764 N = 228,8 kN
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Poruseni pasu ve smyku
Mezera
g =20 mm

Plocha ve smyku

- Ay=(2xhp+axbp) Xty
- a:1/\/[1+4xg2/(3xt02)]=1/\/[1+4><202/(3><52)]=O,212

Ay =(2x110+0,212 x 110) x 5 = 1216,6 mm?

IjIIOSHOS'[
— Nra= Ay x fy / (V3 x sinf X yms)
Nira = 1216,6 x 620 / (V3 x sin45° x 1) = 615573,1 N = 615,6 kN

Nora=... =435,3 kN

Poruseni protlaceni smykem

Unosnost diagondly

— Nra=tox fy / (V3 X $inf X yms) X (2 X hy / sin6 + by + bep)
bep= 10X by X to/bo=10% 50 x 5/ 110 =22,73 mm

22,73 mm < 50 mm VYHOVUJE

Nira = 5 x 620 / (\/3 x sind5° x 1) x (2 x 50 / sin45° + 50 + 22,73) =
542046,9 N = 542 kN

Nord = ... = 609 kN

Poruseni diagonaly
— Nra=t1 X fy X (2xhy-4xt+ b1+ befr) / yms
— berr= 10 x by x to? x fy0/ (bo x t1 X fy1)

35



betr = 10 x 50 x 5% x 620 / (110 x 4 x 620) = 28,41 mm < 60 mm

Nira=4x620x (2x50-4 x4 +50+28,41)/1=402776 N = 402,8 kKN

Tabulka 3.9 — Prehled tinosnosti stycniku prihradového nosniku na spodni pdsnici

Poruseni lice pasu Nira= 294,1 0,8 Nira = 235,3
Nora = 228,8 0,8 Nord = 183
Porusen{ pase ve smyku Nira= 615,6 0,8 Nira= 4925
Nora = 435,3 0,8 Nora= 3482
Poruseni protlaceni smykem ~ Nijra= 542 0,8 Nira=  433.6
Nora= 609 0,8 Nora = 4872
Porusen{ diagonaly Nira= 402,8 0,8 Nirg = 3222

Unosnost styéniku je ve viech ohledech vys§i, neZ tnosnost diagondly VYHOVUJE
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4 Pozarni scénare

V obou PUNO1.02 —1II. a N01.03 — II. haly je nutné ovéfit pithradové vazniky na poZarni
odolnost. Minimalni doba, po kterou musi vaznik plnit svou nosnou funkci, je stanovena

v ¢asti B této bakalarské prace na 30 min.

Spodni pdsnice vazniku je navrZzena z véalcovaného prufezu c¢tverhranné trubky
100/ 100/ 6.0. Horni pédsnice byla navrZzena ze stejného typu profilu 300 / 300 / 12.5.
Diagonaly a svislice v krajni ¢4sti nosniku tvoii profily RHS 60 / 60 / 5.0, stfedni ¢ést je
tvofena stejnym profilem o rozdilné tloustce 3 mm. Vazniky jsou vysoké 2 m a jsou

rozmistény ve vzdjemném rozestupu 7,83 m.

Pro halu se uvazuji tyto poZarni scénaie:
I.  Lokalni poZar palet s vytiSténym materidlem — feSen déle
II.  Lokalni pozér skladu papiru — neni predmétem zadéani
III.  Prostorovy pozar od celkového pozarniho zatiZzeni — feSen déle

IV.  Prostorovy pozar od ¢asti pozarniho zatiZzeni — neni pfedmétem zadani

4.1 Pozarni scénar 1.

V PU se predpoklddd lokdlni pozar vyti§téného zbozi, pipraveného k expedici. Zboi se
nachézi na 2 europaletich o celkové plose 2 x0,96 m? = 1,92 m?. Ekvivalentné byla
odvozena kruhova plocha poZaru o poloméru 0,782 m. Hmotnost materidlu je odhadnuta

na 1,5 tuny (80 g/m? x 0,062 m? x 500 x 5 x 60/1000 = 750 kg x 2 = 1500 kg). Vyhfevnost
byla stanovena podle CSN EN 1991-1-2 pro papir jako celul6zovy vyrobek.

Pro ucely této bakalarské prace nebude lokalni pozar posuzovan.
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4.2 Pozarni scénar III.

U tohoto pozarniho scénéfe se uvazuje s ploSnym pozarem veskerého pozarniho zatizeni,
které bylo odhadnuto pro poZarni tsek v ¢asti B — PBR. Uvazuje se, Ze poZarni zatiZzen{
je tvofeno celul6zou, plasty a elektronikou, které jsou soucasti stroja.

Posuzovany pozarni scénai bude nejdiive namodelovan podle vychoziho nidvrhového
stavu v ¢asti PBR. Jednd se piedev§im o geometrii a umisténi otvori. V piipads, Ze
ocelovy profil nevyhovi, bude v poziarnim scéndafi zahrnuto ZOKT podle nédvrhu

z piilohy H CSN 73 0802.

Predpoklada se:
a. Stfedni rychlost rozvoje poZéru t, = 300 s (tab. E.5 CSN EN 1991-1-2)
b. Rychlost uvoliiovani tepla RHR¢ = 500 kW/m?
c. Pozarni zatiZeni prevzaté z PBR

d. Vyhievnost dieva Ha = 20 MJ/kg (tab. E.3 CSN EN 1991-1-2)

V ptipad¢ navrhu ptirozeného odvétravani bude posouzeno nékolik variant feseni:
PU NO1.02-I1.
V tomto PU se nachazi vrata a dvefe o celkové plose 26 m>.

Odvodni otvory budou ve variantich umistény nasledovne:

1. Otvory o vypoctené plose a s vySkou 1 m budou umistény na zdpadni sténé
PU pod stiechou.

2. Otvory o vypoctené ploSe a s vySkou 2,5 m budou umistény na zdpadni sténé
PU pod stiechou.

3. Otvory $itky podle 1. a vy$ky podle 2., umistény na zdpadni sténé PU
pod stiechou.

4. Otvory o vypoctené ploSe a s vySkou 1 m budou umistény na severni sténé
PU viidi piivodnim otvortim, pod stiechou.

5. Otvory o vypoctené ploSe a s vySkou 2,5 m budou umistény na severni sténé

PU vici ptivodnim otvorim, pod stiechou.
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6. Otvory §itky podle 4. a vy$ky podle 5., umistény na severni sténé PU

pod stiechou.

PU NO1.02-I11.

V tomto PU se nachdzi otvory o celkové plose 42 m? s osou ve vysce
Odvodni otvory budou ve variantich umistény nésledovné:

1. Otvory o vypoctené ploSe a s vySkou 1 m budou umistény na severni sténé
PU pod stiechou.

2. Otvory o vypoctené ploSe a s vySkou 2,5 m budou umistény na severni sténé
PU pod stiechou.

3. Otvory $itky podle 1. a vysky podle 2., umistény na severni sténé PU

pod stiechou.
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5 OZone

V programu OZone lze posuzovat pozarni usek pouze pravidelnych tvarti kvadru c¢i
krychle. Pro téely posouzeni PU v této bakalatské praci byla geometrie PU pozménéna
tak, aby ziistal zachovdn objem posuzovanych PU a zdroveii tvar nebyl &lenity. Modely

pozarnich dsekil se pak posuzuji pomoci dvouzénového modelu.
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Obrdzek 5.1 — Zobrazeni tipravy geometrie poZdrnich visekii v INP pro vypocet v OZone
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Obrdzek 5.2 — Zobrazeni tipravy geometrie poZdrnich tisekii ve 2NP pro vypocet v OZone

Vyse zndzornénd modifikace PU nema vliv na umisténi vétracich otvortt ZOKT.

Program nepodporuje Sirokou Skalu ocelovych profilti, proto byl navrzeny profil tazené
pasnice RHS 110 / 110 / 5.0 nahrazen na zdklad¢ pfepoctu poméru A/V za profil
HE 100 M.

RHS 100/100/6.0 A =2070 mm?

O0=4x110=440 mm

A/V =440/2070=0,22 1/mm = 212,56 1/m

HE 100M A =5324 mm?
0 =996,39 mm

A/V =996,39 /5324 = 0,19 1/mm = 187,15 1/m
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5.1

Model PU N01.02-

II. v programu OZone - varianta 1

5.1.1 Vstupni parametry

Rozmér PU NO1.02-11.:
Rychlost rozvoje pozaru:
Rychlost uvolilovani tepla

Pozarni zatizenf:

16,11 x 29,47 x 6,25 m
te =300 s
RHR¢ = 500 kW/m?

qrk=p x Ha = 65 x 17,5 = 1140 MJ/m?

Otvory: vrata 2x3x4m
dvete I x2m
#5 RHR Data - N01.02-II,_bez oken = X
File Tools View Help
RHR Data
240
180
g 120
60
00 20 40 60 80 100 120
Time [min]
RHR:237.48 MW Steady State Begins:77.1min Steady State Ends:85.8min Total Time:115,4min
v
Obrdzek 5.3 — Pritbéh tepelného toku z programu OZone
#5 Steel Temperature - NO1.02-1I,_bez oken - X

File Tools View Help

1200

1000

©
3
2

Temperature [°C]
@
2
8

400

Steel Temperature

Max:1200 C At 112min

Obrdzek 5.4 — Prubéh teploty ocelového profilu z programu OZone; priifez v case t = 30 min

60 80 100 120

Time [min]

Close

dosdhne teploty 8 = 644°C
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5.1.2 Posouzeni pasnice vazniku za pozaru

V ¢&asti PBR je stanovend poZadovand poZarni odolnost nosniku na 30 minut, po které

musi ocelovy nosnik plnit svoji nosnou funkci.

Pro posouzeni je nutné nejdiive stanovit redukcni soucinitel pro ndvrhovou troven
zatizeni pii pozarni situaci. Tento postup je uveden v Clanku 2.4.2(3) normy

CSN EN 1991-1-2.

Eafie =nf X Eq

Redukéni souéinitel zatizeni

Nt = (G + v X Q1) / (Y6 X Grtyar XQx 1)

Do tohoto vzorce se dosadi ndsledujici:
i soucinitel kombinace pro ¢astou hodnotu ys = 0,3
v soucinitel spolehlivosti pro stdlé zatiZzeni yg = 1,35

vo soucinitel spolehlivosti pro stdlé zatizeni yg = 1,5

na =[(0,22 +0,23) + 0,3 x 0,8] / (1,35 x 0,45 + 1,5 x 0,8) = 0,382

Normalova sila piisobici v pasnici

NEq,fi,0, B33 = Ni X Ngqa = 0,382 x 1122,08 = 428,63 kN

Unosnost pasnice
NRra,fi,0, B33 = Ky,0 X fy XA / ymfi
Ky.(644) = 0,364 (odvozeno linedrni interpolaci z tab. 3.1 CSN EN 1993-1-2)

ymfi =1 (NA.2.3 1993-1-2)
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Nra 0,833 = 0,364 x 620 x 2,07 / 1 = 467,16 kKN

NEd.fi.6, B33 < NRd.fi,6, B33 VYHOVUJE

Ackoliv statické posouzeni unosnosti tazené pdsnice za pozaru vyhovi, bude i piesto

navrzeno pozarni vétrani, které zajisti inosnost oceli za zvySené teploty po delsi dobu.

5.1.3 Navrh pozarniho vétrani PU N01.02-1L

Z. pozarn¢ bezpecCnostniho feSeni vyplyva poZzadavek na piihradovy nosnik, nachazejici
se v obou poZzarnich tsecich vyrobni haly (N01.02 —II. a NO1.03 — II.). NavrZeny nosnik

musi po dobu 30 minut poZdru zajistit nosnou funkci, na kterou byl navrzen.

Jako odtahové plochy budou navrzena okna o vySce 1 metr, kterd budou umisténa pod

sttechou pozarniho useku. Jejich celkova plocha bude stanovena nésledujicim vypoctem.

5.1.4 Redukce inosnosti sty¢nikii za pozaru

Tabulka 5.1 — Prehled tinosnosti stycnikii prihradového nosniku na spodni pdsnici za poZdru

Vysledna sila Redukce

Typ poruseni [kN] N Vysledna sila [KN]
Poruseni lice pasu Nira = 235,3 0,382 Nirafi= 89,88
Nopra= 183 0,382 Nawrai= 69,91
Poruseni pase ve smyku Nira= 492,5 0,382 Nirasi= 188,14
Nora= 3482 0,382 Noarasi= 133,01
Poruseni protlaceni smykem Nira = 433,6 0,382 Nirasi= 165,64
Nora= 4872 0,382 Nawran= 186,11
PorusSeni diagondly Nira= 3222 0,382 Nirafi= 123,08

Vypocet ZOKT — CSN 73 0802 p¥iloha H

Zakladni charakteristiky

hs = 6,25 m
hy =6,25-0,5=5,75m

hx = max (0,5 x hy; 3 m) =max (0,5 x5,75;3)=3m
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ty =30 min~ 1800 s
ke=0,8

Prumeérné pozarni zatizeni

P =0pni xSixkii+)psix Si x Kii) /S
K1 sta1¢ = Kp1 X kp2 = 0,85 x 0,85 = 0,7225

K1,nahodité = kp1 X kp2 = 0,9 x 0,85 = 0,765

P =pn x ki+ ps x ki = 60 x 0,7225 + 5 x 0,765 = 47,175 kg/m?

Vyska akumulaéni vrstvy

Y=hy—h«=575-3=2,75m

Kriticka hodnota tepla sdileného proudénim

Q1max = 900 x Y2 =900 x 2,75>% = 11286,89 kW

MnoZstvi uvolnéného tepla’

Qi= (p* x ty) /2560 x ke = (47,175 x 1800%) / 2560 x 0,8 = 47764,69 kW

Plocha odtokovych otvord pro Q; > 0,2 X Q1.max

A =0,0122 x Q1 x Y x hi''?
A =0,0122 x 47764,69%° x 2,75 x 3'2= 12,43 m?

MnozZstvi plynt v akumulaéni vrstvé pro Q1 > 0.2 X Q1.max

Mr=0,034 x Y x Q;*°
Mt = 0,034 x 2,75 x 47764,69°" = 60,02 kg/s

Teplota plynt v akumulacéni vrstvé

Tg:Ql/(MfXCp)+T0

Ty =47764,69 /(60,02 x 1) + 20 = 815,81°C

5 Alternativné: Q1 = (tv / k) x ke x 103 = (1800 / 232,95)? x 0,8 x 10° = 47764,98 kW
ke = 1600 / (p**9) = 1600 / 47,175°5 = 232,95
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Objemové mnozstvi odvadénych plynu

VV = Mf/ pg
pe =353/ (T +273) =353 /(815,81 + 273) = 0,324 kg/m’
V, = 60,02 /0,324 = 185,13 m%/s

Rychlost odvadénych plynu

VV:VV/Aav
vy =185,13/12,43 = 14,89 m/s

Vztlak u vytoku plynu z klapek

Apy = 14,897 x 0,324 /2 = 35,92 Pa

//////

Va=VyXx(00/0g) =Vyx(00/(Tg+273))
Vi = 185,13 x (293 / (815,81 + 273)) = 49,82 m%/s

Geometricka plocha privodu vzduchu

Agn = Vn / (Vn X Cn)
Agn=49,82/(5%0,55) = 18,12 m?

2

Z vpoctu vplyvd, Ze pozadovand plocha piivodnich otvort je 18,12 m® a plocha

odvodnich otvord &inf 12,43 m?.

5.1.5 Model PU v OZone s navrZenym poZarnim vétranim

Do vypoctu v OZone byla zanesena plocha jiZ navrZenych piivodnich otvorii o rozmérech

1 x 2 ma2x 3 x4 m. Odvodni otvory byly vloZeny jako 15 m? velké odvodni plochy.
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*5 Steel Temperature - N01.02-Il._s okny

File Tools View Help
Steel Temperature
1200
1000

800

600

Temperature [°C]

400

Time [min]

Max:1198 'C At: 46min

50

Obrdzek 5.5 — Prubeh teploty ocelového profilu z programu OZone pri navrieném vétrdni;

prirez v ¢ase t = 30 min dosdhne teploty 0 = 246°C

5.1.6 Posouzeni pasnice vazniku p¥i pozarnim odvétravani

Ocelovy profil v ¢ase 30 min dosdhne teploty 246°C. Pfi takovéto teploté soucinitel

kyp = 1. Nedochdzi tak k redukci tiinosnosti taZzeného profilu a pasnice je schopnd prenaset

plné zatiZeni.

5.1.7 Alternativni navrhy zpiisobu vétrani

Tabulka 5.2 — Prehled navrienych variant umisténi odvétracich otvorii a vliv na teplotu oceli

Typ poruseni Geometrie otvorii Umisténi otvori Teplota (?cell
v 30 min
5 Osa otvoru
Varianta navrhu Sitka [m] Vyska [m] Sténa  od podlahy [°C]
[m]
1. Reseny ndvrh 15 1 zépadni 55 246,01
2. Vys§i otvor na zapadni sténé 6 2,5 zépadni 4,75 264,23
3. V&tsi otvor na zdpadni sténé 15 2,5 zapadni 4,75 202,45
4. Otvor rvla severni sténe 15 1 severnf 5.5 246,01
s vypoctenou plochou
5. VySsi otvor na severni sténé 6 2,5 severni 4,75 264,23
6. VEt31 otvor na severni sténé 15 2,5 severni 4,75 202,45
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5.2  Model PU N01.03-II v programu OZone

5.2.1 Vstupni parametry

Rozmér PU NO1.02-11.: 30,40 x 29,47 x 6,25 m
Rychlost rozvoje pozaru: ta =300 s
Rychlost uvoliiovani tepla: RHR; = 500 kW/m?
PoZzarni zatiZeni: qrx =p X H=57,5 x 17,5 = 1007 MJ/m?
Otvory: okenni pdsy 26 x 1 m | 16 x 1 m
dvefe 1,8 x2,5m
*5 RHR Data - N01.03-Il._bez oken - X
File Tools View Help
RHR Data

500

400

300

T
=
200
100
00 20 40 60 80 100 120 140
Time [min]
RHR:422.71 MW Steady State Begins:102.8min Steady State Ends:102.8min Total Time:132.2min
e

Obrdzek 5.6 — Pritbéh tepelného toku z programu OZone
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#5 Steel Temperature - NO1.03-1I._bez oken
File Tools View Help
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Obrdzek 5.7 — Prubéh teploty ocelového profilu z programu OZone; priifez v case t = 30 min

dosdhne teploty 6 = 293°C

5.2.2 Posouzeni pasnice vazniku za poZaru

Redukéni soucinitel: ng = 0,382

Normalova sila piisobici v pasnici

NEd,fi,0, 833 = N X Nea = 0,382 x 1122,08 = 428,63 kN
Unosnost pasnice
NRra,fi,0,B33 = kyo X fy XA /yms=1x 620 x 2,07/ 1 =1283,4 kN

Ky, 055 = 1 (tab. 3.1 CSN EN 1993-1-2)

NEdfi,0, B33 < NRd/fi,0, B33 VYHOVUJE
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6 Zavér

V préaci je navrZzena konstrukce stfechy pro halu vyrobniho objektu. Pro zastfeSeni je
zvolen vaznik z vysokopevnostni oceli. Bylo pfipraveno zjednoduSené pozirné
bezpecnostni feSeni (PBR) a stanoven pozadavek na poZarni odolnost nosné konstrukce

sttechy 30 min.

Z ptipravenych poZarnich scénditi byl feSen jeden, prostorovy poZzir, ktery byl pro
navrhovany objekt simulovdn pomoci dvouzénového modelu v programu OZone. Bylo
prokdzano, Ze navrhovany vaznik, resp. jeho dolni pasnice a vybrany sty¢nik vyhovi i za
zvysené teploty pozadavku PBR. Pozérni odolnost byla doloZena pro poZir v modelu PU

NO1.02-11, tj. bez pifedpokladu pozarniho odvétravani.

PoZarniho odvétrani byl feSeno v kapitole 5.1.7 - Alternativni ndvrhy zpiisobu vétrdni pro
varianty polohy otvori a jejich geometrie. Studie dokladd vyznam geometrie
navrhovanych otvord, hlavné jejich vysce a ose otvoru od podlahy. Jak pribéh pozaru

ovlivni poloha otvoru ve sténach pozarniho tseku zénovy model nevyhodnoti.
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CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci. Ed. 2. UNMZ, 2021.

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd zatizeni —

Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb. UNMZ, 2004.

® Administrativna a vyrobn4 hala ETIS 1. Archiweb.cz [online]. 2018 [cit. 2023-02-27]. Dostupné z:
https://www.archiweb.cz/b/administrativna-a-vyrobna-hala-etis-i
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CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cédst 1-2: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni

konstrukef vystavenych Géinkiim pozaru. UNMZ, 2004.

CSN EN 1993-1-1 ed. 2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cédst 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Ed.2. UNMZ, 2011.

CSN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-2: Obecnd
pravidla — Navrhovén{ konstrukei na t¢inky pozaru. UNMZ, 2007.

CSN EN 1991-1-3 ed. 2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni —
Zatizeni snéhem. ed.2. GNMZ, 2022.

CSN EN 1991-1-4 ed. 2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-4: Obecnd zatizeni —
Zatizeni vétrem. ed.2. UNMZ, 2022.

CSN EN 1993-1-8 ed. 2 Eurokéd 3: Navrhovédni ocelovych konstrukci — Cést 1-8:
Navrhovdni styénika. ed.2. UNMZ, 2013.

CSN EN 1993-1-12 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1-12:
Doplijici pravidla pro oceli vysoké pevnosti do tiidy S 700. UNMZ, 2008.

CSN EN 10025-6 Vyrobky vilcované za tepla z konstrukéni oceli — Cést 6: Technické
dodaci podminky pro ploché vyrobky z oceli s vyssi mezi kluzu v zuSlechténém stavu.

UNMZ, 2020.

.. a normy souvisejici.

Software
- MS Word
— MS Excel
— AutoCAD
— SCIA Engineer 22.0

— OZone 3.04
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1. ZS1 / Hodnota pro vypocet / Hodnota
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3. 1D vnitrni sily; N
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5. 1D vnitrni sily; N

Hocinoty: ' N
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7. 1D deformace; u_z
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8. 1D vnitrni sily
Linearni vypocet
Ttida: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vse
Jméno dx Stav N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]

S1 0,000 KZS1/1 -305,90 6,15| -39,39
S1 6,400 KZS5/2 -36,50| 3,05 0,00
S1 0,000 KZS6/3 -58,87| -17,34 16,99
S1 0,000 KZS3/4 -163,15| 40,42 | -127,21
B32 14,350+ |KZS1/1 -1147,46 | -10,90 71,72
B32 0,000 KZS6/3 -32,15 3,04 0,00
B32 26,650- |KZS1/1 -845,88 | -18,33 26,44
B32 6,150+ |KzS1/1 -845,88 | 18,33 26,44
B32 12,505 KZS1/1 -1115,93 -0,01 74,26
B33 14,350- |KZS1/1 1122,08| -0,63 0,68
B33 14,350+ |KZS1/1 1122,08 0,63 0,68
B33 0,000 KZS6/3 44,18 0,20 0,00
B33 11,685 |KZS1/1 1065,78 0,00 1,56
S2 0,000 KZs1/1 -305,90 -6,15 39,39
S2 6,400 KZS6/3 -49,12 | -12,03 0,00
S2 0,000 KZS5/2 -77,76| 20,68 -75,95
BO1 2,864 KZS6/3 61,64| -0,08 0,00
BO1 2,864 KZS1/1 367,53| -0,11 0,00
BO1 0,000 KZS1/1 367,75 0,11 0,00
BO1 1,432 KZS1/1 367,64 0,00 0,08
B02 2,000 KZS6/3 -42,62 0,00 0,00
B02 0,000 KZS1/1 -255,97 0,00 0,00
B04 2,000 KZS6/3 -37,46 0,00 0,00
| BO4 0,000 KZs1/1 -226,98 0,00 0.00
B06 2,000 KZS6/3 -33,2¢6 0,00 0,00
| BO6 C,0G5 KzS1/1 -202,15 0,08 0,GG
BO8 (2,000 KZ'S6/3 -23,57 0,00 0,00
| BOB 0,000 |KZS1/1 | -143,89 0,00 0,05
B10 2,000 Kzse/3 | -19,69| 0,00 0,00




TkN]
-120,67

B10 0,000 KzS1/1 0,00 0,00
[B12 2,008 KZS6/3 -14,04 | 0,00 0,02
B1z 0,000 KZS1/:. -86,81 0,00 0,00
[B14 12,000 KZS6/3. | $,73| 0,00 0,68
Bl4 0,000 KZ51/1 -54,89 0,00 0,00
B16 2,000 KZS6/3 -9,66| 0,00 0,00
B16 0,000 Kz51/1 -60,04 0,00 0,00
B18 2,000 KZS6/3 -8,73| 0,00 0,00
B18 0,000 Kz51/1 -54,89 0,00 0,00
B20 2,000 KZS6/3 -14,04| 0,00 0,00
B20 0,000 KzZs1/1 -86,81 0,00 0,00
B22 2,000 KZS6/3 -19,69| 0,00 0,00
B22 0,000 Kzsi/1 | -120,67 0,00 0,00
B24 2,000 KZS6/3 -2357| 0,00 0,00
B24 0,000 Kzs1/1 | -143,89 0,00 0,00
B26 2,000 KZS6/3 -33,26| 0,00 0,00
B26 0,000 Kzsi/1 | -202,15 0,00 0,00
B28 2,000 KZS6/3 -37,46| 0,00 0,00
B28 0,000 KZS1/1 | -226,98 0,00 0,00
B30 2,000 KZS6/3 -42,62| 0,00 0,00
B30 0,000 Kzs1/1 | -255,97 0,00 0,00
BO3 2,864 | KZS6/3 54,36 -0,08 0,00
BO3 2,864 |KZS1/1 325,06| -0,11 0,00
BO3 0,000 KzZs1/1 32528 0,11 0,00
BO3 1,432 KzZ51/1 325,17 0,00 0,08
BO5 2,864 | KZS6/3 4848 0,08 0,00
BO5 2,864 |KzS1/1 290,73| -0,11 0,00
BO5 0,000 Kz51/1 290,96 0,11 0,00
BO5 1,432 Kz51/1 290,84 0,00 0,08
BO7 2,864 | KZS6/3 3441 0,06 0,00
BO7 2,864 |KzS1/1 206,64| -0,08 0,00
BO7 0,000 Kz51/1 206,79| 0,08 0,00
BO7 1,432 KZs1/1 206,71 0,00 0,05
BO9 2,864 | KZS6/3 28,85| -0,06 0,00
BO9 2,864 | KZ51/1 173,34 -0,08 0,00
BOS 0,200 KZs1/1 173,49 0,08 2,90
300 1,432 KzZ51/1 173,42 0,00 0,65
[B11 2,864 |KZS6/3 20,81 0,06 0,00
B11 | 2,864 |KZS1/: 125,11 -0,08 0,00
Bl _|0,000 KZ51/1 125,26 0,08 0,00
Bl1 1,432 Kzs1/1 125,19 0,00 0,05
B13 2,864 | KZS6/3 13,06 -0,06 0,00
B13 2,864 | KZ51/1 78,59| -0,08 0,00
B13 0,000 KZs1/1 78,74 0,08 0,00
B13 1,432 Kz51/1 78,66 0,00 0,05
B15 2,864 | KZS6/3 7,39 -0,06 0,00
B15 2,864 | KZS1/1 43,98 -0,08 0,00
B15 0,000 Kzs1/1 4412 0,08 0,00
B15 1,432 KzZs1/1 44,05 0,00 0,05
B17 2,864 | KZS5/2 6,34 0,06 0,00
B17 2,864 |KzZS1/1 43,98| -0,08 0,00
B17 0,000 KzZs1/1 4412 0,08 0,00
B17 1,432 KZ51/1 44,05 0,00 0,05
B19 2,864 |KZS6/3 13,06| -0,06 0,00
B19 2,864 |KZS1/1 78,59| -0,08 0,00
B19 0,000 KZ51/1 78,74 0,08 0,00
B19 1,432 KzZs1/1 78,66 0,00 0,05
B21 2,864 | KZS6/3 20,81 -0,06 0,00
B21 2,864 |KZS1/1 125,11 -0,08 0,00
B21 0,000 KZ51/1 125,26| 0,08 0,00
B21 1,432 Kzs1/1 125,19 0,00 0,05
B23 2,864 | KZS6/3 28,85| -0,06 0,00
B23 2,864 | KZ51/1 173,34 -0,08 0,00
B23 0,000 Kzs1/1 173,49 0,08 0,00
B23 1,432 KzZs1/1 173,42 0,00 0,05
B25 2,864 | KZS6/3 34,41 -0,06 0,00
B25 2,864 |KzS1/1 206,64| -0,08 0,00
B25 0,000 Kz51/1 206,79| 0,08 0,00
B25 1,432 Kzs1/1 206,71 0,00 0,05
B27 2,864 | KZS6/3 4848| 0,08 0,00
B27 2,864 | KzS1/1 290,73| -0,11 0,00
B27 0,000 Kzs1/1 290,96 0,11 0,00
B27 1,432 Kz51/1 290,84 0,00 0,08
B29 12,864 |KZS6/3 54,36 0,08 0,00
B29 12,864 | |KZS1/i 325,06 _-0,11 0,00
B29 _ [0,000 KzZsi/1 22528 ¢11 c,00




[LK

829 1,432 KzS1/1 325,17 0,00 0,08
B31 2,864 |KZse/3 61,64 0,08 0,60
[B3L 12,864 |KZS1/ 367,53 -0,11 0,00
B31 70,000 KZS1/1 | 367,75] 0,11 0,68
B31 (1,332 KZ51/1 367,64 0,00 0,08
KZS1/1 | 1.35*7ZS1+ 1.35*752 + 1.50*Z53

KZS5/2 | 751 + 752 + 1.50%754

KZS6/3 | ZS1 + 752 + 1.50*ZS5

KZS3/4 | 1.35%ZS1 + 1.35*Z52 + 0.75*Z53 + 1.50*754
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Header

OZone V 3.0.4 Report

ANALYSIS

Analysis Name: N01.02-Il. bez odvétrani

Strategy

Select Analysis Strategy: Combination (default)
Transition (2 Zones to 1 Zone) Criteria

Upper Layer Temperature > 500 °C

Combustible in Upper Layer + U.L. Temperature = Combustible Ignition Temperature = 300 °C
Interface Height < 0,2 x Compartment Height

Fire Area 2 0,25 x Floor Area

Parameters

Openings

Radiation Through Closed Openings: 0,8

Bernoulli Coefficient: 0,7

Physical Characteristics of Compartment

Initial Temperature: 293 K

Initial Pressure: 100000 Pa

Parameters of Wall Material

Convection Coefficient at the Hot Surface: 35 W/m2K
Convection Coefficient at the Cold Surface: 9 W/m?2K
Calculation Parameters

End of Calculation: 7200 sec

Time Step for Printing Results: 60 sec

Maximum Time Step for Calculation: 10 sec

Air Entrained Model:Heskestad

Temperature Dependent Openings
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Temperature Dependent: 400 °C

Stepwise Variation

Temperature % of Total Openings
[°C] [%]
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500 100

Linear Variation

Temperature % of Total Openings
[°C] [%]

20 10

400 50

500 100

Time Dependent Openings

Time % of Total Openings
[sec] [%]

0 5

1200 100
Compartment...

Compartment Geometry: Rectangular Floor
Height: 6,25 m
Depth: 16,1 m

Length: 29,5 m

Flat Roof

Floor

Material Thickness Unit ConductivitySpecmc
mass Heat

[cm] [kg/m?] [W/mK] [J/kgK]

Normal weight Concrete

[EN1994-1-2] 20 2300 16 1000

Ceiling

Rel Rel
Emissivity  Emissivity

Hot Surface Re. .
Emissivity

0,8 0,8

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
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Header

[ecm] [kg/m?3] [W/mK] [1/kgK] Hot Surface Rel Emissivity

Kinspan 15 40 0,22 1000 0,8

Wall 1

0,8

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity

[cm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8
Openings
Sill Height Hi Soffit Height Hs Width Variation Adiabatic
[m] [m] [m]
0 4 6 Constant no
Wall 2

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
[cm] [kg/m?3] [W/mK] [1/kgK] Hot Surface Rel Emissivity

Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8

Wall 3

0,8

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
[cm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity

Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8

Wall 4

0,8

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
[cm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity

Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8

Fire...

Compartment Fire:: Annex E (EN 1991-1-2)
Max Fire Area: 474,95 m?

Fire Elevation: 0 m

Fuel Height: 0 m

Occupancy Fire Growth Rate RHRf Fire Load gf,k
[kW/m?2] 80% Fractile MJ/m?
User Defined 300 500 1140

Active Fire Fighting Measures

0,8

Danger of Fire Activation
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Header

Automatic Water Extinguishing System
Independent Water Supplies

Automatic Fire Detection by Heat

Automatic Fire Detection by Smoke
Automatic Alarm Transmission to Fire Brigade
Work Fire Brigade

Off Site Fire Brigade

Safe Access Routes on
Staircases Under Overpressure in Fire Alarm

Fire Fighting Devices on
Smoke Exhaust System on

Fire Risk Area: 474,95 m2 8,1 =1,62
Danger of Fire Activation:§q,. =1
Active Measures:Mdén; =1

Ora = 1477,4

Combustion Heat of Fuel: 17,5MJ/kg
Combustion Efficiency Factor: 0,8

Combustion Model:Extended fire duration

RESULTS

Fire Area: The maximum fire area ( 474.95m?) is greater than 25% of the floor area (

474.95m?). The fire load is uniformly distributed.

61:1
6,=1

63,4:1
65:1

66,7:1

]
AN

8s

69=1
610=1

Switch to one zone + Fully engulfed fire: Temperature of zone >500.0°C at time [s] 1370.00

Temperatures
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Figure 1. Hot and Cold Zone Temperature
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Max: 1209°C At:120 min

Rate of Heat Release
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Figure 2. RHR Data and Computed
Max: 237,48MW At:77,1 min
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Figure 3. Hot Zone and Steel Temperature

Max: 1209°C At:120 min
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Zones Interface Elevation
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Figure 4. Zones Interface Elevation

Max: 1,41m At:22,00 min

Steel Profile...

Cross Section: Unprotected Cross Section
Steel Profile: HE 100 M

Exposure: Exposed on Four Sides
Heating...

Profile Heated By: Hot Zone Temperature
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OZone V 3.0.4 Report

ANALYSIS

Analysis Name: N01.02-Il. navrZené otvory — varianta 2

Strategy

Select Analysis Strategy: Combination (default)
Transition (2 Zones to 1 Zone) Criteria

Upper Layer Temperature > 500 °C

Combustible in Upper Layer + U.L. Temperature = Combustible Ignition Temperature = 300 °C
Interface Height < 0,2 x Compartment Height

Fire Area 2 0,25 x Floor Area

Parameters

Openings

Radiation Through Closed Openings: 0,8

Bernoulli Coefficient: 0,7

Physical Characteristics of Compartment

Initial Temperature: 293 K

Initial Pressure: 100000 Pa

Parameters of Wall Material

Convection Coefficient at the Hot Surface: 35 W/m2K
Convection Coefficient at the Cold Surface: 9 W/m?2K
Calculation Parameters

End of Calculation: 7200 sec

Time Step for Printing Results: 60 sec

Maximum Time Step for Calculation: 10 sec

Air Entrained Model:Heskestad

Temperature Dependent Openings
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Temperature Dependent: 400 °C

Stepwise Variation

Temperature % of Total Openings
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Linear Variation
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Time Dependent Openings
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Compartment...

Compartment Geometry: Rectangular Floor
Height: 6,25 m
Depth: 16,1 m

Length: 29,5 m

Flat Roof

Floor

Material Thickness Unit ConductivitySpecmc
mass Heat

[cm] [kg/m?] [W/mK] [J/kgK]

Normal weight Concrete

[EN1994-1-2] 20 2300 16 1000

Ceiling

Rel Rel
Emissivity  Emissivity

Hot Surface Re. .
Emissivity

0,8 0,8

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
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Header

[ecm] [kg/m?3] [W/mK] [1/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 15 40 0,22 1000 0,8 0,8

Wall 1

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity

[cm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8
Openings
Sill Height Hi Soffit Height Hs Width Variation Adiabatic
[m] [m] [m]
0 4 6 Constant no
0 2 1 Constant no
Wall 2

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity

[ecm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8
Openings
Sill Height Hi Soffit Height Hs Width Variation Adiabatic
[m] [m] [m]
5 6 15 Constant no
Wall 3

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
[cm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8

Wall 4

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
[em] [kg/m?3] [W/mK] [1/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8

Fire...
Compartment Fire:: Annex E (EN 1991-1-2)
Max Fire Area: 474,95 m?

Fire Elevation: 0 m
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Fuel Height: O m

Occupancy Fire Growth Rate RHRf Fire Load gf,k Danger of Fire Activation
[kW/m?2] 80% Fractile MJ/m?
User Defined 300 500 1140 1

Active Fire Fighting Measures

Automatic Water Extinguishing System 6:=1
Independent Water Supplies 6,=1
Automatic Fire Detection by Heat 520zl
Automatic Fire Detection by Smoke '
Automatic Alarm Transmission to Fire Brigade 6s=1
Work Fire Brigade

I . 86,7=1
Off Site Fire Brigade
Safe Access Routes on §o=1
Staircases Under Overpressure in Fire Alarm
Fire Fighting Devices on 6o.=1
Smoke Exhaust System on 0610=1

Fire Risk Area: 474,95 m2 8,1 =1,62
Danger of Fire Activation:§q,. =1
Active Measures:M&,; =1

Qra = 1477,4

Combustion Heat of Fuel: 17,5MJ/kg
Combustion Efficiency Factor: 0,8

Combustion Model:Extended fire duration

RESULTS

Fire Area: The maximum fire area ( 474.95m?) is greater than 25% of the floor area (
474.95m?). The fire load is uniformly distributed.

Switch to one zone + Fully engulfed fire: Temperature of zone >500.0°C at time [s] 1938.00
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Figure 3. Hot Zone and Steel Temperature
Max: 1341°C At:96 min

Zones Interface Elevation

[m]
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Time [min]
Figure 4. Zones Interface Elevation

Max: 1,88m At:32,00 min

Steel Profile...

Cross Section: Unprotected Cross Section
Steel Profile: HE 100 M

Exposure: Exposed on Four Sides
Heating...

Profile Heated By: Hot Zone Temperature

35
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OZone V 3.0.4 Report

ANALYSIS

Analysis Name: N01.03-Il. bez odvétrani

Strategy

Select Analysis Strategy: Combination (default)
Transition (2 Zones to 1 Zone) Criteria

Upper Layer Temperature > 500 °C

Combustible in Upper Layer + U.L. Temperature = Combustible Ignition Temperature = 300 °C
Interface Height < 0,2 x Compartment Height

Fire Area 2 0,25 x Floor Area

Parameters

Openings

Radiation Through Closed Openings: 0,8

Bernoulli Coefficient: 0,7

Physical Characteristics of Compartment

Initial Temperature: 293 K

Initial Pressure: 100000 Pa

Parameters of Wall Material

Convection Coefficient at the Hot Surface: 35 W/m2K
Convection Coefficient at the Cold Surface: 9 W/m?2K
Calculation Parameters

End of Calculation: 7200 sec

Time Step for Printing Results: 60 sec

Maximum Time Step for Calculation: 10 sec

Air Entrained Model:Heskestad

Temperature Dependent Openings
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Temperature Dependent: 400 °C

Stepwise Variation

Temperature % of Total Openings
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Linear Variation
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Time Dependent Openings

Time % of Total Openings
[sec] [%]

0 5

1200 100
Compartment...

Compartment Geometry: Rectangular Floor
Height: 6,25 m
Depth: 30,4 m

Length: 29,47 m

Flat Roof

Floor

Material Thickness Unit ConductivitySpecmc
mass Heat

[cm] [kg/m?] [W/mK] [J/kgK]

Normal weight Concrete

[EN1994-1-2] 20 2300 16 1000

Ceiling

Rel Rel
Emissivity  Emissivity

Hot Surface Re. .
Emissivity

0,8 0,8

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
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Header

[ecm] [kg/m?3] [W/mK] [1/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 15 40 0,22 1000 0,8 0,8

Wall 1

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity

[cm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8
Openings
Sill Height Hi Soffit Height Hs Width Variation Adiabatic
[m] [m] [m]
1,5 2,5 12 Constant no
Wall 2

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
[cm] [kg/m?3] [W/mK] [1/kgK] Hot Surface Rel Emissivity

Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8

Wall 3

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity

[cm] [kg/m?3] [W/mK] [J/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8
Openings
Sill Height Hi Soffit Height Hs Width Variation Adiabatic
[m] [m] [m]
1,5 2,5 26 Constant no
0 2,5 1,8 Constant no
Wall 4

Material Thickness Unit mass Conductivity Specific Heat Rel Emissivity Rel Emissivity
[em] [kg/m?3] [W/mK] [1/kgK] Hot Surface Rel Emissivity
Kinspan 10 20 0,4 1000 0,8 0,8

Fire...
Compartment Fire:: Annex E (EN 1991-1-2)
Max Fire Area: 895,8879 m?

Fire Elevation: 0 m
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Fuel Height: O m

Occupancy Fire Growth Rate RHRf Fire Load gf,k Danger of Fire Activation
[kW/m?2] 80% Fractile MJ/m?
User Defined 300 500 1007 1

Active Fire Fighting Measures

Automatic Water Extinguishing System 6:=1
Independent Water Supplies 6,=1
Automatic Fire Detection by Heat 520zl
Automatic Fire Detection by Smoke '
Automatic Alarm Transmission to Fire Brigade 6s=1
Work Fire Brigade

I . 86,7=1
Off Site Fire Brigade
Safe Access Routes on §o=1
Staircases Under Overpressure in Fire Alarm
Fire Fighting Devices on 6o.=1
Smoke Exhaust System on 0610=1

Fire Risk Area: 895,8879 m2 8,1 =1,72
Danger of Fire Activation:§q,. =1
Active Measures:M&,; =1

Ora = 1385,6

Combustion Heat of Fuel: 17,5MJ/kg
Combustion Efficiency Factor: 0,8

Combustion Model:Extended fire duration

RESULTS

Fire Area: The maximum fire area ( 895.89m?) is greater than 25% of the floor area (
895.89m?). The fire load is uniformly distributed.

Switch to one zone: Lower layer Height < 20.0% ocompartment height at time [s] 1474.00

Fully engulfed fire:Temperature of zone >500.0°C at time [s] 1880.00
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Figure 3. Hot Zone and Steel Temperature
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Max: 1013°C At:120 min

Zones Interface Elevation
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Figure 4. Zones Interface Elevation

Max: 1,29m At:24,00 min

Steel Profile...

Cross Section: Unprotected Cross Section
Steel Profile: HE 100 M

Exposure: Exposed on Four Sides
Heating...

Profile Heated By: Hot Zone Temperature
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UvVOoD

Pro ucely této bakalarské prace bylo uvazovano, ze je hala situovana v blizkém okoli Brna, aby

bylo moZné aplikovat &eskou legislativu a normy, platné na tizemi CR.

z w2z

V druhé ¢asti bakalétské prace bylo rozebirdno pozarné bezpecnostni feSeni tiskatské haly ETIS
v Bratislavé dle §41 odst. 2 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. Zamérem bakalaiské prace bylo
posouzeni pouze vybranych kapitol z pozarn¢ bezpec¢nostniho feSeni dle fady technickych
norem CSN 73 08xx a stanoveni poZadované poZirni odolnosti pifhradového nosniku

v prostorech s tiskafskymi stroji.



Seznam pouzitych zkratek

EPS e elektrickd poZarni signalizace
FUSM funk¢éné ucelend skupina mistnosti7
JHZS jednotka hasi¢ského zachranného sboru
NAP e nastupni plocha

NP - nadzemni podlazi

NUC - nechranénd unikova cesta

PBR pozarn¢ bezpecnostni fesSeni

PBZ pozarn¢ bezpec¢nostni zafizeni

PHP pfenosné hasici piistroje

PNP pozZarn¢ nebezpecny prostor

PO e pozarni odolnost

POP pozarn¢ oteviend plocha

pUP e pozarn¢ uzaviend plocha

PU - poZarni tsek

SPB stupent pozarni bezpecnosti

SPS skupina provozu skladu

UPS nahradni zdroj elektrické energie
ZOKT zafizeni pro odvod tepla a koute



1  Struény popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky
stavby, ucelu wuziti, popripadé popisu a zhodnoceni
technologie a provozu, umisténi stavby ve vztahu k okolni

zastavbé

1.1 Urbanistické reSeni

Pro ucely této bakaléaiské prace bylo uvazovano se situaci stavby na predmésti Brna.

1.2 Dispozi¢ni FeSeni
Objekt byl navrzen v obdélnikovém ptdorysu s pfibliZnymi rozméry 57,9 x 33,6 m.

Jednd se o samostatné stojici dvojpodlazni kompaktni halu, jeZ je urCena piedevsim jako
tiskarské zdzemi dynamicky se rozvijejici firmy v oblasti grafického ndvrhu a tisku etiket
ruznymi tiskafskymi metodami.

Do budovy byly navrZzeny dva hlavni vstupy — pfes administrativni ¢ast ze zapadu a z jihu —
piedevsim pro obsluhu vyrobni ¢asti provozu. V celé jihovychodni az zdpadni ¢4sti budovy je
uvazovano, ze bude obklopena menSim parkovistém, ur€eném primarné pro zamestnance

firmy.
Objekt je sloZen ze dvou provoznich ¢asti:
— Administrativa (A)

— Vyrobni hala (H)

1.2.1 Administrativni ¢ast A

s w2z

Vstup do administrativni ¢4sti je zamySlen pies recepci v atriu. Atrium spojuje prostor mezi
obéma podlazimi. Tato podlazi administrativni Casti jsou vyuZita prevazné€ jako jednotlivé

kancelarfe a openspace, zasedaci mistnosti nebo denni mistnosti pro zaméstnance.

1.2.2 Vyrobni hala H

Ve vyrobni Casti je situovan piedevSim prostor haly, jenz zabird cca 60% pudorysné plochy

celé budovy. V tomto prostoru bylo navrZeno pfirozené pozarni vétrani.

5



Hala byla projektovédna jako velkoobjemovy prostor s urovni stropu ve vySce 6 m. Podle
poZadavku investora bude hala v ptipad¢ pozdru rozdélena na dva poZarni useky poZarni roletou

tak, aby se zamezilo rozsdhlym Skodam.

Soucasti vyrobniho provozu byl navrZen i sklad veSkerého materidlu a nahradnich soucasti,

technicka mistnost EPS, technicka mistnost UPS a kotelna.

1.3 Konstrukéni reSeni

Konstrukéni systém haly byl navrzen jako ocelovy skelet s plochou nepochozi stiechou.

1.4 Svislé nosné konstrukce

Svisly nosny systém byl v hale navrzen jako véalcované ocelové profily. V prostoru haly jsou
sloupy, na néz byly pfimontovany piihradové nosniky, navrzeny ve vzdjemném rozestupu
7,83 m. Sloupy v kolmém sméru pro ukotveni obvodového plasté maji vzdjemny rozestup

4,1 m.

Pro administrativni ¢4st bylo uvazovano s pokracujicim rastrem z halové Casti v rozestupu

4,1 m. Vznikl zde rastr 4,1 x 9 m, ktery pieklenuji nosniky valcovanych profili.

1.5 Vodorovné nosné konstrukce
Vodorovné konstrukce byly navrZzeny jako ocelobetonové stropy. Stropy v administrativni ¢asti
podpiraji privlaky a stropnice z valcovanych profila IPE riznych dimenzi.

V hale, kde je nutné dodrZet navrZzeny rozestup 32,8 m mezi sloupy kvuli ploSe pro technologii,

byly navrzeny piihradové nosniky, symetrické ve stiedni ose.

1.6 Schodisté

V atriu administrativni ¢asti bylo navrZzeno pitimé ocelové schodisté, o celkovém poctu
18 stupnd, rozdelené v poloviné délky mezipodestou. Rdm byl vytvoten z valcovanych profili,
na nichZ byly vytvofeny drazky pro osazeni zabradli ze sklenénych desek. Stupnice schodisté

byly navrzeny z betonu.



1.7 Fasada

Obvodovy plast’ celé stavby je tvofen prevdzné sendviCovymi panely s tepelné izolacni
schopnosti. Jako tepelny izolant do paneld byla zvolena mineralni vata s odolnosti na pozar A2.
Z pozéarniho hlediska se jednd o konstrukci typu DP1. Tyto panely byly doddavkou vyrobce
Kingspan.

Zapadni fasada, je po celé ploSe tvofena lehkym obvodovym plastém s vyklopnymi okny.

1.8 StieSni plast
Konstrukce stiechy je plochd, nepochozi, s ptistupem pouze pro obsluhu technologii, které jsou
na stfeSe umistény. Na poZadavky investora byla na stfeSe zhotovena piipravenost

pro fotovoltaické panely, které budou postupné namontovany. StieSni konstrukce byla

dodavkou vyrobce Kingspan. Jednd se o systémové feSeni stieSnich panelil pro plochou stfechu.

1.9 Otvory

Na severni a jizni sténé budovy byly pro nadstandardni osvétleni administrativnich prostor
pfidany vertikdlni pasy oken po celé svétlé vySce pozarniho useku administrativy. V téchto

pasech jsou vzdy pouze dvé okna vyklopna.

Na tyto pasy navazuje na severni stén¢ haly, na rozhrani mezi Casti administrativy a vyrobni
haly v drovni 1NP, horizontélni pds oken vysoky 1 m. Tento pés se tdhne po téméft celé délce
stény kromé stfedniho modulu, kde se nachazi unikové dvefe z haly. Na rozhrani poZarnich
usekil haly a skladii je nutné zajistit, aby poZarni konstrukce, oddélujici tyto pozarni dseky,
na sebe navazovaly. V pdsu oken na severni stén¢ se nachazi celkem 19 oken o rozmérech

2 x 1 m. Okna jsou stiidavé vyklopnd a naopak pevna.

Na jizni fasadé byla navrhnuta samostatnd okna nebo sestavy téchto oken, dle dispozic

mistnosti. Celkem je tak na jizni st€én€ 10 oken o rozmérech 2 x 1 m.

Na nejvychodnéjsi ¢asti této stény jsou umisténé vstupni dvetfe pro obsluhu tiskdrny a troje

vrata pro vjezd ndkladnich vozidel.



1.10 Délici konstrukce

Svislé délici konstrukce byly navrZzeny ze sddrokartonovych a sadrovldknitych desek, jez
zajistuji dostateCnou neprtizvucnost a na rozhrani pozarnich tusekt i pozadovanou
zaruvzdornost a izolacni schopnost. Veskeré dé€lici konstrukce vychdzi ze systémového feSeni

vyrobce Knauf.

K pted€leni haly byla vyuZita certifikovand technologie spolecnosti Avaps. PoZadavky

na instalaci textilniho roletového pozZarniho uzavéru jsou specifikovany ve vykresové ¢asti.

1.11 Podlahy

Ve vSech prostorech ¢ésti objektu A byla jako podlahové krytina zvolena dlazba. Pro halu,
skladové plochy i technické mistnosti byl zvolen dratkobeton s vysokou tnosnosti. Podlaha

zdzemi zaméstnancl byla opatfena dlaZdicemi.

1.12 Dvere

Veskeré dveie jsou konstrukce typu DP3. Dle CSN 73 0804, &l. 10.4.4 musi byt pozarni uzavéry

na rozhrani PU osazeny samozavira¢em.

Dle ¢lanku 10.16 normy CSN 73 0804 je vhodné instalovat dvefe, jimiZ prochazi tinikov4 cesta,
tak, aby umoznovaly snadny a rychly pruchod evakuovanych osob. Dvefe v projektu byly

navrZeny tak, aby byly otviravé vzdy ve sméru tniku.

Clanek 10.16.4 stejné normy stanovuje, 7e dvefe vedouci na volné prostranstvi musi byt
otviravé ve sméru uniku pouze tehdy, pokud jimi prochazi vice nez 200 evakuovanych osob.
V piipadé¢ teSeného objektu se pocitd sunikem max 71 osob, které vyuziji vychod
z administrativy pfimo na volné prostranstvi. Tato omezujici podminka dle téhoz clanku

splnénd neni, tedy dvefe je mozné otvirat i proti smeru uniku.

Dvefe na unikové cesté, které jsou navrZeny jako samouzaviraci (vstupni dvefe do Casti
administrativy), jsou opatfeny mechanismy, které jsou ovlddany bud’ elektricky nebo
mechanicky. Takové dvefe musi dle ¢lanku 10.16.10 CSN 73 0804 umozZiiovat ruéni otevieni
ze strany ve sméru uniku a zdrovenl musi byt napojeny na zdloZni zdroj elektrické energie tak,

aby nebylo naruSeno jejich ovladéni i alesponn béhem piedpoklddané doby evakuace.



1.13 Pozarni pasy

Na zdkladé vyjimek, vyjmenovanych V CSN 73 0804, &lanku 9.6.6, pol. c), nebyly v feseném
objektu pozarni pasy vyZadovany. Omezujicimi podminkami jsou mezni vyska objektu, kterd

nesmi pfesdhnout 12 m, a maximéln€ 3 nadzemni podlaZi. Objekt tyto podminky spliuje.

1.14 Pozarné technické udaje

Pozarni vyska h = 3,2 m; pfedpoklddany zdsah bude veden v urovni INP, celkova

podlaznost 2NP.

Nehoftlavy konstruk¢ni systém:

Obvodové stény: nenosné systémové sendvicové panely Kingspan s minerdlni vatou

........................................................................ DP1
- Pricky: systémové feSeni Knauf (sddrokartonové a sadrovlaknité piicky) DP1
- Stropy: ocelobetonové konstrukce ... DP1
S 1 DP3

1.15 Budouci provoz objektu

Bylo uvazovano s administrativnim ucelem vyuZzivani stavby. Dle provozovatele ve vyrobni

Casti probiha tisk etiket riznymi technologiemi:
— Ofsetovy tisk
— Flexograficky tisk
— Sitotisk
— RazZba

— Digitélni tisk



2  Rozdéleni stavby do poZarnich tseki
Rozdéleni stavby do poZarnich dsekil bylo navrzeno v souladu s fadou norem CSN 73 08xx.

Konkrétné byly aplikovany normy CSN 73 0804 a CSN 73 0802 v aktudlnim znéni.

Rozdéleni objektu bylo navrZzeno nasledovné do celkem 7 poZarnich tdseku:

Tabulka 2.1 — Seznam poZdrnich iisekii

Pozarni dsek mi(sjll,:ll(())s i Nézev mistnosti S [m?]
1.A.01 ATRIUM 81,54

1.A.02 ZASEDACI MISTNOST 35,88

1.A.03 DENNI MISTNOST 31,18
1.A.04 OPENSPACE 119,61

1.A.05 wWC 7 5,12

1.A.06 WCM 5,57

1.A.07 ARCHIV 5,28

1.A.08 ARCHIV 5,10

NOLOL/NO - L 1.A.09 KANCELAR 33,31
2.A.01 CHODBA 57,80

2.A.02 KANCELAR REDITELE 48,18

2.A.03 ZASEDACI MISTNOST 17,49

2.A.04 KANCELAR 62,29

2.A.05 WCZ 5,12

2.A.06 WCM 5,57

2.A.07 ARCHIV 7,26

2.A.09 KANCELAR 35,15

2.A.10 DENNI MISTNOST 35,63
597,08
NO01.02 - II. 1.H.12 HALA 415,60
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1.H.02 OPERATOR 14,59
1.H.03 DENNI MISTNOST 24,52
1.H.04 SATNY Z 19,72
1.H.05 WCZ 3,58
NO01.03 - II. 1.H.06 SATNY M 18,88
1.H.07 WCM 3,73
1.H.08 CENTRALA TISKU 24,37
1.H09 TECHNICKA MISTNOST - KOTELNA 19,33
1.H.12 HALA 852,83
981,55
NO1.04 - II. 1.H.10 TECHNICKA MISTNOST - UPS 20,02
NO1.05 - II. 1.H.11 TECHNICKA MISTNOST — EPS 24,45
NOLOG - IL. 1.H.13 SKLAD 56,67
1.H.14 SKLAD 57,04
113,71
N02.01 - I. 2.A.08 SERVER 5,10
S-N01.07/N02 — II. SACHTA 1,15

2.1.1 Charakteristiky a provozy v PU

NO01.01/NO2 - I. Administrativa

Dvoupodlazni pozarni dsek administrativy byl navrzen pro zaméstnance firmy, ktefi se vénuji

designovani, marketingu a dal§im administrativnim ¢innostem. Soucasti PU jsou i archivy,

zasedaCky a denni mistnosti pro zaméstnance nebo zdkazniky.

Svétld vyska v obou podlazi PU ¢&ini 3,05 m.

Clanek 5.2.3 CSN 73 0804 stanovuje podminky pro provozy nevyrobniho charakteru, které jsou

priclenény nebo jsou soucasti vyrobnich provozi. Tyto podminky jsou:

a. Maximaélni obsazenost PU 50 osob, stanovi se dle CSN 73 0818

b. Zaujima nejvyse 30% ptidorysné plochy vyrobniho provozu, maximalné v§ak 600m?

Z téchto podminek nebyla ani jedna splnéna. Pro pfehlednost jsou v Tabulka 2.2 uvedeny plochy

viech PU a v Tabulka 6.1 je zpracovéana obsazenost objektu dle normy CSN 73 0818.

Administrativu neni mozno povazovat za sou€édst vyrobni haly a musi byt vyclenéna jako

samostatny poZarni Usek.
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Tabulka 2.2 - Ovéreni velikosti nevyrobniho PU dle CSN 73 0804, ¢1. 5.2.3

Pozarni asek Plocl;a S Plocha czelkem Poznamka
[m=] [m=]
Plocha PU je vys3i nez
NO1.01/NO2 - 1. 600,38 600,38 ] 600 m?
(CSN 73 0804, €. 5.2.3 a))
NO01.02 - II. 415,60
NO01.03 - 1I. 980,19
NO01.04 - 11 20,02 Pomér PSO%? V?rol'snl}?o a
_ nevyro Nnino useku Cini
NO01.05 - 1I. 24.16 1559,93 27 8%. Je niZi{ net 30%
NO1.06 - II. 113,71 (CSN 73 0804, &1. 5.2.3 b))
N02.01 - 1. 5.10
S-N01.07/N02 — 1I. 1,15

N01.02 —II. a N01.03 - II. Hala

Dalsi pozarni dsek je tvofen primarné¢ samotnou halou, kde jsou umistény stroje k tisku. Svétla

vygka tohoto PU &ini 6,25 m.

V trovni 1NP byly k tomuto PU pfifazeny i mistnosti zdzemi zaméstnanctl, kteif pracuji jako
obsluha stroji; centréla tisku, odkud lze ovladat tiskai'ské stroje a technickd mistnost kotelny,
kde se nachdzi kaskdda kotli s vikonem mensim neZ 140 kW. Lze tak uginit na zdkladé CSN
73 0804, ¢l. 5.2.4 b), ktery mimo jiné fikd, Ze samostatny PU musf tvofit technickd mistnost,

v niZ je umistén jeden kotel o vykonu pies 70 kW nebo vice kotld o celkovém souctu vykonu

vétsim nez 140 kW.

Vyrobni prostor bude dle pozadavkl investora za poZaru rozdélen pozarni roletou na dva
pozarni tseky. PoZarni roleta bude spousténa v drazkdch, umisténych na pozéarnich sténdch PU

NO1.06-1I. a mistnosti 1.H.02, s adekvatni PO. Pozarni roleta bude spousténa na pokyn EPS.

V pozarnim dseku se pocita s instalaci ZOKT.

N01.04 - I1. UPS

Technickd mistnost se zdloZznim zdrojem elektrické energie.

Dle CSN 73 0804, ¢l. 5.2.4 e) musi byt prostor s funkci ndhradniho zdroje elektrické energie —

dieselagregat ¢i centrdlni nepferuSitelny bateriovy zdroj, vyc€lenén jako samostatny pozarni
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usek. TaZ norma stanovuje i stupen pozarni bezpecnosti pro mistnosti se zdloZnim zdrojem
elektrické energie. UrCuje se tak dle tabulky G.1, polozka 6: Strojovny nahradniho zdroje

elektrické energie (dieselagregaty apod.), akumulatory.

Svétla vyska tohoto prostoru byla navrzena jako 3,05 m. VSechny konstrukce, ohranicujici

prostor tohoto PU, musi splitovat pozadavky, uvedené v Tabulka 4.1.

N01.05 - I1. EPS
Technickd mistnost elektrické poZzarni signalizace.

Dle ¢lanku 4.4.1 normy CSN 73 0875 mus{ byt mistnost s hlavni nebo vedlejsi dstfednou EPS
vyclenéna jako samostatny pozarni usek. Pro vypocet SPB byly uvazovany hodnoty shodné

jako pro vypocetni stfediska dle polozky 1.13.1 tabulky A.1 CSN 73 0802.

V provozu vyrobni haly se nepfedpokladéd neptetrzity provoz, neni tedy ani navrZend trvald
obsluha EPS. Podle &lanku 4.4.4 CSN 73 0875 je v takovém pifpadé nutné zatizeni ddlkového

pienosu na nejblizsi HZS.

Svétld vyska tohoto prostoru byla navrZzena jako 3,05 m. VSechny konstrukce, ohranicujici

prostor toho PU, musi splitovat poZzadavky, uvedené v Tabulka 4.1.

N01.06 - I1. Sklady
Prostory urcené pro skladovani papiru a materidlu k tisku, tonert, Sablon, ndhradnich dilt atd.

Podle normy CSN 73 0804, ¢l. 3.44 se nejednd o piiruéni sklad. Neni dodrZena podminka
maximdlné 5% podlahové plochy poZarniho dseku. Zaroven cClanek 3.46 totoZné normy
odkazuje na normu CSN 73 0845 PoZérni bezpe&nost staveb — sklady, kterd poZaduje minimalni
plochu 600 m? pro posuzovéani dle této normy. Sklad tvoif samostatny poZarni dsek a byl

posouzen jako provozni sklad (CSN 73 0804, ¢1. 3.45).
V téchto skladech musi byt dodrZzena maximalni vySka skladovani 3 m.

Svétld vyska tohoto prostoru byla navrZzena jako 3,05 m. VSechny konstrukce, ohranicujici

prostor tohoto PU, musi splitovat pozadavky, uvedené v Tabulka 4.1.
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NO02.01 - I. Server
Technicka mistnost dloziSte.

Pro dalsi vypocty byla tato mistnost uvazovéna jako vypocetni sttedisko, stejn¢ jako technicka

mistnost EPS.

Svétla vyska tohoto prostoru byla navrzena jako 3,05 m. VSechny konstrukce, ohranicujici

prostor tohoto PU, mus{ spliiovat pozadavky, uvedené v Tabulka 4.1.

3  Stanoveni poZarniho rizika, popripadé ekonomického rizika,
stanoveni stupné pozarni bezpec¢nosti a posouzeni velikosti

pozarnich useki

Prehled zatiidéni pozarnich tsekil do stupné pozarni bezpec€nosti je uveden nize v
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Tabulka 3.1.

Podrobné vypocty stupné pozarni bezpe€nosti a posouzeni velikosti poZarnich tsekl jsou

uvedeny v piflohach B.1. a B.IL. Vypoéty jsou v souladu s CSN 73 0804.

Stupeti pozdrni bezpeénosti nebyl poéitan pro PU N01.03 — II. Technickd mistnost UPS — SPB
bylo stanoveno tabulkovou hodnotou dle polozky 6 tabulky G.1 CSN 73 0840.

Stupeti poZzarni bezpe¢nosti nebyl poéitdan pro PU NO1.06/N02 — II. Sachta — SPB bylo
stanoveno tabulkovou hodnotou dle polozky 3c tabulky G.1 CSN 73 0840.
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Tabulka 3.1 — Prehled zatridént poZdrnich vsekii do stupné poZdrni bezpecnosti SPB

81,98 5
35,88 20
31,47 15
120,73 60
5,12 5
5,57 5
5,28 120
5,10 120
NO1.01/N02 - L. 33.12 10
58,72 5
48,47 40
17,49 20
62,72 60
5,12 5
5,57 5
7,26 120
35,15 40
35,63 15
600,38 35,50 12,538 I
NO01.02 - IL. 415,60 60 65,00 62,027 II.
14,59 40
24,52 15
19,72 15
3,58 5
N01.03 - II. 18,88 15
3,73 5
19,33 15
24,37 40
851,47 60
980,19 57,51 75,271 II.
NO01.04 - I 20,02 10 15,00 25,000 II.
N01.05 - II. 24,16 30 35,00 33,572 II.
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56.73 50
NO1.06 - IL.
56,98 50
113,71 55.00 65.415 1.
N02.01 - L. 5.10 30 35.00 21114 L
S'NOL?IW N2~ 115 30,000 L

Pro ovéfeni mezni velikosti pozarnich usekt bylo nutné stanoveni jednotlivych soucinitelt

ks— k.

a. Hodnota soucinitele ks, zahrnuje vliv poctu nadzemnich podlazi feSeného objektu

do vypoétu. Dle ¢lanku 7.3.1 CSN 73 0804 se soucinitel vypoéte nisledovné:

ks = \/np

b. Soucinitel hoflavosti hmot v konstruk¢énim systému je vyjadien hodnotou ke. Vzhledem

k tomu, Ze v feSeném objektu se nachazi nehotlavy konstruk¢ni systém, je soucinitel ke

roven 1 - dle &lanku 7.3.2 CSN 73 0804.

c. Posledni soucinitel k7 vyjadfuje vliv ndslednych Skod. Jeho hodnota byla stanovena dle

tabulky 7 CSN 72 0804. Pro ucely této bakalatské prace postaéi dopliiujici informace

z &lanku 7.4.2 CSN 73 0804, ktery obecné stanovuje hodnotu k7 = 2 pro vyrobni

provozy.

Ptehled posouzeni mezni velikosti uddva Tabulka 3.2. Podrobny vypocet je uveden v piiloze

B.II. Tento vypocet vychazi z rovnice 20 a 21, obsazenych v ¢lancich 7.1.4 a 7.1.6 normy

CSN 73 0804.

Tabulka 3.2 — Prehled mezni plochy poZdrnich tisekii

Posérni tisek Plocha S Mezni plocha Spax Posouzeni
[m’] [m?*] S < Smax

NO1.01/NO02 - 1. 600,38 3515,18 VYHOVUJE
NO1.02 - II. 415,60 5663,18 VYHOVUJE
NO01.03 - 1L 980,19 6182,64 VYHOVUIJE
NO1.04 - 1I. 20,02 2685,64 VYHOVUIJE
NO1.05 - 1I. 24,16 2685,64 VYHOVUIJE
NO1.06 - II. 113,71 6008,31 VYHOVUIJE
NO02.01 - I. 5,10 2685,64 VYHOVUIJE
S-N01.07/N02 — 1L 1,15 5754,95 VYHOVUIJE
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4

uzavéru z hlediska jejich pozarni odolnosti

Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich

Pozadavky byly stanoveny v souladu s fadou norem CSN 73 08xx. Konkrétni specifikace

pozérni odolnosti jednotlivych konstrukci jsou zndzornény ve vykresové ¢ésti.

Tabulka 4.1 — PoZadavky na poZdrni odolnost stavebnich konstrukci

Pozadovana PO Skutetna
Pol. | SPB . PO Skladba konstrukce Poznamka / zdroj
[min] .
[min]
1. pozarni stény a stropy
- Sddrokartonové desky dle - Katalog vyrobce
systémového feSeni Knauf: Knauf, strana 59 -
EL'15 DPI EL4SDPL Gijentboard 1 x 12,5 mm +40 |
s jednoduchym
1 mm TI
rastrem
- Vypocet OB
REI 15 DP1 REI 15 DP1 |- Ocelobetonovd deska / podhled | desky neni soucdsti
INP zadani BP
- Sddrokartonové desky dle - Katalog vyrobce
ErDpL/ | asDpl | uenho el s -
EW 30 DP1 EW 60 DP1 40 mm TI / Textilni poZarni s jednoduchym
II
roleta standardu Avaps rastrem
- Vypocet OB
REI 30 DP1 REI 30 DP1 |- Ocelobetonové deska / podhled | desky neni soucdsti
zadani BP
- Sddrokartonové desky dle - Katalog vyrobce
systémového feseni Knauf: Knauf, strana 59 -
2NP |1/11 |EI 15 DP1 EI45DP1 |3 M ul stény
Silentboard 1 x 12,5 mm + s iednoduchym
40 mm TI J y
rastrem
2. poZzarni uzavéry
INP I Bez poZadavku
II EW 30 DP3 — C | Specifikace dle vykresové ¢asti
2NP |I/11 |[EW 15 DP3 - C | Specifikace dle vykresové ¢ésti
3. obvodové stény b) nezajistujici stabilitu objektu
1-2 - Sendvicovy panel Kingspan |- Technickd
I/11 |EW 15 DP1 EW 90 DP1 | KS1000, tI. 100mm; K-Roc- piirucka vyrobce
NP .
MW Kingspan
4. nosné konstrukce stirech
- Vypocet
2NP |1/1I |R 15 DP3 R30DPI |Ocelové sloupy / nosniky pfihradového
nosniku ve statické
casti
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5. nosné konstrukce uvniti poZarniho useku, zajiSt'ujici stabilitu

. - PoZarni katalog
Ocelové sloupy / nosniky virobee Promat
I R 15 DP1 R 30 DP1 opatfené intumescentnim st};ana 119 né\;rh
nitérem B
na 600°C
INP . - PoZarni katalog
Ocelové sloupy / nosniky virobce Promat
II R 30 DP1 R 30 DP1 opatfené intumescentnim st};ana 119 — né\;rh
natérem na 600°C
Ocelové sloupy / nosniky ;I?r(z)zglcr:ll)l;iiﬁg
2NP |I/1I |R 15 DP1 R 30 DP1 opatfené intumescentnim st};ana 119 — né\;rh
natérem
na 600°C

6. nosné konstrukce vné objektu, které zajist’uji stabilitu

Neobsazeno

7. nosné konstrukce uvnitir objektu, které nezajist’uji stabilitu

Neobsazeno

8. nenosné konstrukce uvnitf pozarniho tseku

Neobsazeno

9. konstrukce schodist’ uvniti PU, které nejsou soudasti chranénych anikovych cest

INP |1

R 15 DP3

- Ocelovd konstrukce opatfena

R 30 DP1 Intumescentnim natérem — napr.

- Poz4rni katalog
vyrobce Promat,

PROMAPAINT od vyrobce strana 119 — ndvrh
Promat na 600°C
10. vytahové a instalacni Sachty
1) Pozarn€ délici konstrukce
- Katalog vyrobce

- Sddrokartonové desky dle

Knauf, strana 91 —

11\1-12, I/1I | EI1 30 DP2 EI 30 DP1 | systémového feSeni Knauf: Sachtové stény
Silentboard 2 x 12,5 mm s kovovou
podkonstrukei

2) PoZarni uzavéry v pozarné d

¢licich konstrukcich

1-2

NP I/11

EI 15 DP2

Specifikace dle vykresové ¢ésti

11. stiesni plast’

2NP | 1/11 | Bez pozadavku
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5  Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot (stupen horlavosti,
odkapavani v podminkéach pozaru, rychlost Sifeni plamene po

povrchu, toxicita zplodin horeni apod.)

Toto téma neni piedmétem zadani bakalafské prace.

6  Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace
osob, zvirat a majetku a stanoveni druhd a po¢tu tnikovych

cest, jejich kapacity, provedeni a vybaveni

6.1 Provedeni pozarniho zasahu

Pro provedeni pozarniho zdsahu je nutné posouzeni piijezdovych komunikaci, nastupni plochy

a vnitinich zdsahovych cest. Veskerd tato problematika byla feSena v kapitole 9 dole.

6.2 Evakuace

V objektu nebyla navrZzena chranéna ani ¢aste¢né chranénd unikova cesta. V piipadé evakuace
je uvazovano, Ze bude probihat ze vSech pozarnich usekl pres nechranéné tnikové cesty. Lze
tak u¢init na zdkladé CSN 73 0804, ¢&l. 10.8.1 a) a d), které fikaji, Ze je mozné pomoci
nechranénych unikovych cest komunikacné propojit INP a 2NP a zaroven jich vyuzit i pro tnik

na volné prostranstvi.

Nechranéna tnikov4 cesta je definovédna nédsledovné:

/////

prostor v posuzovaném pozdrnim useku s poZdrnim rizikem, kde se lze bez prekdZek
pohybovat smérem k vychodu na volné prostranstvi nebo do chrdnéné, popr. cdstecné

chrdnéné tinikové cesty.

Nechrdnend tinikovd cesta nemusi byt od ostatnich prostorit posuzovaného poZdrniho

liseku oddélena stavebnimi konstrukcemi.“ CSN 73 0804, ¢l. 10.2.
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6.3 Osvétleni tnikovych cest

Pro tnikové cesty bylo navrzeno osvétleni nouzovym osvétlenim, které je napojeno na zalozni

bateriovy zdroj UPS. Toto osvétleni musi byt funkéni v piipadé vypadku elektrické energie.

Unikové cesty byly zdrovei pro lepsi orientaci doplnény i o fotoluminiscenéni tabulky vZzdy
v mistech, kde se méni smér tniku. Tyto tabulky musi byt osazeny na viditelném misté bud’
nad drovni dvetnich futer nebo pfi zemi. Zde je nutné zajistit, aby tyto tabulky byly vzdy pIné

c¢itelné a nebyly ¢imkoliv zakryté.

6.4 Obsazeni osobami

Nésledujici tabulka zndzoriiuje pozarni vypocet obsazenosti E objektu. K vypoctu byly vyuzity
bezpecnostni soucinitelé a podil plochy na jednoho pracovnika ztabulky 1, uvedené
v CSN 73 0818 podle piedpokladaného vyuziti mistnosti nebo navrZzené obsazenosti

podle projektu.

Hlavni obsazenost byla ptfedpokldddna v mistnostech kanceldii pro administrativni Cast.
Ptidavné mistnosti jako je hygienické zdzemi, archiv nebo denni mistnost neposkytuji moznost

pracovniho mista, tedy zde nebyla uvazovana obsazenost.

Ve vyrobni ¢4sti, byla hlavni obsazenost ptedpoklddadna v hale. Pocty téchto pracovnikil jsou
jiz zahrnuty v prostorech Saten, kde tato obsazenost byla stanovena na zdkladé ocekdvaného

mnozstvi skiinék dle pozadavku investora.

Ackoliv projekt nepoéit s obsazenosti technickych mistnosti, do projektu PBR byla navrhnuta
obCasna pracovni mista, kterd zahrnuji napfiklad revizni pracovniky technického vybaveni

objektu.

Diky témto podminkdm byla stanovena maximalni obsazenost provozu, viz Tabulka 6.1, a

posouzeni evakuace je tak moZné provést na nejnepiiznivéj$i mozny stav.
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Tabulka 6.1— Piehled obsazenosti objektu dle CSN 73 0818

- x Nazev e Plocha L0 Bezpecd. S CSN 73 0818;
PU C.M. , . S dle o evak.
mistnosti 2, |/ osoba . souc. Tabulka 1
[m?] projektu osob E
1.A.01 ATRIUM 81,98 2 1,3 3 polozka 11.2
ZASEDACI y
LA02 Vrenosy 3588 1,5 24 polozka 1.2
DENNI
LAO3 iervosT 3147 -
1.A.04 OPENSPACE 120,73 | 10 13 polozka 1.1.3
1.A.05 WCZ 5,12 -
1.A.06 WCM 5,57 -
1.A.07 ARCHIV 5,28 -
. 1.A.08 ARCHIV 5,10 -
(a\] s
2 1.A.09 KANCELAR 33,12 10 4 polozka 1.1.3
2 YEmp = 44
§> 2.A.01 CHODBA 58,72 -
KANCELAR y
2A02 prorere 4847 10 5 polozka 1.1.3
ZASEDACI y
2A03 Vriernost 1749 1,5 12 polozka 1.2
2.A.04 KANCELAR 62,72 10 7 polozka 1.1.3
2.A.05 WCZ 5,12 -
2.A.06 WCM 5,57 -
2.A.07 ARCHIV 7,26 -
2.A.09 KANCELAR 35,15 10 4 polozka 1.1.3
DENNI
2A10 prorvosT | 3903 -
2 Eone = 28
600,38 SYE= 72
NO1.02-1L. | 1.H.12 HALA 415,60 =
1.H.02 OPERATOR 14,59 1 1,35 2 polozka 16.1
DENNI
LHO3 \iernosT 2452 -
1.H04 SATNY Z 19,72 5 1,35 7 polozka 16.1
1.LHO05 WCZ 3,58 -
NO01.03- 11 | 1-H06 SATNY M 18,88 10 1,35 14 polozka 16.1
1.LHO07 WCM 3,73 -
T.M. - y
LHO8 | orbl NA 19,33 3 0,5 2 polozka 11.5
CENTRALA y
LHO9  [ory 24,37 5 5 polozka 11.2
1.H.12 HALA 851,47 -
980,19 YE= 30
NO01.04-1L. | 1.H.10 T.M.-UPS 20,02 3 0,5 2 polozka 11.5
NO01.05-1L | 1.H.11 T.M.-EPS 24,16 3 0,5 2 polozka 11.5
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1.H.13 SKLAD 56,73
NO1.06 - 1L
1.H.14 SKLAD 56,98
113,71 | 10/ 50 11 polozka 12.1
N02.01-1. | 2.A.08 SERVER 5,1 .
3.
NO1.07/N02 SACHTA 1,15 =
~1L

6.5 Unikové cesty

6.5.1 Délka unikovych cest

Pro odmétovani délky nechrdnéné tnikové cesty plati pravidla stanovend v ¢lanku 10.12.3,
normy CSN 73 0804. Délka nechrdnénych tnikovych cest se zalind odméfovat

od nejvzdélengjsiho bodu pozarniho tdseku az ke dvefim na volné prostranstvi.

V piipadé, Ze se jedna o mistnost s mensi podlahovou plochou nezli 40 m? nebo FUSM, se

délka NUC odméfuje od osy dvefi.

Funk¢né ucelend skupina mistnosti je omezena tfemi ndsledujicimi podminkami:
— celkova plocha FUSM nesmi byt vétsi nez 100 m2
— maximdlni obsazenost je 40 osob
— vzdélenost kteréhokoliv mista ke vchodovym dvefim neni del$i nezZ 15 m.

Vedou-li z pozarniho dseku unikové cesty ve vice smérech, nesmi byt ani jedna z nich delsi

nez mezni délka dnikové cesty.

6.5.2 Sitka tnikovych cest

Pro posouzeni §ite tinikové cesty byva nejkriti¢téjSi misto zuZeni, napf. dvete. V projektu byly
veskeré dvete v ramci PU nebo mezi PU sjednoceny na prichozi $itku 900 mm, krom¢& dvefi
do hygienického zdzemi (tyto dvefe jsou o 100 mm uzsi, nejsou vSak pro posouzeni inikové

cesty rozhodujici).

Dle ¢lanku 10.10.1 normy CSN 73 0804 je jeden tnikovy pruh stanoven jako 550 mm, resp.
0,55 m.
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Zminovana rozhodujici priichodna §itfe odpovida:

900 /550 = 1,63 = 1,5 tnikového pruhu

Vyse uvedené zasady pro unikové cesty nebyly v této praci ovéfeny, nejednd se o predmét

zadani bakalafské prace.

6.5.3 Doba evakuace

Névrh tnikovych cest je v souladu s &ldnkem 10.9 normy CSN 73 0804, ktery stanovuje

posouzeni vypoctové doby evakuace t,, kterd musi byt vySsi nezZ vypoctova doba zakouteni

vV

pozarniho dseku te, a zdroven niZ$i neZ tabulkovd hodnota mezni doby evakuace tu, max —

stanovend dle tabulky 16 v CSN 73 0804. Vztah odpovida ndsledujici nerovnici:

te <ty < te,rnax

- Doba zakoufeni = te = 1,25 x (hy/p1)'?
(¢l. 10.1.2 CSN 73 0804, rovnice 28)
Kde hs = svétla vyska posuzovaného pozarniho tseku

p1 = pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru

— Doba evakuace ~ tu=0,75 X L/vy+E x s / (Ky X 1)

(¢l. 10.9.1 CSN 73 0804, rovnice 29)

Kde vu = rychlost pohybu osob (tabulka 17 v CSN 73 0804)
s = soucinitel podminek evakuace (tabulka 18 v CSN 73 0804)

K. = jednotkové kapacita inikového pruhu (tabulka 17 v CSN 73 0804)

Vyse uvedené zéasady pro evakuaci nebyly v této praci ovéfeny, nejednd se o predmét zadani

bakalafrské prace.
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7  Stanoveni  odstupovych, popripadé bezpecnostnich
vzdalenosti a vymezeni poZarné nebezpecného prostoru,
zhodnoceni  odstupovych, popripadé bezpecnostnich
vzdalenosti ve vztahu Kk okolni zastavbé, sousednim

pozemkiim a volnym skladim

7.1 Odstupové vzdalenosti

V piipad¢ haly ETIS bylo stanoveno, zZe obvodové stény jsou tvotfeny tepelné — izola¢nimi
sendvi¢ovymi panely od firmy Kingspan. Dle vyrobce panely tloustky 100 mm deklaruji reakci
na ohent A2-s1,d0. Diky tomuto zatfizeni materidlu do kategorie nehotflavych materidli, které
vyznamné nepfispivaji k riistu poZzaru, lze bez vypoctu fici, Ze se z konstrukce druhu DP1

nebude za poZaru uvoliiovat teplo a tedy se jednd o PUP.

Vypocet pozarn€ nebezpecného prostoru vychazel pouze z geometrie oken, kterd byla osazena
v obvodovych sténich a z lehkého obvodového plasté na zapadni stran€ objektu, ktery Ize cely

povazovat jako pozarn€ otevienou plochu.

Celkova plocha konstrukce, v které se nachdzi okna a dvefe, se urCuje tak, aby co nejté€snéji
lemovala hrany otvort pro kazdy pozarni usek zvlast. Zarovei je tato plocha omezena pro
jednodussi vypocet pouze na tvar obdélniku. Pomér plochy otvort a celkové plochy konstrukce
Po musi byt vétsi nez 40%. Odstupova vzdilenost d se poté stanovi pomoci tabulky H.1 v CSN
73 0804 v zavislosti na diive vypocitané ekvivalentni dob€ trvani pozZaru te. V tabulce je mozné
pouzivat linedrni interpolaci.

s w2z

Pro administrativn{ &ast, jeZ je posuzovana podle CSN 73 0802, byla pouZita piiloha F.1.

7.1.1 Tvar pozarné nebezpecného prostoru

Tvar PNP Ize navrhnout nékolika zptsoby. Pro ucely této bakalarské prace a pro zajiSténi
dostateCné rezervy v posudku se predpokladd navrh tvaru PNP podle ¢l. 11.2.1 normy

CSN 73 0804:

PozZdrné nebezpecny prostor poZdrniho useku pred stavebnim objektem je omezen
plochou, vedenou v odstupové vzddlenosti d rovnobéZné s poZdrné otevienou plochou

posuzovaného poZdrniho tiseku. Po strandch je poZdrné nebezpecny prostor omezen jednak
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posuzovaného poZdrniho tiseku. Po strandch je poZdrné nebezpecny prostor omezen jednak
vdlcovymi plochami o poloméru rovném odstupové vzddlenosti, jejichZ osy jsou totoZné

s hranicemi poZdrné oteviené plochy a sviraji s ni tihel 160°.

7.1.2 Stiecha
Stiesni plast’ neni povazovan za pozarn€ otevienou plochu a nevyZaduje se od n¢j odstupova
vzdélenost. Spliluje nésledujici:

Na zdkladé CSN 73 0804 ¢&l. 9.14.5 b) 1), ktery tikd, Ze stiedni plasté, zatiidéné dle polozky 12
tabulky PO (CSN 73 0804, tabulka 10) do L nebo II SPB, nemaji poZadavek na poZarni
odolnost. Zarovefi s timto musi byt splnéna i maximélni hodnota souéinu py a ¢ v PU, kterd

nesmi piesdhnout hodnotu 50 kg/m?.

7.1.3 Bezpecnostni vzdalenosti

Bezpecnostni vzdalenosti se dle ptilohy ¢. 1 k vyhldSce ¢.246/2001, Sb. vyzaduji od objektd

volnych skladii. Neptfedpoklada se misténi takového objektu v blizkosti feSené haly.

7.1.4 Zhodnoceni odstupovych a bezpecnostnich vzdalenosti

Podle ¢lanku 11.2.6 CSN 73 0804 1ze za vyhovujici PNP povaZovat takovy, ktery nepiesahuje
hranici stavebni parcely, na které se objekt nachdzi, s vyjimkou veiejného prostranstvi —

chodniky / silnice atd.

Vyse ovéfené zdsady pro posouzeni pozirn¢ nebezpecného prostoru je nutné zohlednit

pii konkrétnim umisténi objektu, nejednd se o predmeét zadani bakalarské prace.
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8 Urceni zpisobu zabezpeceni stavby pozZarni vodou vcetné
rozmisténi vnitfnich a vnéjSich odbérnich mist, popripadé
zpusobu zabezpeceni jinych hasebnich prostiredkii u staveb,

kde nelze pouzit vodu jako hasebni latku

8.1 Vnéjsi odbérné misto pozarni vody

Dle tabulky 1, normy CSN 73 0873, se pro vyrobni objekty o celkové plose poZzarniho tseku
vy$§i neZ 1500 m? stanovuje, Ze maximalni vzdalenost hydrantu od feSeného objektu mize byt

nejvyse 100 m.

Piedpokladem pro hydrant je dle tabulky 2 v CSN 73 0873 minimélni dimenze potrubi DN150
a prutok Q = 25 I/s pro predpoklddanou rychlost odbéru 1,5 m/s.

Dle ¢lanku 5.5 v CSN 73 0873 je potieba zajistit, aby dimenze potrubni sité, na kterou je hydrant
osazovan, nebyla mens$i neZ samotny hydrant. Zaroven je nutné zajistit minimalni staticky

pfetlak u nejhtife osazeného odbérného mista, ktery nesmi byt nizsi nez 0,2 MPa.

8.2 Vnitini odbérné misto pozarni vody

Dle normy CSN 73 0873 bylo v objektu nutné zifdit vnitini odbérna mista pozarni vody. Clanek
6 téZ normy stanovuje, Ze v feSeném objektu je nutnd instalace hadicovych systému o jmenovité

svetlosti 25 mm.

V objektu byla instalovana vnitini odbérnd mista s tvarové stdlou hadici DN25. Tyto hadice
jsou schopny dosahnout az 30 m aktivniho rddia haseni. Hydrantova skiin musi byt opatfena

plombou a umisténa ve vySce 1,2 m nad tdrovni podlahy.

Napdjeni jednotlivych hydranti je mozné pomoci hotlavého, trvale zavodnéného potrubi. Toto
potrubi musi byt trvale pod tlakem a zaroven se musi zajistit minimdlni pretlak u nejneptiznivéji

poloZeného hydrantu 0,2 MPa.

Hadicové systémy byly v objektu rozmistény tak, aby bylo mozné vedeni uc¢inného prvotniho

protipozarniho zdsahu v kazdém misté PU, viz vykresova ¢ast.
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Vyse uvedené zdasady pro zabezpeceni stavby pozarni vodou je nutné zohlednit pfi konkrétnim

umisténi objektu, nejedna se o pfedmét zadani bakalaiské préce.

9 Vymezeni zasahovych cest a jejich technického vybaveni,
opatieni k zajiSténi bezpec¢nosti osob provadéjicich haSeni
pozaru a zachranné prace, zhodnoceni prijezdovych
komunikaci, popripadé nastupnich ploch pro pozZarni

techniku

9.1.1 Zasahové cesty

V teSeném objektu nebylo nutné ziizeni vnitinich zasahovych cest. To je podloZeno ovéfenim

nasledujicich podminek, které udava norma CSN 73 0804, &l. 13.5.1.:
a. Predpokladd se vedeni protipozarniho zasahu ve vysce > 22,5m, nebo

b. Nelze uc¢inn¢ vést protipozarni zdsah z vné&jsi strany objektu, nebo

2

c. Jednd se o skupinu vyrob a provozi 6 a 7 o ploSe > 250 m~ nebo skupinu 5

2

o ploSe > 500 m” a vedeni pozarniho zdsahu nelze u¢inné zajistit alespon ze dvou

vnéjsich mist objektu.

Ani jedna z vySe uvedenych podminek v feSeném objektu se nepiedpokladd, neni tedy tieba

zfizovat vnitini zdsahové cesty.
NevyZzaduje se nasazeni vySkové techniky.

Pro piistup ptislusnikiit JHZS na stiechu byly po obvodu objektu v mistech predpoklddaného
pozarniho zasahu ziizeny poZarni zZebiiky ve vzajemnych rozestupech maximalné 200 m. To je

stanoveno v CSN 73 0804, ¢l. 13.7.2. Zaroven je doporueno, aby byl vzdy jeden §téiin

pozérniho Zebiiku zhotoven jako nezavodnéné pozarni potrubi s pfipojovacim zamkem.
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9.1.2 Prijezdové komunikace a nastupni plochy

Clanek 13.4.4 b) normy CSN 73 0804 uddvi, Ze pro objekty vyrobniho charakteru, které maji
pozarni vySku nizsi nez 12 m, i kdyZ nejsou vybaveny vnitinimi zdsahovymi cestami, neni nutné
zfizovat nastupni plochy.

Dle CSN 73 0804, &l. 13.2.3 je minimélni poZadavek pro pifjezdové komunikace stanoven na
jednopruhovou komunikaci o minimdlni prijezdné Siti 3 m. Navazujici ¢lanek stejné normy,
tedy 13.2.4, doporucuje doplnéni dopravniho znadeni o znac¢ku B29 , Zakaz stani“ alespon

v jednom jizdnim pruhu.

Vzhledem k tomu, Ze neni vyZadovéno zfizeni nastupni plochy, je nutné zajistit maximalni
vzdalenost piijezdovych komunikaci do 10 m od vchodu do objektu. Tato podminka stanovena
lankem 13.2.2 normy CSN 73 0804 je splnéna diky pfilehlému parkovisti, které zajistuje
piistup k objektu.

VysSe uvedené zdasady pro vymezeni zdsahovych cest a piijezdovou komunikaci je nutné

zohlednit pfi konkrétnim umisténi objektu, nejednd se o predmét zadani bakalarské prace.

10 Stanoveni poctu, druhi a zpisobu rozmisténi hasicich
pristroji, popripadé dalSich vécnych prostiedki pozarni

ochrany nebo pozarni techniky

10.1 Pozadovany pocet prenosnych hasicich pFistroju v posuzovaném
objektu
Minimélni pocet ptenosnych hasicich pfistroji byl stanoven podle Rovnice 1. Byla vybrana

rovnice, kterd stanovuje po¢et PHP pro kazdy PU zvl4st, protoZe se v jednotlivych poZarnich

usecich ve vyrobni ¢asti predpokladaji rozdilné hotlavé latky.

7 Vyhlaska €. 294/2015 Sb., vyhlaska, kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich,
ve znéni pozdéjsich piedpist
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n,=0,2x%x(SxP)?>1,0

Rovnice 1 — rovnice pro vypocet koeficientu PHP, dle rovnice 40, ¢l. 13.9.2 CSN 73 0804

Pro stanoveni ptfesného poctu PHP je nutné podle Piilohy ¢. 2 vyhlasky €. 23/2008 Sb.

vypoctenou hodnotu n, vyndsobit koeficientem 6.

l’lHJ:6X1’lr

Rovnice 2 — rovnice pro vypocet minimdlniho poctu PHP, dle rovnice, uvedené v Priloze ¢. 2

vyhldsky ¢ 23/2008 Sb.

Vyse ziskand hodnota nuj se jiz lehce prevede na pocty a typy hasicich pfistroju. Typ hasiciho

piistroje je vhodné zvolit na zdklad¢ predpokladané latky, kterd bude hasena pii poZaru.

Vyse uvedené zdasady pro navrh prenosnych hasicich piistrojii je nutné zohlednit pii navrhu.

Nejedna se o predmét zadani bakalaiské prace.

10.2 Rozmisténi pienosnych hasicich pristroju

Umisténi PHP mus{ odpovidat standardu dle CSN 73 0804, &l. 13.9.5. Pfenosné hasici p¥istroje
musi byt umistény na dobte viditelném misté, kde nedojde k umisténi pfekazek v blizkém okoli
PHP. PHP se instaluje ve svislé poloze naptiiklad na stojan nebo drzék na sténé tak, aby rukojet’
PHP byla ve vySce 1500 mm nad podlahou. Vhodné je umisténi u vchodu do mistnosti,

konkrétni rozmisténi viz vykresova Cast.
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11  Zhodnoceni technickych, popripadé technologickych zarizeni
stavby (rozvodna potrubi, vzduchotechnicka zarizeni,

vytapéni apod.) z hlediska poZadavku poZarni bezpecnosti

11.1 Komin

Toto téma neni piedmétem zadani bakalafské prace.

11.2 Vytapéni

Toto téma neni pfedmétem zadani bakalarské prace.

11.3 Vétrani

Toto téma neni pfedmétem zadani bakalarské prace.

11.4 Elektroinstalace

Toto téma neni pfedmétem zadani bakalarské prace.

11.5 Ochrana pred bleskem

Toto téma neni piredmétem zadani bakalaiské prace.

12 Stanoveni zvlaStnich poZadavkii na zvySeni pozarni odolnosti
stavebnich konstrukci nebo snizeni horlavosti stavebnich

hmot

Toto téma neni pfedmétem zadani bakaldrské prace.
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13 Posouzeni pozadavkit na zabezpefeni stavby poZarné
bezpe¢nostnimi zarizenimi, nasledné stanoveni podminek a

navrh zpusobu jejich umisténi a instalace do stavby

Toto téma neni piedmétem zadani bakalafské prace.

14 Rozsah a zpiisob rozmisténi vystraznych a bezpeé¢nostnich
znacek a tabulek, véetné vyhodnoceni nutnosti oznac¢eni mist,
na kterych se nachazi vécné prostiedky pozarni ochrany a

pozarné bezpecnostnich zarizeni

Toto téma neni pfedmétem zadéani bakalarské prace.

32



Seznam pouZzité literatury

Zakony

Zékon €. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané

Vyhlasky

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o pozéarni prevenci, ve znéni pozdéjSich piedpist

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkdch poZarni ochrany staveb, ve znéni
pozd¢jsich predpisit

Vyhlaska ¢. 460/2021 Sb., o kategorizaci staveb z hlediska poZarni bezpeCnosti a ochrany

obyvatelstva, ve znéni pozd¢jSich predpist

Ceské technické normy

CSN 73 0802 ed. 2. Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty. Edice 2. Praha: UNMZ,
2020.

CSN 73 0804 ed. 2. Pozarni bezpe&nost staveb — Vyrobni objekty. Edice 2. Praha: UNMZ,
2020.

CSN 73 0810 Pozdrni bezpeénost staveb — Spoleén4 ustanoveni. Praha: UNMZ, 2016.

CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb — Spole¢na ustanoveni. Oprava 1. Praha: UNMZ,
2020.

CSN 73 0818 Pozdrni bezpe¢nost staveb — Obsazeni objektii osobami. Praha: UNMZ, 1997.

CSN 73 0818 Pozarni bezpe&nost staveb — Obsazen{ objekti osobami. Zména 1. Praha: UNMZ,
2002.

CSN 73 0821 ed. 2. Pozarni bezpeénost staveb — Pozarni odolnost stavebnich konstruke;.

Edice 2. Praha: UNMZ, 2007.

CSN 73 0824 Pozdrni bezpecénost staveb — Vyhievnost hoilavych ltek. Praha: UNMZ, 1992.

33



CSN 73 0873 Pozdrni bezpeénost staveb — Zasobovéni pozarni vodou. Praha: UNMZ, 2003.

.. anormy souvisejici.

Ostatni

Vychozim podkladem byla dokumentace studie, kterd byla ziskdna na vetfejné dostupném

portalu archiweb.cz®.
Investor: ETIS Slovakia, a.s.

Architekt: Alexy & Alexy architektonicky ateliér

Software
- MS Word
— MS Excel

— AutoCAD

8 Administrativna a vyrobn4 hala ETIS I. Archiweb.cz [online]. 2018 [cit. 2023-02-27]. Dostupné z:
https://www.archiweb.cz/b/administrativna-a-vyrobna-hala-etis-i

34



Seznam tabulek

Tabulka 2.1 — Seznam poOZArnICH USEKIL ............coecveeeeueeeeiieeeiieeeieeeeveeesieeeseeeeareeeaeees 10
Tabulka 2.2 - Ovéieni velikosti nevyrobniho PU dle CSN 73 0804, ¢l. 5.2.3 ................ 12

Tabulka 3.1 — Prehled zatrideni poZdrnich viseku do stupné poZdrni bezpecnosti SPB . 16

Tabulka 3.2 — Prehled mezni plochy poZdrnich USekil ..............cccoueeecvveevcueeeceeeeceeennnnn. 17
Tabulka 4.1 — PoZadavky na poZdrni odolnost stavebnich konstrukci ........................... 18
Tabulka 6.1— Prehled obsazenosti objektu dle CSN 73 0818 ........cvveeeeeeeeeeeeeeeeenn. 22

35



EW 15 DP1 EW 15 DP1 - EW 15 DP1 EW 15 DP1 EW 15 DP1

EW 15 DP1
- T T T - - 1
. 1.A09 o |
KANCELAR — i
| of e Notos—I. é |
m| P()I - : T N N "
3 2bf =i SKLAD A REI 30 DPT gip —|
i Lt g 56.73 m2 56.98 m2 E i
i UEE B | i
N R El 30 DP1 |
|'_I n O
| 1A08 I %l
| ARCHIV I =10
| 1.A.04 5.10m2 - UJ%
| OPENSPACE 1A07 I
i'_| 120.73 m2 i
| NO1.01/NO2~|- §—N01.07/N02—I. 1412
. N REI 15 DP1 1266,89 m2 I
| Elj-3 NO1.03—Il. i POZARNI ROLETA
= EW 30 DP1
Y : i
| ° ! NO1.02-II. &
M
. - i .
| 1A01 [ =
— ATRIUM
§1.98m2 | I
| O O 1
o I
- | M) | -
o = 1.H.07 1.H.06 |
EW 30 &5 = o e -
DP3 — El 30 DP1| - | ("D{ﬁ_ - - |
- 1.A.02 1A03 & 1.HA1 \—| $.H.10 \—| 1.H.09 1.H.08 1.H.03 1H.02 |
ZASEDACI MISTNOST DENNI MISTNOST O s O g UPS O-d  KOTELNA CENTRALA TISKU H DENNI MISTNOST OPERAER-
35.88 m2 3147 m2 - 2416 m2 o I 20.02 m2 o | 19.33 m2 2437 m2 24.52m2 1459 16D I
o o) of 1.H.04 z
" "] " et SATNY 2 2]
] Lln [y 18.88 m2 19.72m2 _m
~0 T Loy, T i

EW 15 DP1 \
EW 15 DP1 NO1.05—|I.\NO1.04—II. EW 15 DP1 EW 15 DP1 15 DP1 \ EW 15 DP1  \ EW 15 DP1 \ EW 15 DP1

Ay Ay
REI 30 DP1 REI 30 DP1

@JGAGS

LEGENDA: POZNAMKA:
_______ HRANICE POZARNIHO USEKU Nosné konstrukce, zojiéftuchT/ stabilitu objektu
_____ HRAN'CE PU V M[STE POZARNIHO (nOSﬂTky a S|/OUF/))/) UVI’]It\r‘.PU \% 1NP mUST prGCO\/Q‘GI Konzultant: ) Skolni rok: Fakulta stavebnT?
OTVORU BEZ POYARNI ODOLNOSTI splfiovat Pgé%ml' OdOF'Q”ﬂSSt- op+ Aneta Tepld Ing. Jakub Sejna 20222023 (Vj T
®025 Hydrant D25 SPB Il. — R 30 DP1 Wisto 108" Hiohovd 10, 821 07 Bratislava, Slovenskd republika VU
Akce:
It . SRS ‘ 5/2023
REI 30 DP1  PoZadovand pozarni odolnost ETIS 1. — POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI Datum: /
Sméry Gniku osob Vikres: . Méritko: 1:175
” © PUDORYS 1NP o
Unikové V}7Ch0dy Cislo vykresu:




: EW 15 DP1 " EW 15 DP1 ' ¥ EW 15 DP1 I
2.A04 |
KANCELAR o
6272 m2 DI
ol
el
Ny “
|
2.A.09
— KANCELAR El 15 DP _ . _
WMZEW 15 n—— %OF\’ZEIO115 . I
- ‘ 2.A.08 .
DP3/~ - C . SERVER |
> || 5.10m2 .
I, 2.A07 |
. NO1.01/N02+I. ’ HRCHY I |
Zx R 15 DP1 . |
2.A.06 .
] e $3-N01.06 /NO2—II. -
2.A.10 N REI 15 1 o
DENNI MISTNOST EI,,]\? DP\\ 2\'@'%5 1.H.12 I POZARNI ROLETA 0
- 35632 | I som HALA | EW 30 DP1 = |
a g NO1.03—1l. i NO1.02—Il. 0
% AN R 15 DP3 i N R 15 DP3
. i
1A01 2.A01 |
ATRIUM CHODBA .
58.72m2 I
2A0B |
ZASEDACI MISTNOST ‘ 7
1749m2 |
- i E —
a
2002 { o
KANCELAR REDITELE I M
48.47 m2 i m
- EW 15 DP1 : EW 15 DP1 1 'I EW 15 DP1 1
LEGENDA: POZNAMKA:
_______ HRANICE POZARNIHO USEKU Nosné/ konstrukce, zojié-fuchT/ stabilitu obj(?ktu :
_____ HRANICE PU V MISTE POZARNIHO gﬂ?ﬁsgvlt;{ Oo;é?ﬁ?ygdgrnnégt.lau v 2NP musi /pracovala: ) Konzultant: o Skolnt rok:

REI 30 DP1

Hydrant D25

PoZadovand poZdarni odolnost
Sméry Gniku osob

Unikové vychody

SPB I./ll. — R 15 DP1

Visto SO 1ionova 10, 821 07 Bratislava, Slovenskd republika

ETIS 1. — POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

5/2023

WhEs PIDORYS NP

Datum:
MéFtko: 11175
Cislo vikresu: 02




fet

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Vliv vétrani na pozarni odolnost ocelové konstrukce vyrobni
haly ETIS v Bratislavé

Effect of ventilation on the steel strucure fire resistence of ETIS
production hall in Bratislava

BAKALARSKA PRACE

Piiloha B.I - PODROBNY VYPOCET SPB VSECH
POZARNICH USEKU

Vypracovala: Aneta Tepla

Praha 2023



POZARNI USEK NO01.01/NO2 - L.
KONSTRUKCNI VYSKA 6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Soucinitel
Cislo o Plochas T nodile pozami ryehlosti o3 hg0n pyta,
mistnosti Ndzey mistnosti [m’] satzenipn - odnOMVAN b Al [kefm?]
[kg/m’] fa,
[-]
1.A.01 ATRIUM 81,98 5 0.8 polozka 1.10 4
1.A.02 ZASEDACI MISTNOST 35,88 20 0,9 polozka 1.8 18
1.A.03 DENNI MISTNOST 31,47 15 1,05 polozka 1.12 15,75
1.A.04 OPENSPACE 120,73 60 1 polozka 1.2 60
1.A.05 WCZ 5,12 5 0,7 polozka 14.2 3,5
1.A.06 WCM 5,57 5 0,7 polozka 14.2 3,5
1.A.07 ARCHIV 528 120 0.7 polozka 1.6 84
1.A.08 ARCHIV 5,10 120 0,7 polozka 1.6 84
1.A.09 KANCELAR 33,12 40 1 polozka 1.1 40
2.A.01 CHODBA 58,72 5 0,8 polozka 1.10 4
2.A.02  KANCELAR REDITELE 48,47 40 1 polozka 1.1 40
2.A.03 ZASEDACI MISTNOST 17,49 20 0,9 polozka 1.8 18
2.A.04 OPENSPACE 62,72 60 1 polozka 1.2 60
2.A.05 WCZ 5,12 5 0,7 polozka 14.2 3,5
2.A.06 WCM 5,57 5 0,7 polozka 14.2 3,5
2.A.07 ARCHIV 7,26 120 0,7 polozka 1.6 84
2.A.09 KANCELAR 35,15 40 1 polozka 1.1 40
2.A.10 DENNI MISTNOST 35,63 15 1,05 polozka 1.12 15,75
YS; = 600,38 700 S Paitay = 581,5
Stalé pozarni zatizeni p, [kg/m’] okna hotlavé 1,5 kg/m’
*Hodnoty uvazovany pro PU dvefe hotlavé 1 kg/m2
s plochou 500 < S < 10001112 |:| podlahy nehoilavé 0 kg/m2
D ostatn{ nehoflavé 0 kg/m’
X ps= 2,5 kg/m’
Soucinitel rychlosti odhoiivani a, a, = 0,9 Dle CSN 73 0802, &l. 6.4.1
Vysledné pozarni zatiZeni p
P=patDPs p= 35502 kg/m’

Vysledny soucinitel rychlosti odhofivani a
a= pn*an+ps*as/(pn+ps) a= 0,831 =




OTVORY

Otvor sitka - b, vyska - hy pocet plocha S,

LOP 37,00 6,00 m 1 222,00 m>
Okna S 2,00 6,00 m 1 12,00 m’
Okna J 2,00 6,00 m 1 12,00 m>

oh,= 6,00 m ¥ S, = 246 m’
POMOCNE HODNOTY:
Soudinitel n: S,/S = 0,410
h,/h, = 1
n= 0 410 - ouvousLculv l)UlllUL}l nucariu

interpolace z
talaillv TY 1 QN 72 NQND
SOUéinitel k: k — 0’273 .- 0uvoZCv puiovcl
interpolace z
taball D2 (CONT 72 NQN)

VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI

Soucinitel b: b = S*k/(S,*Vh,) b= 0,272
Ovéfeni dle CSN 73 0802, &l. 6.5.6: 0,5<b=<1,7
NEVYHOVUJE — b= 0,5 =
Soucinitel ¢ 0,850 - Dle tabulky 2 CSN 73 0802

VYPOCET POZARNIHO ZTIZENI POZARNIHO USEKU

Vypo&tové pozarni zatizeni p, [kg/m’]
py = p*a*b*c py = 12,538 kg/m’

Stupeii poZarni bezpe¢nosti SPB L
- odvozeno z tabulky 8 CSN 73 0802




POZARNI USEK N01.02 - IL.
KONSTRUKCNI VYSKA 6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoftlavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Nahodilé pozarni

Cislo mistnosti  Nézev mistnosti Pl?;;? > zatl’ienl’zpn C’l“SaNblzlifiolz ; Iai;
[kg/m"]
1.H.12 HALA 415,60 60 polozka 13.8.2 24936
Y S = 415,6 2Pni*Si= 24936
Stalé pozarni zatizeni p, [kg/m’] okna hotlavé 3 kg/m’
*Hodnoty uvazovany pro PU s dverte hotlavé 2 kg/m2
plochou S < 500m’ ] podlahy nehoftlavé 0 kg/m2
H ostatni nehoilavé 0 kg/m’
2ps= 5 kg/m’
Vysledné pozarni zatizeni PU p [kg/mz]
P = 2(Pui*S)/S; + ps p= 65,00 kg/m’
PLOCHA KONSTRUKCI S, 1342,296  m’
VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI
Otvor Sitka - b, [m] vyska - h, [m] pocet plocha S,
Dvete 0,90 2,00 1 1,8 m’
Vrata 4,00 3,00 2 24 m’
oh, [m] = 2,93 > S, = 25,8 m’

Parametr odvétrani F, [m” ]

F, = S,*h,"*/S, F, = 0,028 m'”?
*Pro nepiimo vétrany PU F, = 0,005m"” dle 6.4.3. CSN 73 0804

VYPOCET EKVIVAENTNI DOBY TRVANI POZARU

Soudinitel ¢ [-] 0,85 ZOKT
Souginitel k5 [-] k; =S./S k; = 3,230 -
Ekvivalentni doba trvani poZaru T, [min]
T, = 2*p*c/(ky*F,"%) T, = 62,027 min
Stupeii poZarni bezpe¢nosti SPB II.

- odvozeno z diagramu 2 CSN 73 0804




POZARNI USEK N01.03 - IL.
KONSTRUKCNI VYSKA 6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoilavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Nahodilé pozarni

Cislo mistnosti  Nézev mistnosti Pl([);l;? S zatiienl’z Pn Cﬁigifiolz : I[)li;
[kg/m’]
1.H.02 OPERATOR 14,59 40 polozka 1.1 583,6
1.H.03 DENNI MISTNOST 24,52 15 polozka 1.12 367,8
1.H.04 SATNY Z 19,72 15 polozka 14.1 a) 295,8
1.H.05 WCZ 3,58 5 polozka 14.2 17,9
1.H.06 SATNY M 18,88 15 polozka 14.1 a) 283,2
1.H.07 WCM 3,73 5 polozka 14.2 18,65
1.H.08 E%(;I;IEII\ICEA MISTNOST - 19,33 15 polozka 15.10¢c) 289,95
1.H.09 CENTRALA TISKU 24,37 40 polozka 1.1 974.,8
1.H.12 HALA 851,47 60 polozka 13.8.2  51088,2
> Si= 980,19 dpni*Si= 539199
Stalé pozarni zatizeni p, [kg/m’] okna hotlavé 1,5 kg/m’
*Hodnoty uvazovany pro PU dvete hotlavé kg/m2
s plochou 500 < S < 1000m” ] podlahy nehotlavé 0 kg/m’
] ostatn{ nehoflavé kg/m’
2ps= 2,5 kg/m’
Vysledné pozarni zatizeni PU p [kg/mz]
P = 2(Pui*S)/S; + ps p= 57,51 kg/m’
PLOCHA KONSTRUKCI S, 2759,248 m’
VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI
Otvor sitka - b, [m] vyska - h, [m] pocet plocha S,
Okna S 2,00 1,00 13 26 m’
Dvefte S 1,80 2,50 1 4,5 m’
Okna J 2,00 1,00 8 16 m’
oh, [m] = 1,15 YS, = 46,5 m’

ez s 12
Parametr odvétrani F, [m ]

F, = S,*h,"/S, F, = 0,010 m'?

*Pro nepiimo vétrany PU F, = 0,005m"” dle 6.4.3. CSN 73 0804

VYPOCET EKVIVAENTNI DOBY TRVANI POZARU

Soudinitel ¢ [-] 0,85 ZOKT
Soudinitel k; [-] k; =S,/S k; = 2,815 -

Ekvivalentni doba trvani pozaru t, [min]
T, = 2#p*c/(ky*F, ") T, = 75,271 min

Stupeii pozarni bezpe¢nosti SPB IL
- odvozeno z diagramu 2 CSN 73 0804




POZARNI USEK N01.04 - IL.
KONSTRUKCNI VYSKA 3,20 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoftlavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Nahodilé pozarni

y Plocha S Y c : *S
Cislo mistnosti Nazev mistnosti ¢ Za zatizeni p, CSN'73 0802; i
[m] 3 Tabulka A.1 [kg]
[kg/m"]
1.H.10 FS;SHNICKA MISTNOST - 20,02 10 polozka 15.6 a) 200,2
> Si= 20,02 DPnitSi = 200,2
Stalé pozarni zatiZeni p, [kg/mz] okna horlavé 3 kg/m2
*Hodnoty uvazovény pro PU dvete hotlavé 2 kg/m2
s plochou S < 500m’ B podlahy nehoflavé 0 kg/m’
D ostatni nehorlavé 0 kg/m2
2 ps= 5 kg/m’
Vysledné pozarni zatizeni PU p [kg/mz]
P = 2 (Pni™S)/S; + ps p= 15,00 kg/m’
PLOCHA KONSTRUKCI S 10124 o’
VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI
Otvor sitka - b, [m] vyska - h, [m] pocet plocha S,
OknaJ 2 1 1 2 m’
oh, [m] = 1,00 >Se= 2 m’

ez s 12
Parametr odvétrani F, [m™]

F, = S,*h,"/S, F, = 0,010 m'?

*Pro nepiimo vétrany PU F, = 0,005m"” dle 6.4.3. CSN 73 0804

VYPOCET EKVIVAENTNI DOBY TRVANI POZARU

Soucinitel ¢ [-] 1
Soudinitel k5 [-] k3 =S,/S ks = 5,057 -

Ekvivalentni doba trvani pozaru t, [min]
T.= 2*p*c/(k3*F0”6) T

25,000 min

Stupeii pozarni bezpe¢nosti SPB IL
- hodnota T, a SPB stanoveno dle CSN 73 0804, tabulky G.1, pol. 6




POZARNI USEK NO1.05 - IL.
KONSTRUKCNI VYSKA 3,20 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoftlavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Nahodilé pozarni

9 Plocha S Y c ; *S
Cislo mistnosti Nazev mistnosti ¢ Za zatizeni p, CSN'73 0802; i
[m] 3 Tabulka A.1 [kg]
[kg/m]
1L.H.11 TECHNICKA MISTNOST - 24,16 30 polozka 1.13.1 724.,8
EPS
> Si= 24,16 dPu*Si= 7248
Stalé pozarni zatiZeni p, [kg/mz] okna horlavé 3 kg/m2
*Hodnoty uvazovéany pro PU dvete hotlavé 2 kg/m2
s plochou S < 500m’ [] podlahy nehoflavé 0 kg/m’
D ostatni nehorlavé 0 kg/m2
2 ps= 5 kg/m’
Vysledné pozarni zatizeni PU p [kg/mz]
P = 2(Pui*S)/Si + ps p= 35,00 kg/m’
PLOCHA KONSTRUKCI S, 110,32 m’
VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI
Otvor sitka - b, [m] vyska - h, [m] pocet plocha S,
Okna J 2 1 1 2 m’
oh, [m] = 1,00 2 S, = 2 m’

ezt 12
Parametr odvétrani F, [m™]

F, = S,*h,"/S, F, = 0,009 m'?

*Pro nepiimo vétrany PU F, = 0,005m"” dle 6.4.3. CSN 73 0804

VYPOCET EKVIVAENTNI DOBY TRVANI POZARU

Soucinitel ¢ [-] 1
Soudinitel k5 [-] k3 =S,/S ks = 4,566 -

Ekvivalentni doba trvani pozaru t, [min]
T, = 2%p*c/(ky*F, ") = 33,572 min

Stupeii pozarni bezpe¢nosti SPB IL
- odvozeno z diagramu 2 CSN 73 0804




POZARNI USEK NO01.06 - IL.
KONSTRUKCNI VYSKA 3,20 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoftlavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Nahodilé pozarni

Cislo mistnosti  Nézev mistnosti Pl?;;? > zatl’ienl’zpn C’l“SaNblzlifiolz ; Iai;
[kg/m]
1.H.13 SKLAD 56,73 50 polozka 13.8.5a)  2836,5
1.H.14 SKLAD 56,98 50 polozka 13.8.5 a) 2849
> Si= 113,71 YPu*Si= 56855
Stalé pozarni zatiZeni p, [kg/mz] okna horlavé 3 kg/m2
*Hodnoty uvazovéany pro PU dvete hotlavé 2 kg/m2
s plochou S < 500m’ [] podlahy nehoflavé 0 kg/m’
D ostatni nehorlavé 0 kg/m2
2 ps= 5 kg/m’
Vysledné pozarni zatizeni PU p [kg/mz]
P = 2(Pui*S)/S; + ps p= 55,00 kg/m’
PLOCHA KONSTRUKCI S, 372,508 m’
VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI
Otvor sitka - b, [m] vyska - h, [m] pocet plocha S,
Okna S 2 1 6 12 m’
oh, [m] = 1,00 >Se= 12 m’

ezt 12
Parametr odvétrani F, [m™]

F, = S,*h, /S, F, = 0,016 m"?
*Pro nepiimo vétrany PU F, = 0,005m"” dle 6.4.3. CSN 73 0804

VYPOCET EKVIVAENTNI DOBY TRVANI POZARU

Soucinitel ¢ [-] 1
Soudinitel k; [-] k; =S,/S ky;= 3,276 -

Ekvivalentni doba trvani pozaru t, [min]
T, = 2%p*c/(ky*F, ") = 66,817 min

Stupeii pozarni bezpe¢nosti SPB IL
- odvozeno z diagramu 2 CSN 73 0804




POZARNI USEK N02.01 - L.
KONSTRUKCNI VYSKA 3,20 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoftlavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Nahodilé pozarni

Y Plocha S . ¢ ; *S
Cislo mistnosti Nazev mistnosti ¢ Za zatizeni p, CSN'73 0802; i
[m] 3 Tabulka A.1 [kg]
[kg/m]
2.A.08 SERVER 5,10 30 polozka 1.13.1. 153
2Si= S| Ypui*Si= 153
Stalé pozarni zatizeni p, [kg/m’] okna hotlavé 3 kg/m’
*Hodnoty uvazovany pro PU dverte hotlavé 2 kg/m2
s plochou S < 500m” D podlahy nehoftlavé 0 kg/m2
[] ostatni nehoilavé 0 kg/m’
2ps= 5 kg/m’
Vysledné pozarni zatizeni PU p [kg/m’]
P = 2(Pui*S)/S; + ps p= 35,00 kg/m’
PLOCHA KONSTRUKCI S, 40,888  m’
VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI
Otvor Sitka - b, [m] vyska - h, [m] pocet plocha S,
- - - - - m2
Qho [m] = - z So = 0 In2

Parametr odvétrani F, [m” ]

F, = S,*h,"*/S, F, = 0,005 m'”?
*Pro nepfimo vétrany PU F, = 0,005m"” dle 6.4.3. CSN 73 0804

VYPOCET EKVIVAENTNI DOBY TRVANI POZARU

Soudinitel ¢ [-] 1
Soudinitel kj [-] k; =S,/S k; = 8,017 -
Ekvivalentni doba trvani poZaru T, [min]
T, = 2*p*c/(ky*F,"%) T, = 21,114 min
Stupeii poZarni bezpe¢nosti SPB L

- odvozeno z diagramu 2 CSN 73 0804




POZARNI USEK N01.07/NO2 - IL.
KONSTRUKCNI VYSKA 6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoftlavy

VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

Nahodilé pozarni

y Plocha S . c ; *S
Cislo mistnosti Nazev mistnosti ¢ Za zatizeni p, CSN'73 0802; i
[m] 3 Tabulka A.1 [kg]
[kg/m"]
- SACHTA 1,15 - - R
2 Si= 1,15 2.Pni*Si = 0
Stalé pozarni zatizeni p, [kg/m’] ] okna hotlavé 0 kg/m’
*Hodnoty uvazovany pro PU D dverte hotlavé 0 kg/m2
s plochou S < 500m” D podlahy nehoftlavé 0 kg/m2
[ ostatni nehoilavé 0 kg/m’
2ps= 0 kg/m’
Vysledné pozarni zatizeni PU p [kg/m’]
p = 2 (Pui*SH/S; + ps p= = kg/m2
PLOCHA KONSTRUKCI S, 47,868  m’
VYPOCET PARAMETRU ODVETRANI
Otvor Sitka - b, [m] vyska - h, [m] pocet plocha S,
- - - - - m2
oh, [m] = - ¥S,= 0 m’

Parametr odvétrani F, [m” ]

F, = S,*h,"*/S, F, = 0,005 m'”?
*Pro nepfimo vétrany PU F, = 0,005m"” dle 6.4.3. CSN 73 0804

VYPOCET EKVIVAENTNI DOBY TRVANI POZARU

Soudinitel ¢ [-] 1
Souginitel k5 [-] k; =S./S k; = 41,624 -
Ekvivalentni doba trvani poZaru T, [min]
T, = 2*p*c/(ky*F,"%) T, = 30,000 min
Stupeii poZarni bezpe¢nosti SPB II.

- hodnota te a SPB stanoveno dle CSN 73 0804, tabulky G.1, pol. 3c




fet

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Vliv vétrani na pozarni odolnost ocelové konstrukce vyrobni
haly ETIS v Bratislavé

Effect of ventilation on the steel strucure fire resistence of ETIS
production hall in Bratislava

BAKALARSKA PRACE

Priloha B.II -VYPOCTOVE ZHODNOCENI
MEZNICH ROZMERU PU

Vypracovala: Aneta Tepla

Praha 2023



POZARNI USEK N01.01/N02 - I.
KONSTRUKCNI VYSKA 6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoilavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI
. Nl o ol .
Cislo . . . Plocha S Y rychlosti CSN 73 0802;  Pn™a,
. . Nézev mistnosti 2 zatizeni p, Rt 2
mistnosti [m] 3 odhoftivani a, Tabulka A.1 [kg/m’]
[kg/m] []
1.A.01 ATRIUM 81,98 5 0,8 polozka 1.10 4
1.A.02 ZASEDACI MISTNOST 35,88 20 0,9 polo7ka 1.8 18
1.A.03 DENNI MISTNOST 31,47 15 1,05 polozka 1.12 15,75
1.A.04 OPENSPACE 120,73 60 1 polozka 1.2 60
1.A.05 WCZ 5,12 5 0,7 polozka 14.2 3,5
1.A.06 WCM 5,57 5 0,7 polozka 14.2 3.5
1.A.07 ARCHIV 5,28 120 0,7 polozka 1.6 84
1.A.08 ARCHIV 5,10 120 0,7 polozka 1.6 84
1.A.09 KANCELAR 33,12 40 1 polozka 1.1 40
2.A.01 CHODBA 58,72 5 0,8 polozka 1.10 4
2.A.02 KANCELAR REDITELE 48,47 40 1 polozka 1.1 40
2.A.03 ZASEDACI MISTNOST 17,49 20 0,9 polo7ka 1.8 18
2.A.04 OPENSPACE 62,72 60 1 polozka 1.2 60
2.A.05 WCZ 5,12 5 0,7 polozka 14.2 3.5
2.A.06 WCM 5,57 5 0,7 polozka 14.2 3,5
2.A.07 ARCHIV 7.26 120 0,7 polozka 1.6 84
2.A.09 KANCELAR 35,15 40 1 polozka 1.1 40
2.A.10 DENNI MISTNOST 35,63 15 1,05 polozka 1.12 15,75
Y S = 600,38 700 S Pui*an = 581,5
Vysledny soucinitel rychlosti odhofivani a = 0,831
Vypoltové pozarni zatiZeni p, [kg/mz] 12,539 kg/m2

OVERENI MEZNI VELIKOSTI POZARNIHO USEKU

skute¢na délka
skutec¢na Sitka

max délka
max Sitka

57
37,5

75,175
46,76

dle linedrni interpolace z tabulky 9 CSN 73 0802

m
m

m
m

VYHOVUJE
VYHOVUJE

OVERENI MEZNI PODLAZNOSTI POZARNIHO USEKU

7z, =180/p, 2 1

Z1=

14,36

dle CSN 73 0802, ¢&l. 7.3.2

VYHOVUJE




POZARNI USEK N01.02 - 1L

KONSTRUKCNI VYSKA 6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI

PraYdép. Pravdép.
Cislo ’ ) ) Plocha S Vznvl}fua/ rozsahu CSN 73 0804; | pi*S p2*S
e e s m | OO %kod  TabukaBd | m? [

pozaru

Py | %)
1.H.12 HALA 415,60 1.4 0,08 polozka 8.8 | 581,84 33,248
YSi= 4156 581,84 3325 0,85

PRAVDEP. VZNIKU A ROZSIRENI POZARU A PRAVDEP. ROZSAHU SKOD PRO CELY PU

P1 =2p1i*Si/S pi= 1,400
P] = C*pl Pl = 1,190
P, 20,11 VYHOVUJE Podminka stanovena dle CSN 73 0804, ¢&l. 7.1.1
P2 =2p2i*SiS p»= 0,080
ks = np1/2
ks= 1414 - Souginitel podlaznosti dle CSN 73 0804, tabulka 6
ke = 1 - Sougéinitel hoflavosti hmot v KS dle CSN 73 0804, ¢17.3.2
k; = 2 - Souginitel ndslednych skod dle CSN 73 0804, ¢l. 7.4.1 a 7.4.2
P, = p,*S*ks*ks "k, P,= 94,040
OVERENI MEZNI PLOCHY PU
Py max < (5%10Y/(P}-0,1))*? P = 128143
Smax = P2.max/(p2*k5*k6*k7) Smax = 5663518 l’IlZ

Spx =S VYHOVUJE




POZARNI USEK N01.03 - IL.

KONSTRUKCNI VYSKA 6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZEN]
PraYdep. Pravdép.

Cislo . . , Plochas | VAUKU3  cahu  CSN73 0804; | Pi*S p2*S

. . Nazev mistnosti 2 rozsireni . 2 2 C
mistnosti [m] .. skod Tabulka E.1 [m] [m]

pozaru
Py P2

1.H.02 OPERATOR 14,59 1,4 0,07 polozka 8.4 | 20,426  1,0213

1.H.03 DENNI MISTNOST 24,52 1.4 0,03 polozka 8.8 | 34,328  0,7356

1.H.04 SATNY Z 19,72 1 0,025 polozka 8.2 19,72 0,493

1.HO5 WCZ 3,58 0,4 0,01 polozka 8.1 1,432 0,0358

1.LH06 SATNY M 18,88 1 0,025 polozka 8.2 18,88 0,472

1.HO7 WCM 3,73 0,4 0,01 polozka 8.1 1,492  0,0373

1.H.08 ;%CT?EII\IC;(A MISTNOST - 19,33 1.4 0,055 polozka 8.7 | 27,062 1,06315

1.H.09 CENTRALA TISKU 24,37 1,4 0,03 polozka 8.4 | 34,118  0,7311

1.H.12 HALA 851,47 1,4 0,08 polozka 8.8 | 1192,06 68,1176

Y S;= 980,19 1349,52 72,71 0,85

PRAVDEP. VZNIKU A ROZSIRENI POZARU A PRAVDEP. ROZSAHU SKOD PRO CELY PU

p1=2p1i*S/S p= 1,377
P, =c*p, P,= 1,170
P, 20,11 VYHOVUJE Podminka stanovena dle CSN 73 0804, ¢&l. 7.1.1
P2 = 2p2i*Si/S p2= 0,074
ks = npuz
ks= 1,414 - Soucinitel podlaznosti dle CSN 73 0804, tabulka 6
= 1 - Soutinitel hotlavosti hmot v KS dle CSN 73 0804, ¢l 7.3.2
k; = 2 - Soucinitel naslednych skod dle CSN 73 0804, ¢l. 7.4.1 a7.4.2
P, = po*S*ks*ke*ky P,= 205,646

OVERENI MEZNI PLOCHY PU

Py < (5%10%(P1-0,1))™° Proa = 129713

Smax = P2,max/(p2*k5*k6*k7) Smax = 6182,64 m2

Siax 2 S VYHOVUJE




POZARNI USEK NO01.04 - IL

KONSTRUKCNI VYSKA 320 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI
o Pty
Cislo ’ ) ) Plocha S .. . rozsahu CSN730804; | pi*S p2*S
. . Nazev mistnosti 2 rozsireni . 2 2 C
mistnosti [m] ) Skod Tabulka E.1 [m] [m]
pozaru
Py P2
1.H.10 ITHF;(S:HNICKA MISTNOST - 20,02 1,4 0,15 polozka 529 | 28,028 3,003
YSi= 20,02 28,03 3,00 1
PRAVDEP.VZNIKU A ROZSIRENI POZARU A PRAVDEP. ROZSAHU SKOD PRO CELY PU
p1 =2p1i*Si/S pi= 1,400
Pl = C*pl P] = 1,400
P, 20,11 VYHOVUJE Podminka stanovena dle CSN 73 0804, ¢l. 7.1.1
P2 = 2p2i*Si/S p.= 0,150
kS — np1/2
ks= 1,414 - Soucinitel podlaznosti dle CSN 73 0804, tabulka 6
= 1 - Soudinitel hoflavosti hmot v KS dle CSN 73 0804, ¢17.3.2
k, = 2 - Soucinitel naslednych $kod dle CSN 73 0804, ¢l. 7.4.1 a 7.4.2
P2 = pz*S*ks*k6*k7 P2 = 8,494
OVERENI MEZNI PLOCHY PU
P, max < (5%10%(P,-0,1))™ Prua= 113942
Smax = P2,max/(p2*k5*k6*k7) Smax = 2685,64 m2

Siax 2 S VYHOVUJE




POZARNI USEK NO01.05 - IL

KONSTRUKCNI VYSKA 320 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI
o Pty
Cislo ’ ) ) Plocha S .. . rozsahu CSN730804; | pi*S p2*S
. . Nazev mistnosti 2 rozsireni . 2 2 C
mistnosti [m] ) Skod Tabulka E.1 [m] [m]
pozaru
P1 =
1LH.11 EESHNICKA MISTNOST - 24,16 1,4 0,15 polozka5.29 | 33,824 3,624
YSi= 24,16 33,82 3,62 1
PRAVDEP. VZNIKU A ROZSIRENI POZARU A PRAVDEP. ROZSAHU SKOD PRO CELY PU
p1 =2p1i*Si/S pi= 1,400
Pl = C*pl P] = 1,400
P, 20,11 VYHOVUJE Podminka stanovena dle CSN 73 0804, ¢l. 7.1.1
P2 = 2p2i*Si/S p.= 0,150
kS — np1/2
ks= 1,414 - Soucinitel podlaznosti dle CSN 73 0804, tabulka 6
= 1 - Soudinitel hoflavosti hmot v KS dle CSN 73 0804, ¢17.3.2
k, = 2 - Soucinitel naslednych $kod dle CSN 73 0804, ¢l. 7.4.1 a 7.4.2
P, = p,*S*ks*ke*k; P,= 10250
OVERENI MEZNI PLOCHY PU
P, max < (5%10%(P,-0,1))™ Prua= 113942
Smax = P2,max/(p2*k5*k6*k7) Smax = 2685,64 m2

Siax 2 S VYHOVUJE




POZARNI USEK N01.06 - IL

KONSTRUKCNI VYSKA 320 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZEN]
o Pty
Cislo ’ ) ) Plocha S .. . rozsahu CSN730804; | pi*S p2*S
. . Nazev mistnosti 2 rozsireni . 2 2 C
mistnosti [m] ) Skod Tabulka E.1 [m] [m]
pozaru
P1 =
1.H.13  SKLAD 56,73 1,4 0,09 polozka 5.34 | 79,422  5,1057
1.H.14 SKLAD 56,98 1 0,06 polozka4.13 | 56,98 34188
YSi= 113,71 136,40 8,52 1

A

PRAVDEP. VZNIKU A ROZSIRENI POZARU A PRAVDEP. ROZSAHU SKOD PRO CELY PU

p1 =2p1i*Si/S pi= 1,200
Pl = C*pl P] = 1,200
P, 20,11 VYHOVUJE Podminka stanovena dle CSN 73 0804, ¢l. 7.1.1
P2 = 2.p2i*Si/S p.= 0,075
ks = npuz
ks= 1,414 - Soucinitel podlaznosti dle CSN 73 0804, tabulka 6
= 1 - Soutinitel hoflavosti hmot v KS dle CSN 73 0804, ¢l 7.3.2
k; = 2 - Soucinitel ndslednych Skod dle CSN 73 0804, ¢l. 7.4.1 a7.4.2
Py = py*S*ks™ke ks P,= 24,111

OVERENI MEZNI PLOCHY PU

Py max < (5%10%(P1-0,1))™° Proa = 1273,99

Smax = P2,max/(p2*k5*k6*k7) Smax = 6008,31 m2
Smax 2 S VYHOVUJE




POZARNI USEK N02.01 - L.

KONSTRUKCNI VYSKA 320 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI
o P

Cislo ) ., . Plocha S .. . rozsahu CSN730804; | pi*S p2*S

. . Nazev mistnosti 2 rozsireni . 2 2 C
mistnosti [m] ) Skod Tabulka E.1 [m] [m]

pozaru
Py P2
2.A.08 SERVER 5,10 1,4 0,15 polozka 5.29 7,14 0,765
2.Si= 5.1 7,14 0,77 1

A

RAVDEPODOBNOST VZNIKU A ROZSIRENI POZARU A PRAVDEPODOBNOST ROZSAHU SKOD PRO CELY P

P1 = 2p1i*S#S pi= 1,400
P] = C*pl Pl = 1,400
P, 20,11 VYHOVUJE Podminka stanovena dle CSN 73 0804, ¢&l. 7.1.1
P2 = 2P2i*Si/S p= 0,150
ks = np1/2
ks= 1414 - Souginitel podlaznosti dle CSN 73 0804, tabulka 6
ke = 1 - Sougéinitel hoflavosti hmot v KS dle CSN 73 0804, ¢17.3.2
k; = 2 - Souginitel ndslednych skod dle CSN 73 0804, ¢l. 7.4.1 a 7.4.2
P2 = pz*S*kS*kﬁ*k7 P2 = 2,164

OVERENI MEZNI PLOCHY PU

Py e € (5%10%(P,-0,1))™° Prmw= 113942

Smax = P2.max/(p2*k5*k6*k7) Smax = 2685,64 l’IlZ
Smax 2 S VYHOVUJE




POZARNI USEK
KONSTRUKCNI VYSKA

N01.07/N02 - II.

6,40 m
KONSTRUKCNI SYSTEM nehoflavy
VYPOCET POZARNIHO ZATIZENI
o P

Cislo ) ., . Plocha S .. . rozsahu CSN730804; | pi*S p2*S

. . Nazev mistnosti 2 rozSiteni . 3 )
mistnosti [m] ) Skod Tabulka E.1 [m] [m]

pozaru
Py P2
- SACHTA 1,15 1,4 0,07 polozka 5.30 1,61 0,0805
¥S= 1,15 1,61 0,08 1

A

RAVDEPODOBNOST VZNIKU A ROZSIRENI POZARU A PRAVDEPODOBNOST ROZSAHU SKOD PRO CELY P

P1 = 2p1i*S#S pi= 1,400
P, =c*p; P,= 1,400
P, 20,11 VYHOVUJE Podminka stanovena dle CSN 73 0804, ¢&l. 7.1.1
P2 =2p2i*Si/S p2= 0,070
ks = np1/2
ks= 1414 - Souginitel podlaznosti dle CSN 73 0804, tabulka 6
ke = 1 - Sougéinitel hoflavosti hmot v KS dle CSN 73 0804, ¢17.3.2
k; = 2 - Souginitel ndslednych skod dle CSN 73 0804, ¢l. 7.4.1 a 7.4.2
Py = p2*S*ks*ks ks P,= 0,228
OVERENI MEZNI PLOCHY PU
Py max < (5%10Y/(P}-0,1))*? Py = 113942
Smax = P2.max/(p2*k5*k6*k7) Smax = 5754995 l’IlZ

Simax 2 S

VYHOVUJE




