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ABSTRAKT

Pfedmétem této prace je navrzeni variant koncepéniho a konstrukéniho feseni hraze nové
budovaného vodni dila Kryry na Podbotfansku. Soucasti prace je charakteristika izemi,
zékladni udaje o planované prehradé a také zpracovani dokumentace mistniho Setieni.
V praci jsou navrzeny 4 varianty feSeni hraze vcéetné funkcnich objektl, pficemz pro
kazdou variantu je vyhotovena vykresova dokumentace v navaznosti na hydrotechnické

vypocty. Varianty jsou zhodnoceny technickoekonomickym hlediskem mezi sebou.

KLICOVA SLOVA

Ptehrada, Kryry, Podbofansko, studie proveditelnosti, zemni sypand hraz,
asfaltobetonové jadrové tésnéni, hrazeny piimy pieliv, nehrazeny bo¢ni preliv, klapkovy
uzavér, segmentovy uzavér, labyrintovy pfeliv, vykresovda dokumentace,

technickoekonomické hodnoceni

ABSTRACT

The aim of this thesis is to propose alternatives for the conceptual and structural design
of the dam of the newly built water structure Kryry in the Podbotany region. The work
includes a characterization of the area, basic data about the planned dam and the
documentation of the local survey. The thesis proposes 4 variants of the dam solution
including functional objects, while for each variant there is a project documentation
connected with hydrotechnical calculations. The options are evaluated on a technical-

economic basis against each other.

KEY WORDS

Dam, Kryry, Podbotany region, feasibility study, earth fill dam, asphalt-concrete core
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1. Uvod

Problematika zmény klimatu piimo souvisi s nariistajici intenzitou a cCetnosti
extrémniho sucha a zaroven souvisi s nahlymi prudkymi desti, které zptisobuji povodné.
Z tohoto duvodu je nutné hospodafit s vodou v co nejvétsi mife tak, abychom
eliminovali negativni u¢inky téchto jevl a zajistili dostatek zdroji vody pro Zivot lidi,
zivocCichil a rostlin i v budoucnu. Jednim z téchto zdroju je akumulace vody v krajiné
vodnimi nadrzemi, které zadrzi povrchovou vodu, jez by jinak odtekla z povodi.

Nadrze maji vyhodu v moznosti akumulace vody pro zasobovani vodou
obyvatelstvo, primysl a zemédélstvi. Soucasné muazou transformovat ptipadnou
povodnovou vinu a pfi suchych mésicich mizou nadlepSovat priitoky vodnich tokl. Pti
téchto ¢innostech je mozné vyuzit kinetickou energii vody pro vyrobu elektrické energie
v objektech malych vodnich elektraren.

Pfedmétem bakalafské prace je navrhnout a posoudit konstrukéni varianty hraze
a objektli vodniho dila Kryry na Podbotansku, které se nachdzi v mistech s vyskytem
nejéastéjdich suchych obdobi v celé Ceské republice. Prvni zminky o zdméru
vodohospodaiském planu.

Podklady pro vypracovani této prace tvoii geodetické zaméfeni nadrze a tokd,
hydrologicka a klimatologické studie, ichtyologicky posudek a dopravni studie. Tyto
podklady mi poskytnulo Povodi Ohfe, s.p. Dalsi podklady jako naptiklad vécny rozsah
a obsah technického feSeni pfedprojektové ptipravy VD Kryry a online dokumenty jsem
ziskal z vefejné dostupnych online zdroji. Podklad vodohospodatského feSeni z prvni
faze mi byl poskytnut doc. Dr. Ing. Pavlem FoSumpaurem. Dopliitkovymi podklady byly
protokoly o vysledcich laboratornich zkouSek z dolt spole¢nosti Severoceské doly a.s.,
zprava o geologii a hospodatfeni se zdsobami vyhradniho loZiska z doll spole¢nosti 7
Inntech a.s. a ceny komponenti klapkového a segmentového uzavéru od spole¢nosti

Seveéik HYDRO s.r.o.



NiZe uvadim cile této prace:

Prostudovat a pfipadné srovnat veskeré podklady a jejich vystupy potiebné pro
stavbu VD Kryry

Navrhnout nékolik variant koncep¢niho a konstrukéni feSeni hraze vcetné
funkénich objektt VD Kryry

Vsechny navrzené varianty posoudit z hlediska technickoekonomického
hodnoceni

Vybrat a zdivodnit vhodnou variantu feSeni VD Kryry

Portidit a zpracovat fotodokumentaci z mista stavby VD Kryry

Vypracovat vykresovou dokumentaci v§ech variant feseni



2.Charakteristika uzemi

2.1 Poloha a popis uzemi

Uzemi stavby se nachazi v jizni ¢asti obce Kryry na Podbofansku v okrese Louny
Usteckého kraje. Uzemi je zfidka doprovazeno rodinnymi domy viz obr. 2.1. Pfevazuji
zde chmelnice, plochy a objekty vyuzivané pro zemé&dé€lstvi a primysl, pficemz prudsi
svahy jsou zalesnény. Plocha povodi k profilu hraze, kterd ptehradi Podvinecky potok,

¢ini 84,1 km?. Zatopena plocha nadrze VD Kryry bude &init cca 124 ha. [1]
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Obr.2.1 - Mapa s umisténim VD Kryry, [18]




Udoli v profilu hraze ma v pfiéném fezu tvar ,,U“, které je Siroké okolo 400 m. Proti
toku se pak rozdvojuje na dvé ¢asti. Vrcholy okolnich kopct jsou na trovnich mezi 350
m n. m. a 410 m n. m., pfi¢emz jednou &asti udoli smérem od jihu od obce Cernéice
protéka tok Podvineckého potoka a druhou casti smérem od vychodu teCe Bieznice.
Podvinecky potok protéka pres Finkliv rybnik, u néhoz bude zajisténa stabilita hraze,
coz neni pfedmétem této prace. Soucasné budou na pfitocich do nadrze VD Kryry
postaveny sedimentacni predzdrze. Bieznice, kterd ma na své ose i nadrz, bude nasledné
slouzit jako sedimentac¢ni predzdrz. [1]

V prostoru zatopy bude realizovana demolice celkem 23 objektd vcéetné odstranéni
stavajicich chmelnic. Zaroven bude zajisténo pielozeni inzenyrskych siti a pozemnich

komunikaci silnic III. tfidy. V jizni ¢asti zatopy dojde k pfemosténi silnice 1/6. [1]

2.2 Geologické poméry

Soucasnymi geologickymi prizkumy bylo zjisténo, Ze se jednd o tizemi se slozitymi
zédkladovymi podminkami, a proto bude nutné, aby konstrukce hraze byla mohutné&jsi
z diivodu jeji stability. Stabilitu télesa hraze lze zajistit navrzenim vhodného sklonu
svahtli, popfipadé upravenim jeji konstrukce s ndvrhem pfitéZovacich lavic. Déle bylo
zjisténo, ze v levém zavazani ve sméru toku nejsou vhodné zdkladové poméry pro tézke
konstrukce z betonu, jakymi jsou bezpecnostni pteliv, téleso spadisté a skluzu.

Z geologické mapy obr. 2.2 v métitku 1:50 000 bylo zjisténo, Ze v ose hrdze se nachazi
rizné druhy hornin ve 4 usecich. Prvni usek zleva po sméru toku je tvofen
hnédocervenymi jilovci, prachovci, piskovei, arkézovitymi piskovei a slepenci. Druhy
usek zleva obsahuje piscito-hlinité az hlinito-pisCité sedimenty. Tieti usek zleva
zahrnuje nivni sedimenty a posledni usek je totozny s prvnim usekem. [11]

Podrobné;jsi litologicka data jsou zakreslena ve vykresu C.5 teoretickém geologickém
profilu v ose hraze. Data pro tento vykres pochazi z databaze Ceské geologické sluzby,
konkrétné¢ z vrti ID: 215382, 215289, 215383. [11]

Dle mapovych podkladi CGS nejsou zaznameniny v uzemi stavby z4dné svahové
nestability a ani dilni ¢innosti. NejbliZ§i neaktivni doly Kryry a Kryry II se nachdzi cca
170 m na zéapad od stavby. Jedinymi podzemnimi konstrukcemi jsou sklepni prostory po

vvvvvv

zavazani. [11]
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Obr.2.2 — Geologickd mapa s umistenim VD Kryry, [11]

Vysvétlivky geologické mapy:

Kenozoikum — Kvartér

6
7
12
13
31

nivni sediment

smiSeny sediment

piscito-hlinity az hlinito-pis¢ity sediment
kamenity az hlinito-kamenity sediment

pisek, Stérk

Paleozoikum — Karbon

415
417

421

hnédocervené jilovce, prachovce, piskovce, arkdzovité piskovce, slepence
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2.3 Pedologické poméry

Fi
A e

FLm

--HNg

KAmM

KAg

KA . KAm

A

KAsa'

N2
KAg
) KAg
KAmM
KAg —
KAmM
— R
HNm
KAM: “RKAs —
HNm
X
KAa'
KAd
KAmM

(PR

KAN

ssemeem OSA HRAZE )
e TEORETICKY OBRYS ZATOPY

KAmM

KAa'

_KAd a KAa'
e "KAg

S KA,
KAl _ik_Asa"

Gl

K

Gl

Obr.2.3 — Piidni mapa s umisténim VD Kryry, [11]

Vysvétlivky geologické mapy:
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Na zéklad€ uvedené pidni mapy v métitku 1:50 000 na obr. 2.3 je zfejmé, Ze v ose hraze
se nachazi pfedev§im kambizemé a v okoli Podvineckého potoka fluvizemé, které byly
vhodné pro zemédélské vyuziti, nicméné podle hodnoceni BPEJ dle bodové vynosnosti

je tato ptida mélo produkéni az produkéné malo vyznamna. [9][10][11]

2.4 Geomorfologické poméry
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Obr.2.4 — Nahled na DTM v zajmovem uzemi, [20]

V zajmové oblasti je udoli ve tvaru asymetrického U, pficemz pravy svah ve sméru toku
je strméjsi, ale také vyssi nez ten levy. To je dulezité z hlediska vysky hraze, kdy nelze
piekrocit vysku levého svahu. Dale je mozné si povSimnout, Ze udoli se proti toku deli

smérem na vychod a jih, a tim jsou vytvoiené podminky pro vétsi objem nadrze.
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Dle geodetického zaméteni a laserového leteckého skenovani viz obr. 2.4 lze urcit, ze

levy svah v ose hraze dosahuje cca 330 m n. m. zatimco pravy svah okolo 400 m n. m.

2.5 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace patfi uzemi VD Kryry pod rajon ¢. 5131 Rakovnické
panve v povodi Ohfe se sedimenty permokarbonu, a to jak jezerniho, jezerné deltového,
fi¢niho, ale 1 vulkanického ptivodu. Tyto horniny jsou ¢asto zvétralé a obsahuji ve svych

vrstvach vodu, kterd postupnym hromadénim muaze vytvaret zvodné. [11][12]

2.6 Hydrologické poméry

Zajmové uzemi lezi v povodi Podvineckého potoka, pfi¢emz hraz je situovéna 1,5 km od
soutoku s BlSankou. Podvinecky potok prameni zédpadné od Pastuchovic v Plzeniském
kraji v nadmotské vysce okolo 480 m n. m. Celkova délka toku je 17,9 km a plocha
povodi ¢ini 86,03 km?. V misté navrhovaného télesa hraze je plocha povodi 84,1 km?.
Podvinecky potok protéka nékolika nadrzemi a rybniky. Jednim z poslednich rybniki je
Finklv rybnik u obce Petrohrad. Do potoka usti fada menSich tokl viz obr. 2.5. Mezi ty
pomohou s napousténim nadrZze vodniho dila Kryry. [19]

Hydrologické data viz tab. 2.1, tab. 2.2, tab. 2.3 a tab. 2.4 byla pfevzata z hydrologické
studie VD Kryry — Podvinecky potok od CHMU. Udaje v ni jsou z dubna 2022 a nejsou
star§i nez 5 let, a proto mohou byt pouzita. Udaje Qmd, Qn, Qa jsou dle CSN 75 1400
zatazeny pod IV. ttidu pfesnosti. [19]

Tab.2.1 — Hydrologické udaje v profilu hraze, [19]

Tok: Podvinecky potok
Specifikace profilu: ¢. 3 hraz VD Kryry
X-JTSK: 1024726
Y-JTSK: 811377

Cislo hydrologického pofadi: 1-13-03-0700
Plocha povodi A [km?] 84.1
Pramérny dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek P, [mm]: 525
Primérny dlouhodoby roéni pratok Qa [m®/s]: 0.195
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Obr.2.5 — Mapa povodi Podvineckého potoka dle DMR 5G, [19]

Tab.2.2 — Odvozené m-denni pritoky v profilu hrdze VD Kryry, [19]

m — denni pratoky Qnd [M?/s]

Q304 | Qeod | Qood | Qi20d | Q1s0d | Qis0d | Q210d | Q240d | Q270d | Qzood | Qazod | Qsssd | Qsead
0.419]0.266|0.207|0.1660.138|0.117|0.099 |0.082 | 0.064 | 0.049| 0.03 | 0.012| 0.0051
Tab.2.3 — Odvozené N-leté pritoky v profilu hréze VD Kryry, [19]

N — leté prutoky Qn [m?/s]
Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100 Qsoo Q1000 | Q10000
2.45 4.33 8.97 14.7 23 38.7 55.2 114 157 246

Tab.2.4 — Maximalini pritoky a objemy teoretickych povodiiovych vin po profil hrdze VD Kryry, [19]

Doba opakovani TPV Qmax [M3¥/s] Wey [mil. m3]
5 8.97 0.446
20 23 1.136
100 55.2 2.045
500 114 3.285
1000 157 4,418
10000 246 6.898
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Obr.2.6 — Teoretické povodnoveé viny pro profil hraze VD Kryry, [19]

Podle dat ze studie vyplyva, ze maximalni teoretickd povodnova vina Qioooo dosahne
kulminace 246 m?/s za 11 hodin viz obr. 2.6, a proto je tfeba se pii navrhu bezpecnostni
pielivu zabyvat 1 variantnim feSenim hrazeného bezpecnostniho ptelivu, kterym by se

mohly transformovat povodnové situace.

2.7 Klimatické poméry — vliv pro potiebnost nadrze

Pro zhodnoceni klimatickych pomérti bylo vyuzito studie klimatickych charakteristik
vztahujici se k profilu hraze vodniho dila Kryry, ktera byla vypracovana CHMU v dubnu
2022. Data v této studii byla upravena tak, aby odpovidaly pozadovanému mistu profilu
hraze VD Kryry, tj. GPS N 50.16133°, E 13.43533°. Udaje teploty vzduchu, vlhkosti
vzduchu, srdzek a rychlosti vétru byly zpracovany pro normalové 30leté obdobi 1981-
2010 a 1991-2020. Hodnoty byly ptfedevS§im ziskdvany z meteorologickych stanic
Strojetice v nadmotské vySce 372 m n. m. GPS N 50.17389° E 13.47694° a jiZ neexistujici
stanice BlSany v nadmotské vysce 290 m n. m. GPS N 50.21694° E 13.46639°. Primérna
rychlost vétru je uvazovana 10 m nad pfedpokladanou vodni hladinou. Do vypocth byly

zahrnuty vlivy orografie a drsnosti terénu. [21]
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Tab.2.5 — Priimérna mésicni a rocni teplota vzduchu za normdlové obdobi pro profil hraze VD Kryry, [21]
Primeérna mésicni a ro¢ni teplota vzduchu [°C]

Obdobi/

. l. 1 1| I AV BV VI | VIL | VIL | IX. | X. | XI.| XIl. | Rok
mesic

1981-2010 | -1.2|-0.1{39|86| 13.7 | 16.6 | 18,6 | 179 | 13.4 |84 |3.4| 0.0 | 8.6

1991-2020 | -05| 05 |4.1]9.2| 13.7|17.2|19.0 | 184 | 13.6 |85|3.9| 05| 9.0

Tab.2.6 — Priimérnd mésicni a rocni vihkost vzduchu za normdlové obdobi pro profil hrdze VD Kryry, [21]

Primérna mésicni a rocni relativni vihkost vzduchu [%]
Obdobil | =1 Ty L wve v | v v v | x| x| x| xan | Rok
mesicC
%gi‘é' 85.0|79.7|76.4|67.3|69.3|70.5|69.1|70.5|77.0 | 82.5| 86.6 | 85.7 | 76.6
1991-
203 84.1|78.7|74.2|66.5|68.8|69.4|67.8|69.3|76.2|82.6|86.9|85.8]75.9

Tab.2.7 — Priimérna mésicni a rocni rychlost vétru za normalové obdobi pro profil hrdze VD Kryry, [21]
Priimérna mésicni a ro¢ni rychlost vétru [m/s]

Obdobi/

Y . (| oL IvVe | Ve | VL VIR VL | IX | X | XL | XIL | Rok
mesic

1981-2010 2912712925123 (21|20| 19 (2021|2225 | 23

1991-2020 251251262221 |119|19| 17 18|18 |18 | 22| 21

Tab.2.8 — Primérny mésicni a rocni uhrn srazek za normdlové obdobi pro profil hraze VD Kryry, [21]

Priimérny meésicni a roéni uhrn srazek [mm]
O?df)b'l l. (| HL | Ive | Ve | VI [ VIL [ VIHL | X | Xo | XL | XL | Rok
meésic
1981-
2010 23.8|20.728.0|31.9(54.7|59.8|67.4|65.2|38.8(28.7|32.8|28.5|480.3
%ggé 22.5|18.3(25.1|29.1|55.9|64.2|65.763.7|41.1|32.8/30.0|27.0|475.4

Z tab. 2.5, tab. 2.6, tab. 2.7 a tab. 2.8 vyplyva, Ze teploty se zvySily cca o 0,4 °C mezi
normalovymi obdobimi, pfi¢emz klesla vlhkost vzduchu a uhrn srazek. To ma za
nasledek vétsi sucha a nedostatek vody v tizemi okolo Kryr, které je potteba pro okolni

zemédélstvi a zasoby pitné vody.

-15 -



Primérné rocni teploty vzduchu ¢ini 9,0 °C. Primérny ro¢ni thrn srazek je 475,4 mm.

Primérnad rocni rychlost vétru se pohybuje okolo 2,1 m/s a primérnd ro¢ni relativni

vlhkost je 75,9 %. Veskeré tyto hodnoty byly ziskdny a zprimérovany z pribéhu 30 let.

Hodnoty v tab. 2.9 znamenaji, Ze primérna hodinova rychlost vétru miaze dosahovat az

13 m/s s dlouhodobou pravdépodobnosti dosazeni 1 %. S vétsi pravdépodobnosti tyto

hodnoty klesaji.

Tab.2.9 — Priimérna rychlost vétru ve vysce 335.4 m n.m. vV misté profilu hraze VD Kryry, [21]

o Smér 100°  20° | Smér 160°  20°
Periodicita < - , "
Pramérna hodinova rychlost vétru [m/s]
0.01 13 8.4
0.04 12.1 8.1
0.2 10.6 7.5
Primérna 2hodinova rychlost vétru [m/s]
0.01 12.1 8.2
0.04 11.4 7.8
0.2 10.1 6.9
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Obr.2.7 — Vyhodnoceni uzemi VD Kryry dle metody prof. Ing. Dr. Karla Jiivy, DrSc., [22]
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Obr.2.8 — Vyhodnoceni uzemi VD Kryry dle metody Langova destového faktoru, [22]
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Obr.2.9 — Vyhodnoceni vegetacniho obdobi (VO) na uzemi VD Kryry dle metody prof. Ferdinanda

Friedricha Helmuta Zunkera, [22]
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Obr.2.10 — Vyhodnoceni uzemi VD Kryry dle metody Minarovy vilahové jistoty, [22]
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Obr.2.11 — Vyhodnoceni uzemi VD Kryry dle metody Koncekova indexu zavlazeni, [22]
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Obr. 2.8, obr. 2.9, obr. 2.10, obr. 2.11 byly zpracovany z dat meteorologické stanice
Strojetice. Data primérného thrnu srazek, primérné teploty vzduchu a dal$i nebyla
nijak upravovana pro profil hrdze VD Kryry. [22]

Na obrazcich je ziejmé, Ze mezi roky 2006 az 2009 a 2015 az 2020 bylo v tzemi okolo
VD Kryry sucho, které mélo negativni ucinky z hlediska potieby vody. Zaroven je vidét
zobr. 2.9, Ze sucho pfevladdalo i ve vegetatnim obdobi, kdy zemédélské plodiny
potfebuji vodu pro rust. Z téchto poznatkli se jevi stavba vodniho dila Kryry jako
potiebna ne-li nutné, nebot’ pokud by se piehrada nerealizovala, oblast okolo Kryr by

byla postupné ¢asem trvale srazkové a bilan¢né deficitni.

2.8 Biota

V zdjmovém uzemi byl v roce 2021 proveden ichtyologicky posudek, z néhoz vyplyva,
ze vzhledem k hydrologickym podminkdam v toku Podvineckého potoka neni mnoho
druhti ryb, a tudiz neni nutné zpracovavat technické feseni pro migracni zprichodnéni
vodniho toku ptfes VD Kryry. Posudek spoléha na zajiSténi minimalnich zistatkovych
prutokil pod vodnim dilem. [23]

V prostoru zatopy se nachazi i biotop vybranych zvlasté chranénych druht velkych
savcl. Dle mapy AOPK je v misté vodniho dila evidovany vyskyt raka fi¢niho. Flora je
v misté vodniho dila spiSe lesostepniho charakteru viz 11. Fotodokumentace z mistniho

Setfeni, pficemZ velkou ¢ast zaujimaji pole pro zemédélskou ¢innost. [13]

2.9 Osidleni

Zajmové Uzemi stavby a okoli nalezi pod spravu obci Kryry a Petrohrad, do jejichz
Uuzemi ¢aste¢né zasahuje budouci naddrz a hraz vodniho dila Kryry. V prostoru nadrze se
nachazi také dal$i objekty a jiné konstrukce, které budou muset byt pfed zatopenim
odstranény. [1]

Z hlediska zvlastnich povodni je ohrozenéjsi obec Kryry s poctem cca 2350 obyvatel a
obce na toku BlSanky, nebot  lezi pod hrazi. Obec Petrohrad s poctem cca 650 obyvatel
je dle pozadavka PPO Petrohrad chranéna vodnim dilem Kryry do TPVigo00, kdy hladina

nadrZze nesmi piekrocit troven 325.40 m n. m. [1]
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3. Zakladni udaje o VD Kryry

3.1 Historie pribéhu priprav pro realizaci VD Kryry
V ramci dlouhodobych zamért s hospodatenim vod byla vytvotfena fada podkladi a dat,

které se zminuji o realizaci vodniho dila Kryry.

1. Smérny vodohospodarsky plan — Technicko-ekonomické vyhodnoceni vodnich
nadrzi: Nadrz Kryry na Podvineckém potoce (Hydroprojekt - 1975)

e Tento plan zahrnoval Setfeni moznych pifehrad na tGzemi tehdejsiho
Ceskoslovenska. Mezi jednim z plant byla i vodni nadrz Kryry. [1][8]

2. Smérny vodohospodaisky plin CSR: Publikace SVP ¢&. 34 — Kryry: evidovana
nadrz (1988)

e SVP ponechal pouze nékteré ptehradni profily, mezi nimiz byla i vodni nadrz
Kryry na Podvineckém potoce, kterd méla umoZznit vodohospodaisky rozvoj
spolu s dal§imi izemné hdjenymi i evidovanymi izemné nehédjenymi prehradami.
[1][8]

3. Studie poti‘eb vody pro povodi vodnich toku Bl§anka a Liboc — Vyzkumny ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka (2009)

e Cilem studie bylo zjiStovani potieby vody pro obyvatelstvo, primysl a
zemé&dé&lstvi v povodich vodnich tokid BlSanky a Liboce, které je dlouhodobé
suzovano suchem a nedostatkem vody. Na zaklad¢ téchto vysledkl bylo navrzeno
v povodi BlSanky feSeni v podobé vybudovani vodnich dél Mukodély a Kryry.
[31[8]

4. Generel Gizemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zikladni zasady
vyuziti téchto uzemi, Praha, zari 2011 (LAPV) — Kryry lokalita kat. B (MZE,
MZP - 2011)

e Generel LAPV zroku 2011 vyhodnocoval lokality z SVP a zapracoval je do
uzemné planovaci dokumentace. Jednalo se o lokality, jakym je 1 vodni dilo
Kryry, které byly morfologicky, geologicky a hydrogeologicky vhodné pro
akumulaci vody a z dlouhodobého hlediska dopomahaly ke zmirnéni

klimatickych zmén. [4][8]
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Studie proveditelnosti vodni nadrze Kryry na Podvineckém potoce (Sweco

Hydroprojekt a.s., Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s. - listopad 2017)

e Vypracovana studie feSila rizné varianty technického feSeni pifehrady Kryry,
pficemz z variant byla preferovand varianta A, kterd zahrnovala homogenni
sypanou zemni nebo kamenitou hrdz se sdruzenym objektem o vysce 21,7 m.
[11[8]

. Usneseni vlady ¢. 256 z 15. dubna 2019 - Navrh komplexniho FeSeni sucha

(kombinace technickych a prirodé blizkych opatieni) v oblasti Rakovnicka

(Pragoprojekt a.s. - 2019)

e Usnesenim vlady se schvdlila realizace vodniho dila Kryry, pfivadéce vody
z vodniho dila Nechranice pfes vodni dilo Kryry do povodi Rakovnického
potoka. Dale se timto usnesenim schvaluji ke stavbé vodni dila Senomaty a

Sanov. [5][8]

. Investi¢ni zamér VD Kryry (Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s. - prosinec

2019)

e Zamér zohlednoval komplexni ndvrh VD Kryry v povodi toku BlSanky, jeZ bude
slouzit jako ptfirodé¢ blizké opatieni. Soucasné zahrnuje multikriteridlni posouzeni
pfivadéce vody z feky Ohte do VD Kryry a pfevodu vody z Berounky do povodi
Rakovnického potoka. [8]

. Usneseni vlady ¢. 56 z 20. ledna 2020 - Aktualizace Politiky uzemniho rozvoje

Ceské republiky z divodu naléhavého vefejného zajmu za tfelem piipravy

vystavby vodniho dila Kryry a dalSich opatfeni v ramci komplexniho FeSeni

sucha v oblasti Rakovnicka (2020)

e Vliada timto usnesenim schvalila aktualizaci Politiky uzemni rozvoje Ceské

republiky. [6][8]

. Priprava Navrhu zasad pro vyporadani prav k nemovitym vécem dotenym

planovanou realizaci komplexniho FeSeni sucha na Rakovnicku - I. etapa (leden
2020)
e Timto dokumentem se urCily podminky pro odkoupeni nemovitych véci, tj.

objektl, pozemkt ad. v prostoru zatopy nadrze VD Kryry a okoli. [8]
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10. Priprava podkladi pro informovani vefejnosti (inor 2020)

e Podklady informovali vefejnost o prib&hu piiprav a realizaci VD Kryry a VD
Mukod¢ély, pticemz obyvatelstvo okolnich obci bylo informovano o technickych
datech stavby a celkovou vizualizaci stavby. [8]

11. 4. aktualizace Zasad uzemniho rozvoje Usteckého kraje vymezujici plochu

vodniho dila Kryry a koridory souvisejici verejné infrastruktury (2022)

e Listina aktualizuje zasady uzemniho rozvoje Usteckého kraje a fesi plochy

potiebné ¢i jinak zasahujici do stavby VD Kryry. [1][7]

3.2 U&el VD Kryry

Navrhované VD Kryry bude zajistovat nasledujici ucely:
e zajiSténi minimalnich zistatkovych pritoki,
e nadlepSovani pritokid v povodi BlSanky a Rakovnického potoka,
e zajiSténi zdsoby vody pro zavlahy,
e zasoba vody pro pozarni ucely,
e protipovodinova ochrana meésta Kryry a dalSich obci na toku a okoli BlSanky,
e chov ryb,
e rekreace,

e vyroba elektrické energie (neni zadanim této prace). [1]

3.3 Vliv VD Kryry na okoli a Zivotni prostredi
Vybudovanim vodniho dila Kryry budou pusobit na okoli a zZivotni prostiedi pozitivni i
negativni vlivy, které je razantnim zpiisobem zméni, tak jako kazda vétsi stavba.
Mezi pozitivni vlivy patii vS§echny tcely vodniho dila vypsané v kapitole 3.2, tedy:
e zasobovani vodou zemédélstvi,
e protipovodiiova ochrana mésta Kryry a dalSich obci na toku a okoli BlSanky,
e nadlepSovani pritoka v povodi BlSanky a Rakovnického potoka,
e zajiSténi minimalnich ztstatkovych pratoka v suchych obdobich,
e akumulace vody pro pozarni ucely,
e zlepSeni vodohospodarské bilance,
e rekreacni aktivity,

e chov ryb,
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e zlepSovani biodiverzity,
e snizeni eroze v okoli,
e vyroba elektrické energie,
e rozvoj mistni ekonomiky vlivem turismu,
e vytvareni pracovnich mist v oblasti pfi realizaci, provozu a udrzb¢ vodniho dila
e prilezitost pro vzdélavani v oblasti vyuzivani vodnich nadrzi a ochrany
zivotniho prosttfedi.
Negativni vlivy jsou uvedeny nize:
e omezeni migrace ryb,
e narusSeni a zména charakteru krajiny po dobu vystavby,
e likvidace chmelnic a zadbor poli v prostoru budouci zatopy,

e pielozeni silnic I. a III. tfidy a inZzenyrskych siti (neni zadanim této prace). [1]

3.4 Napojeni stavby na verejnou dopravni a technickou

infrastrukturu

Stavba VD Kryry bude mit na koruné hraze ucelovou pozemni komunikaci. Tato
asfaltova vozovka bude napojena na nové nahradni silnice za stavajici silnice III. tfidy
C. 2244 a 2243. [24]

Ptehrada bude zaroven napojena na energetickou, datovou, vodovodni sit a jiné sité
zajistujici staly a plynuly provoz a manipulace. S tim souvisi 1 nutnost zadloznich feSeni
v pfipad¢ vypadku siti, tak aby byla zajiSténa bezpecnost dila i po dobu této mimotadné

udalosti.

3.5 Chranéné uzemi dotcené stavbou

Pozemky v Gizemi dotéené stavbou vodniho dila jsou pievazné zapsany v PUPFL, ZPF a
bude nutné zadat o jejich vyjmuti z této evidence. V uzemi vodniho dila se nachézi
oblast zvlasté chranénych druht velkych savci, pro kterou bude nutné zadat vyjimku
AOPK pro realizaci vodniho dila. Jiny zplsob ochrany jako naptiklad Natura 2000,
maloplos$na ¢i velkoplo$na zvlasté chranénd uzemi nejsou v misté stavby zaznamenany,

a tudiz nebrani vybudovani VD Kryry. [13]
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3.6 Kulturni pamatky dotcené stavbou

V oblasti stavby VD Kryry se nachdzi objekty lehkého opevnéni zlet 1937-1938 I.
armadniho sboru viz obr. 3.1, které dle NPU nejsou klasifikovany jako kulturni pamatka,
a tudiz neni nutnost zadat o povoleni k jejich demolici. VétSina téchto objektu je
zanesena v koordina¢nim situacnim vykresu investi¢niho zdméru VD Kryry z roku 2019
a jsou urceny k jiz zminované demolici. Jiné objekty majici pamatkovy charakter

v prostoru budouci nadrze nestoji. [14]
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Obr.3.1 — Mapa ceskoslovenského opevnéni 1935-1938, [14]

3.7 Majetkopravni vztahy

Vzhledem k tomu, Ze jsou pozemky s poli stale uzivany pro zemédélskou Cinnost, je
vétSina téchto pozemki vlastnéna soukromymi fyzickymi a pravnickymi osobami, od
kterych bude muset Ceska republika jako stat, potazmo Povodi Ohie, s. p. pozemky
odkoupit. Dal§imi pozemky jsou lesy, které jsou jiz ve vlastnictvi Ceské republiky.
Nékteré z nich jsou jiz ve spravé Povodi Ohfe, s. p., avSak velka ¢ast je pod spravou
Lesti Ceské republiky, s. p., a proto bude nutné pievést tyto pozemky pod spravu Povodi
Ohfe, s. p. [18]
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4. Technické reSeni vodniho dila

4.1 Navrzené varianty vodniho dila

4.1.1 Pouzité varianty
NiZe uvedené varianty jsou detailné€ feSeny v dalSich kapitolach této prace. Varianty A,
B, C, D jsou vypracovany i na zaklad¢ vyhod nepouzitych variant E, F, G, H, I ptfipadné

je u nich navrzeno leps$i feSeni nékterych jejich ¢asti a konstrukci.

Varianta A

Obr.4.1 — Ortofoto nahled varianty A na hraz, objekty a obrys zdtopy pii Hmax

Hraz je v této varianté feSena jako homogenni zemni sypand. Vzhledem ke 4 rliznym
druhtim zemin pouzitych pro téleso hraze uptednostiovanych v predprojektové ptiprave,
byla vybrana a pouzita jedna z nich. Jednd se o GM, tedy S$térk hlinity, nebot’ se

predpoklada, ze se tento materidl naléza v prostoru zatopy ¢i nejblizsiho okoli. Soucasti
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je také nehrazeny bocéni bezpecnostni pieliv, na ktery navazuje spadiSté spolecné se
skluzem a s dal§imi vodnimi objekty. Tato varianta je pouzita, nebot’ byla jeji obdoba ve

fazi ptedprojektové ptipravy vodniho dila preferovana. [1][8]

Varianta B

U této varianty je navrzena sypana zemni hrdz se stfednim zemnim tésnénim.
Stabilizac¢ni ¢ast tvoti GW, tedy Stérk dobfe zrnény a tésnici ¢ast tvoii MG, tedy hlina
Stérkovitd. U obou zemin se opét pocita se zemniky v prostoru zatopy ¢i okoli, pfipadné
z vystavby pozemni komunikace ddlnice D6. Varianta také obsahuje hrazeny postranni

bezpecnostni pieliv s klapkovym uzdvérem. Na konstrukcei ptelivu navazuje piimy skluz

a dalsi funk¢ni objekty.

Obr.4.2 — Ortofoto nahled varianty B na hraz, objekty a obrys zdatopy pri Hpax
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Varianta C

Varianta je obdobnéd jako varianta B. Rozdilnosti mezi témito variantami je typ
bezpec¢nostniho ptelivu, nebot’ u varianty C je uzito labyrintového ptelivu typu ,,VS3 —
Varianta I1.“ a zaroven také konstrukce spadisté za prelivem. Data tohoto ptelivu vychazi
z fyzikéalniho vyzkumu, ktery provadél Vaclav Strejcek pro svou bakalafskou praci ve

Vodohospodaiském experimentalnim centru Fakulty stavebni CVUT v Praze. [25]

Obr.4.3 — Ortofoto nahled varianty C na hraz, objekty a obrys zdtopy pii Hpax
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Varianta D

V této varianté je navrzena sypand zemni hraz s asfaltobetonovym stfednim tésnénim,
piicemz stabilizacni ¢ast zeminy vcetné lokace zemnikid bude stejné jako ve varianté B.
Bezpecnostni pfeliv je feSen jako hrazeny v pravém zavazani hrdze se segmentovym

uzavérem, na ktery navazuje ptimy skluz s dal§imi objekty.

Obr.4.4 — Ortofoto nahled varianty D na hraz, objekty a obrys zdtopy pri H max

-28 -



4.1.2 Vyrazené varianty
Varianty nize uvedené byly v pribéhu této prace vytazeny a nebyly déle zpracovany. U
kazdé z téchto variant byly uvedeny hlavni argumenty, pro¢ nejsou vhodné k provedeni

v lokaci mezi obcemi Kryry a Petrohrad.

Varianta E

Varianta je obdobnd jako u varianty D. OdliSnosti je pouZiti Sachtového pfelivu, ktery
bude soucasti vézového objektu. Tato varianta je jedinou variantou, kterd neni zcela
vyfazena, prestoze je uvedena pod touto kapitolou 4.1.2. Divodem, pro¢ je uvedena mezi
vyfazené varianty, je nevyhoda spocivajici ve zvySeném zatizeni v misté véZového
objektu, jenZ je zaloZen na sloZitém podloZi, které je malo tnosné. Nicméné€ vyhodou
této varianty je soustfedéni bezpecnostniho ptelivu a spodnich vypusti v ramci jedné
konstrukce v jednom mist¢, a tedy i mensi technologicka naro¢nost pti vystavbé. Proto

byla tato varianta vypracovana ve vykresu E_C.6 v ptiloze 13.

Obr.4.5 — Ortofoto nahled varianty E na hrdz, objekty a obrys zdtopy pri Hpmax
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Varianta F
Varianta obsahuje betonovou tiznou hrdz z valcovaného betonu s piimym pielivem. Tato
varianta nebyla vybrana hned z nékolika diivodi nize popsanych:

e 7 estetického hlediska postrada hraz ptirodni raz,

e mnozstvi a naklady na dopravu a material,

e dlouhé doba vystavby v zavislosti na technologii,

e velké zatizeni hraze na slozité podlozi.

Varianta G
Varianta obsahuje sypanou kamenitou hrdz s bo¢nim pielivem. I tato varianta nebyla
vybrana z niZze uvedenych divodu:

e ndklady za dopravu materidlu a samotny material,

e velka vzdalenost lomu od mista realizace.

Varianta H
Varianta obsahuje sypanou zemni hrdz s navodnim asfaltobetonovym tésnénim. Varianta
nebyla zvolena z diivodu:

e navodni asfaltové tésnéni relativné rychle degraduje (viz VD Josefiiv Dul a VD

Dlouh¢ strang).

Varianta I
Varianta obsahuje sypanou zemni hrdz se sttednim zemnim tésnénim s vyuzitim zeminy
z dolti. Varianta nebyla zvolena z nize uvedeného duvodu:
e nakladnd doprava zeminy na tésnéni z doli — v prostoru zatopy se nachazi
dostatek zeminy na tésnici ¢ast hraze,

e nelze zarucit kvalitu a jiné pozadavky pro pouziti na vystavbu télesa hraze.
Jiné varianty

Mezi ostatni varianty patfi naptiklad betonovéd klenbova piehrada, kterd by vsSak

nemohla byt provedena z diivodu morfologie a geologie tizemi.
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4.2 Vodohospodarské reSeni

4.2.1 Kategorizace vodniho dila z hlediska technickobezpeénostniho

dohledu

Dle §61 zékona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkonl v znéni pozdéjsich
ptfedpist a vyhlasky ¢. 471/2001 Sb. Ministerstva zemédéElstvi o technickobezpecnostnim
dohledu nad vodnimi dily ve znéni pozdéjsich predpist se kazdé vodni dilo kategorizuje
opravnénymi osobami technickobezpecnostniho dohledu.

Vzhledem k zatim neprovedené kategorizaci lze zatim kategorii vodniho dila Kryry jen
predpokladat, nebot’ do vyhodnoceni kategorie se zahrnuji mnoh¢ faktory, které vznikaji
v disledku pfipadné havarie vodniho dila. Mezi tyto faktory patfi dle vyhlasky ¢.
471/2001 Sb. ohrozeni lidskych zivotl, socialné-hospodaiské Skody a Skody na zivotnim
prostiedi. [27]

VD Kryry by dle Vodniho zékona a vySe uvedené vyhlasky mohly byt zatazeny mezi 1.
nebo II. kategorii, a to z divodu, ze lze predpokladat ztraty lidskych Zivoti v fadech
tisicti, velké $kody na vodnim dile, jehoz nésledna oprava by byla nakladné a slozita,
rozsahlé Skody na obytné a pruimyslové zastavbé a Skody na zivotnim prostiedi. Proto
bude v této praci toto dilo hodnoceno na pozadovanou miru bezpecnosti s p = 0,0001,

tedy N =10 000 let. [27]

4.2.2 Zatridéni vodniho dila z hlediska vyznamu a bezpecnosti

Sypané hraze lze zatfidit dle CSN 75 2310 ,.Sypané hraze“ také z hlediska jejich
vyznamu a bezpecnosti, a to pro potieby této normy. V bodovém ohodnoceni VD Kryry
by v kritériu a) bylo dilo hodnoceno jako vodni dilo s oblastnim vyznamem s po¢tem
bod® 2, v kritériu b) dle vysky hraze nad 20 m nebo objemem hraze nad 170 000 m?
s poctem bodu 3 a v kritériu c) dle obtiznych geologickych podminek s po¢tem bodu 2.
Dohromady by ptehrada Kryry ziskala 7 bod a podle hodnoceni CSN 75 2310 se
pohybuje v rozmezi 7 az 9, coz je na zadkladé této normy kategorie vodniho dila I. Z toho
vyplyva, ze vodni dilo musi byt posuzovano 3. geotechnickou kategorii, tedy jako dilo

s naro¢nou konstrukci a slozitymi zdkladovymi poméry. [28]
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4.2.3 Rozdéleni prostort nadrze

V piedprojektové ptipravé VD Kryry zroku 2021 byla nadrz rozdélena podle nize

uvedené tabulky 4.1. Zaroven v tomto dokumentu byla stanovena koéta urovné

bezpecnostniho pielivu HBgp = 324.50 m n. m., kota maximalni hladiny Mmax = 325.40

m n. m. a kota koruny hraze Hior = 327.20 m n. m. [1]

Tab.4.1 — Rozdéleni prostorii nadrze podle piedprojektové piipravy, [1]

Nadmoiska| Zatopené objemy
Rozdélené prostorti v nadrzi Ozn. vyska
[mn.m] | Vi[m% | ZVi[m?
Voeow, | | ladina neoviadateineho Ma | 32540 |1070156| 8 947 676
v ochranného prostoru
r . P
Hladina ovladatelného Mo | 324.50 773 296 | 7 859 007
ochranného prostoru
Vou. | V:|Hladina zasobniho prostoru M, 323.80 6 867 257 | 6 985 741
Ve
Hladina stalého nadrzeni Ms 310.80 99971| 118484
Vs | Hladina mrtvého prostoru Mm 308.80 18 513 18 513
Vm
Dno nadrze Dno 305.50 - -
Zatopené plochy [m?]
0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000
327.50
325.50 —
—  323.50
S
< 32150
E 31950
@©
X 317.50
S
e 315.50
% 313.50 Zatopené objemy
_(% 311.50 Zatopené plochy
Z 309.50 —— Urovefi Hmax
307.50 Urovef koruny hraze
305.50
0 2000000 4000000 6000000 8000000 10000000
Zatopené objemy [m?]

Obr.4.6 — Graf zatopenych ploch a objemii
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Koéta maximalni hladiny je dana dle planu protipovodiové ochrany obce Petrohrad, kdy
bude nutné zajistit v této obci i dalS$i ochranu proti rozliti vody pfi povodiovych
situacich, stabilizace hraze Finklova rybniku, ale také bude nutno zajistit regulaci
hladiny podzemni vody. [1]

Podle tabulky je ziejmé, Ze celkovy objem nadrze dosahuje okolo 9 mil. m*. Celkovy
ovladatelny prostor ¢ini cca 8 mil. m? z toho zasobni prostor ma objem okolo 7 mil. m?.
Prostory a k nim uvedené zatopené objemy budou vzhledem ke konstrukcim jiné.
Jednotlivé zatopené plochy nebyly v pfedprojektové pripravé uvedeny, a proto byly

uréeny z geodetického zaméteni a jsou uvedeny v grafu na obr. 4.6.

4.2.4 Vodohospodarské reSeni zasobni funkce nadrze

Dle studie vodohospodaiského feSeni zasobni funkce naddrze VD Kryry z ledna 2023
vyplyva, Ze pti koté zdsobniho prostoru M, = 323.80 m n. m. bude nadrz schopna plnit
pozadavky na zavlahy a Qmzp bez poruch v dodavce pro podminky klimatické zmény
v obdobi 2041-2060. Pro jina delsi casova obdobi bude zabezpecenost v dodavkach vody
nizsi, a to zejména z divodu snizeni prutokil v tocich a soucasné zvysené vyparnosti.
Problematika vypadki v dodavkach vody bude v budoucnu kompenzovana ptivadécem

vody z VD Nechranice, jak je zndzornéno na obr. 4.7 v jeho spodni ¢asti. [8][39]
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4.2.5 Vybéh vétrovych vin
Vybéh vétrovych vin byl vypoéten na zakladé CSN 75 0255, kdy byla uréena efektivni

délka rozb&hu vétru Ler, kterd byla stanovena odectenim vzdalenosti od navodniho svahu

hraze ke bifehu po 6° viz obr. 4.8, tab. 4.2 a rovnice 4.1. [29]

Obr.4.8 — Zobrazeni radial pro vypocet efektivni délky rozbéhu vétru
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Tab.4.2 — Odectené vzddilenosti a vypocty pro efektivni délku rozbéhu vétru

Oznaceni o [°] Li [km] cos (@) Li*cos?(¢i) [km]
L1 42 0.3764 0.7431 0.2079
L> 36 0.4379 0.8090 0.2866
Ls 30 0.5921 0.8660 0.4441
La 24 0.7880 0.9135 0.6576
Ls 18 1.2128 0.9511 1.0970
Le 12 1.3924 0.9781 1.3322
L7 6 1.1200 0.9945 1.1078
Ls 0 0.9434 1.0000 0.9434
Lo 6 0.8379 0.9945 0.8287
Lio 12 0.7818 0.9781 0.7480
L1 18 0.7483 0.9511 0.6768
Lio 24 0.6846 0.9135 0.5713
Lis 30 0.6520 0.8660 0.4890
Lis 36 0.8821 0.8090 0.5773
Lis 42 1.0602 0.7431 0.5855

13.5109 10.5533

Rovnice 4.1 — Vypocet efektivni délky rozbéhu vétru, [29]

Ler =

L; * cos® ¢; _

= (0.7811 km

Vypocet jednotlivych veli¢in pro vybéh vin byl v prvnim kroku pocitan na zdkladé

rychlosti vétru uréené CHMU, ktery jej uréil 10 m nad kotou maximalni hladiny.

V druhém kroku bylo na zdklad¢ trvani uc¢inku vétru 10 minut navySena rychlost vétru o

20 % a vysledna vyska vybchu viny na svah pfi 13 % pravdépodobnosti prekroceni byla

stanovena na 0,6 m viz tab. 4.3 a tab. 4.4. Stejnym zpusobem prob¢hl vypocet pro

normové hodnoty rychlosti vétru, kde vyslednéa vyska vyb&hu viny na svah dosahovala

1,21 m viz tab. 4.5 a tab. 4.6. Ob¢ hodnoty byly nasledn€ porovnany, viz tab. 4.7, a pro

dalsi vypocet byla pouzita vyska vyb&hové viny z vypoétu dle dat CHMU. [29]

- 36 -




Tab.4.3 — Vypocet velicin pro vybéh viny dle dat CHMU, [21][29]

Efektivni délka rozbéhu vétru Les [m]| 781.10
Hloubka vody pfi hladiné v klidu H [m] 20.0
lI?Ii):jcuhlost vétru 10 m nad hladinou vody v Wiow [M/s] 13.0
Koeficient zavisly na rychlosti vétru kw[-]| 1.47E-06
VySka nahnani vody vétrem AH = ky*W?0 Ler*cos(a)/(g*H) [m]| 9.89E-04
Hodnota pro graf O*Lei/Wi0/?| 45.34
Hodnota pro graf g*H/w1o,2 1.16

1. Hodnota z grafu g*hc/win?| 0.018
2. Hodnota z grafu g*T/(2*T*wW10.) 0.25
Charakteristicka vyska viny (z grafu) he [m] 0.31
Perioda viny (z grafu) Te [9] 2.08
Trvani ucinku vétru t = 0.027*Led/ Tc [min] 10
Tab.4.4 — Vypocet vyiky vpbéhu viny dle dat CHMU, [21][29]

Efektivni délka rozbéhu vétru Les [m]| 781.10
Hloubka vody pfi hladiné v klidu H [m] 20
lIz?:jcuhlost vétru 10 m nad hladinou vody v Wiov (+20 %) [m/s] 15.6
Koeficient zavisly na rychlosti vétru kw [-]| 1.70E-06
Vyska nahnani vody vétrem AH = ky*W?10,*Ler*cos(a)/(g*H) [m] | 1.65E-03
Hodnota pro graf 0*Lei/Wi0v? | 31.49
Hodnota pro graf g*H/w1o,2 0.81

1. Hodnota z grafu g*hc/wio?| 0.016
2. Hodnota z grafu g*T/(2**W10.) 0.23
Charakteristicka vyska viny (z grafu) he [m] 0.40
Perioda viny (z grafu) Te [S] 2.30
Vyska vybéhu viny h1o [M] 0.56
Koeficient drsnosti svahu Ka [-] 0.8
Délka viny Ac = g*T?/(2%T) [m] 8.25
Uhel sklonu navodniho lice al?]| 18.43
Cotg uhlu sklonu navodniho lice cotg a [-] 3.00
Koeficient (z grafu) kp [-] 1.57
Vyska vybéhu viny na svah hvis = Ka*Kp*hig [M] 0.70
Koeficient K1z [-] 0.85
Vysledna vyska vybéhu viny na svah hyvise = Kizwe*hviee [M] 0.60
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Tab.4.5 — Vypocet velicin pro vybéh viny dle normovych hodnot CSN 75 0255, [29]

Rychlost vétru 10 m nad zemi W10z [M/s] 25
:(oozifécr:lejnt zavisly na efektivni délce K [] 1.08
Efektivni délka rozbéhu vétru Les [m]| 781.10
Hloubka vody pfi hladiné v klidu H [m] 20.0
lli{”;:ij]Iost vétru 10 m nad hladinou vody v Wior [MVs] 270
Koeficient zavisly na rychlosti vétru kw [-]| 2.73E-06
Vy$ka nahnani vody vétrem AH = ky*W?10,*Ler*cos(a)/(g*H) [m] | 7.92E-03
Hodnota pro graf 0*Lei/Wiov?| 10.51
Hodnota pro graf g*H/wi?| 0.27

1. Hodnota z grafu g*hc/wie?| 0.012
2. Hodnota z grafu g*T/(2*T*wW1ov) 0.18
Charakteristicka vyska viny (z grafu) he [m] 0.89
Perioda viny (z grafu) Te [9] 3.11
Trvani ucinku vétru t = 0.027*Lei/ Tc [Min] 7
Tab.4.6 — Vypocet vysky vybéhu viny dle normovych hodnot CSN 75 0255, [29]

Efektivni délka rozbéhu vétru Les [m]| 781.10
Hloubka vody pfi hladiné v klidu H [m] 20
El?gclrlost vétru 10 m nad hladinou vody v Wiov (+20 %) [m/s] 324
Koeficient zavisly na rychlosti vétru kw[-]| 3.22E-06
Vyska nahnani vody vétrem AH = ky*W?0. Lei*cos(a)/(g*H) [m] | 1.34E-02
Hodnota pro graf 0*Lei/W1ov? 7.30
Hodnota pro graf g*H/wi?| 0.19

1. Hodnota z grafu g*hc/wio?| 0.0085
2. Hodnota z grafu g*T/(2*m*Wiov) | 0.155
Charakteristicka vyska viny (z grafu) hc [m] 0.91
Perioda viny (z grafu) Te [9] 3.22
Vyska vybéhu viny h1o [M] 1.27
Koeficient drsnosti svahu Ka [-] 0.8
Délka viny Ac = g*T/(2*m)[m] | 16.15
Uhel sklonu navodniho lice al?]| 18.43
Cotg uhlu sklonu navodniho lice cotg a [-] 3.00
Koeficient (z grafu) kp [-] 1.4
Vyska vybéhu viny na svah hvig = ka*kp*hig [M] 1.43
Koeficient K130 [-] 0.85
Vysledna vyska vybéhu viny na svah hvizoe = Kizee*hvaoe [M] 1.21
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Tab.4.7 — Hodnoty vysky vybéhu viny

Wioy [M/S] Ny13e% [M]
13.0 0.60
27.0 1.21

4.2.6 Urceni vySky koruny hriaze, KMH a MBH

Dle predprojektové piipravy VD Kryry byla uroven koruny hraze stanovena Hkor =
327.20 m n. m. S touto kotou se postupovalo i v dalSich podkladech naptiklad ve studii
klimatickych charakteristik vztahujici se k profilu hraze vodniho dila Kryry nebo

v dopravni studii. Proto je tato kota brana jako maximalni kota koruny. [1]

Na zaklad¢ transformaci z kapitoly 4.2.13 byla ur¢ena navrhova hladina Hmax z vypoctu

transformace povodnové viny TPVipeo [30]:

e varianta A s Rehbockovym ptelivem:  325.33 m n. m.
e varianta B s klapkovym uzavérem: 325.40 m n. m.
e varianta C s labyrintovym pfelivem: 325.37 m n. m.
e varianta D se segmentovym uzavérem: 325.40 m n. m.
e varianta E se Sachtovym ptelivem: 325.38 m n. m.

Hladiny Hmax byly nésledné zvySeny o vySku vybé&hu vin, a tim byla ziskana Groven
koruny hraze pro TPViooo [30]:

e varianta A s Rehbockovym pfelivem:  325.33 + 0.60 = 325.93 m n. m.

e varianta B s klapkovym uzavérem: 325.40 + 0.60 = 326.00 m n. m.

e varianta C s labyrintovym pielivem: 325.37 + 0.60 = 325.97 m n. m.

e varianta D se segmentovym uzavérem: 325.40 + 0.60 =326.00 m n. m.

e varianta E se Sachtovym ptelivem: 325.38 + 0.60 = 325.98 m n. m.
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Pro splnéni zabezpeceni vodniho dila na pozadovanou miru bezpecnosti N = 10000 let,

byla ur¢ena hladina KMH pii TPVioooo [30]:

e varianta A s Rehbockovym pfelivem:  325.80 m n. m.
e varianta B s klapkovym uzavérem: 325.96 m n. m.
e varianta C s labyrintovym pfelivem: 325.81 m n. m.

e varianta D se segmentovym uzavérem: 326.06 m n. m.

e varianta E se Sachtovym pfelivem: 325.93 m n. m.

Hladina KMH byla nasledné téz zvySena o vySku vyb&hu vin, a tim byla dosazena Giroven
koruny hraze pro TPVioooo [30]:

e varianta A s Rehbockovym pielivem:  325.80 + 0.60 = 326.40 m n. m.

e varianta B s klapkovym uzavérem: 325.96 + 0.60 = 326.56 m n. m.

e varianta C s labyrintovym pfelivem: 325.81+ 0.60 = 326.41 m n. m.

e varianta D se segmentovym uzavérem: 326.06 + 0.60 =326.66 m n. m.

e varianta E se Sachtovym pfelivem: 325.93 +0.60 = 326.53 m n. m.

Z vySe uvedenych dat je ziejmé, ze Uroven koruny hraze pii koté 327.20 m n. m. je
spravna a rozdilem této hodnoty a KMH s vys$kou vybéhu vin je bezpe€nostni rezerva A
0,5-0,7m.

Pro kazdou variantu byl navic navrZen vlnolam na koruné hraze o vySce 0,6 m. Tato
vySka byla stanovena na zakladé¢ rozdilu hodnot vySky vybéhu vln, tak aby bylo
zajisténo, ze hraz odola i scénafi dle normy CSN 75 0255, tedy rychlosti vétru az 27 m/s
nad hladinou nadrze.

Vzhledem k posouzenému vodnimu dilu Kryry na NPVigo0 a KPVigo00, stanovené vysce
vlnolamu a urovni koruny hraze, musi byt stanovena mezni bezpe¢nd hladina MBH. Tato
hladina nesmi byt ptekrocena, nebot by jinak hrozilo protrzeni hraze, ktera je sypana, a
tudiZz je o to vic ohroZena pfipadnym ptelitim. K6ta MBH byla stanovena ze souctu
urovné koruny hraze a vinolamu a snizeno o vysku vybéhu vin. [30]

e pro vSechny varianty: MBH = 327.20 + 0.60 — 0.60 = 327.20 m n. m.

Z vyse vypoctenych hladin KMH a MBH vyplyva, Ze v§echny varianty splituji podminku
KMH < MBH znormy CSN 75 2935 ,Posuzovani bezpe¢nosti vodnich d&l pii
povodnich®. [30]
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4.2.7 Minimalni zastatkovy pritok

Minimalni pratok potfebny pro zajisténi zejména ekologickych funkci Podvineckého
potoka byl ur¢en na zaklad¢ zakona ¢. 150/2010 Sb. ve znéni pozd¢jSich predpist, kdy
byla pouzita platnd metodika viz tab. 4.8 a rovnice 4.2 a nova metodika urovani
minimdalniho zustatkového pritoku viz tab. 4.9 a rovnice 4.3, pficemz pro dalsi
zpracovani bude vyuzito vypocti z platné metodiky. Dle nové metodiky spada
Podvinecky potok do oblasti 4 dle obr. 4.9, ve které se hodnoty MZP zvysily v priméru
0 16 %, avsak ve vypoctu MZP Podvineckého potoka neni zvySeni ziejmé. [15][16][17]

Tab.4.8 — Platna metodika — vypocet hodnot minimdlniho ziistatkového priitoku pro nakladdni s vodami, [17]

Pritok Qsssq [mY/s] MZP [m?/s]
< 0.05 Q3304
0.05-0.5 (Qs30d + Q3554) * 0.5
0.51-5.0 Qas54
>5.0 (Qas54 + Q364q) * 0.5

Rovnice 4.2 — Platna metodika — vypocet minimalniho ziistatkového pritoku, [17]

Qmzp = Q3304 = 0,03 m3/s

Tab.4.9 — Nova metodika — vypocet hodnot minimdlniho ziistatkového priitoku pro nakladani s vodami,
[15][16]

Oblast
podle Hlavni sezéna Jarni sezéna
prilohy Koeficient
K
kvéten — | (1-Q3554/Qa) * Q3304 unor —
1 1.2 Q3304
leden *K duben
kvéten — (1-Q355d/Qa) * Q3304 Unor —
2 1.1 Q3304
leden *K duben
kvéten — (1-Q355d/Qa) * Q330d unor —
3 1.05 Q3304
leden *K duben
kvéten — | (1-Q3554/Qa) * Q3304 unor —
4 1.07 Q3304
leden * K duben
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Rovnice 4.3 — Stard metodika — vypocet minimalniho zustatkového pritoku, [15][16]

Q3554 0,012 5
Qmzp (hlavni sezéna) = (1 — ) * Q330a * K= (1— ) *0,03%1,07 = 0,03m’/s
Qa 0,195

Qmzp (jarni sezéna) — Q3304 = 0,03 m3/s

>

Oblast

Obr.4.9 — Nova metodika — grafické rozdéleni izemi Ceské republiky se zobrazenim ¢tyi oblasti

podle hranic hydrologickych povodi 4. radu, [15][16]

4.2.8 Vypar z nadrze

Pfiblizny vypar z volné hladiny nadrze byl stanoven grafem z CSN 75 2405 a to na
zaklad¢ nadmoiské vySky. Pro urCeni byla zvolena nadmoiska vySka hladiny zésobniho
prostoru M, = 323.80 m n. m., pro niz je pfiblizny vypar cca 794 mm/rok. [31]
Vysledny ptiblizny objem vyparu za rok se ndsledné urci pfendsobenim hodnoty vyparu
plochou ve vysSce hladiny zasobniho prostoru, pficemz se zanedbavd zména vysky

hladiny viz rovnice 4.4. [31]

Rovnice 4.4 — Vypocet vyparu z volné hladiny nadrze, [31]

Vyyp = 0,794 * 874 625 = 694 452 m?/rok
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4.2.9 Priusaky télesem hraze

Vzhledem k 3 rliznym materialovym variantam provedeni hraze bylo postupovéano podle
odlisnych vzorct. Pro variantu A s hlinitym Stérkem s nasycenou hydraulickou vodivosti
Ks = 1*¥10® m/s byl vypoéten prisak pro vypocet homogenni hraze podle rovnice 4.5,
rovnice 4.6 a rovnice 4.7 na zékladé vstupnich dat z tabulky tab. 4.10. [32][33]

Pro varianty B a C bylo pocitano podle rovnice 4.8 a 4.9 a vstupni data s vysledkem jsou
v tab. 4.11. Varianta B a C obsahuji dobie zrnény Stérk s nasycenou hydraulickou
vodivosti Ks = 1*¥10° m/s pro stabilizadni ¢ast a S$térkovitou hlinu s nasycenou
hydraulickou vodivosti K; = 1*10° m/s pro tésnici ¢ast. Varianta D a E byla po¢itina
stejnou rovnici 4.8 jako v pfedchozim pifipad¢ a vstupni data s vysledky jsou v tab. 4.12.
Varianta D a E maji stejnou zeminu pro stabiliza¢ni ¢ast jako u varianty B a C, ale pro
tésnici ¢4st je pouzit asfaltobeton s nasycenou hydraulickou vodivosti K = 3*10"!! m/s.
Hodnota nasycené hydraulické vodivosti asfaltobetonu s obsahem bentonitové ptisady
byla prevzata z odborné literatury spolecnosti Shell Bitumen, kterd provadéla méteni
tésnosti na jiz postavenych pfehradach. U variant B, C, D a E byl priisak uvazovan pouze
tésnici casti se zanedbanim propustné stabilizac¢ni ¢asti. Nicméné ve variantach D a E je
tento vypocet prusaku pouze orientacni, a to z toho diivodu, Ze varianty obsahuji stfedni
asfaltobetonové tésnéni, u néhoz by byl prisak spoéten pomérem celkové tésnici ¢asti
ku poctu péru v ni obsazené. Pro tento vztah se nasledné odecita pfedpokladany priisak
tésnéni. Tento vypocet je vSak slozity, a proto je prisak v téchto variantach uvaZovan
dle rovnice 4.8. Navic dle odborné literatury spolecnosti Walo Bertschinger AG se uvadi,
ze do 150 m vodniho sloupce, pokud je asfaltobetonové tésnéni provedeno spravné, je
toto tésnéni nepropustné. Priisak podlozi neni spocten, nebot neni zndma celkova

mocnost propustného podlozi. [32][33][34][35]

Tab.4.10 — Vypocet priisakii homogenni hrdzi,

[32]

Ks [m/s] 1.0E-08

m [-] 3

L hraze [m] 367.3

H [m] 20.0

A [m] 5.4

B [m] 5.0

A 0.43

C [m] 38.7
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L [m] 57.7

g [m3/s.m] 3.5E-08

Q [m3/rok] 402

Rovnice 4.5 — Vypocet specifického priisaku homogenni hrazi, [33]

q:

Ks *

HZ
2x*L
specificky prusak

soucinitel hydraulické vodivosti zeminy télesa hraze
vyska vody v nadrzi nad urovni patniho drénu

vodorovna délka prasakové drahy

Rovnice 4.6 — Vypocet vodorovné délky prisakové drdahy, [32]

L=A*H+A+B+c=(

B O W » & = C

H—Z—*m)*H+A+B+C

vodorovna délka prisakové drahy

pomeér

vysSka vody v nadrZi nad Grovni patniho drénu

vodorovna délka od hladiny ke koruné hraze na navodnim lici
vodorovna piicnd délka koruny hraze

vodorovna délka od koruny hraze k patnimu drénu na vzduSnim lici

sklon navodniho lice

Rovnice 4.7 — Vypocet priisaku homogenni hraze, [32]

Q = q * Lhraze

Q celkovy prusak télesem hraze

q specificky prisak

Lhraze vodorovna podélné délka hraze v koruné
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Tab.4.11 — Vypocet priisakii heterogenni hrdzi

se stirednim zemnim tésnénim, [32]

Ks [m/s] 1.0E-05
K: [m/s] 1.0E-09

t1 [m] 4.8

t2 [M] 14.0

t [m] 12.56

H [m] 20.0

L1 [m] 367.3

L2 [m] 160.0

Q [m¥/s] 3.6E-06
Q [m3/rok] 115

Rovnice 4.8 — Vypocet priisaku heterogenni hrazi se strednim tésnénim, [32]

K, H?
QZZ*T*(Ll-I_Z*LZ)

Q celkovy prusak télesem hraze

K soucinitel hydraulické vodivosti tésnici ¢asti télesa hraze
H vysSka vody v nadrZi nad Grovni patniho drénu

t prumérna tloust’ka tésnéni

L vodorovna podélna délka hraze v koruné

L> vodorovna podélna délka hraze v zaloZeni

Rovnice 4.9 — Vypocet priumérné tloustky tésnici c¢asti hraze s rozdilnymi tloustkami po vysce, [32]

2
t=§*(t1+t2)

t prumérna tloust’ka tésnéni
t1 nejmensi z tlousték tésnéni
t2 nejvetsi z tlousték tésnéni

Tab.4.12 — Vypocet priisakii heterogenni hrdzi
se strednim asfaltobetonovym tésnénim,

[32][35]
Ks [m/s] 1.0E-05
Kt [m/s] 3.0E-11
t [m] 0.6
H [m] 20.0
Li[m] 367.3
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L2 [m] 160.0
Q [m?3/s] 2.3E-06
Q [m3/rok] 72

4.2.10Vodni bilance — vodohospodarska

V ramci vypocti vodni vodohospodaiské bilance dle rovnice 4.10 na zaklad¢ vyhlasky
¢. 431/2001 Sb. bylo zjisténo, Zze nddrz vodniho dila Kryry mé pozitivni bilanci viz tab.

4.13. Pozitivni bilance znamend funkénost nadrze a jeji spolehlivé napusténi. [36]

Rovnice 4.10 — Vodni vodohospodarska bilance, [36]

Vit = Va — Vhyg - VVyp - Vph
Vuii  bilan¢ni objem
Va objem pfitoku do nadrze

Vhye sanacni odtok z nadrze
Vyyp objem ztraty vody vyparem
Vpon  objem ztraty vody prisakem hraze

\Z objem zasobniho prostoru nadrze

Tab.4.13 — Vypocet vodni
vodohospodarské bilance, [36]

Pritok do nadrze
Qa [M3/s] 0.195
Va [m3] 6 149 520
Odtok z nadrze
Qhyg [M3/s] 0.030
Vhyg [M3] 946 080
Ztraty vyparem
Ann [m?] 874 625
Huvyp [Mm/rok] 794
Ve [MA] 694 452
Ztraty prasakem hraze
Qpn [Mm3/rok] 401.7
Vpn [M?] 401.7
Vil [m®]| 4 508 586
0 < Vpii < V,— pozitivni
V. [m®| 6985741
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4.2.11 Doba plnéni nadrze
Vypocet doby plnéni nadrze byl spocten na zédklad¢ rozdilu objemu zdsobniho prostoru
a ro¢niho bilan¢niho objemu dle rovnice 4.11. Z vypocti vyplyva, Ze se nadrz napusti

zhruba za 1,5 roku.

Rovnice 4.11 — Doba plnéni nadrze
V, 6 985 741

T=—t=—""""
Vi; 4508586

= 1,5 roku

4.2.12Doba prazdnéni nadrze
Vypocet prazdnéni nadrze je soucasti prilohy 12.1 hydrotechnickych vypoct, ptficemz

z tab. 4.14 a obr. 4.10 vyplyva, ze nadrz se pti vypousténi Qa vypusti béhem 12 dni.

Tab.4.14 — Porovndni hodnot pro vypousténi nadrze
2T [den] 12.04 < 14 dnu

Vyhovuje.

324.80

Hladina

322.80

320.80

318.80

316.80

H[mn.m.]

314.80
312.80
310.80

308.80
-12.00 -10.00 -8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00

Qp-Q, [M/s]

Obr.4.10 — K¥ivka hladiny pri vypousSteni ndadrze spodnimi vypustmi
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4.2.13 Transformace povodrové viny

Transformace povodnové viny byla spoctena na zakladé znalosti hydrogramu, znalosti

batygrafickych c¢ar, a to zejména zavislost zatopenych ploch na koté hladina A(h) a

parametrd bezpecnostnich prelivi, tedy zavislost odtoku z naddrze na kété hladiny Qo(h).

Pro zptesnéni transformace byla vyuzita metoda Runge-Kutte 2. fadu viz rovnice 4.12.

Vsechny tyto vypocty jsou v ptiloze 12.1 Hydrotechnické vypocty a vysledky jsou na

obr. 4.11 az obr. 4.25. [19][36]

Rovnice 4.12 — Metoda Runge-Kutte 2. radu, [36]

hpy =hy + % * (kg +kz)

k; = At * A(ty, hy)

k, = At « A(t, + At,h, + k)
h kota hladiny

ki 1. opravny soucinitel
k> 2. opravny soucinitel
60.00 328
PFitok [m3/s]
[\ —— Odtok [m3/s] 3215
50.00 Hkoruna - MBH [m n. m.] |- 327
——Hmax [m n. m.]
o 326.5
40.00 Hpfeliv[m n. m.]
Mz [mn. m.] 326 —
- S
o Hladina [m n. m.] :
£,30.00 325.5 ;
o A=
325 L
20.00
I 324
323.5

0.00 _/

0.00 10.00

20.00

Cas [h]

\

30.00

40.00

323

Obr.4.11 — Transformace TPV9o — varianta A, [19][36]




180.00 328
——— Pfitok [m3/s]
160.00 o 327.5
2\ Odtok [m3/s]
Hkoruna - MBH [m n. m.
140.00 [ ] 327
e Hmax [m n. m.]
326.5
120.00 Hpreliv[m n. m.]
e Mz [m n. m.] 326 —
' 100.
ﬁ 00.00 Hladina [m n. m.] E
c 325.5 g
g 80.00 =
325 T
60.00
324.5
40.00 324
20.00 _ 3235
_J—l —
0.00 323
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
Cas [h]
Obr.4.12 — Transformace TPV 1900 — varianta A, [19][36]
300.00 328
— Pfitok [m3/s]
—— Odtok [m3/s] 3215
250.00 ——Hkoruna - MBH [mn. mJ] | 327
= Hmax [m n. m.]
o 326.5
200.00 Hpreliv [m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
v i £
o Hladina [m n. m.] :
£ 150.00 3255 ;
O —
325 T
100.00
324.5
324
50.00
3235
\\
0.00 —J_} 323
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00

Cas [h]

Obr.4.13 — Transformace TPV 9000 — varianta A, [19][36]
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Pro variantu B byl vypocet upraven, a to vzhledem k manipulaci s klapkovym uzavérem.
Manipulace byla do zna¢né miry ovlivnéna nepifekroCenim koéty hladiny Hmax = 325.40
m n. m. pii TPVipe0, a proto byla manipulace navazana na hodnotu ptitoku, pfestoze
Manipulace je zanesena v tab. 4.15. Transformace byla provedena pro 2 pole
bezpecnostniho pirelivu s 1 vyfazenym polem. Pro piesnéjsi a efektivnéjsi transformaci

s klapkou je tfeba tlohu optimalizovat, coz neni pfedmétem této bakaldiské prace.

Tab.4.15 — Manipulace s klapkou

- Pohyb
hFIOQ_yb Pritok uzavéru
adiny Q [m?¥/s] H[mn. m.]
1 <60 325.40
1 > 150 324.10
l <55 324.60
l <23 325.00
l <11.25 325.40
60.00 328
—— P¥itok [m3/s]
/\ —— Odtok [m3/s] 327.5
50.00 Hkoruna - MBH [m n. m.] I
327
——Hmax [m n. m.]
40.00 Hpfeliv [m n. m.] 326.5
Mz [m n. m.] —
Q Hladina [m n. m.] 326 E
' 30.00 - <
o 3255 E
T
20.00 325
324.5
10.00 \
324
-\
0.00 3235
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00

Cas [h]

Obr.4.14 — Transformace TPV 99 — varianta B, [19][36]
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180.00 328
— PFitok [m3/s]
160.00 A —— Odtok [m3/s] 3215
——Hkoruna - MBH [m n. m. I
140.00 [ I 827
——Hmax [m n. m.]
o 326.5
120.00 Hpfeliv [m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
2'100.00 Hladina [m n. m.] =
> —_— m. )
£ 3255 €
o 80.00 E
325 I
60.00
3245
40.00 / ‘ &< 324
20.00 B 323.5
\
0.00 323
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]
Obr.4.15 — Transformace TPV 909 — varianta B, [19][36]
300.00 328
— PFitok [m3/s]
—— Odtok [m3/s] 327.5
250.00 ——Hkoruna [m n. m.] i
327
= Hmax [m n. m.]
200.00 Hpfreliv [m n. m.] 326.5
Mz [m n. m.] —
7 _ 326 €
o Hladina [m n. m.] :
£ 150.00 c
o 3255 £
\ T
100.00 W 325
324.5
50.00
/ 324
0.00 —J_J 3235
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]

Obr.4.16 — Transformace TPV 19000 — varianta B, [19][36]
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60.00 328
— PFitok [m3/s]
[\ —— Odtok [m3/s] 3215
50.00 —Hkoruna - MBH [m n. m.] | 327
——Hmax [m n. m.]
326.5
40.00 Hpreliv [m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
2 Hladi .
——Hladina [m n. m. :
£ 30,00 ina| ] 3255 £
O —
325 I
20.00
324.5
I /T\ o
10.00 \
3235
-\
0.00 _j 323
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]
Obr.4.17 — Transformace TPV 99 — varianta C, [19][36]
180.00 328
— PFitok [m3/s]
160.00 A —— Odtok [m3/s] 3215
——Hkoruna - MBH [m n. m.
140.00 [ sz
———Hmax [m n. m.]
o 326.5
120.00 Hpreliv [m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
@' 100.00 _ S
o Hladina [m n. m.] :
£ 3255 <
o 80.00 E
325 L
60.00
3245
40.00 324
20.00 3235
0.00 _j 323
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]

Obr.4.18 — Transformace TPV 999 — varianta C, [19][36]




300.00 328
— PFitok [m3/s]
—— Odtok [m3/s] 3215
250.00 ——Hkoruna - MBH [mn. m.] | 327
——Hmax [m n. m.]
_ 326.5
200.00 Hpfeliv [m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
z Ha :
——Hladina [m n. m. :
£ 150.00 nal ] 3255 ¢
OJ —
325 T
100.00
3245
324
50.00
3235
000 —~ 323
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]

Obr.4.19 — Transformace TPV 199000 — varianta C, [19][36]

I pro variantu D byl vypolet transformace upraven na zakladé¢ manipulace se
segmentovym uzavérem. Postup a podminky manipulace jsou stejné, avSak za jinych
manipulaénich hodnot viz tab. 4.16. Transformace byla provedena pro 2 pole
bezpecnostniho prelivu s 1 vyfazenym polem. Pro pfesné€jsi a efektivnéjsi transformaci

se segmentem je tieba llohu optimalizovat, coz neni pfedmétem této bakalarské prace.

Tab.4.16 — Manipulace se segmentem — s doini hranou

Pohyb Pritok uzg\r;é?u
hladiny Q [m3/s] H[mn. m.]
1 < 105 323.80
N > 105 324.60
1 > 245 325.00
! <50 324.20
! <275 324.00
! <155 323.80
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60.00 328
— PFitok [m3/s]
[\ —— Odtok [m3/s] 327.5
50.00 ——Hkoruna - MBH [mn. m.] ||
327
——Hmax [m n. m.]
40.00 Hpfeliv [m n. m.] 326.5
Mz [m n. m.] —
2 Hladina [m n. m.] 326 E
> —_— m. )
£,30.00 c
o 3255 £
T
20.00 325
3245
10.00 e~
324
0.00 _/ 3235
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]
Obr.4.20 — Transformace TPV 99 — varianta D, [19][36]
180.00 328
— P¥itok [m3/s]
160.00 /\ —— Odtok [m3/s] 327.5
——Hkoruna - MBH [m n. m.] [!
140.00 327
——Hmax [m n. m.]
120.00 Hpfeliv[m n. m.] 326.5
Mz [m n. m.] —
@' 100.00 _ 326 €
E Hladina [m n. m.] =
o 80.00 3255 £
\ T
60.00 325
40.00 3245
20.00 —‘\ o
0.00 _j 323.5
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]

Obr.4.21 — Transformace TPV 1900 — varianta D, [19][36]
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300.00 328
— PFitok [m3/s]
—— Odtok [m3/s] 327.5
250.00 ——Hkoruna - MBH [mn. m.] ||
327
——Hmax [m n. m.]
200.00 Hpfeliv [m n. m.] 326.5
Mz [m n. m.] —
2 Hladina [m n. m.] 326 E
3 P m. .
£, 150.00 <
/™ :
100.00 ‘ 325
\ 3245
50.00 :
<‘ 324
0.00 —— 3235
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]
Obr.4.22 — Transformace TPV 9000 — varianta D, [19][36]
60.00 328
— P¥itok [m3/s]
[\ ——Oditok [m3/s] 8215
50.00 ——Hkoruna - MBH [mn. m] | 327
= Hmax [m n. m.]
o 326.5
40.00 Hpfeliv[m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
- S
o Hladina [m n. m.] :
£ 30.00 325.5 ;
O —
325 L
20.00
I 324
10.00 // —

~

0.00 _/

0.00

10.00 20.00

Cas [h]

\

30.00 40.00

323.5

323

Obr.4.23 — Transformace TPV 99 — varianta E, [19][36]




180.00 328
— PFitok [m3/s]
160.00 A —— Odtok [m3/s] 3215
——Hkoruna - MBH [m n. m.
140.00 [ I 827
——Hmax [m n. m.]
o 326.5
120.00 Hpfeliv [m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
2'100.00 Hladina [m n. m.] =
> —_— m. )
E 3255 €
O 80.00 E
325 I
60.00
3245
40.00 324
20.00
— S 3235
0.00 —— 323
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Cas [h]
Obr.4.24 — Transformace TPV 900 — varianta E, [19][36]
300.00 328
— PFitok [m3/s]
—— Odtok [m3/s] 3215
250.00 ——Hkoruna - MBH [mn. m] | 327
= Hmax [m n. m.]
o 326.5
200.00 Hpreliv [m n. m.]
Mz [m n. m.] 326 —
- _ S
o Hladina [m n. m.] :
£ 150.00 325.5 ;
O —
325 L
100.00
3245
324
323.5
\\
0.00 —J_/ 323

0.00 10.00

20.00

Cas [h]

30.00 40.00

Obr.4.25 — Transformace TPV 9000 — varianta E, [19][36]
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4.3 Mistni Setieni

Mistnim Setfenim bylo zjisténo, Ze izemi pro realizaci VD Kryry je v udolni nivé a v
pravém zavazani znaéné zarostlé kefi a stromy, coz vyrazné¢ komplikovalo samotné
Setfeni. Déle bylo zjisténo, ze v pravém zavazani se nachazi pozlstatky sklepnich
prostori po jiz zbouranych objektech. Dalsimi plochami v izemi byly chmelnice a
louky. Zaroven bylo zjiSténo, ze v prostoru budouci nadrze se nachazi rodinné domy a
jiné objekty. V levém zavdzani se naléza Zelezni¢ni trat’ a pozemni komunikace. Nize
od trati probihala modernizace primyslové zastavby. V oblasti budouci sedimentacni
pfedzdrze na toku Bfeznice byla nalezena vypusSténd nadrz, na které byly viditelné
znamky uprav, ale také poruch spocivajici v trhliné hréze nejspis v disledku eroze. Vice

k mistnimu Setieni je v ptiloze 11. fotodokumentace provedené v 1été 2022.

4.4 ReSeni piipravné faze vystavby

4.4.1 Demolice objektii

Z odstavcl vySe napsanych a z ptedprojektové piipravy vyplyva, Ze v prostoru zatopy
bude provedena demolice minimélné 23 objektt. Jedna se o objekty domu pro bydleni
¢i rekreaci, objekty lehkého opevnéni a objekty chmelnic. Tyto objekty budou
demolovany za pomoci riznych metod, pfedev§im vSak pomoci téZké mechanizace a
ruénimi pracemi. U objektl lehkého opevnéni mohou byt pouzity druhy vybusnin jako
napiiklad Semtex, PETN ¢i HMX. Druh vybuSniny pro potieby demolice urci az
kvalifikovany pyrotechnik. Stavebni sut’ a odpad z demolice budou nasledné odvezeny

na skladku stavebniho odpadu nebo jinak recyklovany. [1]

4.4.2 Kaceni dfevin a skryvka ornice

V prostoru zatopy 1 okoli budou z diivodu stavby a budouciho zatopeni izemi kaceny
dieviny, pficemz pokacené dievo bude moci byt nabidnuto k prodeji jako palivové
dfevo. V oblasti litordlu bude potteba pokacet i akaty, které mohou mit nezadouci vliv
na vodni prostfedi, nebot’ akaty vazou z atmosféry plynny dusik pomoci kofenovych
bakterii a pfeménuji ho na dusik, ktery miize byt uvolnovan zpét do vody a zplisobovat
eutrofizaci vod, tedy 1 nadmérny rtist fas a sinic. Pfehled o moznych druzich dievin Ize

pozorovat v ptiloze 11. Fotodokumentace mistniho Setieni.
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Skryvka ornice probéhne do hloubky 0,3 m, a to zdavodu, Ze dle vykresu
C.5 Teoretického geologického profilu v ose hraze je hloubka ornice jen 0,2 m. Vytézena

zemina bude uloZena na deponie pro dal$i vyuziti.

4.4.3 Zemniky

Zemniky jsou pfedpokladany v prostoru zatopy, nebot’ se tam nachazeji sedimenty
piscito-hlinité a hlinito-piscité. Tyto zemniky budou obsahovat dostate¢né mnozstvi
zeminy pro stabilizacni i té€snici ¢ast. V pfipad€ nedostatku zeminy pro tésnici ¢ast, je
mozné vyuzit zemin z lomi spole¢nosti Severoceské doly a. s. nebo 7 Inntech a. s., avSak
je nutné pocitat s ndklady spojenymi s dopravou materidlu a také s rizikem na kvalitu.
Dalsi moznost ziskani zeminy pro ob¢ ¢asti l1ze z vystavby pozemni komunikace dalnice
D6, ktera bude probihat mezi letech 2023 — 2026. Pfesny pocet a objem zemniki bude

uréen v rdmeci inZzenyrskogeologického prizkumu, coZ neni cilem této prace. [1]

4.4.4 Prevedeni vody

V rdmci stavby musi byt zajiSténo prevedeni stavajiciho toku, a to za pomoci potrubi a
spodni vypusti. Spodni vypusti jsou dimenzovany na 7 let vystavby s20 %
pravdépodobnosti piekrodeni, tedy priitok Q3> = 27,03 m?/s. Na zac¢atku a na konci téchto
potrubi bude postaveno provizorni hrazeni, které zaruci, Ze voda bude odvedena v jiz
zminéném potrubi. Pfipadné odvodnéni tGzemi bude zajiSténo ponornymi cerpadly

s odvodem vody do dolni ¢asti toku.

r A 4 r

4.5 Spolecna reSeni variant

4.5.1 Hraz

Vzhledem k rozdilnym zemindm pouzitych v kazdé z variant byly rozdilné i sklony
jednotlivych svahli. Proto doSlo k sjednoceni téchto sklonti, a to pro navodni lic 1:3 a
pro vzdusni lic 1:2 s lavicemi §ifky 3,5 m po 7 m vySky od koruny hraze. Na patach vSech

variant budou zbudovany méfici sondy pro métfeni prusakil v patnim drénu.
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4.5.2 Bezpecnostni preliv

Dle normy CSN 75 2340 , Navrhovani piehrad — Hlavni parametry a vybaveni“ musi byt
kazda nadrz opatiena bezpeCnostnim prelivem pro bezpecné pifevedeni povodiovych
vin. Pro ucely spravného navrzeni pielivu se vypocitava tzv. transformace povodiové
viny. Bezpecnostni pfeliv VD Kryry byl navrzen na zdklad€ transformace TPVioo,
NPViooo a KPVioooo viz kapitola 4.2.12. V ptipadé VD Kryry je v ramci variant navrzen
pteliv jako hrazeny i nehrazeny, pficemz musi spliiovat mistni podminky. Témito
podminkami se mysli omezeni spocivajici v irovni maximalni hladiny 325.40 m n. m.
pii transformaci névrhové povodinové viny NPVipeo. DalSim pozadavkem na
bezpecnostni preliv je transformace povodiiové viny TPVioo na pratok neskodny Qnes,
coZ v celkovém objemu znamena zadrzeni 1,096 mil. m> v ovladatelném retenénim
prostoru. [1]

r

Vsechny uzavéry hrazenych ptelivii bude mozné fidit z prostoru strojoven umisténych
v ¢ina pilifich, anebo dalkové z objektu hrazného ¢i pfipadné z dispecinku Povodi Ohfte,
s. p.

Bezpecnostni preliv variant A a C neni zcela kolmy na osu hraze. V pldorysu je natocen

o thel 81,7°0d osy hraze.

4.5.3 Konstrukce za bezpecnostnim pielivem

Konstrukce skluzu spolecné s konstrukci spadisté slouzi k bezpecnému odvedeni vody
od bezpecnostniho pielivu do prostoru vyvaru. Prostor vyvaru slouzi k utlumeni
kinetické energie vody. Pro mnohem vé&tSi utlumeni kinetické energie je mozné
navrhnout konstrukci kaskadového skluzu, jenz zajisti velké provzdusnéni proudu, a
tedy 1 men$i naroky na prostor vyvaru. Pfedpoklada se, Ze na kaskadovém skluzu lze
utlumit az 70 % - 85 % kinetické energie vody. Dal§i moznosti utlumeni kinetické
energie jsou odrazné mustky &1 rozrazeCe. Mezi nejpouzivanéjSi patii Peterkovi
rozrazeCe. Novinkou jsou modifikované Peterkovi rozradZzece, pficemz jejich vyzkum
provadél v ramci fyzikalniho a matematického vyzkumu prof. Ing. Petr Stemberk, Ph.D.
ve Vodohospodaiském experimentalnim centru Fakulty stavebni CVUT v Praze. [32][33]
Vzhledem ke strmému svahu v pravém zavazani hraze budou spadisté, skluz, vyvar i
odpadni koryto bezpecnostniho pielivu zatfiznuté do svahu, a proto jsou vysky stén

téchto konstrukci pouze pfiblizné. Zaroven je dilezité zminit, Ze u variant A a C se
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konstrukce za spadiStém pudorysné otaci nejprve o thel 15,4° a nasledné o thel 26,1°. U

variant B a D se odpadni koryto za vyvarem plidorysné staci o thel 4,5°.

4.5.4 Spodni vypusti

Pro vSechny varianty je navrzena dvojice spodnich vypusti pro bézné sanacni prutoky a
pro pievadéni neskodného pritoku. Pro bézné pritoky Qa = 0,195 m3/s &i Qmzp = 0,03
m3/s bude slouzit 2xDN300 s kapacitou jedné vypusti 0,25 m®/s pti trovni hladiny
310.80 m n. m. Neskodné priitoky Qnes = 12 m?/s pfevede 2xDN1400 s kapacitou jedné
vypusti 16,95 m3/s pii trovni hladiny 323.80 m n. m. Na kazdé vypusti budou osazeny 3
uzaveéry. Prvnim reviznim uzdvérem budou hradici tabule vkladané z prostoru vézového
objektu. Provoznimi regula¢nimi uzavéry budou klapkovy uzavér pro DNI400 c¢i
stavidlovy uzavér pro DN300 a rozstiikovaci uzavér ustici do odpadni chodby. Spodni
vypusti bude mozné fidit z prostoru strojovny, kudy spodni vypusti budou prochézet, ale

také dalkoveé z objektu hrazného ¢i ptipadné z dispecinku Povodi Ohfe, s.p.

4.5.5 Odpadni chodba a koryto spodni vypusti
Zelezobetonova odpadni chodba z C30/37- XC4, XF3 — Dmax 22 mm — Cl 0,4 % - S4
bude vést skrz téleso hraze ve sklonu 2,56 %. Rozdélena bude do 2 vySkovych urovni,
pficemZ spodni ¢ast chodby bude slouzit jako odpadni koryto o volné hladiné od
spodnich vypusti a horni ¢ast poslouzi jako ptistupova chodba k uzavérim spodnich
vypusti a k MVE. Dolni ¢ast bude mit obdélnikovy tvar o Sifce 2,5 m a vySce 2,5 m.
Prvni usek této casti bude obsahovat pancéfovani a deflektory pro eliminaci
nepfiznivych U¢inkll vody na Zelezobetonovou konstrukci, tedy k utlumeni kinetické
energie vody. Zhruba uprostfed odpadni chodby v jeji horni c¢asti bude provedena
odbocka pro mozné slezeni po zebtiku do injek¢éni chodby, kterd se bude nachazet pod
odpadni chodbou. Pro pfistup do odpadni chodby bude slouzit manipula¢ni plocha se
schodistém a kolejemi vedoucimi dovniti hrdze slouzici pro pfesun vystrojeni a
vybaveni.
Za dolni ¢asti bude navazovat odpadni koryto lichobéznikového tvaru se Sitkou ve dné
2,5 m, sklonem bteht 1:1. Koryto bude provedeno kamennou dlazbou z lomového
kamene s objemovou tihou 2700 kg/m*® do betonového loze a s opérnymi betonovymi
patkami. Pouzity beton pro odpadni koryto bude C30/37- XC4, XF3 — Dmax 22 mm —
C1 0,4 % - S4.
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4.5.6 MVE

Mala vodni elektrarna, pfestoze neni predmétem této prace, bude dillezitou soucasti
vodniho dila Kryry, nebot” bude zajistovat pribéznou vyrobu elektrické energie. Pro
lepsi odhad pouzité turbiny slouzi graf na obr. 4.26 s oblastmi pouziti zékladnich typu
turbin. Hodnoty pro graf byly ptevzaty z ptedprojektové ptipravy VD Kryry z roku 2021
v niz prittok Q = 0,05 m?/s a hruby spad H = 16 m. Z grafu nasledné vyplyva, Ze pro tyto
dimenze odpovida Bankiho turbina o instalovaném vykonu cca 7,85 kW. Bankiho turbina
vykazuje dle vyrobcl u¢innost mezi 78 % az 84 %. Piesny typ turbiny a parametry budou
feSeny mimo tuto praci v rdmci komplexniho projektu. V ramci této bakalaiské prace je

umisténa v prostoru strojovny uvnitt hraze. [37]
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Obr.4.26 — Oblasti pouZiti zakladnich typit vodnich turbin, [37]
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4.5.7 Migracni zprichodnéni a ichtyologie nadrze

Jak bylo jiz napsano v kapitole 2.8, dle ichtyologického posudku nebude provedeno
migracni zpriichodnéni pomoci rybiho vytahu ani rybiho pfechodu v odhadované délce
3,5 km z financnich a realiza¢nich divodi. Nicméné dle tohoto posudku se planuje
vysazeni okouna fi¢niho a lina obecného. Nésledovat by mélo vysazeni §tiky obecné a
candata obecného. Vzhledem vsak ke klimatickym zménam lze pfedpokladat, ze v nadrzi
bude dochazet k procestum, které snizi celkové mnozstvi kysliku. To miize ohrozit
vysazené ryby, jenz maji vysoké naroky na kyslik obsazeny ve vodé zhruba 11,5 — 37 %
nasyceni vody kyslikem dle teploty vody v nadrzi. Tento problém lze vyfesit za pomoci
vytvoteni vodniho skoku v potrubi (viz VD Kli¢ava), aeraénimi vézemi (viz VD Brno)
¢i jinymi opatienimi, kterymi se zabyval Jifi Bohaéek ve své bakalaiské praci na CVUT,

FSv. [38]

4.5.8 Objekt hrazného

Pod hrazi bude realizovan objekt hrazného, ktery bude obsahovat prvky pro manipulaci
s uzaveéry a jiné dillezité prvky pro provoz a monitoring vodniho dila Kryry. Vedle tohoto
objektu se bude nachazet objekt gardZe pro zaparkovani motorového vozidla, ale také
C¢lunu. Tyto objekty budou z materialového hlediska z keramickych tvarnic, ptfi¢emz
nékteré Casti budou betonové a zelezobetonové. Konstrukce stfechy bude dievéna
vaznikova. Oplasténi stfechy bude provedeno keramickymi stfeSnimi taSkami. Piesné
konstrukéni a materidlové feSeni bude zpracovano v ramci komplexniho projektu, jenz

neni soucasti této prace.

4.5.9 Objekt vstupu do injek¢éni chodby

Na kazdé stran€ na koruné¢ hraze bude proveden objekt vstupu do injekéni chodby, ktery
bude zabezpecen proti vstupu nepovolanych osob. Piipadné¢ bude tento objekt

monitorovan kamerovym systémem.

4.5.10 Pfistup k nadrzi pro adrzbu
Vodni dilo Kryry mé navrZen ptistup k nadrzi pro potteby hrdzného a profesionédlnich
potapécu v levém zavazani hraze, kdy je zde vytvofena betonova rampa do nadrze i pro

snadné spousténi plavidel.
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4.6 ReSeni varianty A

4.6.1 Hraz

Hraz byla umisténa dle sklonitosti uzemi na zédklad¢ vrstevnic s ohledem na maximalni
zatopené objemy. Jednd se o homogenni sypanou hraz z GM, tedy Stérkem hlinitym s
nasycenou hydraulickou vodivosti Ks = 1*¥10"® m/s.

Koruna hraze v Sifce 5 m je navrZena predevSim jako prhjezdni s asfaltobetonovou
vozovkou a pies spadisSté bude postaven most se zabradlim. Koruna hraze bude opatiena
vlnolamem o vysce 0,6 m, zabradlim a zaroven bude v korun¢ hraze vedena kabelaz.
Navodni lic o sklonu 1:3 bude slozen z vrstev kamenného opevnéni frakce 63-125 mm o
tl. 500 mm, hrubého Stérkového filtru frakce 16-32 mm tl. 250 mm a jemného §térkového
filtru frakce 4-8 mm tl. 250 mm. Tyto vrstvy budou soucasné¢ stabilizovany proti sesunuti
patkou z lomového kamene o minimalni hmotnosti 200 kg na paté hraze. Mezi patku a
vrstvy bude vlozena geotextilie.

Vzdus$ni lic hrdze o sklonu 1:2 bude dvakrat kazdych 7 m vySky odsazen o 3,5 m lavicemi
hraze. Tento lic bude oset a ohumusovan. Pfi spodni ¢asti v oblasti drénu bude pouzita
geotextilie. Drén s filtry bude tvofen vrstvami jemného Stérkového filtru frakce 4-8 mm
tl. 250 mm a hrubého Stérkového filtru frakce 16-32 mm tl. 250 mm a patnim drénem
frakce 63-125 mm doplnéné o drendzni potrubi DN 200 s obsypem frakce 16-32 mm pro
bezpecny odvod priisaku z télesa hraze. Vyusténi potrubi bude ve zdi pfi odpadni chodbé.
Uvnitt hraze bude vytvorena ostruha s injek¢éni chodbou, v niZ bude mozné kontrolovat
prusaky v injek¢ni cloné, jejiz hloubka a rozméry budou navrzeny dle vypocti na
zékladé IG a HG prizkumu. Samotnd hraz bude zaloZena zhruba o 0,8 m nize, tj. 0 0,3
m sejmuté ornice a 0,5 m rozruSené zeminy. Pfesnd hloubka zaloZeni hraze bude

uptesnéna dle vysledki IG prizkumu.

4.6.2 Bezpecnostni preliv

Pteliv se nachazi na pravém zavazani a je navrzen jako nehrazeny bo¢ni. Pteliv je tvofen
zaoblenou kruhovou hranou podle Rehbocka o poloméru 0,9 m, za niz je konstrukce
spadiSté. Pielivna hrana ma vySku 2,3 m pfi koté 324.45 m n. m. a jeji délka je 36 m.
Tvar konstrukce lze charakterizovat jako pravouhly trojuhelnik s jednou stranou o
sklonu 3:2. Pteliv transformuje povodnové viny od koty M, = 323.45 m n. m. Vyska
ovladatelného reten¢niho prostoru ¢ini 1 m. Vypocet prelivu je obsahem ptilohy 12.1

Hydrotechnické vypocty.
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Konstrukce je tvofena zelezobetonem C30/37 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — C1 0,4 % -

S4 odolavajicim u¢inktim vody. Konstrukce je podpirana betonovymi pasy.

4.6.3 Spadisté

Na konstrukeci bezpecnostniho prelivu navazuje konstrukce spadisté s kotou na pocatku
spadisté¢ Mso = 322.96 m n. m., délkou 58,3 m, Sitkou 12 m a sklonem 4 %. Vypocet
spadisté lze nalézt v ptiloze 12.1 Hydrotechnické vypocty. Spadisté bude realizovdno z
zelezobetonu C30/37 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — Cl 0,4 % - S4 a zaloZeno bude na
betonovych pasech z vySe uvedeného betonu. Spadisté bude opatieno zabradlim o vySce

1,2 m na vné&js$i stran¢ naproti prelivu k zabranéni padu osob.

4.6.4 Skluz

Skluz za¢ina hned za spadi$tém na urovni koty 320.63 m n. m., pfiCemz je navrZzen
v délce 115 m, Sifce 12 m a sklonem 14.0 %. Skluz ma tvar obdélnikového koryta s vySkou
Zelezobetonovych stén cca 4 m. Zelezobeton a typ zaloZeni pouzity na konstrukci skluzu

bude stejny jako v ptipadé spadisté. Skluz bude opatien zdbradlim o vysce 1,2 m.

4.6.5 Vyvar
Vyvar je uvazovan obdélnikového pritezu délky 8,4 m, Sitky 12 m a vysky stén cca 5 m
ode dna vyvaru. Samotné zahloubeni vyvaru je 1,8 m. Vyvar bude proveden z masivni

zelezobetonové konstrukce C35/45 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — Cl 0,2 % - S4.

4.6.6 Odpadni koryto za vyvarem

Odpadni koryto za vyvarem bude upraveno a stabilizovano pomoci tézkého kamenného
zdhozu s proStérkovanim a stabilizacnimi patkami z lomového kamene s objemovou
tihou 2700 kg/m>. Odpadni koryto bude obdélnikového tvaru se §itkou ve dné 12 m,
vyskou stén cca 3,5 m a podélnym sklonem 0.3 %. Koryto se bude ménit po toku, a to
zejména pred mostem kvili zkapacitnéni pod mostem. Prostor odpadniho koryta véetné

vyvaru bude ohrani¢eno zabradlim o vySce 1,2 m.
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4.7 ReSeni varianty B

4.7.1 Hraz

Tato varianta obsahuje heterogenni zemni sypanou hraz se stifednim zemnim tésnénim.
Stabilizacni ¢ast je tvofena GW, tedy dobfe zrnénym Stérkem s nasycenou hydraulickou
vodivosti Ks = 1*¥10~° m/s, zatimco t&snici ¢ast obsahuje MG, tedy §térkovitou hlinu
s nasycenou hydraulickou vodivosti Ks = 1¥10" m/s.

Umisténi hraze, koruna hraze, vrstvy navodniho lice, vrstvy vzdusného lice a zaloZeni
hraze jsou stejné jako ve varianté A.

Uvnitt hrdze se nachazi tésnici Cast, ktera je na kazdou stranu obalena filtra¢nimi
vrstvami Stérkopisku frakce 2-16 mm v tl. 350 mm a nasledné¢ prechodové Stérkové
vrstvé frakce dle zrnitostni kiivky v tl. 550 mm. Tyto vrstvy vedou od 1,5 m od osy hraze
ve sklonu 4,9:1 a v urovni zadkladové spary se lomi do sklonu 1:1 smérem k ose hraze.
V ose hrdze 1 m pod Grovni zakladové spary se naléza injek¢ni chodba, v niz bude mozné
kontrolovat prisaky v injekéni cloné, jejiz hloubka a rozméry budou navrzeny dle

vypocti na zédkladé IG a HG prizkumu.

4.7.2 Bezpecnostni preliv

Jedné se o hrazeny postranni bezpecnostni pteliv v pravém zavazani hraze. Tento preliv
je hrazen ocelovym klapkovym uzavérem s vySkou 1,6 m pti horni trovni 325.40 m n.
m a délkou jednoho pole 15 m. Preliv ma celkem 3 pole, z ¢ehoZ 2 musi spolehlivé vzdy
pievést TPVio 000. Vypocet pielivu je obsahem ptilohy 12.1 Hydrotechnické vypocty.
Konstrukce prelivu je tvofena zelezobetonem C30/37 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — CI
0,4 % - S4 odolavajicim ucinkim vody.

Spodni stavba bude tvarovana do tvaru Jamborova prahu, pfi¢emZ v radmci této stavby
bude vést revizni chodba, do niz bude mozné vstoupit z jednoho z né€kterych pilift.
Stfedni pilife budou mit na §ifku 3 m, zatimco boc¢ni pilife budou mit Sitku 4 m. Uvnitf
se bude nachazet technické vybaveni pro manipulaci s uzavéry, ale zaroven také
zminovany vstup do revizni chodby.

Klapka bude pfenaset pomoci hydraulickych pohont a lozisek veSkera zatiZzeni do spodni
stavby. Plast klapky bude natfen nenamrzavym natérem. Boc¢ni Stity klapky budou
tvofeny deskami z ultra vysokomolekularniho nizkotlakého polyethylenu s vysokou

odolnosti proti nepfiznivym ucinkiim a zaroven také s dobrymi kluznymi vlastnostmi.
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Zaroven na pilifich bude realizovano zavzdusSiiovani pro omezeni vzniku podtlakii na

spodni stavbu.

4.7.3 Skluz

Konstrukce skluzu bude napojena na spodni stavbu bezpeénostniho ptelivu. Urovei
zacatku skluzu je na koté 322.90 m n. m. v délce 8,96 m a sklonu 11,2 %. Skluz se
nasledné méni v urovni 321.90 s délkou 42,94 m a sklonem 40. Siika jednoho pole
skluzu je 15 m. Skluz ma tvar obdélnikového koryta s vyskou stén pilifa cca 3,5 m. Stény
budou provedeny z zelezobetonu C30/37 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — Cl 0,4 % - S4.

Skluz bude zalozen na betonovych pasech. Skluz bude opatien zabradlim o vySce 1,2 m.

4.7.4 Vyvar
Vyvar bude realizovan s obdélnikovym prafezem délky 7,5 m, $ifky 15 m jednoho pole
a vySky stén cca 4 m ode dna vyvaru. Samotné zahloubeni vyvaru je 1 m. Vyvar bude

proveden z masivni Zelezobetonové konstrukce C35/45 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — Cl

0,2 % - S4.

4.7.5 Odpadni koryto za vyvarem

Odpadni koryto vedené za konstrukci vyvaru bude provedeno téZkym kamennym
zdhozem s prostérkovanim a se stabilizacnimi patkami z lomového kamene s objemovou
tihou 2700 kg/m>. Odpadni koryto bude obdélnikového tvaru se Sifkou ve dn& 12 m na
zacatku useku a podélnym sklonem 0,3 %. Koryto se bude postupné rozsifovat pted jiz
stojicim mostem a plynule navaze na puvodni koryto za nim. Prostor odpadniho koryta

vcetné vyvaru bude zabezpeceno zabradlim o vysce 1,2 m.
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4.8 Reseni varianty C

4.8.1 Hraz

Reseni hraze je stejné jako ve varianté B.

4.8.2 Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni preliv je feSen jako nehrazeny boc¢ni pteliv v pravém zavazani hraze. Tento
preliv je ojedinély, a to z diivodu, Ze se jednd o experimentalni labyrintovy pteliv. Jeho
vyhody a nevyhody jsou popsany v kapitole 5.3. Pteliv je rozdé€len na 3 pole, které jsou
rozdéleny pilifi o Sifce 1 m. Jedno prelivné pole ma Sitku 18,4 m. V ptidoryse je toto pole
o Sifce 18,4 m rozdéleno osoveé na 9 ¢tvercl o Sifce 2 m a tloustce 0,4 m. Stény prelivu
jsou na bocich setfiznuty o 0,5 m a na strané blize k pfepadajici vodé¢ je sefiznut ve tvaru
rovnoramenného trojuhelniku o 0,5 m. Nejnizs$i body tedy pielivné hrany je tedy 1 m
pod hranami ostatnimi. Konstrukce labyrintu ma vysSku 2 m pfi koté¢ 324.35 m n. m.
Pteliv transformuje povodnové viny od koty M, = 323.30 m n. m. Vyska ovladatelného
reten¢niho prostoru €ini 1,05 m. Vypocet ptelivu je obsahem ptilohy 12.1 Hydrotechnické
vypocty.

Konstrukce je zaloZzena na Zelezobetonovém podkladu a je tvofena zelezobetonem

C30/37 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — CI1 0,4 % - S4 odoldvajicim u¢inkim vody.

4.8.3 Spadisté

Spadiste pod bezpecnostnim pielivem bude zalozeno na betonovych pasech z C30/37 -
XC4, XF3 —Dmax 22 mm — C1 0,4 % - S4 a samotnd konstrukce spadiSté bude provedena
ze zelezobetonu, pro ktery bude pouzit stejny beton jako pro zaloZeni. Konstrukce
spadiSté za€ind na Grovni s kotou My, = 322.98 m n. m. Délka spadisté¢ bude 79,5 m,
Sitka 12 m a sklon 4 %. Vypocet spadisté lze nalézt v ptiloze 12.1 Hydrotechnické

vypoclty. Spadisté je opatifeno 1,2 m vysokym zabradlim.

4.8.4 Skluz

Skluz bude plynule navazovat za spadiStém na urovni koéty 319.80 m n. m. Proveden
bude v délce 115 m, Sifce 12 m a sklonem 13,3 %. Skluz mé tvar obdélnikového koryta

s vy§kou Zelezobetonovych stén cca 4,5 m. Zelezobeton a typ zaloZeni pouZity na
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konstrukci skluzu bude stejny jako v ptipadé¢ spadisté. Skluz bude zabezpecen zabradlim

s vyskou 1,2 m.

4.8.5 Vyvar
Vyvar bude mit obdélnikovy tvar délky 8,4 m, Sitky 12 m a vysky stén 4 m ode dna

vyvaru. Samotné zahloubeni vyvaru je 1,8 m. Vyvar bude =z materidlového a

bezpecnostniho hlediska proveden stejné jako ve varianté A.

4.8.6 Odpadni koryto za vyvarem

Reseni odpadniho koryta je stejné jako ve varianté A.

4.9 ReSeni varianty D

4.9.1 Hraz

Jedna se o heterogenni zemni sypanou hraz se stifednim asfaltobetonovym té€snénim.
Stabilizacni ¢ast je tvofena GW, tedy dobfe zrnénym Stérkem s nasycenou hydraulickou
vodivosti Ks = 1*10” m/s, zatimco t&snici ¢ast obsahuje asfaltobetonové tésnéni
s obsahem bentonitové ptisady pro lepsi té€snost s nasycenou hydraulickou vodivosti K
= 3*10"" m/s.

Umisténi hraze, koruna hraze, vrstvy navodniho lice, vrstvy vzduSného lice a zaloZeni
hraze jsou stejné jako ve varianté A.

V ose hraze od koruny hraze po injekcéni chodbu je umisténo asfaltobetonové tésnéni
v tl. 600 mm, pfiCemz pfilnuti a t€snost na betonovou konstrukci injekéni chodby je
zajiSténo vrstvou asfaltového mastixu tl. 20 mm a médénym tésnicim prvkem naptic
betonovou konstrukci a asfaltobetonem. Asfaltobetonové tésnéni je z kazdé strany
obaleno pfechodovou filtracni vrstvou z frakce dle zrnitostni kfivky tl. 1000 mm. Ve
vrstvé blize k vzduSnimu lici je vedena drenazni trubka DN 100 po 4 m podél hraze pro
svedeni prisakd do injek¢éni chodby a jejich méfeni. Pfipadné ostatni prisaky bude
mozné mefit také v patnim drénu. Zaroven bude 2 m od zdkladové spary umisténa
injek¢éni chodba, v niZ bude mozné kontrolovat prusaky v injekéni clonég, jejiz hloubka

a rozméry budou navrzeny dle vypocti na zakladé 1G a HG prazkumu.
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4.9.2 Bezpecnostni preliv

V ramci této varianty byl navrzen hrazeny postranni bezpecfnostni pteliv v pravém
zavazani hraze. Tento pfeliv je hrazen ocelovym segmentovym uzavérem s vyskou 1,75
m pii arovni 325.55 m n. m a délkou jednoho pole 15 m. Preliv bude slozen celkem ze 3
poli rozdélenych piliti o $ifce 3 a 4 m. Sirsi pilife jsou na bocich a uz§i jsou uprostied.
2 pole musi bezpecné¢ vzdy pievést TPVio 000. Vypocet prelivu je obsahem ptilohy 12.1
Hydrotechnické vypocty.

Konstrukce pfelivu a spodni stavby budou technicky i materidlové feSeny stejné jako ve
varianté B. Segment ma tvar valcové plochy, ktera se otac¢i kolem své osy. Materialove
je segment feSen z oceli. Hradici plech segmentovych uzavéri pienese skrz soustavu
pticnikli a podélnikid vesSkerd zatizeni do hlavni nosné soustavy, kterd je podepifena
rameny segmentu. Zatizeni je nasledné pfeneseno do samomaznych lozisek umisténych
na pilifich pfelivu. Voda bude vypousténa pod segmentem. Veskery pohyb segmentu

bude provadén Gallovymi fetézy, které se pohybuji za pomoci motoru.

4.9.3 Skluz

Skluz bude proveden stejné jako ve varianté B.

4.9.4 Vyvar
Vyvar bude mit obdélnikovy priafez délky 7,5 m, Sitky 15 m a vysky stén 4 m ode dna
vyvaru. Samotné zahloubeni vyvaru je 1 m. Vyvar bude proveden z masivni

zelezobetonové konstrukce C35/45 - XC4, XF3 — Dmax 22 mm — Cl 0,2 % - S4.

4.9.5 Odpadni koryto za vyvarem

Odpadni koryto za vyvarem je feSeno stejn¢ jako ve varianté B.
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4.10 ReSeni varianty E

Tato varianta je feSena stejn¢ jako varianta D az na nckteré rozdilnosti. Varianta E
neobsahuje skluz, nebot’ mé Sachtovy pfeliv, ktery ma prumeér ptelivné hrany 12 m a
Sachtu primeéru 3,8 m. Tato Sachta vede do dolni ¢asti odpadni chodby, kterd bude vyssi
oproti varianté D a na konci této varianty bude muset byt proveden vyvar, jenz navaze
na lichobéznikové koryto. Tato varianta je feSena pouze koncepcné v radmci vykresu
E C.6, nebot je zafazena mezi vyfazené varianty, avSak neni zcela zavrhnuta pro své

vyhody.
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5. Technicko-ekonomické hodnoceni

5.1 Kritéria hodnoceni a jejich vaha

V této kapitole byly posouzeny vybrané 4 varianty v ramci ekonomickych, technickych,
technologickych ¢i socidlnich kritérii. Varianty byly posuzoviany na zaklad¢
subjektivnich ndzort kazdého ze 14 hodnotiteld, pficemz vysledné bylo mozné
dosahnout objektivniho nazoru. Dotaznik byl anonymni, nicméné byl zachovan puvod
vysledkt téchto dotazniki. Mezi dotazovanymi hodnotiteli byli studenti FSv, CVUT
oboru vodni hospodaistvi a vodni stavby, pracovnici Povodi Ohfte, s. p. a pracovnici
Ministerstva obrany Ceské republiky.

Nize uvadim veskerd kritéria s jejich popisem. Varianty byly hodnoceny dle jednotlivych
kritérii od 1 do 5, pficemz 1 znamenala vybornou variantu a 5 nejhorsi variantu. Vaha
hodnoceni se mohla opakovat v ramci dalSich variant v daném kritériu. Zaroven byly

vvvvvv

zanedbatelné.

Cena
V tomto kritériu se odhaduje cena jednotlivych variant za ptedpokladu znalosti

zékladnich cen materidlt a cen za provedenti.

Doba vystavby
U tohoto kritéria se posuzuje doba v zavislosti na naro¢nosti jednotlivych technologii a

provedeni variant.

Dostupnost materialt pro vystavbu
Toto kritérium se posuzuje z hlediska pfipadné nutnosti dopravy vetSiho mnozstvi

materialu na stavbu.
Kapacita

Kritérium se zaméiuje na kapacitu bezpecnostniho ptelivu, a to piedevsSim v zavislosti

Sitky ptelivu a vysky pfepadu na pratoku.
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Manipulace s funk¢énimi objekty
V ramci tohoto kritéria se posuzuje narocnost z hlediska manipulace s funkénimi

objekty.

Naroc¢nost na zabezpeceni elektrickou energii
U tohoto kritéria se hodnoti nutnost elektrické energie v ramci funk¢nich objektl a jejich

strojniho vybaveni, zejména pak v ptipadé vypadku v siti.

Narocnost vystavby
V tomto kritériu se hodnoti pfipadnd nutnost specidlnich technologii a stroju pro

zhotoveni dila.

Ochrana obci pred povodnémi

Kritérium slouzi pro posouzend vysledkd transformaci jednotlivych bezpecnostnich
prelivl, a to z hlediska zaplaveni obce Petrohrad vzhledem k vyssi hladin€ zadrzené
vody v nadrzi anebo vyS$Siho odtoku z nddrze a naslednych Skodach po toku

Podvineckého potoka a nasledné feky BlSanky.

Prichodnost ledi a plavi

Toto kritérium se zamé&fuje na zamezeni prichodnosti ledl a plavi.

Tésnost konstrukce hraze

V ramci tohoto kritéria se posuzuje minimalizace prisakl v hrazi.

Trvanlivost
U tohoto srovnavaciho hlediska se odhaduje trvanlivost jednotlivych konstrukénich ¢asti

hraze a funkénich objekti a jejich pfipadna oprava.
Typ pouzitého materialu pro konstrukci hraze

Pomoci tohoto kritéria se zjiStuje vyhodnost pouziti danych materialti pro konstrukci

hraze a ptipadné zlepSeni statickych a jinych vlastnosti hraze.
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Udrzba

Toto kritérium se zabyva vEtsi nutnosti adrzby v ramei celého vodniho dila.

Vliv na Zivotni prostredi
V ramci se stale zvySujici potfeby chranit pfirodu a zlepSovat biodiverzitu se v tomto

kritériu posuzuje mozny negativni dopad na zivotni prosttedi.

Vyroba elektrické energie
Toto kritérium slouzi pro hodnoceni moznosti vyuziti vys$siho spadu pro turbinu vlivem

zvySené hladiny diky retenénimu prostoru.

5.2 Odhad nakladi na jednotlivé varianty

Na zéklad€¢ znamych rozmért jednotlivych konstrukci v rdmeci variant byly vypocteny
nékteré kubatury viz nize:
e Variant A — nehrazeny pfeliv s kruhové zaoblenou korunou: 118,8 m® vyztuzeného
betonu
e Varianta C — labyrintovy pieliv o 3 polich: 122,5 m? vyztuZeného betonu

e rozdil mezi spadi$ti variant A a C: cca 287 m> vyztuZeného betonu

Rovnice 5.1 — Vypocet rozdilu cen varianty A a C [40]
P = ((122,5 +287) — 118,8) * 3790 K¢ =1101753 K¢ = 1,1 mil. K¢

Z vypoctenych kubatur variant A a C vyplyva, ze varianta C bude nakladné&jsi oproti
varianté A viz rovnice 5.1, a to o 1,1 mil. K¢ pouze na betonu. Cena betonu byla pfevzata
z ceniku spolecnosti Cemex a.s. Pokud bychom zapocitali cenu vyztuze, naklady na
zemni prace a dalSi nédklady, byla by cena o mnoho vétsi. [40]
U variant B a D byla ndkladnost vypoctena na zakladé¢ celkovych cen uzavéri z cen
jednotlivych komponent dle podkladu spoleénosti Sevéik HYDRO s.r.o., nebof
konstrukce bezpecnostnich ptelivii jsou téméf totozné. Ceny uzaveéra viz nize:

e Varianta B — klapkovy uzavér: 7,9 mil. K¢

e Varianta D — segmentovy uzavér: 7,4 mil. K¢

Z cen uzavéru je patrné, Ze varianta D je levné&j$i oproti varianté B.
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Celkove¢ lze z parametri a rozméra jednotlivych variant pozorovat, ze varianty A a C

jsou levn¢jsi a méné naro¢né na provedeni nez varianty B a D, a proto plati vztah

v rovnici 5.2.

Rovnice 5.2 — Cenovy vztah jednotlivych variant

3.3

l)VarA < l)VarC < l)VarD < l)VarB

Vyhody a nevyhody variant

5.3.1 Varianta A
Vyhody:

jednoduchost konstrukce hraze

relativné méné naro€né varianta oproti variantam B a D
nizké investi¢ni naklady na vystavbu pielivu

rychla vystavba ptelivu

mala naro¢nost na udrzbu prelivu

vétsi spolehlivost prelivu z hlediska neselhdni konstrukce, nebot neobsahuje

pohyblivé ¢asti

Nevyhody:

malo materialu pro vystavbu v prostoru budouci nadrze

vEtsi priasaky télesem hraze

nemoznost manipulace pfi chodu ledt

mald efektivnost ptelivu z hlediska transformace povodnovych vin

nemoznost regulace prutokt a urovné hladiny v nadrzi pti povodnich

5.3.2 Varianta B
Vyhody:

dostatek materialu pro vystavbu hraze v prostoru budouci nadrze a okoli

mens$i prasaky télesem hraze

stfedni zemni tésnéni hraze zajist'uje jeho nepferuseni pii sedani oproti napiiklad
navodnimu tésnéni

jemna regulace prutokl pfepadem pies klapku
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e snadna udrzba klapkového uzavéru

e mensi prostorové naroky klapkového uzavéri oproti segmentovému uzavéru

e moznost manualniho sklopeni klapky pfi vypadku elektrické energie

e moznost manipulace s klapkou na zaklad¢ ¢idel - automaticka klapka

e klapka umoziuje efektivni regulaci prutokti a tGrovné hladiny v nadrzi pii
povodni

e transformace povodiové viny pod hrdzi na krat$i casovy interval

e pii povodiovych stavech zajistuje klapka vétsi spad pro vodni turbinu MVE

Nevyhody:
e vysoké ndklady a ndroky na provedeni varianty
e vySs$§i pofizovaci naklady nez u nehrazenych pteliva
e nutnost pravidelné udrzby
e pievadéni ledd a plovoucich pfedméti, které mohou napachat Skody na
konstrukci a koryté za klapkou
e moznost chvéni ¢i krouceni konstrukce klapky — 1ze kontrolovat ¢idly

e potencidlni riziko havarie pfehrady vlivem pomalé reakce hraznych s klapkou —

lze vyftesit nainstalovanim ¢idel = automaticka klapka

5.3.3 Varianta C
Vyhody:
e material na vystavbu v prostoru budouci nadrze ¢i okoli
e malé prisaky jako ve varianté B
e niz8i ndklady na vystavbu oproti varianté¢ B a D
e vyhodnost stfedniho zemniho tésnéni jako ve varianté B
e relativné méné naro€né varianta oproti variantam B a D
e nizké investi¢ni ndklady na vystavbu pfelivu oproti hrazenym pfelivim
e mala naro¢nost na udrzbu ptelivu
e cstetiCnost prepadového paprsku a celkového labyrintu — turistickd zajimavost
e v¢Etsi zabezpecenost prelivu z hlediska spolehlivosti prevadéni povodni
e oproti prelivu ve variant¢ A daleko vice zplostuje kiivku transformace

povodiové viny
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diivéjsi aktivace retencniho prostoru s pomalym pievadénim povodni prelivem

Nevyhody:

vy$si naklady oproti varianté A

naroc¢nost provedeni ptelivu z hlediska tvorby bednéni pro labyrint
niz$i kapacita prelivl oproti jinym prelivim

nemoznost manipulace s pielivem pfi chodu ledu

mala efektivnost prelivu z hlediska transformace povodnovych vin

nemoznost regulace prutoki a irovné hladiny v nadrzi pti povodnich

5.3.4 Varianta D
Vyhody:

nejnizsi prasaky télesem hraze oproti vS§em variantadm

material pro vystavbu stabiliza¢ni ¢asti hrdze v prostoru budouci nddrze ¢i okoli
niz§i pofizovaci ndklady segmentu oproti klapkovému uzavéru

jednoducha konstrukce segmentu

mensi zdvihaci sily segmentu

segment umoziluje prevadét splaveniny

zajisténi kratSiho casového useku trvadni povodni pod hrdzi pfi transformaci
povodioveé viny

regulace pratoki a hladiny v nadrzi segmentem pii povodnovych stavech
zajisténi vysSich spadi pro MVE pii povodnich

zabranuje pirevadeéni ledovych ker a plovoucich pfedmétt, jez by mély negativni

ucinky na konstrukce a koryto za segmentem

Nevyhody:

vysoké naroky a naklady realizace varianty

nutnost vétsi mechanizace a ndkladd na dopravu materialu pii vystavbé stfedniho
asfaltobetonového tésnéni

velké prostorové naroky segmentu

nutna pravidelnd udrzba

vysoké naklady pii opravé strojniho vybaveni klapky
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e potencialni riziko havarie pifehrady vlivem pomalé reakce hraznych se
segmentem anebo pfi poruse mechanismu segmentu ¢i pi1 vypadku elektrické
energie

e omezeni zdvizeni segmentu

e velké zatizeni na loziska segmentu

e naroc¢na udrzba strojni ¢asti segmentu

5.4 Vyhodnoceni variant

Na zakladé rtiznych nazort hodnotitelti byla stanovena vyznamnost jednotlivych kritérii
viz tab. 5.1, ale také potadi vybéru varianty pro realizaci dle vyznamnosti a bodového
hodnoceni jednotlivych variant viz tab. 5.2. Hodnoceni probé&hlo i dle mého bodového
hodnoceni a mé stanovené vyznamnosti jednotlivych kritérii viz tab. 5.3, pfi¢emz bylo
udano potfadi pro vybér varianty. Zaroven bylo urfeno poiadi dle mého bodového
hodnoceni s ovlivnénim na zaklad¢ vyznamnosti jednotlivych kritérii podle hodnotitelt
viz tab. 5.4.

Dle hodnoceni vSech hodnotiteld viz tab. 5.2 vyplyva, Ze by byla vybrana varianta B.
Dle mého hodnoceni na zdkladé¢ mé vyznamnosti viz tab. 5.3 plyne, Ze by byla vybrana
varianta B, nasledné¢ varianta C. Dle mého hodnoceni na zdkladé¢ vyznamnosti
hodnotitell viz tab. 5.4 se ukazuje, Ze by byla zvolena varianta B, ndsledn¢ varianta A.

Veskera data byla zpracovana v softwaru Microsoft Office — Excel.

Tab.5.1 — Hodnocent vyznamnosti kritérii podle hodnotitelii

ces s Vyznamnost )
Kritérium MO CR y POH student Celk. vyzn.

Cena 4 2 2 2.18
Doba vystavby 3 2 2 2.27
Dostupnost materialt pro vystavbu 3 3 2 1.82
Kapacita 2 1 1 1.36
Manipulace s funk&nimi objekty 2 1 2 1.64
Sr?er?gi?ost na zabezpeceni el. 3 > 3 282
Narocnost vystavby 3 3 2 2.55
Ochrana obci pfed povodnémi 1 1 1 1.09
Prichod ledd a plavi 2 2 3 2.36
Tésnost konstrukce hraze 2 1 1 1.36
Trvanlivost 2 1 2 1.55
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Tabh.5.2 — Hodnoceni variant hodnotiteli

Poradi
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Varianta B
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Tab.5.3 — Hodnoceni variant dle mé vyznamnosti
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Tab.5.4 — Hodnoceni variant dle vyznamnosti hodnotitelii

Bodové hodnoceni dle vyznamnosti
Kritérium Vyzn. dle . _hodnotitell;l '
hodnot. | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta

A B C D

Cena 2.18 2.2 6.5 4.4 6.5
Doba vystavby 2.27 2.3 4.5 4.5 6.8
Dpstupnost material( pro 1.82 18 3.6 36 36

vystavbu

Kapacita 1.36 1.4 2.7 2.7 4.1
Manipulace s funk&nimi objekty 1.64 4.9 1.6 4.9 3.3
gl:ercr;c]:i?ost na zabezpeceni el. 2 82 o8 56 58 56
Naroénost vystavby 2.55 2.5 5.1 5.1 7.6
Ochrana obci pfed povodnémi 1.09 3.3 1.1 4.4 1.1
Prichod ledd a plavi 2.36 71 2.4 4.7 71
Tésnost konstrukce hraze 1.36 4.1 2.7 2.7 1.4
Trvanlivost 1.55 3.1 1.5 1.5 4.6
Igﬁsﬁ’&‘f(ﬂiti?gzrgate”a'“ bro 2.73 8.2 5.5 5.5 2.7
Udrzba 2.09 2.1 4.2 2.1 4.2
Vliv na zivotni prostredi 2.82 5.6 5.6 2.8 5.6
Vyroba el. energie 2.91 5.8 2.9 5.8 2.9
z 57.2 55.7 57.6 67.3

Poradi 2 1 3 4
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6.Zaveér

Dle prostudovanych podkladii vyplyva potiebnost realizace vodniho dila Kryry.
Oblast, ve které se bude realizovat je dlouhodobé srazkové deficitni i1 ve
vegetacnim obdobi viz ptiloha 12.2, coz ma za nasledek niz$i urodu plodin, ale
také postupnou preménu okolni pifirody. Tyto zmény jsou patrné v ptiloze 11.
Fotodokumentace mistniho Setfeni, kde z fotografii je patrnd eroze pldy, kterd
ma negativni dopady na celkovou biodiverzitu okoli. Dale je z podkladt patrné,
ze vodni dilo Kryry bude muset byt v budoucnu dotovano pldnovanym
ptivadéem vody z VD Nechranice.

V ramci navrhu bylo vytvofeno nékolik variant koncepéniho a konstrukéniho
reSeni hraze véetné funkcénich objektl. Tyto varianty byly navrzeny s ohledem na
pozadavky mistniho obyvatelstva, kdy charakter hraze a objekt se mél ptiblizit,
co nejvice pfirod€. Proto byly vytvofeny varianty zemnich sypanych hrazi, které
tento pozadavek spliluji. Varianty obsahuji rizné provedeni télesa hraze, at’ uz
jako sypana zemni homogenni hraz ¢i sypand zemni heterogenni hraz se stftednim
zemnim tésnénim anebo sypana zemni heterogenni hrdz se stfednim
asfaltobetonovym t&snénim. Zaroven varianty zahrnuji rizné provedeni
bezpecnostniho pielivu napifiklad pomoci nehrazeného pielivu s kruhové
zaoblenou korunou, hrazeného pielivu s klapkovym uzdvérem, nehrazeného
labyrintového ptelivu a hrazeného ptelivu se segmentovym uzavérem. U vSech
téchto variant byly provedeny hydrotechnické vypocty viz pfiloha 12.1. Varianty
se stfednim asfaltobetonovym tésnénim ¢i nehrazenym labyrintovym ptelivem
jsou uvazovany jako atypické, nebot v Ceské republice dosud nebyly
realizovany, a¢ maji své vyznamné vyhody. Dodate¢nou variantou je uvazovani
Sachtového prelivu v ramci vystavby vézového objektu.

Vsechny navrzené varianty byly posouzeny technickoekonomickym hodnocenim,
pficemz byly posuzovany zejména kritéria ceny, délky trvani a narocnosti
vystavby, provozu, manipulace a Udrzby na vodnim dile, prito¢né kapacity
jednotlivych funkénich objektli, ochrany obci pifed povodnémi, vlivu na zivotni
prostiedi, ale také vyroby elektrické energie, ktera do budoucna bude zlepSovat
finan¢ni ndkladnost na provoz vodniho dila Kryry.

Na zaklad¢ technickoekonomického hodnoceni byla vybrdna varianta B, tedy

sypanda zemni heterogenni hrdz se stfednim zemnim tésnénim a hrazenym
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prelivem s klapkovym uzavérem. Tato varianta byla vybrana zejména, kvuli
vyhodam v kapitole 5.3.2. Mezi zasadni vyhody patii to, ze materidl pro
konstrukci hraze se nachazi pfimo v misté budouci naddrze ¢i okoli. Dalsi vyhodou
jsou malé prusaky télesem hraze a trvanlivost pouzitého materidlu na hraz. Dale
mezi vyhody patii vyhody klapkového uzavéru na hrazeném bezpecnostnim
prelivu, ktery dokaze efektivné transformovat povodinové viny a spliuje
pozadavky ochrany obci a vodohospodaiského feseni VD Kryry oproti variantdm
A a C. Témito pozadavky se mysli transformace TPVioo na Ques pro obec Kryry,
transformace TPVipo0 nesmi ptesahnout urovent 325.40 m n. m., nebot se jedna o
uroven, do které bude chranéna obec Petrohrad. Vodohospodaiskym pozadavkem
je zachovani Grovné zasobniho prostoru na koté 323.80 m n. m., pro splnéni
zabezpecCenosti vodniho dila z hlediska potfeb na vodu, a to vzhledem
k pfedchozim poZadavkiim nelze splnit u variant A a C. Soucasn¢ je bran ohled
na manipulaci s uzavérem, ktery bude muset probihat v kratkém casovém
intervalu, a to diky rychlé kulminaci povodnovych vin. V tomto piipad¢ byla
varianta B vybréana z hlediska véts$i bezpecnosti, kdy 1ze manudlné sklopit, ale
také 1ze s ni manipulovat automaticky pomoci ¢idel, jeZ budou snimat hladinu a
dalsi data. Vyhodou hrazeného bezpecnostniho ptelivu je také zvySeni spadu pro
MVE, kdy pti vypousténi Qnes, bude cast prutokt prevadéno pies vodni turbinu.
V ramci piiprav této prace byla pofizena a zpracovana fotodokumentace z mista
realizace VD Kryry. Mistnim Setfenim byl zji$tén rozvoj prumyslové vystavby,
pozistatky sklepeni v pravém zavazani budouci hridze, mnozstvi lehkého
opevnéni z let 1937 — 1938, dopady klimatickych zmén na oblast Podbofanska a
mnoho dalSich zjiSténi.

Dle navrzenych variant byla vypracovana v ptiloze 13. vykresova dokumentace
variant A, B, C a D, pfiemz byla vypracovana i situace pro variantu E, ktera vSak
nebyla vybrana pro posuzovani a dalsi hodnoceni.

Vybranim varianty B bude dosaZeno efektivniho a optimalniho feSeni pro

realizaci a budouci provoz vodniho dila Kryry.
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s vodami, [17]

Tab.4.9 — Nova metodika — vypocet hodnot minimalniho zdstatkového pritoku pro nakladani
s vodami, [15][16]

Tab.4.10 — Vypocet prasakitt homogenni hrazi, [32]

Tab.4.11 — Vypocet prasakil heterogenni hrazi se sttednim zemnim tésnénim, [32]

Tab.4.12 — Vypocet prusaki heterogenni hrazi se stfednim asfaltobetonovym tésnénim,
[32][39]

Tab.4.13 — Vypocet vodni vodohospodaiské bilance, [36]

Tab.4.14 — Porovnani hodnot pro vypousténi nadrze
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Tab.4.15 — Manipulace s klapkou

Tab.4.16 — Manipulace se segmentem — s dolni hranou
Tab.5.1 — Hodnoceni vyznamnosti kritérii podle hodnotitelti
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Tab.5.3 — Hodnoceni variant dle mé vyznamnosti

Tab.5.4 — Hodnoceni variant dle vyznamnosti hodnotitelt

-85 -



9.Seznam rovnic

Rovnice 4.1 — Vypocet efektivni délky rozbéhu vétru, [29]

Rovnice 4.2 — Platna metodika — vypocet minimalniho ztstatkového pratoku, [17]
Rovnice 4.3 — Stard metodika — vypocet minimalniho ztstatkového pratoku, [15][16]
Rovnice 4.4 — Vypocet vyparu z volné hladiny nadrze, [31]

Rovnice 4.5 — Vypocet specifického prisaku homogenni hrazi, [33]

Rovnice 4.6 — Vypocet vodorovné délky prusakové drahy, [32]

Rovnice 4.7 — Vypocet priasaku homogenni hraze, [32]

Rovnice 4.8 — Vypocet prusaku heterogenni hrazi se strednim tésnénim, [32]
Rovnice 4.9 — Vypocet primérné tloustky tésnici ¢asti hraze s rozdilnymi tloustkami po
vysce, [32]

Rovnice 4.10 — Vodni vodohospodarska bilance, [36]

Rovnice 4.11 — Doba plnéni nadrze

Rovnice 4.12 — Metoda Runge-Kutte 2. tadu, [36]

Rovnice 5.1 — Vypocet rozdilu cen varianty A a C, [40]
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11. Fotodokumentace
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Foto ¢.2 — Pohled po proudu Podvineckého potoka v chmelnici cca 80 m za mostem
Foto ¢.3 — Pohled smérem na Podvinecky potok v chmelnici cca 15 m za mostem

Foto ¢.4 — Pohled proti proudu Podvineckého potoka pod mostem

Foto ¢.5 — Pohled proti proudu Podvineckého potoka z mostu

Foto ¢.6 — Pohled proti proudu Podvineckého potoka u mostu

Foto ¢.7 — Pohled proti proudu Podvineckého potoka cca 25 m pied mostem

Foto ¢.8 — Pohled smérem na budouci hraz a nddrz VD Kryry

Foto ¢.9 — Pohled z kiizovatky silnic na obec Kryry, Kryry — Bfeznice a Petrohrad
smérem k mostu

Foto ¢.10 — Pohled z kfizovatky silnic na obec Kryry, Kryry — Bfeznice a Petrohrad
smérem na budouci hrdz a nadrz VD Kryry

Foto ¢.11 — Pohled smérem od obce Kryry na budouci hraz a nddrz VD Kryry

Foto ¢.12 — Pohled z levého zavazani VD Kryry na budouci hraz

Foto ¢.13 — Pohled na stavajici Zeleznici v prostoru levého zavazani VD Kryry
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Foto ¢.15 — Méfeni primért ndhodné vybraného stromu

Foto ¢.16 — Pohled na pravé zavazani VD Kryry

Foto ¢.17 — Pohled na pozustatky sklepeni po zbouranych domech na pravém zavazani
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Foto ¢.18 — Pohled z pravého zavazani VD Kryry

Foto ¢.19 — Pohled na sedimentacni pfedzdrz na toku Bfeznice smérem na jihozépad
Foto ¢.20 — Pohled na sedimentacni pfedzdrz na toku Bfeznice smérem na jihozapad na
hréaz

Foto ¢.21 — Pohled na sedimentacni pfedzdrz na toku Bfeznice smérem na jihovychod
Foto €.22 — Pohled na sedimentaéni pfedzdrZ s pozerdkem na toku Bfeznice smérem na
jih

Foto ¢.23 — Pohled na trhlinu hraze sedimenta¢ni prfedzdrZe na toku Bieznice

Foto ¢.24 — Pohled na trhliny hraze sedimenta¢ni pfedzdrze na toku Bfeznice

Foto ¢.25 — Pohled na hraz sedimentacni pfedzdrZze na toku Bfeznice

Foto ¢.26 — Pohled na koryto toku Bfeznice u sedimentacni predzdrze
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12. Prilohy

Ptiloha 11. — Fotodokumentace mistniho Setfeni
Ptiloha 12.1 — Hydrotechnické vypocty
Ptiloha 12.2 — Vypocty potiebnosti nddrze vlivem klimatickych poméra

Ptiloha 13. — Vykresova dokumentace
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13. Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace je soucasti samostatnych celkl, které jsou piilozeny k této

bakalaiské praci. Vykresy byly provedeny v softwaru Nemetschek Allplan a Autodesk

Civil 3D.

CisLO
C.1
C.4
C.5
D.2

NAZEV

Situace SirSich vztaht stavby

Situace Sirsich vztaha okoli — vodohospodaiska mapa
Teoreticky geologicky profil v ose hraze

Spodni vypusti a véZovy objekt s odbéry

Vykresy ¢. C.1, C.4, C.5 a D.2 jsou spole¢né pro varianty A, B, C a D.

MERITKO
1:15 000
1:50 000
1:1000/200
1:200

Vykresy ¢. C.2 a C.3, tedy katastralni situacni vykres a koordinac¢ni situaéni vykres

nejsou vyhotoveny, nebot’ nejsou cilem této prace.

Vykresy pticnych a podélnych fezli hraze nejsou zpracovany.

CisLo
Varianta A
A C.6

A D.1

A D.3

A D4
Varianta B
B C.6
B D.1

B D.3
B D.4
B D.5

NAZEV

Celkova situace hraze a funkénich objektil

Vzorovy pti¢ny fez homogenni hraze

Nehrazeny bezpecnostniho pteliv s kruhové zaoblenou
korunou, spadisté

Detail bezpecnostniho pfelivu s kruhové zaoblenou korunou

Celkova situace hraze a funkénich objektii

Vzorovy ptic¢ny fez heterogenni hraze se stfednim

zemnim tésnénim

Hrazeny bezpec€nostniho pfeliv s klapkovym uzavérem
Detail klapkového uzavéru bezpecnostniho pielivu

Detail bo¢niho tésnéni a spoje klapkového uzavéru a spodni

stavby bezpecnostniho pielivu

-03 -

MERITKO

1:1000
1:200

1:100

1:100

1:1000

1:200

1:100

1:100

1:5



CisLo
Varianta C
C C.6

C D.1

C D.3
C D.4

Varianta D
D C.6
D D.1

D D.3
D D.4
D D.5

Varianta E

E _C.6

NAZEV

Celkova situace hraze a funkcnich objektt

Vzorovy pti¢ny fez heterogenni hraze se stfednim
zemnim tésnénim

Nehrazeny labyrintovy bezpecnostniho pieliv, spadisté

Detail labyrintového bezpecnostniho prelivu

Celkova situace hraze a funkénich objekti

Vzorovy pti¢ny fez heterogenni hraze se stfednim
asfaltobetonovym tésnénim

Hrazeny bezpecnostniho pfeliv se segmentovym uzdvérem
Detail segmentového uzavéru bezpecnostniho pielivu
Detail svislého a vodorovného tésnéni segmentového

uzavéru bezpecnostniho prelivu

Celkova situace hraze a funkénich objekti
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MERITKO

1:1000

1:200

1:100

1:100

1:1000

1:200

1:100

1:100

1:5

1:1000



