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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva porovnanim moznych variant vétrani bytového domu. Prace je
rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a praktickou. V prvni ¢asti jsou popsany a zhodnoceny
jednotlivé moznosti vétrani bytového domu. Ve druhé ¢asti je pro jednu vybranou variantu
zpracovano mozné reseni.

Klicova slova

Vzduchotechnika, pfirozené vétrani, nucené vétrani, hybridni vétrani, systémy vétrani

Abstract

The bachelor thesis deals with the comparison of possible ventilation options for an apartment
building. The thesis is divided into two parts, theoretical and practical. The first part describes
and evaluates the different ventilation options for the apartment building. In the second part
the possible solution for one selected variant is elaborated.

Keywords

Ventilation, natural ventilation, forced ventilation, hybrid ventilation, ventilation systems
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1 Uvop

Vétrani bytovych domua byl jesté do neddvna mirné opomijeny aspekt. Pfirozené vétrani
je pouzivano historicky vyznamné delsi ¢asové obdobi nez moderni alternativy. S rozvojem
vypocetni techniky a vyrobnich procesu, doslo jako u mnoha jinych oblasti ndvrhu budov, ke
znac¢nému vyvoji kupredu.

V poslednich letech je stale vice kladen ddraz na kvalitu vnitfniho vzduchu, zejména
v souvislosti s energeticky Uspornymi budovami, které jsou navrhovany jako vzduchotésné. V
bytovych domech je dostatec¢né vétrani nezbytné pro zajisténi pristupu obyvatel k ¢istému a
hygienicky nezdvadnému vzduchu. Ddle také pro sniZeni rizika rlstu plisni, hromadéni vlhkosti
a dalSich problém souvisejicich se zvySenou koncentraci Skodlivin ve vzduchu.

Cilem této bakalarské prace je porovnat a zhodnotit rlzné varianty vétrani bytového
domu a navrhnout feSeni jedné vybrané varianty.

V praci jsou popsany rlizné varianty vétrani dostupné pro bytové domy. Tyto varianty jsou
nasledné vyhodnoceny na zdkladé rlznych kritérii. Prakticka cast prace pak aplikuje tyto
teoretické poznatky na konkrétni ptipad a navrhuje rfeSeni vétrani, které vyhovuje potfebdam
budovy.

Podle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. [4] musi mit obytné mistnosti zajisténo vétrani v souladu
s normovymi hodnotami.

,Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostatecné pfirozené nebo nucené vétrani a musi byt
dostatecné vytdpény s mozZnosti regulace vnitini teploty. Pro vétrani pobytovych mistnosti
musi byt zajisténo v dobé pobytu osob minimdlni mnoZstvi vymériovaného venkovniho vzduchu
25 m3/h na osobu, nebo minimdlni intenzita vétrdni 0,5 1/h. Jako ukazatel kvality vnitfniho
prostiedi slouzi oxid uhlicity CO,, jehoZ koncentrace ve vnitinim vzduchu nesmi prekrocit
hodnotu 1500 ppm.”“ [4]

Tato vyhlaska vSak pozbyde platnosti dne 1.7.2023. Vétrani obytnych budov se
doporucuje navrhovat dle normy CSN 15665/Z1 [2]

2 POPIS VYBRANEHO OBJEKTU

Bytovy dim se nachazi ve mésté Slany. Jedna se o bytovy dim o ¢tyfech nadzemnich
podlazich a jednom podzemnim podlazi. V podzemnim podlazi se nachazi 33 parkovacich
stani, technickd mistnost a kocarkarna. 1.NP disponuje Sesti bytovymi jednotkami. Zbyl3
podlaZi jsou typickd, se sedmi byty na patie. V kazdém podlazi se nachazi sklepni kdje pro
pfislusny pocet bytl. Objekt je zastfesen plochou stfechou.

Celkovd zastavénd plocha objektu zabird 742,97 m2. Konstrukéni systém je sténovy.
Objekt je tvofen nosnymi monolitickymi Zelezobetonovymi obvodovymi sténami v kombinaci
s nosnymi akustickymi mezibytovymi zdénymi sténami. Stropni deska je monoliticka
Zelezobetonova.
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Celkova vyska objektu nad terénem je 14,4 m. Konstrukéni vySka objektu je 3,15 m. Svétla
vyska je ve vétSiné mistnosti 2,75 m. V nékterych mistech (zejména v koupelnach, WC a
chodbdach) je podhledem snizena na 2,5 m. Objekt je vertikdlné spojen pomoci
jednoramenného linedrniho schodisté s mezipodestou. Ddle je zde navrZena vytahova Sachta,
ktera zajistuje bezbariérové uzivani budovy.

Objekt je zateplen 150 mm izolantu a celkové je navrien na doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla. Mimo vzduchotechnické systémy disponuje vytapénim na plynovy
kotel, rozvody vody, kanalizace a elektfiny.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Obr. 1 — Pldorys 1.PP

Obr. 2 — PGdorys 1.NP
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Obr. 3 — Pldorys typického podlazi

3 ROZDELEN| VETRANI A JEHO APLIKACE U BYTOVYCH DOMU

.....

z téchto zplisobl ma své vyhody a nevyhody pro pouziti v bytovych domech. [5]

3.1 PRIROZENE VETRANI

Ptirozené vétrani vyuziva rozdilu tlakd vné a uvnitf vétraného prostoru. Tlakovy rozdil,
vyvolany rozdilnou hustotou vzduchu (ekvivalentné rozdilnou teplotou), je hlavnim hnacim
faktorem pro vznik pfirozeného proudéni vzduchu. Proudéni vzduchu muze byt zplsobeno
také ucinkem vétru. [3]

Mezi hlavni vyhody pfirozeného vétrani patfi jeho ekonomickda dostupnost,
jednoduchost, energetickd nenarocnost (nahlizeno z hlediska provoznich energickych
nakladd) a pozitivni psychologicky vliv na uzivatele.

Méreno dnesni optikou ma prirozené vétrani velké mnoiZstvi nedostatkl. Systém
pfirozeného vétrani nemda moznost nikterak filtrovat a ohfivat pfivadény vzduch. To je
znemoznéno nedostatecnym a nestabilnim tlakovym Gcéinkem vétru. V zimé je proto pfirozené
vétrani energeticky ndrocné. Vétsina systémi prirozeného vétrani je téz zavisla na uzivatelich.
Lidé ¢asto vétraji nespravné nebo vibec, coz vede k negativnim dlsledkiim. DalSim faktorem
je samotny tlakovy rozdil, ktery nékdy nemusi vibec nastat. Stejné tak vitr je pomérné nestala
proménna. [3]

Pfirozené vétrani Ize ddle rozdélit na infiltraci a provétravani.

3.1.1 Infiltrace
Pfirozené vétrani infiltraci je zplisobeno malymi netésnostmi v obdlce budovy (napf.
ramy okennich a dvernich otvor(). V urcité mife jde o prospésny jev, ktery slouzi k vymeéné

9
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vzduchu i béhem obdobi, kdy neni realizovan jiny druh vétrani. Pokud jsou vSak netésnosti
v obdlce budovy vétsiho rozsahu, mlZe dochdazet ke vzniku tepelnych mostli, kondenzaci a
transportu vlhkosti. [3]

V minulosti byla snaha utésfiovat okna vzhledem k akustice a tepelné technice.
Privzdusnost oken ovsem klesla natolik, Ze v bytech s témito okny nebylo moZné zajistit
dostatecnou infiltraci a pokud nebyl realizovan jiny zpUsob vétrani, doslo ke vzniku plisni
spolecné s vilhkosti, ¢i by hrozilo nebezpeci vysoké koncentrace CO;. [1] Dnesni trendy Uzce
souviseji s tepelnym standardem budov. Pokud je stavba navriena jako pasivni, jsou
pozZadavky na okenni otvory pfisné a infiltrace dosahuje co nejmensich hodnot. Naopak pokud
neni navrzen jiny systém vétrani, implementuji se do okennich ramu vétraci Stérbiny pro
pfirozenou infiltraci. Tyto vétraci Stérbiny jsou vSak akusticky a tepelné oSetfeny a jsou
navrhovany na urité mnoistvi pfivadéného vzduchu. Dle normy CSN EN 15665/Z1 [2] je
infiltrace uvedena jako jedna ze tfi moznosti pfivodu venkovniho vzduchu do interiéru.
Zaroven dle této normy nelze pouZivat infiltraci jako jediny systém vétrani.

,Vétrani infiltraci spdrami oken pro budovy s novymi a rekonstruovanymi okny nelze
pouZit. Vétrani infiltraci Ize pfipustit pouze u budov, kde neni moznd vyména pivodnich oken
za novd tésnd okna (napf. v pamdtkové chranénych budovdch).” [2]

3.1.2 Provétravani

Provétravani je realizovano pomoci okennich otvora. Proces je fizen uZivatelem bytové
jednotky a ma za cil rychlou a intenzivni vyménu vzduchu v interiéru. Idedini je vétrat co
nejvétsi plochou po omezeny c¢as. [3]

Pfirozené vétranilze provadét jednostrannég, pricné nebo pomoci Sachet. Jednostranné
vétrani je nejméné efektivni, jelikoZ dochazi k pfivodu a odvodu vzduchu jednim otvorem. U
zbylych dvou variant je pfivod a odvod feSen na rliznych mistech. Dojde tak k efektivnéjsi
vyméneé vzduchu v mistnostech.

Dle normy CSN EN 15665/Z1 [2] je provétravani bytovych dom( mozno pouzit pouze
v kombinaci s nucenym vétranim (= hybridni vétrani).

3.2 NUCENE VETRAN(

Nucené vétrani je systém vétrani, pfi kterém je proudéni vzduchu zajisténo nucené
pomoci ventilatorl ¢i jinych zarizeni. Na rozdil od prirozeného vétrani je rozdil tlaku vzduchu
tvoren zdmérné a je tudiz mnohem vétsi variabilita v korigovani celého systému. [5]

Je mozné provést dvoji rozdéleni nuceného vétrani. Zaprvé podle privadéného vzduchu
Vp [m3/h] a odvadéného vzduchu V, [m3/h] [3]:

- podtlakové Vo >V,
- pretlakové Vo, <V,
- rovnotlaké Vo = Vp

Dale pak podle dispozi¢niho feseni [3]:
- centralni (= ustfedni) — jednotka pro cely bytovy dim/ rodinny diim

10
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- decentralni (= lokdlni) — jednotky v jednotlivych bytech/ mistnostech

Hlavni vyhoda nuceného vétrani je jeho Siroké pole plsobnosti. Lze ho pouzit k pfivodu
a odvodu vzduchu, chlazeni, vytapéni, odvodu Skodlivin, regulaci vlhkosti vzduchu, zpétnému
ziskavani tepla atd.

Mezi nevyhody patfi vyssi pofizovaci a provozni naklady, sloZitost systému, obtiznéjsi
regulace, akustické a pozarni mosty. S rostouci sloZitosti systému roste také pravdépodobnost
poruchy a vyssi naklady na opravy. Néktefi lidé stale vnimaji nucené vétrani jako
nedostatecné, a to i pfestoze je kvalita privadéného vzduchu parametrové optimalni. UZivatel
ma potfebu byt v kontaktu s venkovnim prostorem a moznosti nadechnout se ,erstvého”
vzduchu. Cim je systém nuceného vétrani sloZitéjsi, tim také roste jeho energetickd naro¢nost.
Ku prikladu chlazeni Ize stdle realizovat majoritné jen s pomoci elektfiny. Pokud bychom chtéli
pouzit chlazeni na cely systém bytového domu, pak rapidné porostou ndlady na spotfebu
elektfiny.

3.2.1 Vyuziti nuceného vétrani v bytovych domech

V bytovych domech je dnes vyzadovdana alespori né&jaka forma nuceného vétrani. Uplné
minimum je dle normy CSN EN 15665 [2] pFitomnost nuceného odvodu vzduchu
z hygienického zazemi a kuchyné.

Hlavni problém vyuZiti kompletniho centralnimu systému nuceného vétrani (nucené
rovnotlaké vétrani) jsou samotni uzivatelé bytovych jednotek. Mnoho uZivatelll nevnima
nucené rovnotlaké vétrani pozitivné a nenechaji svlij byt pfipojit k tomuto systému. Dalsi
negativni faktor jsou odliSné ndaroky jednotlivych uZivatell a rGznd intenzita pfirozeného
vétrani okny. S tim souvisi obtiznd regulovatelnost centralniho systému. Vétrani bytového
domu lze proto resit lokdlné pro jednotlivé byty zvlast. Vyhody a nevyhody centralniho a
lokalniho systému jsou podrobnéji rozebrany v kapitole 4.

3.3 HYBRIDNI VETRANI

Hybridni vétrani kombinuje oba zplUsoby zminéné v predchozich kapitolach. Tato
metoda si klade za cil prevzit z obou systém jejich vyhody a vzajemné eliminovat nevyhody.
Idea je pouzivat pfirozené vétrani v dobé, kdy by nucené vétrani znamenalo zvySeny
energeticky vydej a naopak.

3.3.1 Vyuiziti hybridniho vétrani v bytovych domech
Norma CSN EN 15665 [2] uvadi v kapitole s ndzvem , Systémy vétrani obytnych budov”
nasledujici mozZnost vétrani obytnych budov:

,Privod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory, které jsou integrovdny do
vyplni stavebnich otvorl, nebo umistény v obvodovych sténdch se stridavym reZimem
pfirozeného a nuceného odvodu vzduchu — kombinace pfirozeného a nuceného vétrdni
k zajisténi minimdlni spotfeby energie (hybridni vétrani).” [2]

11
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4 MOZNE VARIANTY ROVNOTLAKYCH SYSTEMU VETRANI BYTOVYCH DOMU

4.1 LOKALNISYSTEM S VLASTNIM PRIVODEM A ODVODEM VZDUCHU PRO JEDNOTLIVE MISTNOSTI

Pfivod a odvod vzduchu je feSen vétraci jednotkou umisténou v parapetu. Na jeden byt
je tfeba vice vétracich jednotek. Je umozZnéno vyuziti zpétného ziskavani tepla (ZZT), zbytek
tepelné ztraty musi hradit otopna soustava. Provoz je feSen dle stanoveného ¢asového planu
a regulace je automaticka dle ¢idla CO;. [3]

Nevyhodou pouZiti tohoto systému pro cely bytovy dim je bezpochyby velké mnoZstvi
malych jednotek. Cely systém tedy nabyva na kvantité a roste hrozba potencidlnich poruch.
Toto feSeni také vyrazné narusuje celistvost fasady, tvofi potencidlni tepelné mosty a rizikova
mista. Vyhodou je mozZnost dobré regulace na lokalni Urovni. Nedochazi také k propojeni
bytovych jednotek, tudiz ani k pfenosu hluku a pozarniho rizika.

4.2 LOKALNIBYTOVY SYSTEM S VLASTNIM PRIVODEM A ODVODEM VZDUCHU

Pti této varianté vétrani je umisténa vétraci jednotka v kazdém jednotlivém byté. Pfivod
a odvod vzduchu je feSen pres fasadu rovnou do exteriéru. Tento systém umozZniuje vyuZziti
ZZT, zbytek tepelné ztraty musi hradit otopnd soustava nebo muze byt jednotka vybavena
ohfivatem. Systém umoznuje trvalé vétrani s individudinim nastavenim, regulace pritoku
venkovniho vzduchu probiha podle ¢idla CO; v referenéni mistnosti. [3]

Oproti feseni z kapitoly 4.1 se zmensil pocet vétracich jednotek na cely objekt. Stale je
jejich pocet vyssi nez u centralniho systému. S tim se poji zvySené naklady na udrzbu, je nutna
vymeéna filtr( a pravidelna udrzba, coZ je ponechano v rukou uzivatelQ, ktefi dadrzbu casto
podceni. Vyhodou je opét moznost dobré regulace na lokalni urovni. Nedochdazi k propojeni
bytovych jednotek, tudiz ani k pfenosu hluku a poZarniho rizika.

4.3 LOKALNIBYTOVY SYSTEM S CENTRALNIM PRIVODEM A ODVODEM VZDUCHU

Tato varianta je totozna jako v predchozi kapitole. Rozdilem je pouze feSeni pfivodu a
odvodu vzduchu. Jednotlivé jednotky jsou napojeny na jeden spolecny pfivod a jeden spoleény
odvod vzduchu. Ty jsou vedeny skrz objekt vertikadlné Sachtami a vyvedeny na stfechu.

Vyhoda, oproti obdobnému systému popsanému v predchozi kapitole, je nenaruseni
celistvosti fasady objektu. Nevyhodou je vzajemné propojeni bytl (pozar, akustika).

4.4 CEeENTRALN[ SYSTEM

Centralni systém voli spolec¢nou centralni vétraci jednotku pro cely bytovy dim. Tepelna
ztrata vétranim je z podstatné casti hrazena ZZT, mensi ¢ast hradi otopna soustava Ci je
jednotka vybavena ohfivacem. Nutna je udriba a vyména filtrd. [3]

Vyhoda centralniho fesSeni je centralni Udrzba systému, mensi energetickd ndroc¢nost a
mensi provozni naklady. Systém téZ nenarusuje celistvost fasady. Nevyhodou je propojeni
bytovych jednotek, je tfeba resit akustiku a pozarni bezpecnost. Nutné je také reSeni regulace
jednotlivych bytl — osazeni regulator( na jednotlivé bytové jednotky.
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4.5 VVYBER SYSTEMU PRO ZADANY OBJEKT

Pro zadany objekt volim variantu nuceného rovnotlakého vétrani s centralnim systémem.
Bytové jednotky jsou stfedniho rozsahu a pomoci tohoto systému lze dostat budovu do
vyssiho standartu. Soucasny ndvrh objektu neni pfilis uzplsobeny tomuto systému. Nejvétsi
problém bude tvofit svétla vyska jednotlivych mistnosti. V koupelnach, spizich a chodbéch se
vyskytuji podhledy (0,25 m), které mohou slouzit pro vedeni potrubi a umisténi regulacnich
prvkl. V obytnych mistnostech je tfeba vyresit rozvody pomoci skrytych pravlak( a vedeni
potrubi ve vestavénych skfinich. Dojde tedy klokdlnimu snizeni svétlé vysky nad casti
obytnych mistnosti. Jednotky vzduchotechniky budou umistény na ploché stfese objektu.

Systém bude navrzen s vyuzitim zpétného ziskavani tepla, které bude hradit ¢ast tepelné
ztraty vétranim. Zbylou cast tepelné ztraty vétranim bude hradit otopna soustava spolu
s tepelnou ztratou prostupy.

Provozni vétrani garazi bude rfeSeno oddélené od systému vétrani bytovych jednotek.
Havarijni a poZarni vétrani garazi neni vrdmci rozsahu této prace reSeno. GaraZze jsou
uvazovany jako nevytapéné, systém vétrani tudiz mizZe z tohoto faktu tézit. Pfivod vzduchu
do garazi bude realizovan vétracimi otvory pres fasadu, odvod bude vyveden nucené Sachtou
na stfechu objektu. Zvoleny systém je podtlakovy s nucenym odvodem a pfirozenym privodem
vzduchu.

Vétrani chranénych unikovych cest (chodeb a schodisté) nebylo v rdmci rozsahu této
prace feseno. Stejné tak pozarni vétrani chranénych unikovych cest.

5 MOZNOSTI REGULACE CENTRALNIHO VETRANI BYTOVYCH JEDNOTEK

Zakladni podstatou regulace vzduchotechnickych rozvodl je zména pritoku vzduchu a
zvySovani tlakové ztraty potrubi. Toho lze dosahnout zménami otacek ventildtor(, osazeni
dodatecnych ventilator(, ¢i osazeni regulacnich prvkd. Regulaéni prvky maji za ukol uméle
priskrtit pratok vzduchu a vradit tak na rozvod vzduchu tlakovou ztratu. Regulaci centralniho
vétrani bytovych jednotek Ize rozdélit na nékolik Urovni.

5.1 ZAKLADNI REGULACE — VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA

Zakladni regulaci systému nuceného centralniho rovnotlakého vétrani zajistuji ventilatory
s proménnymi otackami, které jsou soucdsti vzduchotechnickych jednotek. Dle senzor( tlaku
a rychlosti na vstupu a vystupu lze regulovat otacky ventilatoru a tim fidit mnoZstvi
privadéného a odvadéného vzduchu.

Tento zpUsob regulace viak sdm o sobé neni schopen efektivné rozdélit pritok vzduchu
mezi jednotlivé bytové jednotky. Vzdalenéjsi jednotky potrebuji vétsi tlak systému a blizsi
jednotky by naopak mohly byti timto tlakem afektovany. V dlsledku zvyseného tlaku by mohlo
dochdazet k narlstu pratocné rychlosti a tim ke vzniku nepfiméreného hluku v potrubi. Systém
nuceného centralniho rovnotlakého vétrani je treba regulovat dalSimi prvky.

13
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5.2 REGULACE JEDNOTLIVYCH BYTU — REGULACNI BOXY

Pro efektivni rozdéleni proudéni vzduchu v potrubi slouzi regulacni prvky osazované na
zacatek kazdé bytové jednotky. Mezi tyto zafizeni fadime napftiklad VAV boxy (Variable Air
Volume box) nebo SMART boxy. Tyto regulacni prvky maji Sirokospektralni vyuziti. Lze je
doplnit ohfivacem, chladicem, tlumi¢em hluku ¢i ventildtorem. Primarné vsak slouzi pro
efektivni a flexibilni regulaci pratoku vzduchu na jednotlivych vétvich centrdiniho systému
vétrani.

5.3 REGULACE NA LOKALNI UROVNI — REGULACNI KLAPKY

V rdmci rozvod( vétrani v jednotlivych bytech lze osadit regulacni prvky na jednotlivé
vétve a tim ovlivnit mnoZstvi doddvaného vzduchu. Tento zpUsob je méné flexibilni nez
regulacni boxy, zaroven viak cenové vyhodnéjsi. Klapky mohou mit nastavenou vychozi pozici
nebo lze pouzit variabilni klapky s pohonem.

5.4 REGULACE NA VYSTUPU Z POTRUBI — DISTRIBUCNI ELEMENTY

Koncovou moznosti ovlivnéni priitoku vzduchu a pfifazeni tlakové ztraty je nastaveni
distribu¢nich elementl jako jsou talifové ventily, mfizky nebo anemostaty. Tyto prvky maji
mozZnost nastaveni velikosti vyfukovych/odsavajicich stérbin, ¢imZ dojde k omezeni pratoku
vzduchu a viazeni tlakové ztraty.

6 ZPUSOB STANOVENI MNOZSTVI VZDUCHU PRO VETRANI

6.1 TRVALE VETRANI
Zakladnim aspektem stanoveni mnozstvi vzduchu pro trvalé vétrani bytovych dom je
poutziti intenzity vétrani

|7
=2 (™)
kde
Ve (m3/h) je pratok venkovniho (Cerstvého) vzduchu
0 (m3) objem vétraného prostoru.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 1, dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. [4] musi mit obytné
mistnosti zajiSténo vétrani v souladu s normovymi hodnotami. Zakladnim pozadavkem normy
CSN EN 15665/Z1 [2] je zaji$téni trvalého pFivodu venkovniho vzduchu s intenzitou vétrani
minimalné 0,3 h! v obytnych mistnostech a kuchynich. Norma CSN EN 16798-1 [6] uvadi
hodnoty intenzity vétrani v rozmezi 0,4 — 0,7 h'* dle kategorii kvality vnitfniho prostfedi.

Doplfikovym kritériem je dle normy CSN EN 15665/Z1 [2] minimalni davka &erstvého
vzduchu pro osoby dle tabulkové hodnoty obsazené v priloze normy. Jedna se o doporucenou
hodnotu rovnou 25 m3/(h*os). Vzdy je proto dobré zhodnotit mnoZstvi osob a intenzitu vétrani
spolecné s objemem obytnych mistnosti a brat v potaz vyssi hodnotu.

14



Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu Martin Svatek

6.2 NARAZOVE VETRANI

U vétrani obytnych budov navrhujeme téZ narazové vétrani, které slouzi pro odvod
vzduchu z mistnosti se zdrojem znecistujicich latek (pachy, vlhkost, Skodliviny vznikajici pfi
vareni apod.), tj. z mistnosti hygienického zazemi a kuchyné. Béhem trvalého vétrani,
popsaného v kapitole 6.1, je pratok odvadéného vzduchu roven vzduchu privdadénému.
Vzduch je pfevadén z obytnych mistnosti do mistnosti hygienického zazemi. Norma CSN EN
15665/Z1 [2] definuje pritoky odsavaného vzduchu pro narazové vétrani hygienického zazemi
a kuchyné. Doporudené hodnoty jsou rovny 100 m3/h pro kuchyné, 50 m3/h pro WC a 90 m3/h
pro koupelny. V dobé zvySeného odvodu vzduchu dojde k nahrazeni zvySenym pfivodem
vzduchotechnickou jednotkou nebo vétracimi otvory z exteriéru. [5]

Narazové vétrani kuchyné nad varnou plochou je dobré resit samostatnym systémem,
kde je osazen filtr a odlu¢ovac tuku. V feseném projektu doslo k osazeni recirkulacnich
digestoti spolec¢né s odtahem vzduchu pomoci talifového ventilu. Tato varianta byla zvolena
vzhledem k nizsi ndrocCnosti systému a snahy nezasahovat do celistvosti tepelné obalky
budovy. Navrieny odtah 100 m3/h v kombinaci s recirkulaéni digestofi neni optimalini.
V pripadé zvySené produkce Skodlivin v kuchyni je mozZnost vyuZit pfirozené vétrani okennimi
otvory.

7 ZPUSOB NAVRHU VZT POTRUBI A STANOVENI TLAKOVYCH ZTRAT

7.1 NAVRH VZDUCHOTECHNICKEHO POTRUBI

Nejbéznéjsi moznosti navrhu vzduchotechnického potrubi je metodou rychlosti. P¥Fi
navrhu potrubnisité se nejprve zvoli hlavni vétev, ktera se rozdéli na potrubni iseky. Na téchto
usecich definujeme doporuéené rychlosti proudéni. Pro obytné budovy je doporuéeno
dodrzovat rychlosti proudéni v rozmezi 2-5 m/s na vedlejsich vétvich a 3,5-7 m/s na paternich
rozvodech. Dale se stanovi poZadovany objemovy pratok na jednotlivych usecich dle
vypocteného mnozstvi vzduchu pro vétrani (viz. kapitola 6). Poté uréime normalizovany
rozmér potrubi tak, aby dle rovnice kontinuity pro ustalené proudéni idealni kapaliny

14
Wskut = 5

kde

\Y (m3/h) je objemovy pritok vzduchu na daném useku potrubi
S (m2) je prlrezova plocha normalizovaného potrubi

Wskut (m/s) je skute€na rychlost proudéni na daném useku potrubi

vychazela skutecna rychlost proudéni vzduchu v potrubi mensi nez navrhovda. Rychlosti
v potrubnich Usecich pfi navrhu touto metodou by mély smérem od ventildtoru klesat. [7]

15



Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu Martin Svatek

7.2 STANOVENI TLAKOVYCH ZTRAT POTRUBI

7.2.1 Tlakové ztraty tfenim
Potrubi klade proudici tekutiné odpor, pfi jehoz pfekonavani dochazi k ubytku tlaku
(tlakova ztrata). Tlakovou ztratu tfenim Ap:: Ize stanovit nasledovné

Aper = A% é *pg =A% é * WTZ *p=R=xl (Pa)(pro kulaté potrubi)

Apy = A * L+u *xDg = A * LU * W—Z *xp=Rx*l (Pa)(pro Ctyrhranné potrubi)
4 %8 4§ 2

kde

A (-) je soucinitel tfeni

I (m) je délka useku potrubi

d (m) je primér pratocného priifezu

Pd (Pa) je dynamicky tlak

w (m/s) je stfedni rychlost proudéni

p (kg/m3) je mérna hmotnost vzduchu

R (Pa/m) je mérna tlakova ztrata trenim

u (m) je obvod prlitoc¢ného prarezu

S (m?) je pratoéna plocha

Pokud je v potrubi laminarni potrubi, nema drsnost vnitfnich povrchi stén potrubi na
velikost tlakové ztraty tfenim prakticky Zadny vliv. Soucinitel tfeni Ize pak stanovit nasledovné

64
A=— -
e ()
kde
Re (-) je Reynoldsovo Cislo

V oblasti kritické muze byt proudéni jak lamindrni, tak turbulentni. V oblasti turbulentniho
proudéni zavisi soucinitel tfeni také na pomérné relativni drsnosti vnitfnich stén potrubi €/d.
Pro vypocet soucinitele tfeni |ze pak pouzit iteracni vypocet dle Colebrooka (1939),

l= —2*log<g/—d+ 2'51)

A 3,71  Re2A

kde

€ (mm) je ekvivalentni drsnost stén potrubi

d (mm) je primér kruhového potrubi, nebo ekvivalentni priamér
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¢tyrhranného potrubi de

¢i Swameeho vztah

1,325

in (35 + 228

A=

Reynoldsovo &islo se poté stanovi nasledovné

Re — dx*w

e=— ()

kde

v (m?/s) je kinematicka viskozita tekutiny

[7]

7.2.2 Tlakova ztrata viazenymi odpory

Tlakové ztraty viazenymi odpory jsou zplisobeny pritokem vzduchu ¢astmi potrubi, které
méni smér proudéni nebo narusuji proudéni v Useku. Jednd se predevsim o kolena, rozbocky,
difuzory, konfuzory, klapky, reguldtory, tlumice atd.

1
bpg =5 §xprw?  (Pa)

kde

& (-) je soucinitel viazeného odporu (tabulkovd, experimentalné
urcena hodnota)

p (kg/m3) je mérna hmotnost vzduchu

w (m/s) je stfedni rychlost proudéni

7.2.3 Celkova tlakova ztrata potrubi
Celkovou tlakovou ztratu potrubi Ize urcit jako soucet tlakové ztraty tfenim a tlakové
ztraty viazenymi odpory

Ap, = Apy + Aps (Pa)

8 ZAVER

Tato prace méla za cil stanovit optimalni navrh systému vétrani bytového domu. Po Gvaze
byl zvolen centralni rovnotlaky systém nuceného vétrani. Jako vyhody tohoto systému
shledavam jeho efektivnost, komplexnost a ekonomic¢nost. Umisténi jednotek je na stiese,
mimo dosah uZivatell, tudiz dojde k eliminaci hluku pfi provozu. Dale vidim centrdlni spravu
jednotky jako prospésnou a ekonomicky vyhodnou. Tato varianta také umoznuje efektivni
vyuZiti zpétného ziskavani tepla.
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V rdmci rozsahu této prdce bylo feSeno téz vétrani hromadnych garazi, které je navriené
jako nucené podtlakové s pfirozenym privodem vzduchu vétracimi otvory.

V zavéru nelze fici, ktery ze systém( vétrani bytovych domu je vyhodnéjsi nez zbylé. Vidy
je treba pfihlédnout ke konkrétnim poZadavkim investora, souvisejicich profesi a celkovému
navrhu stavby. Kazdy ze systém( ma své nezpochybnitelné klady a taktéz zapory. Pfi navrhu
vzduchotechnickych zatizeni je proto tfeba vidy pouZivat inZenyrsky cit a nadhled.
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1 VETRANIBYTU

Ve vSech obytnych mistnostech je navrzena svétla vyska 2,75 m. V prostorach koupelen a
spizi je svétla vyska snizena podhledem na 2,5 m.

Systém je v jednotlivych bytech regulovan pomoci tzv. smart box(. Tyto smart boxy
slouzi k dil¢i regulaci pritoku vzduchu. Smart box reguluje jednotlivé byty na tfi ndvrhové
stavy:

1. Stav béhem nepfitomnosti osob — dochazi k minimalni, normou pfipustné [1], vyméné
vzduchu

2. Stav trvalého vétrani za pfitomnosti osob — dochazi k vyméné vzduchu, kterd dle
normy [1] splfiuje poZadavky na trvalé vétrani za pfitomnosti osob

3. Stav ndrazového vétrani — stav, béhem kterého dojde k doasnému zvyseni pratoku
vzduchu v systému tak, aby doslo k efektivnimu odvedeni Skodlivin z dotéenych
oblasti (koupelny, zachody a kuchyriské kouty)

Béhem ndrazového vétrani je systém fizen reguldtory pratoku, které jsou osazeny na
kazdé vétvi odvadéného vzduchu. Jakmile je systém nuceného vétrani aktivovan, dojde
k uzavieni dvou ze tfi vétvi odvodu vzduchu. Tato regulace zajisti efektivni odvod vzduchu
z dotcené vétve.

1.1 STANOVENI MNOZSTVI VZDUCHU PRO VETRANI
Stanoveni mnoZstvi vzduchu pro vétrani bylo provedeno na zakladé normy [1].

1.1.1 Byty 1. typu

- byty
o 1.NP-1.1,1.6
o 2.NP-21,26
o 3.NP-3.1,36

o 4NP-4.1,4.6
- podlahové plochy:
o kuchyné + obyvaci pokoj: 35,53 m?
o loZnice: 11,43 m?
o koupelna: 3,11 m?
o WC: 1,18 m?
- pocet osob: 2
1) Trvalé vétrani v nepfitomnosti osob

2
Vo, = Z IninO; = 0,3 % 2,7 35,53 +0,3 % 2,7 « 11,43 = 38,04 m3/h
1

2) Trvalé vétrani za pfitomnosti osob
a) Dimenzovani na zakladé doporucené davky cerstvého vzduchu pro osoby

Veo =D*n=25%2=50m3/h
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Ver 50
Y0, 2,7%(3553+11,43)

I, =0,39 h!

b) Dimenzovani na zdkladé doporucené intenzity vétrani

Martin Svatek

2
Vs = Z laop0i = 0,5+ 2,7 £ 35,53 + 0,5 % 2,7 + 11,43 = 63,40 m3/h
1

NAVRH: Pro vétrani bytu b&hem prFitomnosti osob byl zvolen pritok venkovniho

vzduchu na zakladé intenzity vétrani.

Trvalé vétrani
V nepfitomnosti osob

Intenzita Pratok Pratok Intenzita
Mistnost vétrani venkovniho odvadéného vétrani
vzduchu vzduchu
I3 Ve3 Vo3 I3
[h™] [m°/h] [m®/h] [h™

Obyvaci pokoj + kk 0,3 28,78 12 0,5
LoZnice 0,3 9,26 0 0,5
Koupelna 0 0 14 0
WC 0 0 12 0
Celkem byt 38,04 38

3) Narazové vétrani

Béhem pfitomnosti osob

Prutok Pratok
venkovniho odvadéného
vzduchu vzduchu
Ve,3 vo,3
[m®/h] [m’/h]
47,97 21
15,43 0
0 21
0 21
63,40 63,00

Ndarazové vétrani bude probihat zénové. WC, koupelna a kuchyné budou vidy
feSeny jako samostatna zona. Jakmile se spusti ndarazové odsavani v jedné zéné, dojde

k uzavreni nebo pfiskrceni zbylych dvou pomoci zénové klapky.

Narazové vétrani

Prutok Intenzita Pritok
Mistnost venkovniho vétrani odvadéného
vzduchu vzduchu
Ve,3 |3 V0,3
[m®/h] [h™] [m*/h]
Obyvaci pokoj + kk 25 0,26 100
LoZnice 75 2,43 0
Koupelna 0 0 90
wcC 0 0 50
Celkem byt 100 100
1.1.2 Byty 2. typu
- byty
o 1.NP-1.2,1.5
o 2.NP-2.2,2.7
o 3.NP-3.2,3.7
o 4NP-4.2,4.7

podlahové plochy:

o kuchyné + obyvaci pokoj: 26,12 m?
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loZnice: 10,01 m?
détsky pokoj: 8,68 m?
koupelna: 3,20 m?
o WC:1,18 m?
- pocet osob: 3
1) Trvalé vétrani v nepfitomnosti osob

o O O

3
V1 = Z Lnin0; = 0,3 % 2,7 % (26,12 + 10,01 + 8,68) = 36,30 m®/h
1

2) Trvalé vétrani za pfitomnosti osob
c) Dimenzovani na zakladé doporucené davky cerstvého vzduchu pro osoby

Veo =D*n=25%3=75m3/h

Ve 75
Y0; 2,7%(2612+ 10,01 + 8,68)

I, =0,62h7?

d) Dimenzovani na zakladé doporucené intenzity vétrani
3
Voo = Z lyop0; = 0,5% 2,7 % (26,12 + 10,01 + 8,68) = 60,50 m3/h
1
NAVRH: Pro vétrani bytu b&hem pfitomnosti osob byl zvolen priitok venkovniho

vzduchu na zakladé intenzity vétrani.

Trvalé vétrani

V nepfitomnosti osob Béhem pfitomnosti osob

Intenzita Pratok Pritok Intenzita Pritok Pritok
Mistnost vétrani venkovniho odvadéného vétrani venkovniho odvadéného

vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu

I3 Ves Voz3 I3 Ves Vo3

[h™ [m®/h] [m°/h] [h™] [m°/h] [m®/h]
Obyvaci pokoj + kk 0,3 21,16 12 0,5 47,97 25
LoZnice 0,3 8,11 0 0,5 15,43 0
Detsky pokoj 0,3 7,03 0 0,5 11,72 0
Koupelna 0 0 12 0 0 25
WC 0 0 12 0 0 25
Celkem byt 36,30 36 75,11 75,00

3) Ndrazové vétrani
Ndarazové vétrani bude probihat zénové. WC, koupelna a kuchyné budou vidy
feSeny jako samostatna zona. Jakmile se spusti ndrazové odsavani v jedné zéné, dojde
k uzavieni nebo pfiskrceni zbylych dvou pomoci zénové klapky.
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1.1.3

Narazové vétrani

Prutok
Mistnost venkovniho
vzduchu
Ves
[m®/h]
Obyvaci pokoj + kk 10
LozZnice 70
Détsky pokoj 20
Koupelna 0
WwcC 0
Celkem byt 100
Byty 3. typu
byty
o 1.NP-1.3,1.4
o 2.NP-23
o 3.NP-3.3
o 4.NP-43

podlahové plochy:
kuchyné + obyvaci pokoj: 51,43 m?
loZnice: 17,42 m?
détsky pokoj: 15,65 m?
koupelna: 6,08 m?

o

o

@)
@)
@)

WC: 1,52 m?

pocet osob: 3
1) Trvalé vétrani v nepfitomnosti osob

Intenzita Pritok
vétrani odvadéného
vzduchu
I3 Voz
[h™] [m°/h]
0,14 100
2,59 0
0,85 0
0 90
0 50
100

Martin Svatek

3
Vo, = z Lnin0; = 0,3 % 2,7 % (51,43 + 17,42 + 15,65) = 68,45 m3/h
1

2) Trvalé vétrani za pfitomnosti osob

e) Dimenzovani na zakladé doporucené davky Cerstvého vzduchu pro osoby

Veo =D*n=25%3=75m3/h

Ve,z

75

12_

f) Dimenzovani na zakladé doporucené intenzity vétrani

Y0, 2,7+ (51,43 + 17,42 + 15,65)

=0,33h71

3
V,, = 2 LaopO; = 0,5 % 2,7 % (51,43 + 17,42 + 15,65) = 114,08 m®/h
1
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NAVRH: Pro vétrani bytu béhem pfitomnosti osob byl zvolen priitok venkovniho
vzduchu na zakladé intenzity vétrani.

Trvalé vétrani

V nepfitomnosti osob Béhem pfitomnosti osob

Intenzita Pritok Prutok Intenzita Prutok Pratok
Mistnost vétrani venkovniho odvadéného vétrani venkovniho odvadéného

vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu

|3 Ve,3 vo,3 |3 Ve,3 vo,3

[h™] [m*/h] [m®/h] [h™] [m*/h] [m?/h]
Obyvaci pokoj + kk 0,3 41,66 23 0,5 69,43 48
LozZnice 0,3 14,11 [0} 0,5 23,52 0
Detsky pokoj 0,3 12,68 0 0,5 21,13 0
Koupelna 0 0 23 0 0 48
WC 0 0 23 0 0 48
Celkem byt 68,45 69 114,08 144,00

3) Narazové vétrani
Ndrazové vétrani bude probihat zénové. WC, koupelna a kuchyné budou vzdy
reSeny jako samostatna zona. Jakmile se spusti ndrazové odsavani v jedné zéné, dojde
k uzavreni nebo pfiskrceni zbylych dvou pomoci zédnové klapky.

Narazové vétrani

Prutok Intenzita Pritok
Mistnost venkovniho vétrani odvadéného

vzduchu vzduchu

Ves I3 Vo3
[m®/h] [h™] [m*/h]

Obyvaci pokoj + kk 10,00 0,50 100
LoZnice 70,00 0,50 0
Détsky pokoj 34,00 0,50 0
Koupelna 0 0 90
WcC 0 0 50
Celkem byt 114,00 114

1.1.4 Byty4.typu

- byty
o 2.NP-24
o 3.NP-34
o 4NP-44

- podlahové plochy:
o kuchyné + obyvaci pokoj: 41,94 m?
loZnice: 17,42 m?
o détsky pokoj: 15,65 m?
o koupelna: 6,08 m?
o WC:1,52m?
- pocet osob: 3
1) Trvalé vétrani v nepritomnosti osob

O
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3
Vo, = Z Lnin0; = 0,3 % 2,7 % (41,94 + 17,42 + 15,65) = 60,76 m3/h
1

2) Trvalé vétrani za pfitomnosti osob
g) Dimenzovani na zakladé doporucené davky cerstvého vzduchu pro osoby
Veo =D*n=25%3=75m3/h

L Veo 75
270, 2,7%(41,94 + 17,42 + 15,65)

=0,37h7t
h) Dimenzovani na zdkladé doporucené intenzity vétrani
3
Vs = z laopOi = 0,5 2,7 % (41,94 + 17,42 + 15,65) = 101,26 m3/h
1
NAVRH: Pro vétrani bytu b&hem pfitomnosti osob byl zvolen pritok venkovniho

vzduchu na zakladé intenzity vétrani.

Trvalé vétrani

V nepfitomnosti osob Béhem pfitomnosti osob

Intenzita Pratok Pritok Intenzita Pritok Pritok
Mistnost vétrani venkovniho odvadéného vétrani venkovniho odvadéného

vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu

I3 Ves Vo3 I3 Ves Vo3
[h™] [m*/h] [m®/h] [h™] [m®/h] [m*/h]

Obyvaci pokoj + kk 0,3 33,97 20 0,5 56,62 34
LoZnice 0,3 14,11 0] 0,5 23,52 0
Detsky pokoj 0,3 12,68 0 0,5 21,13 0
Koupelna 0 0 21 0 0 34
wWC 0 0 20 0 0 34
Celkem byt 60,76 61 101,26 102,00

3) Narazové vétrani
Ndarazové vétrani bude probihat zénové. WC, koupelna a kuchyné budou vidy
feSeny jako samostatna zéna. Jakmile se spusti ndrazové odsavani v jedné zéné, dojde
k uzavieni nebo pfriskrceni zbylych dvou pomoci zédnové klapky.

Narazové vétrani

Pratok Intenzita Pritok
Mistnost venkovniho vétrani odvadéného

vzduchu vzduchu

ve,3 |3 vo,3
[m®/h] [h™] [m*/h]

Obyvaci pokoj + kk 10,00 0,50 100
LoZnice 70,00 0,50 0
Détsky pokoj 21,00 0,50 0
Koupelna 0 0 90
wWC 0 0 50

Celkem byt 101,00 101
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1.1.5 Byty 5. typu

- byty
o 2.NP-25
o 3.NP-35
o 4.NP-45

- podlahové plochy:
o obytny prostor + chodba + $atna: 41,40 m?
o koupelna: 3,97 m?
o WC:1,30m?
- pocet osob: 2
4) Trvalé vétrani v nepfitomnosti osob
Ve1 = Imin0; = 0,3 x2,7 41,40 = 33,53 m3/h
5) Trvalé vétrani za pfitomnosti osob
i) Dimenzovani na zdkladé doporucené davky cerstvého vzduchu pro osoby

Voo =Dxn=25%2=50m3/h

Ve, 50

= = = 0,45 h_1
Y0, 27414

I

j) Dimenzovani na zakladé doporucené intenzity vétrani
Vez = laop0; = 0,5 % 2,7 x 41,4 = 55,89 m3/h

NAVRH: Pro vétrani bytu b&hem pfitomnosti osob byl zvolen priitok venkovniho
vzduchu na zakladé intenzity vétrani.

Trvalé vétrani

V nepfitomnosti osob Béhem pfitomnosti osob

Intenzita Pratok Pritok Intenzita Pritok Pritok
Mistnost vétrani venkovniho odvadéného vétrani venkovniho odvadéného

vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu

I3 Ves Voz3 I3 Ves Vo3

[h™] [m*/h] [m®/h] [h™] [m®/h] [m*/h]
Obytna mistnost 0,3 33,53 10 0,5 55,89 18
Koupelna 0 0 14 0 0 20
WC 0 0 10 0 0 18
Celkem byt 33,53 34 55,89 56,00

6) Ndarazové vétrani
Ndrazové vétrani bude probihat zonové. WC, koupelna a kuchyné budou vzdy
reSeny jako samostatna zona. Jakmile se spusti ndrazové odsavani v jedné zéné, dojde
k uzavieni nebo pfiskrceni zbylych dvou pomoci zénové klapky.
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Narazové vétrani

Prutok Intenzita Pritok
Mistnost venkovniho vétrani odvadéného
vzduchu vzduchu
Ves I3 Vo3

[m®/h] [h™] [m*/h]
Obytnd mistnost 100,00 2,42 100
Koupelna 0 0 90
wWC 0 0 50
Celkem byt 100,00 100

1.2 NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU

1.2.1 Pfivod vzduchu
Vetement = 20 + 100 m®/h

Objemovy pritok privadéného vzduchu je do 100 m3/h. Navrzeny distribucni element musi

byt schopny prenést toto mnozstvi vzduchu.

NAVRH: Systemair — Balance S-100 a S-125 pfivodni anemostat na potrubi o priimérech

100 mm a 125 mm

Technical parameters

Nominal data

Air flow(s) 81;96; 114
Duct connection type Circular
Pressure drop 27;39; 55
Sound power level 24;29; 34
Sound pressure level (10 m2 room absorbtion area) 20; 25; 30

Dimensions and weights

Pa
dB(A)

dB(A)

Weight 0.1

Technical parameters

MNominal data

Adr flows) 102; 125; 153

Duct connection type Circular
Prassure drop 5583123 P
Sound power lavel 24;29;34 B
Sound prassura level (10 m* room absorbtion area) 20: 25;30 B

Dimensions and weights

Waight 0.2
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1.2.2 Odvod vzduchu
Vetement = 50 + 100 m3/h

Objemovy pritok privadéného vzduchu je do 100 m3/h. Navrzeny distribucni element musi
byt schopny prenést toto mnozstvi vzduchu.

NAVRH: Systemair — Balance E-100 odvodni anemostat na potrubi o préiméru 100 mm

Technical parameters

Nominal data

Air flow(s) 79;93;108 m¥h
Duct connection type Circular
Pressure drop 46;64,87 Pa
Sound power level 24;29;34 dB(A)
Sound pressure level (10 m? room absorbtion area) 20;25;30 dB(A)

Dimensions and weights

Weight 0.1 kg
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1.3 NAVRH DIMENZI POTRUBI A STANOVEN( TLAKOVYCH ZTRAT

Martin Svatek

1.3.1 Byty
Byt 1. typu PRiVOD
Rozmér o .| Prifezova | Rychlost | Ekvivalentni | Reynoldsov
Objemovy | Délka | Rychlost y Prifezova ¥ . . . . ¥
= . J . .| potrubi plocha proudéni prumér o
“ prutok useku | proudéni . plocha L . L . e »
b (kulaté) (skutecnd) | (skutecna) prurfezu Cislo
\ [m3/h] L [m] W [m/S] d [mm] S [mZ] sskut [mZ] Wkut [m/s] de [m] Re [']
75 0,8 3 100 0,0069 0,0079 2,65 100 19944228
100 6,95 4 100 0,0069 0,0079 3,54 100( 26592305
25 0,84 3 100 0,0023 0,0079 0,88 100 6648076
Tlakové
_ Typ ; . . Tlakové Soucinitel ) Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Souéinitel , . ) ztraty )
= o 0.876 . .. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prarezu |30/Re™ drsné treni . viazenymi ,
D proudéni trenim odporu ztraty
odpory
e[-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr A[-] AP,, [Pa] £[-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000015 Tur 0,3142( 1,21E-05 HI 0,0074065 0,25 1,2 5,07 5,32
2 0,0000015 Tur 0,3142 9,4E-06 HI 0,0071279 3,72 7,6 57,04 60,76
3 0,0000015 Tur 0,3142( 3,17E-05 HI 0,0086359 0,03 0 0,00 0,03
66,11
+36 102,11
Byt 1. typu obvOoD
Objemovy | Délka | Rychlost Rozmér}/ Priifezova Prifezova Rychlcist’ Ekvivoalevntni Reynoldsov
= . , . .| potrubi plocha proudéni prumér o
“ prutok useku | proudéni i plocha . . .. o ..
D (kulaté) (skutecnd) | (skutecnad) prurezu Cislo
Vim’/h] | L[m] | wim/s] | d[mm] | SIM’] | SyuIm’] | wyuIm/s] | d.[m] Re [-]
1' 100 2,6 4 100 0,0069 0,0079 3,54 100| 26592305
2! 50 0,6 100 0,0046 0,0079 1,77 100 13296152
3 90 1,55 100 0,0083 0,0079 3,18 100 23933074
Tlakové
L. Typ 3 . . Tlakové Soucinitel 'v Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Soudinitel J . ) ztraty ,
< o NG , .. ztraty viazeného . L. tlakové
» drsnost . .| prufezu (30/Re” drsné treni . viazenymi i
) proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
e[-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr A[-] APy, [Pa] €[] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1' 0,0000015 Tur 0,314 9,4E-06 HI 0,0071279 1,39 3,2 24,02 25,41
2! 0,0000015 Tur 0,314 1,72E-05 HI 0,0078277 0,09 1,2 2,25 2,34
3 0,0000015 Tur 0,314 1,03E-05 HI 0,0072281 0,68 1,21 7,36 8,04
35,78
+75 110,78




Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu

Martin Svatek

Byt 2. typu PRiVOD
Rozmé Prifezova | Rychlost | Ekvivalentni [ Reynoldsov
Objemovy [ Délka | Rychlost z ry Prifezova £ ¥ . . . . ¥
= o , . .| potrubi plocha proudéni primér o
v prutok useku | proudéni , plocha . . ., o .
D (kulaté) (skutecnad) | (skutecnd) prirezu Cislo
VIim’/h] | Lim] | wim/s] | dimm] | SIM’] | Sgu[m’] | wywIm/s] | de[m] Re []
1 70 5,36 3 100 0,0065 0,0079 2,48 100 18614613
2 100 4,12 4 100 0,0069 0,0079 3,54 100 26592305
3 20 0,3 3 100 0,0019 0,0079 0,71 100 5318461
4 30 1,3 4 100 0,0021 0,0079 1,06 100 7977691
5 10 0,8 3 100 0,0009 0,0079 0,35 100 2659230
Tlakové
L Typ ; o Tlakové Soucinitel 'v Celkové
Relativni Obvod Hladké/ | Soucinitel , . , ztraty )
= o 0,876 , .. ztraty viazeného . - .| tlakové
n drsnost . .| prurezu |30/Re™ drsné treni . . vrazenymi ,
D proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
e[-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr AL AP,, [Pa] €[] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000015 Tur 0,3142| 1,28E-05 HI 0,0074757 1,47 1,2 4,41 5,89
2 0,0000015 Tur 0,3142 9,4E-06 HI 0,0071279 2,20 6,42 48,18 50,39
3 0,0000015 Tur 0,3142| 3,85E-05 HI 0,0089228 0,01 0 0,00 0,01
4 0,0000015 Tur 0,3142 2,7E-05 HI 0,0084116 0,07 1,6 1,08 1,15
5 0,0000015 Tur 0,3142| 7,06E-05 HI 0,0099115 0,01 0 0,00 0,01
57,44
+29 86,44
Byt 2. typu ODVOD
Objemovy | Délka | Rychlost Rozmér}/ Prifezova Prifezova Rychlc:st’ Ekvivoalevntnl' Reynoldsov
= . j . .| potrubi plocha proudéni prumér o
@ prutok useku | proudéni , plocha . . . . o ..
D (kulaté) (skutecnad) | (skutecna) prufezu Cislo
v [m3/h] L [m] w [m/S] d [mm] S [mzl Sskut [m2] Wikut [m/s] de [m] Re [']
1' 100 2,6 4 100 0,0069 0,0079 3,54 100 26592305
2! 50 0,6 3 100 0,0046 0,0079 1,77 100 13296152
3 90 1,55 3 100 0,0083 0,0079 3,18 100 23933074
Tlakové
_ Typ ; _ Tlakové Soucinitel . Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Soucinitel i . , ztraty )
. o o . L. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prifezu |30/Re"” drsné treni . viazenymi J
D proudéni trenim odporu ztraty
odpory
€[-] Lam/Tur| U [m] HI/Dr A[-] AP, [Pa] €[] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1' 0,0000015 Tur 0,314 9,4E-06 HI 0,0071279 1,39 3,2 24,02 25,41
2! 0,0000015 Tur 0,314| 1,72E-05 HI 0,0078277 0,09 1,2 2,25 2,34
3 0,0000015 Tur 0,314| 1,03E-05 HI 0,0072281 0,68 1,21 7,36 8,04
35,78
+75 110,78
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Byt 3. typu PRiVOD
Objemovy | Délka | Rychlost Rozmér}( Prifezovs Prifezova Rychlc:stl Ekvivnale:ltni Reynoldsov
= . , . .| potrubi plocha proudéni primér o
\ prutok useku | proudéni . plocha L. L. i »
D (kulaté) (skutecna) | (skutecna) prurezu cislo
VIm’/h] | Lim] | wm/s] | dimm] | SIM’] | SyuIm’] | Waw[m/s] | d[m] Re [-]
1 70 7,5 3 100 0,0065 0,0079 2,48 100 18614613
2 114 4,8 4 100 0,0079 0,0079 4,03 100 30315227
3 34 0,7 3 100 0,0031 0,0079 1,20 100 9041384
4 44 4,5 4 100 0,0031 0,0079 1,56 100 11700614
5 10 0,8 3 100 0,0009 0,0079 0,35 100 2659230
Tlakové
_ Typ ) . . Tlakové Soucinitel i Celkové
Relativni Obvod Hladké/ | Soucinitel , . ) ztraty )
o . T ) L. ztraty viazeného . .| tlakové
b drsnost . .| prifezu |30/Re®” drsné tieni L. viazenymi .
D proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
e[-] Lam/Tur| U [m] HI/Dr A[-] AP, [Pa] € [-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000015 Tur 0,3142| 1,28E-05 HI 0,0074757 2,06 1,2 4,41 6,48
2 0,0000015 Tur 0,3142| 8,38E-06 HI 0,0070062 3,28 6,82 66,52 69,80
3 0,0000015 Tur 0,3142| 2,42E-05 HI 0,0082626 0,05 0 0,00 0,05
4 0,0000015 Tur 0,3142| 1,93E-05 HI 0,007968 0,52 1,84 2,67 3,19
5 0,0000015 Tur 0,3142| 7,06E-05 HI 0,0099115 0,01 0 0,00 0,01
79,53
+29 108,53
Byt 3. typu obvoD
Objemovy | Délka | Rychlost Rozmér}/ PriFezovs Prafezova RychIczstl Ekviv°ale:|tn|' Reynoldsov
= R , . .| potrubi plocha proudéni primér o
“ prutok useku | proudéni i plocha .. .. o ..
D (kulaté) (skutecna) | (skutecna) prufezu Cislo
VIim’/h] | Lim] | wim/s] | d[mm] | SIM’] | Seu[m’] | W lm/s] | de[m] Re []
1 50 0,7 3 100 0,0046 0,0079 1,77 100 13296152
2 90 0,3 4 100 0,0063 0,0079 3,18 100| 23933074
3 114 0,25 4 100 0,0079 0,0079 4,03 100 30315227
4 90 1,8 3 100 0,0083 0,0079 3,18 100 23933074
5 114 2,4 3 100 0,0106 0,0079 4,03 100 30315227
Tlakové
_ Typ ) . Tlakové Soucinitel i Celkové
. | Relativni Obvod Hladké/ | Souéinitel , . i ztraty )
& e 0.876 . .. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prifezu [30/Re" drsné treni . viazenymi J
D proudéni trenim odporu ztraty
odpory
e [-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr A[-] AP, [Pa] €[-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000015 Tur 0,3142| 1,72E-05 HI 0,0078277 0,10 1,2 2,25 2,35
2 0,0000015 Tur 0,3142| 1,03E-05 HI 0,0072281 0,13 1 6,08 6,21
3 0,0000015 Tur 0,3142| 8,38E-06 HI 0,0070062 0,17 1 9,75 9,92
4 0,0000015| Tur 0,3142| 1,03E-05 HI 0,0072281 0,79 4,8 29,18 29,97
5 0,0000015( Tur 0,3142| 8,38E-06 HI 0,0070062 1,64 2,4 23,41 25,05
48,46
+75 123,46




Bakaldrska prace — Systém vétrani bytového domu

Martin Svatek

Byt 4. typu PRiVOD
Rozmér Prifezova | Rychlost | Ekvivalentni | Reynoldsov
Objemovy | Délka | Rychlost | ooV |priFezova 2 . valer B
e N J . .| potrubi plocha proudéni primér o
a prutok useku | proudéni , plocha . . . . o .
D (kulaté) (skutecna) | (skutecna) prufezu cislo
VIm’/hl | L[m] | wm/s] | dimm] | SIM’] | Seu[m’] | Wy [m/s] |  d.[m] Re [-]
1 70 7,5 3 100 0,0065 0,0079 2,48 100 18614613
2 101 4,8 4 100 0,0070 0,0079 3,57 100| 26858228
3 21 0,7 3 100 0,0019 0,0079 0,74 100 5584384
4 31 4,5 4 100 0,0022 0,0079 1,10 100 8243614
5 10 0,8 3 100 0,0009 0,0079 0,35 100 2659230
Tlakové
_ Typ ) . . Tlakové Soucinitel @ c’we Celkové
Relativni Obvod Hladké/ | Soudinitel , . 3 ztraty )
= o T ) ., ztraty viazeného . ~ .| tlakové
] drsnost . .| prafezu |30/Re” drsné tfeni . viazenymi i
D proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
€[] Lam/Tur| U [m] HI/Dr A[-] AP, [Pa] € [-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000015 Tur 0,3142| 1,28E-05 HI 0,0074757 2,06 1,2 4,41 6,48
2 0,0000015 Tur 0,3142| 9,32E-06 HI 0,0071186 2,62 6,02 46,09 48,71
3 0,0000015| Tur 0,3142| 3,69E-05 HI 0,0088589 0,02 0 0,00 0,02
4 0,0000015( Tur 0,3142| 2,62E-05 HI 0,0083722 0,27 2,64 1,90 2,18
5 0,0000015 Tur 0,3142| 7,06E-05 HI 0,0099115 0,01 0 0,00 0,01
57,38
+29 86,38
Byt 4. typu OoDVOD
Objemovy | Délka | Rychlost Rozmér}/ Prifezova Prifezova Rychlc‘),st’ Ekvivoalevntnl' Reynoldsov
= R j . .| potrubi plocha proudéni prumeér o
@ prutok useku | proudéni i plocha . . . . o .
D (kulaté) (skutecnad) | (skutecnad) prufezu Cislo
VIm*/hl | Lim] | wim/s] | d[mm] | SIM’] | Syu[m’] | Weu[m/s] | de[m] Re []
1 50 0,7 3 100 0,0046 0,0079 1,77 100 13296152
2 90 0,3 4 100 0,0063 0,0079 3,18 100 23933074
3 101 0,25 4 100 0,0070 0,0079 3,57 100 26858228
4 90 1,8 3 100 0,0083 0,0079 3,18 100 23933074
5 101 2,4 3 100 0,0094 0,0079 3,57 100| 26858228
Tlakové
_ Typ ’ . . Tlakové Soucinitel 2 c’we Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Soucinitel J . , ztraty )
7 e 0.876 i .. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prifezu |30/Re"” drsné treni . viazenymi ,
D proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
€[-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr Al-] APy, [Pa] € [-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000015 Tur 0,3142| 1,72E-05 HI 0,0078277 0,10 1,2 2,25 2,35
2 0,0000015( Tur 0,3142| 1,03E-05 HI 0,0072281 0,13 1 6,08 6,21
3 0,0000015 Tur 0,3142| 9,32E-06 HI 0,0071186 0,14 1 7,66 7,79
4 0,0000015 Tur 0,3142| 1,03E-05 HI 0,0072281 0,79 4,8 29,18 29,97
5 0,0000015 Tur 0,3142| 9,32E-06 HI 0,0071186 1,31 2,4 18,37 19,68
66,01
+75 141,01




Bakaldrska prace — Systém vétrani bytového domu

Martin Svatek

Byt 5. typu PRiVOD
Rozmér PrGfezova | Rychlost | Ekvivalentni | Reynoldsov
Objemovy | Délka | Rychlost y Prlfezova Y . . . Y
= . J . .| potrubi plocha proudéni prumér o
n prutok useku | proudéni ) plocha L. L. o »
D (kulaté) (skutecnad) | (skutecnad) prirezu Cislo
VIim’/h] | Lim] | wim/s] | dimm] | SIM] | Seu[m’] | wuIm/s] |  d.[m] Re [-]
1 100 9 3 125 0,0093 0,0123 2,26 125 21273844
Tlakové
_ Typ ; . . Tlakové Soucinitel ’v Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Soudinitel ) . , ztraty )
& o 0.876 , .. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prafezu |30/Re” drsné treni . ., viazenymi ,
) proudéni trenim odporu ztraty
odpory
e[-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr Al-] AP, [Pa] € [-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000012| Tur 0,3927| 1,14E-05 HI 0,0073426 1,63 3,6 11,07 12,69
12,69
+75 87,69
Byt 5. typu OoDVOD
Rozmér Prifezova | Rychlost | Ekvivalentni | Reynoldsov
Objemovy | Délka | Rychlost z y Prirezova z ¥ L. . . Y
= R , . .| potrubi plocha proudéni prumér o
@ prutok useku | proudéni i plocha . . . . e ..
D (kulaté) (skutecna) | (skutecna) prufezu Cislo
VIm'/h] | L[m] | wim/s] | dimm] | SIM] | Suw[m’] | WuIm/s] | d.[m] Re [-]
1' 100 2,4 100 0,0093 0,0079 3,54 100| 26592305
2! 50 2,4 100 0,0046 0,0079 1,77 100 13296152
3' 90 2,4 100 0,0083 0,0079 3,18 100| 23933074
Tlakové
L. Typ ; o . Tlakové Soucinitel ’v Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Soudinitel ) . , ztraty ,
& o 0.876 i .. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prafezu |30/Re” drsné treni . . viazenymi ,
D proudéni trenim odporu ztraty
odpory
€[-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr Al-] AP, [Pa] €[] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1' 0,0000015 Tur 0,314 9,4E-06 HI 0,0071279 1,28 2,01 15,09 16,37
2! 0,0000015 Tur 0,314 1,72E-05 HI 0,0078277 0,35 1,2 2,25 2,60
3 0,0000015 Tur 0,314 1,03E-05 HI 0,0072281 1,05 1,2 7,30 8,35
8,35
+75 83,35




Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu

1.3.2 Vzduchotechnicka jednotka 1 — hlavni navrhova vétev

1.3.2.1 Pfivod vzduchu

SZ

S

Jednotka 1

Pratok: 1256/2=628 m3/h

Martin Svatek

S3

Ztrata: 346 Pa
3
V=400 m3/h $ 5
4 1200 63900 ¥ 9300
V=100 m3/h V=100 m3/h V=114 m3/h
APz=86 Pa APz=102 Pa T APz=109 Pa
o
3 o
M
V=100 m3/h V=100 m3/h Aot m3h
= m = m + APz=109 P
APz=86 Pa APz=102 Pa z N
Q
Tp]
2 ot
V=114 m3/h
V=100 m3/h V=100 m3/h . APz=109 Pa
APz=86 Pa APz=102 Pa
1 o
Tp]
w
M
V=114 3/h
V=100 m3/h V=100 m3/h . .’_\.F’z=10£}ﬂ P/o
APz=86 Pa APz=102 Pa
S2 = hlavni navrhova vétev PRiVOD
Objemovy | Délka | Rychlost Rozmér)/ Priffezov Prifezova Rychlovstl Ekvivaalevntni Reynoldsov
o . , . .| potrubi plocha proudéni primér o
» prutok useku | proudéni i plocha L . L. e .
D (kulaté) (skutecnad) | (skutecna) prifrezu Cislo
VIm’/h] | Lim] | wim/s] | d[mm] | SIM’] | Sy [m’] | wyu [m/s] d. [m] Re [-]
1 100 3,65 6 125 0,0046 0,0123 2,26 125 21273844
2 200 3,15 6 125 0,0093 0,0123 4,53 125| 42547687
3 300 3,15 6 150 0,0139 0,0177 4,72 150| 53184609
4 400 2,66 7 150 0,0159 0,0177 6,29 150| 70912812
5 800 6,9 7 210 0,0317 0,0346 6,42 210| 101304018
Tlakové
_ Typ ) . . Tlakové Soucinitel @ ?ve Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Soudinitel ) . , ztraty )
- o 0.876 . .. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prGfezu [30/Re” drsné treni . viazenymi J
) proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
e[-] Lam/Tur| U [m] HI/Dr A[-] AP, [Pa] € [-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000012 Tur 0,3927| 1,14E-05 HI 0,0073426 0,66 1,2 3,69 4,35
2 0,0000012 Tur 0,3927| 6,23E-06 HI 0,0067055 2,08 1,6 19,67 21,75
3 0,000001 Tur 0,4712| 5,12E-06 HI 0,0065179 1,83 1,6 21,35 23,17
4 0,000001| Tur 0,4712| 3,98E-06 HI 0,0062875 2,64 4 94,88 97,53
5 7,143E-07| Tur 0,6597| 2,91E-06 HI 0,0060185 4,88 4,4 108,67 113,56
260,36
+86 346,36




Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu

1.3.2.2 Odvod vzduchu

S1°S2°

Jednotka

1

Martin Svatek

Pratok: 1256/2=628 m3/h
Ztrata: 412 Pa

S3

o
V=400 m3/h 2 5
4 750 9100 1|, 9100
V=100 m3/h V=100 m3/h V=114 m3/h
APz=111 Po APz=111 Pa T APz=124 Pg
(@]
3 2
hp]
V=100 m3/h V=100 m3/h V=114 m3/h
APz=111 Pa APz=111 Pg T APz=124 Pq
(@]
[Te]
2 -
V=100 m3/h V=100 m3/h V=114 m3/h
APz=111 Pa APz=111 Pa T APz=124 Pa
1 o
fp]
[¢e]
M
V=100 m3/h V=100 m3/h V=114 m3/h
APz=111 Po APz=111 Pa -~ APz=124 Pa
$2' = hlavni navrhova vétev OoDVOD
Objemovy | Délka | Rychlost Rozmér}/ Priifezova Prifezova Rychkzst’ Ekvivoalevntnl' Reynoldsov
@ R j . .| potrubi plocha proudéni primér o
* prutok useku | proudéni i plocha .. .. e .
) (kulaté) (skutecna) | (skutecnad) prurezu Cislo
VIm’/h] | Lim] | wm/s] | d[mm] | SIM’] | Sy [m’] | woq [m/s] d. [m] Re [-]
1 100 3,65 6 125 0,0046 0,0123 2,26 125| 21273844
2 200 3,15 6 125 0,0093 0,0123 4,53 125( 42547687
3 300 3,15 6 150 0,0139 0,0177 4,72 150| 53184609
4 400 2,21 7 150 0,0159 0,0177 6,29 150| 70912812
5 800 9,1 7 210 0,0317 0,0346 6,42 210| 101304018
Tlakové
L Typ 3 .. . Tlakové Soucinitel @ ?ve Celkové
Relativni Obvod Hladké/ | Soudinitel , . B ztraty )
= o . , .. ztraty viazeného . o tlakové
n drsnost . .| prafezu |30/Re™ drsné treni . viazenymi )
P} proudéni trenim odporu ztraty
odpory
e[-] Lam/Tur| U [m] HI/Dr A[-] AP, [Pa] €[] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000012 Tur 0,3927( 1,14E-05 HI 0,0073426 0,66 1,2 3,69 4,35
2 0,0000012 Tur 0,3927( 6,23E-06 HI 0,0067055 2,08 1,4 17,22 19,29
3 0,000001 Tur 0,4712( 5,12E-06 HI 0,0065179 1,83 1,4 18,68 20,51
4 0,000001 Tur 0,4712( 3,98E-06 HI 0,0062875 2,20 3,8 90,14 92,33
5 7,143E-07 Tur 0,6597( 2,91E-06 HI 0,0060185 6,44 6,4 158,07 164,51
300,99
+111 411,99




Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu

1.3.3 Vzduchotechnicka jednotka 2 — hlavni navrhova vétev

1.3.3.1 Privod vzduchu

Jednotka 2

Martin Svatek

Pratok: = 1417/2=758,5 m3/h
Ztrata: 351 m3/h
3
S/ S4 5 % SO Sb
4490 9330 ¥ 6830 1190
_ _ _ V=100 m3/h
V=101 m3/h V=100 m3/h V=100 m3/h ~
AP2=86 Po/ APz=88 Po/ 3 APz=102 Pa APz=86 Pa
(@]
[Te]
"
3
_ V=100 m3/h
V=101 m3/h V=100 m3/h <4 V=100 m3/h O
APz=86 Pa APz=88 Po/ APz=102 Pa APz=86 Pa
O
Te]
"
2 V=100 m3/h
V=101 m3/h V=100 m3/h 4 V=100 m3/h =100 m
APz=86 Po/ APz=88 Po/ APz=102 Pa APz=86 Pa
O
[Tel
[(e]
M)
1 /
V=114 m3/h A V=100 m3/h V=100 m3/h
APz=109 P/o APz=102 Pa APz=86 Pa
S$4 = hlavni ndvrhova vétev PRiVOD
Rozmér ou .| Prifezova | Rychlost | Ekvivalentni | Reynoldso
Objemovy | Délka | Rychlost z y Prurezova urezov v . v“{, . : v v
@ . . . .| potrubi plocha proudéni prumér o
u, prutok useku | proudéni ) plocha L, L. o »
D (kulaté) (skutecnad) | (skutecna) prufezu Cislo
\ [mslh] L [m] w [m/s] d [mm] S [m2] ssku': [mZ] Wikut [m/s] de [m] Re [']
1 114 3,65 6 125 0,0053 0,0123 2,58 125 24252182
2 214 3,15 6 125 0,0099 0,0123 4,84 125( 45526025
3 314 3,15 6 150 0,0145 0,0177 4,94 150( 55666558
4 414 1,5 7 150 0,0164 0,0177 6,51 150 73394761
5 717 9,35 7 200 0,0285 0,0314 6,34 200| 95333412
Tlakové
_ Typ ; .. . Tlakové Soucinitel i Celkové
. | Relativni Obvod Hladké/ | Soucinitel , . ) ztraty ,
& - AT . L. ztraty viazeného . o tlakové
a drsnost . .| prifezu |30/Re” drsné tieni . ., viazenymi ,
=] proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
€[-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr Al-] AP, [Pa] ¢ [-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000012 Tur 0,3927| 1,02E-05 HI 0,0072154 0,84 1,2 4,79 5,64
2 0,0000012 Tur 0,3927| 5,87E-06 HI 0,0066477 2,36 1,6 22,53 24,88
3 0,000001 Tur 0,4712| 4,92E-06 HI 0,0064806 1,99 1,6 23,39 25,38
4 0,000001 Tur 0,4712| 3,86E-06 HI 0,0062608 1,59 2,8 71,15 72,74
5 7,5E-07 Tur 0,6283| 3,07E-06 HI 0,0060631 6,84 4.4 106,11 112,94
241,58
+109 350,58




Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu

1.3.3.2 Odvod vzduchu

Martin Svatek

Protok: = 1417/2=758,5 m3/h
—~—? B , Ztrat 336 m3 - -
4510 2150 ‘ B —
vy 7 * ~ T i 1
V=101 m3/h J 100 m3/t 00 m3 V=100 m3/h .
X APz=141 Pa A APz=8 I)—':: ‘ A zl:; 5 Pa 4Pz=102 Pa X X
S V=101 m3/h ' m3/h =100 m3/ ve100 ma/h - X X
“1™ AF 41 Pa * Y Pao \Fz=B6 Pa APz=102 Pag
V=101 m3/h 100 m3/SF — — V=100 m3/h .
X or 1 Pa A apz-83"Pg 286 Po wz=107 fo L K
1
S4' = hlavni navrhova vétev OoDVOD
R é o .| PraF a | Rychlost | Ekvivalentni | R Id
Objemovy | Délka | Rychlost ozmer}/ Prarezova rurezova ye czs’ vwoa ef‘ nt | Reynoldsov
= R , . .| potrubi plocha proudéni primér o
@ prutok useku | proudéni i plocha . . . . o .
D (kulaté) (skutecnd) | (skutecna) prurezu Cislo
Vim*’h] | L[m] | wim/s] | dimm] | SIM’] | Suu[m’] | Wyu[m/sl | d.[m] Re []
1 114 3,65 6 125 0,0053 0,0123 2,58 125| 24252182
2 214 3,15 6 125 0,0099 0,0123 4,84 125| 45526025
3 314 3,15 6 150 0,0145 0,0177 4,94 150 55666558
4 414 1,5 7 150 0,0164 0,0177 6,51 150| 73394761
5 717 9,15 7 200 0,0285 0,0314 6,34 200 95333412
Tlakové
_ Typ ; e Tlakové Soucinitel a t’)ve Celkové
o Relativni Obvod Hladké/ | Soucinitel J . ) ztraty ;
= oo T . L. ztraty viazeného . o tlakové
» drsnost . .| prafezu |30/Re” drsné treni . . viazenymi i
D proudéni tfenim odporu ztraty
odpory
e [-] Lam/Tur| U[m] HI/Dr Al-] AP, [Pa] € [-] AP¢[Pa] AP, [Pa]
1 0,0000012| Tur 0,3927| 1,02E-05 HI 0,0072154 0,84 1,2 4,79 5,64
2 0,0000012| Tur 0,3927| 5,87E-06 HI 0,0066477 2,36 1,6 22,53 24,88
3 0,000001| Tur 0,4712| 4,92E-06 HI 0,0064806 1,99 1,6 23,39 25,38
4 0,000001| Tur 0,4712| 3,86E-06 HI 0,0062608 1,59 2,8 71,15 72,74
5 7,5E-07( Tur 0,6283| 3,07E-06 HI 0,0060631 6,69 3,2 77,17 83,86
212,49
+124 336,49




Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu

1.3.4 Ostatni stoupaci potrubi

S1=S5=S6 PRIiVOD
. ) ’ Rozméry |Prlifezova| Rychlost
Objemovy | Délka | Rychlost , .
Usek ritok isek roudéni potrubi plocha | proudéni
U useku udéni
S s (kulaté) |(skuteénd)| (skuteén)
VIm’/h] | Lim] | wim/s] | d[mm] | Seu [M?] | Wgq [M/s]
1 100 3,65 6 125 0,0123 2,26
2 200 3,15 6 125 0,0123 4,53
3 300 3,15 6 150 0,0177 4,72
4 400 1,5 7 150 0,0177 6,29
S$1'=S5'=S6' obvoD
. ) ; Rozméry |Prlifezova| Rychlost
Objemovy | Délka | Rychlost , et
sek tok isek déni potrubi plocha proudéni
ruto se roudéni
se e B E (kulaté) |(skuteénd)| (skuteéna)
VIm’/h] | Lim] | wim/s] | d[mm] | Seu[M’] | Wou [m/s]
1 100 3,65 6 125 0,0123 2,26
2 200 3,15 6 125 0,0123 4,53
3 300 3,15 6 150 0,0177 4,72
4 400 1,5 7 150 0,0177 6,29
S3 PRIVOD
Rozméry |Prifezova| Rychlost
Objemovy | Délka | Rychlost y ¥ .
sek tok isek déni potrubi plocha | proudéni
r r ni
S L useku | proudenl  ulaté) |(skuteénd)| (skuteéna)
VIm’/hl | Lim] | wim/s] | dImm] | Seu [M] | Wooe [m/s]
1 114 3,65 6 125 0,0123 2,58
2 228 3,15 6 125 0,0123 5,16
3 342 3,15 6 150 0,0177 5,38
4 456 1,5 7 160 0,0201 6,30
S3! oDbVvVOD
. ) ) Rozméry |Prlifezova| Rychlost
Objemovy | Délka | Rychlost , -
Usel tok isek déni potrubi plocha proudéni
ruto useku | proudéni
e - (kulaté) |(skute&nd)| (skuteéna)
VIm’/h] | Lim] | wim/s] | d[mm] | Seu[m’] | Wou [m/s]
1 114 3,65 6 125 0,0123 2,58
2 228 3,15 6 125 0,0123 5,16
3 342 3,15 6 150 0,0177 5,38
4 456 1,5 7 160 0,0201 6,30

Martin Svatek



Bakalarska prace — Systém vétrani bytového domu

S7 PRiVOD
Rozméry |Prufezova| Rychlost
Objemovy | Délka | Rychlost y g .
Usel ritok isek roudini potrubi plocha | proudéni
u useku udéni
S 8 (kulaté) |(skutend)| (skute&na)
VIm’/h] | Lim] | wm/s] | d[mm] | Suu[m’] | W [m/s]
1 101 3,65 6 125 0,0123 2,29
2 202 3,15 6 125 0,0123 4,57
3 303 1,5 6 150 0,0177 4,76
S7' OoDVOD
Rozméry |Prafezova| Rychlost
Objemovy | Délka | Rychlost y g .
Usel tok isek déni potrubi plocha | proudéni
ri useku | proudéni
S . (kulaté) |(skuteénd)| (skuteénd)
VIm’/hl | L[m] | wm/s] | d[mm] | Suu[m’] | Wy [m/s]
1 101 3,65 6 125 0,0123 2,29
2 202 3,15 6 125 0,0123 4,57
A 3 303 1,5 6 150 0,0177 4,76

1.4 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Martin Svatek

Navrhové veli¢iny:
Jednotka 1 — pfivod Jednotka 2 — pfivod

Ve =628 m3/h Ve = 758,5 m3/h

AP,e = 346 Pa
Jednotka 1 — odvod

Vo =628 m3/h

AP0 =412 Pa

AP,. =351 Pa

Jednotka 2 — odvod

Vo =758,5m3/h

APz =336 Pa

NAVRH: 2x Systemair Topvex SC20-L-B ODK (281805) — VZT jednotka ndstfedni

Privod Odvod Jednotky
Pratok vzduchu (1,205 kg/m?) 0,17 0,17 m/s
Prarezova rychlost (jednotka) 0,58 0,57 m/s
Externi tlak 346 412 Pa
Otacky ventilatoru 2 406 2530 ot. / min
Filtr ePM1 60% (F7) ePM10 60% (M5)
Hladina akustického tlaku ve 3m 26 dB (A)
Navrhova venkovni teplota -15,0°C
Hlavni napajeni 1x230V + PE, 50/60 Hz, 1x16 A, 1,628 kW
Tepelna uinnost (mokra/EN 308) 90,3/86,6 %
SFPv, pocatecni tlak. ztrata filtrG véetné
regulace 2,36 kWi/(m>/s)
SFPe, vypoctova tlak. ztrata filtrd véetné 5
requlace 245 KW/(m>/s)
Splnuje Ecodesign 2018 Ano
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Vzduch a hluk

Zima & Léto
Pfivod Odvod

1.200) . / 1200
1,000 /! 1,000

800}

PStat [Pa]
PStal [Pa]

600}

200

Hladina akustického vy

Vytlak pfivodu 45 53 59 59 59 58 50 43 63
Sani privodu 38 48 35 39 40 36 30 16 43
Sani odvodu 39 48 49 46 43 37 32 26 48
Vytlak odvodu 45 50 58 59 54 51 44 36 60
Okoli 25 42 48 40 38 40 37 28 46
Hiadina akustického tlaku ve 3m 26

Hlukove vysledky podle EN 13053.

Privod Odvod Jednotky
Prdtok vzduchu (1,205 kg/m?) 0,21 0,21 m’/s
Prlrezova rychlost (jednotka) 0,70 0,70 m/s
Externi tlak 351 336 Pa
Otacky ventilatoru 2527 2479 ot. / min
Filtr ePM1 60% (F7) ePM10 60% (M5)
Hladina akustického tlaku ve 3m 27 dB (A)
Navrhova venkovni teplota -15,0 °C
Hlavni napajeni 1x230V + PE, 50/60 Hz, 1x16 A, 1,628 kW
Tepelna uginnost (mokra/EN 308) 90,1/85,5 %
SFPv, potatetni tlak. ztrata filtrd véetné 5
regulace dt 2,10 kW/(m?3/s)
SFPe, vypoctova tlak. ztrata filtrd véetne 5
requlace 2,21 kW/(m?/s)

Splfiuje Ecodesign 2018 Ano
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Vzduch a hluk

Zima & Léto

Privod Odvod

Stredni frekvenéni pasmo [Hz]

1k 2k

Hladina akustického vy

Vytlak privodu 46 52 62 60 60 59 51 44 65
Sani pfivodu 39 47 38 40 42 37 31 17 45
Sani odvodu 39 49 49 46 42 36 32 26 47
Vytlak odvodu 44 50 58 58 53 51 44 36 59
Okoli 25 42 50 40 38 42 38 29 47
Hladina akustického tlaku ve 3m 2

Hlukové vysledky podle EN 13053.

Pozndmka: Podrobnéjsi informace o VZT jednotkach viz ptilohy technickych listd.

7N 7

2 VETRANI GARAZ

Stanoveni mnozZstvi vzduchu pro vétrani bylo provedeno na zdkladé normy Jednotlivé,
fadové a hromadné garaze CSN 73 6058 [2].

Jednd se o hromadné nadzemni samoobsluzné garaze (niveleta podlahy nejnize
polozeného podlazi neni nize nez 1,5m pod nejvyssim bodem pfilehlého terénu). Garaze
disponuiji 33 parkovacimi stanimi pro vozidla skupiny 1 (osobni a lehkd uzitkova vozidla). Jedno
z navrzenych stani je uréeno pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Plocha garazi je 787

m2.

Vétrani gardzi je navrieno jako podtlakové. Odvod vzduchu je nuceny pomoci systému
potrubi. Tento systém usti na stfesSe objektu, kde jsou Skodliviny rozptyleny do ovzdusi. Pfivod
vzduchu je pfirozenou cestou pres vétraci otvory.
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2.1 ODVOD VZDUCHU — NAVRH NUCENEHO SYSTEMU VETRANI

2.1.1 Stanoveni mnoZstvi vzduchu pro vétrani

Odvod vzduchu je fizen pomoci Cidla koncentrace CO. Toto Cidlo musi byt pfitomno
alesponi jedno na kazdych 400 m? gardZi. Ztohoto divodu budou osazena minimalné dvé
c¢idla.

Vstupni Udaje pro vypocet pritoku vzduchu:

e Pocet Useku: i=1

e Pocet stani vozidel v Useku: P=33

e Celkovy pocet stani v gardzi: SP =33

e Parkovaci doba jednoho vozidla: p=25h

e Frekvence vymény vozidel na stani: f=0,4 h

e Rychlost jizdy: w =10 km/hod = 2,78 m/s

e Délka trasy jednoho vozidla v Gseku: s = Sm“x;rsmi” = 58;12 =35m

e Doba volnobéhu jednoho vozidla:  ty =10 s (pfi vjezdu na stani)
ty = 20 s (pfi vyjezdu ze stdani)

ty =20 s+ 20 s (vjezd a vyjezd z garazi)

2= —135
w 2,78
e Pocet vozidel vjizdéjicich do useku (= vyjizdéjicich z Useku) v intervalu 1 hodiny:

e Doba jizdy jednoho vozidla trasou s: t; =

p=P*f=33*0,4=132=~14 h'

e Doba chodu motor za jizdy vSech vozidel projizdéjicich isekem béhem intervalu
1 hodiny: tc=p*tj=14*13=182s/h
e Doba volnobéhu viech vozidel v Useku béhem intervalu 1 hodiny:

tvczp*tV=14*70=98OS/h
Objemova emise CO vSech vozidel pfi jizdé v Useku garaze pro jizdu po roviné véetné klesani

Veo jrov. = Vco jrov. voz. * ticrov. = 5 * 107° + 182 = 0,0091 m*/hod

kde

Veo jrov. voz. (m3/s*voz) je emise oxidu uhelnatého vozidel skupiny 1 pfi jizdé
po roviné nebo pfi klesani

tic rov. (s/h) je celkova doba jizdy vSech vozidel v Useku po roviné

a objemova emise CO vsSech vozidel pti stoupani v Useku garaze
Vcojst. =0
Objemova emise CO vSech vozidel pfi volnobéhu v Useku garaze

Veor = Veo vvoz. * tye = 2,2 % 1075 % 980 = 0,02156 m3/hod
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kde

Veov voz (m3/s*voz) je emise oxidu uhelnatého vozidel skupiny 1 pfi
volnobéhu

tye (s/h) je celkova doba volnobéhu viech vozidel v Useku

Celkova objemova emise (objemovy pratok) CO v useku gardze
VCO = VCOjTOU. + VCOjSt. + VCO‘I] = 0,0091 + 0,02156 +0= 0,031 m3/5

Pratok vzduchu odvddéného z Useku samoobsluzné garaze

v Veo 0,031 775 m /h
= = = m
(¢, —C.)*10-6 (50 —10)*10"°

kde

Cp (ppm, cm3/m?3) je nejvy$si pfipustnd vypoltova koncentrace CO
v garazi (Cp, = 50 ppm)

Ce (ppm, cm3/m3) je vypoCtovd koncentrace CO ve venkovnim
(ptivddéném) vzduchu (C. = 10 ppm ve vétsich
méstech)

\Vj Vim Objem useku Intenzita vétrani |
(m3/h) (m3/h) (m?) (h?)
775 24 2204 0,35

Vysledna intenzita vétrani poklesla pod hodnotu 1= 0,5 h™. Proto je tfeba navrhnout objemovy

pratok vzduchu dle minimalni intenzity vétrani.

VvV Vm Objem useku Intenzita vétrani |
(m3/h) (m3/h) (m?) (h?)
1122 34 2204 0,51

Mnozstvi odvadéného vzduchu z prostoru gardizi je:

Vo = 1122 m3/h

2.1.2 Navrh distribuénich elementt

v, 1122 3
Velement = n_ = T = 225m>/h

el
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Martin Svatek

NAVRH: TROX Technik — 5 x vétraci mfizka TRS-AG o rozmérech 225 x 75 mm

JTRATIT A

TRS-AG/225x75/A1/C11

Rear assemblies

Length
Height

Installation subframe

Fixing

Select state colour

AG
225
75
A1
c1
0

Opposed blade action volume control damper

225
75
With

With concealed screw fixing

Colour

Input Data Side view with ceiling effect
Volume flow q,, 224m*h
Strategy Extract air
Results
T
Acoustic results
Apit LWA B63Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWNC | LWNR
Pa] | o8] o8y | (@8 | (@8] | 8] | 8] | (@) | (o8) | (@8] | o8] | [\
damper blade position open 45 43 37 39 40 40 40 34 28 22 38 40
damper blade position 50 % 28 50 41 39 41 44 45 42 43 31 45 47
damper blade position 25 % 236 57 33 28 27 31 34 39 56 36 58 60
2.1.3 Stanoveni tlakovych ztrat
Vétrani GARAZI obvop |
X ; . . , o . | PrGfezova | Rychlost | Ekvivalentni
Objemovy Délka | Rychlost| Rozméry potrubi |Prifezova . . . Reynoldsovo
< R i . . plocha proudéni prumér .,
& prutok useku |proudéni (hranaté) plocha . . . . oo cislo
D (skutecna) | (skutecna) prufezu
Vim’/h] | L[m] |wim/s] | A[mm] | B[mm] | SIM’] | SuuIm’] |WywIm/sl| d.[m] Re[]
1' 225 5,1 3 150 150 0,0208 0,0225 2,78 0 31328
2' 450 5 4 150 150 0,0313 0,0225 5,56 0 62657
3' 675 5,6 4 150 150 0,0469 0,0225 8,33 0 93985
4' 900 5 3 200 200 0,0833 0,0400 6,25 0 93985
5' 1125 37,4 3 200 200 0,1042 0,0400 7,81 0 117481
Tlakové
L ; .. . Tlakové | Soucinitel i v Celkové
Relativni Typ Obvod Hladké/ | Souéinitel . . ; ztraty )
= . oo GG ) . . ztraty [vrazeného . .. tlakové
» drsnost | proudéni| priirezu | 30/Re™ drsné treni ., viazenymi .
D trenim odporu ztraty
odpory
€ [-] Lam/Tur | U [m] HI/Dr Al-] AP, [Pa] €[-] AP¢ [Pa] AP, [Pa]
1' 0,001 Tur 0,600| 0,0034568 HI 0,023148 3,64 0 0,00 3,64
2' 0,001 Tur 0,600| 0,0018836 HI 0,019756 12,20 0 0,00 12,20
3' 0,001 Tur 0,600| 0,0013205 HI 0,018107 28,17 1,26 52,50 80,67
4' 0,00075 Tur 0,800| 0,0013205 HI 0,018107 10,61 0 0,00 10,61
5' 0,00075 Tur 0,800| 0,001086 HI 0,017286 118,38 3,78 138,43 256,80
363,92
+45 408,92
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2.1.4 Navrh stfesniho ventildtoru nuceného vétrani
Navrhové veliciny:
Vo =1125 m3/h

AP, = 408,92 Pa

NAVRH: Sytemair — stfesni ventilator DHS 400DV sileo

Vykonova kfivka

Pa

Martin Svatek

500200V 7

PP = U

g ——rt L R \,\
U] \\'
o -

07 LLE N - ; .

] 500 1000 1600 2000 2500 3000 3500 4000 mih
Zakladni data
Pozadovany pritok vzduchu 1125 m#h
Pozadovany staticky tlak 409 Pa
Pratok vzduchu 1170 méh
Pracovni staticky tlak 442 Pa
Hustota vzduchu 1.204 kg/m?
Vykon 4002 W
Pracovni otacky - normalni 1427 ot/min
droven
Proud 1.20 A
SFP 1.231 KW/m#¥/s
Ridici napéti
MNapajeci napéti 400 v
Hladina akustického vykonu 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Celken
Vstup dB(A) 50 55 61 67 67 61 55 48 71
Vystup dB(A) 51 56 62 68 69 62 56 50 73

2.2 PRivOD VZDUCHU — NAVRH VETRACICH OTVORU NA FASADE OBJEKTU
Navrh dle objemového pritoku odvadéného vzduchu.

Navrhové parametry:
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Ve = V0*0,9 = 1125 *0,9 = 1012 m3/h
w=1,5m/s

Celkova volna plocha vsech vétracich otvor(:

v, 1012
s==

=— =0,19m?
w = 15%3600  210m

Plocha jednoho vétraciho otvoru:

S 02 ,
Sotvor = Tl_ = ? = 0,04 m
0

Martin Svatek

NAVRH: 5 x vétraci otvor ¢tvercovy o rozmérech 0,125x0,325 m (Sotvor = 0,04 m?)

3 POUZITE NORMY

[1] €SN EN 15665. Zména Z1: Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci

systémy obytnych budov. 01.02.2011. Utad pro technickou normalizaci, 2011.

[2] CSN 73 6058. Jednotlivé, fadové a hromadné garaze. 09/2011. Ufad pro technickou

normalizaci, 2011.
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1 ZAKLADNI UDAIJE

1.1 Uvop

Projekt resi vétrani obytného domu ve Slaném.
Pfedmétem reSeni bude
- zajisténi interniho mikroklimatu bytovych jednotek
- vétrani garaziv 1.PP

Projekt je vypracovan v rozsahu projektu pro stavebni povoleni. V dalSich stupnich se
predpoklada zpracovani projektu pro provedeni stavby, realiza¢ni dodavatelské dokumentace,
dokumentace pro zkousky zafizeni a dokumentace skute¢ného provedeni stavby.

Projekt je zpracovan na podkladé stavebné-architektonického fesSeni a zohledriuje
pozadavky investora. Koncepce vzduchotechniky je pfizplisobena charakteru stavby a jejimu
provozu.

1.2 ZAKLADNI POPIS OBJEKTU

Bytovy dim se nachdzi ve mésté Slany. Jedna se o bytovy dim o ¢tyfech nadzemnich
podlazich a jednom podzemnim podlazi. V podzemnim podlazi se nachazi 33 parkovacich
stani, technickd mistnost a kocarkarna. 1.NP disponuje Sesti bytovymi jednotkami. Zbyla
podlaZi jsou typicka, se sedmi byty na patfe. V kazdém podlaZzi se nachazi sklepni kdje pro
pfislusny pocet bytl. Objekt je zastfeSen plochou stfechou.

Celkova zastavénd plocha objektu zabird 742,97 m2. Konstrukéni systém je sténovy.
Objekt je tvoren nosnymi monolitickymi Zelezobetonovymi obvodovymi sténami v kombinaci
s nosnymi akustickymi mezibytovymi zdénymi sténami. Stropni deska je monoliticka
Zelezobetonova.

Celkova vyska objektu nad terénem je 14,4 m. Konstrukéni vyska objektu je 3,15 m. Svétla
vyska je ve vétSiné mistnosti 2,75 m. V nékterych mistech (zejména v koupelnach a chodbach)
je podhledem sniZzena na 2,5 m. Objekt je vertikdlné spojen pomoci jednoramenného
linedrniho schodisté s mezipodestou. Déale je zde navriena vytahova Sachta, kterd zajistuje
bezbariérové uzivani budovy.

Objekt je zateplen 150 mm izolantu a celkové je navrien na doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla. Mimo vzduchotechniku disponuje vytapénim na plynovy kotel,
rozvody vody, kanalizace a elektfiny.

1.3 VSTUPNI UDAJE
Pro zpracovani PD byly pouzity nize uvedené podklady pozadavky a ujednani:

- stavebni ¢ast

- zadani od ostatnich profesi
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- pozadavky platnych HP a souvisejicich predpis(

- podklady a nabidky vyrobcl VZT zafizeni

Pouzité normy

- CSN EN 15665/21 — Vétrani budov

- CSN 12 7010 - Navrhovani vzduchotechnickych a klimatiza¢nich zafizenf
- CSN 73 4301 - Obytné budovy

- CSN EN 73 0872 - PoZarni bezpeénost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim

- Nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. — NV o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

- PoZzadavky na vétrani dle vyhlasky ¢. 268/20095 Sb.
UvaZované parametry venkovniho vzduchu:

- zima:te=-15°C

- léto: te =32 °C

PoZadované parametry vnitfniho klimatu:

- zima: t; =22 °C

- |éto: teplota neni upravovana

Bylo dohodnuto: tepelnou ztratu objektu fe$i UT

Soucasti tohoto projektu neni vlhceni.

2 STANOVENI MNOZSTVI VZDUCHU PRO VETRANI

Pro stanoveni mnozstvi vzduchu pro vétrani byla pouzita norma CSN EN 15665/Z1. Pro
jednotlivé mistnosti bylo stanoveno mnozstvi vzduchu pro vétrani podle intenzity vétrani,
poctu pritomnych osob a poZadavk( normy na ndrazové vétrani. Navrh pocita se tremi rezimy
vétrani.

1. Stav béhem nepfitomnosti osob — dochazi k minimalni, normou pfipustné, vyméné
vzduchu

2. Stav trvalého vétrani za pfitomnosti osob — dochazi k vyméné vzduchu, ktera dle
normy spliiuje pozadavky na trvalé vétrani za pfitomnosti osob

3. Stav ndrazového vétrani—stav, béhem kterého dojde k do¢asnému zvyseni pratoku

vzduchu v systému tak, aby doslo k efektivnimu odvedeni skodlivin z dotéenych
oblasti (koupelny, zachody a kuchyriské kouty)
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Béhem stavu trvalého vétrani za pfitomnosti osob je mnoZstvi vzduchu uréeno vyssi
z hodnot podle intenzity vétrani a podle poctu osob. Ndrazové vétrani respektuje tabulkové
hodnoty pratok( vzduchu pro vétrani kuchyni, WC a koupelen.

Konkrétni hodnoty a princip navrhu jsou popsany v pfiloze ,Prakticka ¢ast“. Ve vykresové
dokumentaci jsou uvedeny hodnoty pro stav trvalého vétrani za pfitomnosti osob.

3 NAVRH DIMENZ[ POTRUBI

Navrh dimenzi potrubnich rozvodl byl proveden na zdkladé nasledujicich hodnot rychlosti
proudéni vzduchu v potrubi. Na koncovych ¢astech u distribuénich prvkd az 3 m/s. V hlavnich
potrubich na patfe az 5 m/s. Ve stoupacich potrubich a na stfese aZz 7 m/s. Konkrétni hodnoty
a princip ndvrhu jsou popsany v pfiloze , Praktickd ¢ast”.

4 POPIS SYSTEMU VETRANI

4.1 VETRANI BYTOVYCH JEDNOTEK

Pro zadany objekt je navrZena varianta nuceného rovnotlakého vétrani s centrdlnim
systémem. Dopravu privddéného a odvadéného vzduchu budou zajistovat dvé
vzduchotechnické jednotky umisténé na stfeSe objektu (nastresni provedeni). Rozvody
vzduchu budou provedeny pomoci kulatého SPIRO potrubi z pozinkovaného plechu o
pramérech od 100 mm do 310 mm. Vzduch bude pfivadén ke koncovym prvk{im pro distribuci
vzduchu a odvadén od prvk( uréenych pro sbér vzduchu. Transfer vzduchu mezi jednotlivymi
mistnostmi bude zajistén pomoci dvefi bez prah(. Mistnosti chodeb a spiZziren budou vétrany
neprimo.

Na regulaci systému se budou mimo nastresnich jednotek podilet také tzv. smart boxy. Ty
jsou osazeny na privodech a odvodech jednotlivych bytld. Samotné mnozstvi vzduchu bude
v kazdém byté privadéno ve tfech rezimech (viz. kapitola 2). Stav béhem nepfitomnosti osob
bude fizen pomoci Cidel pohybu nebo ¢idla CO,. Narazové vétrani je feSeno zénové. WC,
koupelna a kuchyné budou vidy feseny jako samostatna zéna. Jakmile se spusti narazové
odsavani v jedné zéné, dojde k uzavieni nebo pfiskrceni zbylych dvou pomoci zénové klapky
(viz. kapitola 5.1.3).

4.2 VETRANI GARAZOVYCH PROSTOR
Provozni vétrani garazi bude rfeSeno oddélené od systému vétrani bytovych jednotek.
Havarijni a pozarni vétrani garazi neni v rdmci rozsahu této prace rfeseno.

Gardze jsou uvazovany jako nevytdpéné. Privod vzduchu do garazi bude realizovan pres
fasadu navrzenymi vétracimi otvory. Pohyb vzduchu bude fizen podtlakem. Ten bude vyvolan
stfesnim ventilatorem. Potrubni rozvod vedouci od ventildtoru do garadzi bude tvoren
hranatym SPIRO potrubim o rozmérech 150 x 150 mm a 200 x 200 mm.
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Navrh vétrani garazi byl proveden podle normy CSN 73 6058 Jednotlivé, fadové a
hromadné garaze. Konkrétni hodnoty a princip navrhu jsou popsany v ptiloze ,Prakticka ¢ast”.

4.3 VETRANICHUC

Vétrani chranénych unikovych cest (chodeb a schodisté) nebylo v rdmci rozsahu této
prace feSeno. Stejné tak pozarni vétrani chranénych unikovych cest.

5 POPIS PRVKU VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI

5.1 VETRANI BYTOVYCH JEDNOTEK

5.1.1 Vzduchotechnické jednotky

Vzduchotechnické jednotky Systemair Topvex SC 20-L-B ODK byly navrZzeny na zakladé
vypoctenych tlakovych ztrat a stanoveného mnoiZstvi vzduchu pro vétrani (uvazovdna
polovi¢ni soucasnost narazového vétrani).

Jednotky maji rozméry 2002 x 754 x 1343 mm. Pfivody i odvody vzduchu maji bo¢ni
napojeni. Jednotky se skladaji z pfivodniho a odvodniho ventilatoru, filtr(, rekuperatoru, cidel
teploty, tlaku a dalSich zafizeni. Pfi montazi jednotky je tfeba dodrzovat podklady vyrobce.
Podrobny navrh jednotky je popsan v ptiloze ,Praktickd ¢ast”.

5.1.2 Potrubni rozvody

Rozvody vzduchu budou provedeny pomoci kulatého SPIRO potrubi z pozinkovaného
plechu o primérech od 100 mm do 310 mm. Podrobny ndvrh potrubi je popsan v pfiloze
»Prakticka ¢ast”.

Na sttese je tfeba po celé délce potrubnich rozvodu provést zatepleni tepelnou izolaci
s oplechovanim v tloustce minimalné 50 mm, aby nedochdzelo ke kondenzaci v leZatych
rozvodech.

5.1.3 Regulaéni prvky

Kazda bytova jednotka je regulovana pomoci regulaénich prvkd na pfivodu a odvodu
Smart boxU od spole¢nosti Atrea o priméru 125 mm. Tyto prvky tvofi hlavni regula¢ni element
pro prepinani mezi tremi rezimy vétrani popsanymi v kapitole 2.

Odvod vzduchu je ddle regulovdan pomoci regulacnich klapek Mandik RPM-LV-100. Tyto
klapky nalézaji i¢innost zejména pri narazovém vétrani. Jakmile dojde ke spusténi narazového
vétrani pomoci manualniho spinace, dojde k uzavieni dvou zén (vétvi) odvodu vzduchu.
Veskery pritok se tak presune do aktivované zony.

5.1.4 Tvarovky potrubi

Potrubni rozvody jsou spojeny a sméfovany pomoci tvarovek SPIRO potrubi. Mezi
pouzité tvarovky patti kruhové oblouky, difuzory, konfuzory, zaslepky a rozbocky (T-kusy)
rdznych rozméra a velikosti.
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5.1.5 Distribué¢ni elementy

Distribuci vzduchu zajistuji privodni talifové ventily Systemair Balance S-100, které
disponuji nastavitelnym objemovym pritokem aZz do 114 m3/h. Odvod vzduchu zajistuji
odvodni talifové ventily Systemair Balance E-100, které disponuji nastavitelnym objemovym
pratokem aZz do 108 m3/h. Podrobny navrh distribu¢nich element(i je popsan v pfiloze
»Prakticka ¢ast”.

5.1.6 Recirkulaéni digestore
Kazda kuchyriska linka bude vybavena recirkulaéni digestofi o objemovém pritoku 208
m3/h (nap¥. ELECTROLUX LFU216X).

5.1.7 Tlumice hluku
Tlumice hluku Alnor SIL-100-315-900 o priméru 315 mm budou osazeny na potrubi
privdadéného vzduchu tésné za jednotkami. Celkem budou osazeny Ctyfi tlumice hluku.

5.2 VETRANI GARAZI

5.2.1 Stfesni ventilator

Stfe$ni ventildtor Systemair DHS 400DV sileo 50 Hz byl navrzen na zakladé
vypocteného objemového pratoku a vypoctenych tlakovych ztrat. Podrobny ndvrh stfesniho
ventilatoru je popsan v priloze ,Prakticka ¢ast”.

5.2.2 Potrubni rozvody

Rozvody vzduchu budou provedeny pomoci hranatého SPIRO potrubi z pozinkovaného
plechu o rozmérech 150 x 150 mm a o rozmérech 200 x 200 mm. Podrobny navrh potrubi je
popsan v priloze ,Prakticka ¢ast”.

5.2.3 Tvarovky potrubi
Potrubni rozvody jsou spojeny a sméfovany pomoci tvarovek SPIRO potrubi. Mezi
pouzité tvarovky patfi kruhové oblouky, difuzory a zaslepky rGznych rozméru a velikosti.

5.2.4 Distribu¢ni elementy

Jako distribu¢ni elementy byly v garazich navrzeny mtizky Trox TRS o rozmérech 225 x 75
mm a 325 x 125 mm. MFizky budou osazeny na hranaté SPIRO potrubi a také do privodnich
vétracich otvord.

6 POZADAVKY NA SOUVISEJICI PROFESE

6.1 STAVEBNI UPRAVY

- Prostupy vodorovnymi konstrukcemi (stropni a stfesni konstrukce)

- Prostupy svislymi konstrukcemi (nosné stény, pricky)

- MontdZ a Uprava ,skrytych tramct” slouZicich pro vedeni VZT potrubi v nékterych
Castech interiéru

- Montdz a Uprava podhledd

- Stavebni Upravy podle dohody v pribéhu projektovych a realizacnich praci
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6.2 ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE
- Zajisti odvod kondenzatu od stoupacek VZT a od jednotky VZT

6.3 ELEKTROINSTALACE
Silnoproud:

- Zajisti pozadované elektrické prikony

- Zajisti ochranu pred nebezpeénym dotykovym napétim dle platnych CSN

- Zajisti ochranu pred atmosférickou elektfinou — prvky VZT nad stfechou napojit na
hromosvod

- Zajisti ochranu pred Gcinky statické elektfiny dle platné CSN

- Zajisti moznost ru¢niho odpojeni ventilator( a ostatnich silovych ¢asti VZT zatizeni v
jejich tésné blizkosti pro moznost bezpecné obsluhy a udrzby

- Napojit vesSkerd zafizeni popsana v této zpraveé a zkoordinovat jejich funkénost s profesi
MaR

6.4 MERENI A REGULACE
- Zajisténi zpUsobu fizeni a ovladani jednotlivych zatizeni popsanych v této zpravé

7 BEzZPECNOST PRACE

Pfi provadéni stavebnich ¢innosti a provozu stavby je povinnost se fidit pokyny a
ustanovenimi predpis(, ve znéni pozdéjsich predpis(:

e Nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenisti

e Natizenivlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi poZzadavky na bezpecny provoz
a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi

e Vyhl. ¢. 101/2005 Sb., Nafizeni vlady o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostredi

e Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace

e Natizeni vlady ¢&. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancl pfi préci

e Zadkon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi poZzadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pti praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi
dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci)

e Nafrizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich poZadavcich na nebezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

e adalsi.
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Provoz objektu nebude mit negativni vliv na zdravi a Zivotni prostfedi. Pfi uZivani stavby
budou dodrzovany viechny platné predpisy a zakony o bezpecnosti pfi uzivani staveb. Pro
stavbu jsou navrZeny a budou pouzity jen takové vyrobky, materidly a konstrukce, jejichz
vlastnosti z hlediska zpUsobilosti stavby pro navrieny ucel zarucuji, Ze stavba pfi spravném
provedeni a bézné udrzbé spliuje pozadavky. Mezi tyto pozadavky patfi mechanicka pevnost
a stabilita, pozarni odolnost, ochrana zdravi osob a zvifat, ochrana zdravych Zivotnich
podminek a Zivotného prostredi, ochrana proti hluku, bezpeénost pfi uzivani, uspora energie
a tepelnd ochrana. Stavba tyto pozadavky musi splfiovat po celou dobu planované Zivotnosti
stavby. Stavba je navrzena v souladu s poZadavky vyhlasky ¢.268/2009 Sb.

8 ZAVER

Projektovd dokumentace zpracovava navrh vétrani bytového domu ve mésté Slany.
Veskeré systémy pouzité v projektové dokumentaci byly navrzeny podle pozadavk( na vétrani
obytnych budov stanovenych platnymi normami a vyhlaskami.



PRILOHA — VYKAZ DELEK POTRUBI

Vikaz kulatého potrubt

Rodina a typ ‘ Pramér [mm] ‘ Délka [m]
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 100 mm 356.99
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 107 mm 0.25
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 125 mm 130.72
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 150 mm 57.85
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 160 mm 18.17
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 200 mm 32.53
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 210 mm 17.45
Kulaté potrubf: APIAGRA Kruhove "RUK” 315 mm 11.50
Celkovy sou et £25.45
Vykaz Ctyfhranného potrubl
Rodina a typ ‘ Velikost ‘ Sitka ‘ Viska Délka

Hranaté potrubf: Apiagra KOLENA /  |150 mmx150 150 mm 150 mm 14.78
Nastavce mm

Hranaté potrubf: Apiagra KOLENA /200 mmx200 200 mm 200 mm 40.80
Nastavee mm

Celkovy sou et 95.63
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Vijkaz vylstek vzduchotechniky
Oznatent
PodlaZ1 typu Virobce Typ Pocet
1.PP 1.1 TROX TRS-AG/225x75 0
1.PP 1.2 TROX TRS-AG/325x125 5
Viykaz tvarovky potrubl
Oznaceni
Podlazi typu Typ Pocet
1.PP 2.1 API_koleno 4
1.PP 2.7 API_prechod |
1.PP 2.3 API_zaslepka |

LEGENDA

Hranaté SPIRO potrubi — odvod

AN Privod vzduchu
& Odvod vzduchu
Ve = objemovy prdtok pfivadéného vzduchu

Vo = objemovy pratok odvadéného vzduchu

POZNAMKA

— VeétranT gardZ7 bude Fizeno pomoci Cidel koncentrace CO

S8' 0Odvodni stoupaci potrubf

» ve vzduchu. Cidla je nutno

osadit alespoii jedno na kazdjch 400 m 2 gardZového prostoru. Tud? pro Gcely nédvrhu must

byt pritomny alespori dvé ¢idla.

- Koncentrace CO2 v garaZich nesmi prekro¢it nevyssi pripustnou vipoctovou koncentraci

(Co= 50 ppm).

— NavrZeny systém vétranT funguje jako podtalkovy s nucenym odvodem a pfirozenym

privodem vzduchu. Privod vzduchu zajistuje
rozmérech 1025x225 mm. Tyto otvory budou zakryty kryci mfiiZkou.

10 ks vétracich otvorl na fasadé objektu o

Zpracoval

Martin Svatek

VedoucT bakald fské prace SkolnT rok

ng. Stanislav Froltk, Ph.D.| 2022/2023

Bakalarska prace — Katedra technickych zafizeni budov

Fakulta stavebnl

e Datum 05,2023
MoZnosti veétrani bytového domu Mefitko 1:100
Cislo vjkresu 1.01
Ptiloha:

Pidorys 1.PP
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£ Vykaz vylstek vzduchotechniky
Oznaceni
Podlazi typu Virobce Typ Pocet
1.2 .
‘ o 1.NP 1.1 Systemair Balance—=E-100 Return valve |18
(@] .
Z{I 5 F fi T T.NP 1.2 Systemair Balance=5-100 Supply valve |16
& [mmm £
£
1.1.4 = 1.6.3 Viykaz regulacnich prvkd
@125 mm S y 9 P
S Oznacent
1.64 Podlazi typu Virobce Typ Pocet
+—100 mm
1.1.3 < :
- &~ - T.NP 2.1 Mandik RPM-LV-100 18
Ve = 16 m3/h Ve = 16 m/n
C 9100 mm
Ve = 48 md/n Recirkula¢ni digestor 5100 mm Recirkula¢ni digestor Ve = 48 m3/n
- - Vo = 208 m¥/h 2100 146 <R Vo = 208 m3/h B - _ L .
Vo = 21 m¥/h , 148 142 Vo = 21 m¥/h Vikaz mechanického za Fizent
Oznacent
1.3.2 PodlaZT typu Virobce Rodina Typ Pocet
Vo = 21 m3/h ~ - Vo = 21 m3/h
Vo = 48 Y0 | 2160 mm
T.NP 3.1 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |5
< @100 mm A
£ (privod—odvod-requlace)_2
Vo = 48 m3/h T . 1.6.2
° Vo = 48 mi/h o
Recirkula&ni digestof < 1.4.1 Vo = 48 m3/h Recirkula¢ni digesto?
Vo = 208 m*/h Vo = 208 m3/h Vykaz tvarovky potrubi
1.3.1 Oznadent
Ve = 70 m3/h Ve = 70 m3/h PodlazT typu Typ Pocet
Vo = 21 m3/h Vo = 48 m3/h Vo = 48 m3/h Vo = 21 m3/h
T.NP 4.1 API_obluk kruhovy 70
1.5.1 T.NP 4.2 API_rozbocka kruhova 22
T.NP 4.3 API_Prechod kruhovy symetrick§ 14
T.NP 4.4 API_zaslepka kruhova 4
Recirkula¢ni digestof - — - -
Vo = 208 m3/h < Vo = 25 m3/h Vo = 25 m3/h Vo = 25 mi/h Recirkulo &nT digestor
& Vo = 208 m3/h
0100 mm
1.2.2 o s I Y 1.5.2
s . LEGENDA
1.21
Ve = 48 m3/h QW 197 Vo = 25 m3/n Ve = 48 m3/h
Vo = 25 m3/h & w c g108] mm——+4 @100 mm———F Vo = 25 m3/h Kulaté SPIRO potrubl — p Ffvod
/}\ B /}\ 1.3.3 s 1.4.3
) N ) =
@)
1.2.3 £ 1.3.4 1.3.5 Kulaté SPIRO potrubT — odvod
&
E / 3 / 3 1.5.3
Ve = 21 m3/h Ve = 24 m3/h 14.5 144 /{\ \?/ Smér proudéni vzduchu mezi mistnostmi
S
Q N Ny :< 155 & Privod vzduchu
1.2 1.2 —
= n Ve = 24 m3/h - o 1.2 &~ Odvod vzduchu
& S
c ~ ] ~> N N <« NN | Ve = objemovy pr dtok privadéného vzduchu
£ 1.2.4 1.2.5 N N ~ - N Vo = objemovy pratok odvadé&ného vzduchu
' Ve = 21 m3/h
= 3 - 15 3 ' — 15 m3 - 3
S Ve = 12 m3/h V. = 15 m3/h S S S = Ve = 15 m¥/h Ve = 12 m¥/h -%— S4 Privodni stoupacl potrubf
= o o o o o
N N N N -@- S4' Odvodni stoupact potrubf
POZNAMKA
— Objemové prutoky jsou predpokladany pti trvalém vétrani.
— PotrubT je dimenzovano na narazové v &trani.
- Pro prevod vzduchu mezi vétranymi mistnostmi budou slouZit dvefe bez praht.
— Systém bude requlovén pomoci senzoru CO » a v dobé& nepfitomnosti osob bude probihat vétrani na
minimalni néavrhovy stav. Regulace bude f@izena pomoci SMART boxi, které jsou osazeny v podhledu WC nebo
spize.
- Potrub? vzduchotechniky bude vedeno v podhledech (mistnosti koupelen, WC o spize). Ve zbyljch
mistnostech je snaha vést potrubl ve vestay &ném nabytku (kuchyiiské skifnky, skiing atd.). Na mistech, kde
se nevyskytuje vestavény nabytek bude potrubT vedeno ve skrytych tramcich. Tyto tr@mce budou vyhotoveny z
SDK desek, ¢i jiného lehkého materialu.
Legenda mfistnosti 1. NP Legenda mistnosti 1. NP Legenda mistnosti 1. NP Legenda mfistnosti 1. NP Legenda mistnosti 1. NP Legenda mistnosti 1. NP
Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZT ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZi ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZi ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZT ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZi ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZi ‘ Plocha
1.1 Chodba T.NP 5,46 1.2.1 Chodba T.NP 11,22 1.3.1 Chodba T.NP 14,45 1.4.1 Chodba T.NP 14,13 1.5.1 Chodba T.NP 11,22 1.6.1 Chodba T.NP 0,46
1.1.2 Kuchynisky kout T.NP 14,36 1.2.2 Kuchynisky kout T.NP 7,72 1.3.2 Kuchynisky kout T.NP 17,42 1.4.2 Kuchynisky kout T.NP 16,18 1.5.2 Kuchyfisky kout T.NP 7,77 1.6.2 Kuchynisky kout T.NP 14,36 Zprocg\'a\ / Vedouc bokeld fské préce Skoln{ rok Fakulta stavebn’f
1.1.3 ObjvacT poko] 1.NP 21,17 1.2.3 ObjvacT poko] T.NP 18,4 1.3.3 ObyvacT pokoj T.NP 57,47 1.4.3 ObjvacT poko] 1.NP 52,47 1.9.3 ObjvacT pokoj T.NP 18,4 1.6.3 Obyvaci poko] T.NP 21,17 Martin Svatek Ing. Stanislav Froltk, Ph.D. | 2022/2023 CVUT
1.1.4 LoZnice T.NP 11,43 1.2.4 Détsky pokoj T.NP 8,68 1.53.4 Détsky pokoj T.NP 15,65 1.4.4 Détsky pokoj T.NP 15,65 1.5.4 Détsky pokoj T.NP 8,68 1.6.4 LoZnice T.NP 11,43 Bakalatska prace — Katedra technickjch zafizeni budov
.15 Koupelna T.NP 3,1 1.2.5 LoZnice T.NP 10,01 1.3.5 LoZnice T.NP 17,42 1.45 LoZnice T.NP 17,42 1.55 LoZnice T.NP 10,01 1.6.5 Koupelna T.NP 3,17 Nezer: ;
16 We NP RE 1256 Koupeln NP 32 136 Koupelng NP 5.08 1456 Koupelna NP 5,08 7556 Koupelng NP 32 1656 We NP RE ' Jatun 05/2025
127 We TNP 1,18 137 We TP 1,52 147 We TP 1,52 157 We TP 1,18 MoZnosti veétrant bytového domu Meritko 1:50
1.4.8 Spiz T.NP 2,49 Cislo vykresu 1.02
Priloha:
Pidorys 1.NP
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m /h 0 / y
il ” N ~ S
@I 2492 3 Uy 4.NP 1.2 Systemair Balance=S-100 Supply valve |16
= 2.3.2 0125 mm 1=} Vo = 20 m¥/h 2.6.1 \z B 2100 mm P . 0
Vo = 21 mi/h % . 211 YRy o ) I Vo = 21 m3/h ykaz requlacnich prvkd
. & i c _ Oznageni
XK 216 N9 il 3 . giih — - ’ [ Podlaz1 typu Vjrobce Typ Potet
N — O
Q -
% . 189 \%/ — \?/g 2.4.1 ] 253 S \?/ I 2.6.2 2.NP 2.1 Mandik RPM—-LV=100 21
. © . ,
Recirkula &ni digestof @) © 2.1 265 t\wmr‘r o> Recirkula¢ni digestor 3.NP 2. Mandik RPM—LY-=100 21
V. = 208 = =L R L A 3 0. N R 4P 2 Mandik RPM-LV=100 21
m/h - [y /0 E - 2.5.4 |J; m3/h
= I = ' Vo = 18 m3/h iy = V§kaz mechanického za fizeni
— A Ve = 70 m3/h 2100 mm 2.3.1 Ve = 57 m3/h = ¢ = A
¢ ) .\ L T —— s Ozna&enf
S ¥ Vo = 21 m3/h Vo = 48 m3/h Vo = 34 m3/h /}\ @ Vo = 21 m3/h , 7 = PodlazT typu Vjrobce Rodina Typ Poget
_ J_ 00 D AY = ‘
4.1 4.1 0 :
S———) N L] L] = / 865 = @u 1.NP 3.2 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |1
7 7] 2.7.1 ] (p¥ivod—odvod-requlace)_2
7 ' Recirkula¢ni digestor = 2.NP 3.1 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |5
Recirkula¢ni digesto? iiiys V= 25 mih V. = 208 /s = 25 mi/h ' A A (privod—odvod—requlace)_2
Vo = £ Vo = 25 m’ Vo = Vo = 25 m® 276 . c ~ - Recirkula&nt digestor -
n/qg/h 208 - 2.2.6 m3 /h ‘ Lo - 2P 3.2 Atreo SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |2
o /é\ L 5100 mm &——2100 mm Ve = 56 m3/h mo3/h (p¥ivod—odvod—requlace)_2
€ € S - 2.7.2 3.NP 3.1 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |5
2.2.2 E € Vo = 18 m3/h (privod—odvod—-regulace)_2
f 7100 -
VEEP 0 0 FRRTLRYY TX mm Vo = 48 mi/n INP 32 Atreq <SM§RTd boz Wd ace).2 SMART Box 125 / 125 |2
- = 2. Fivod—odvod—reqgulace)_
Vo = 25 m3/h &« 2.2.7 — 2100 mm 2:5.1 Vo = 25 m3/h : :
0o = | 23195 ram 0o = 4.NP 3.1 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |5
(privod—odvod—requlace)_2
=) [ | ) 2.3.3 2.3.4 2.3.5 ) m 4.NP 3.2 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |2
@100 mm 243 (p¥ivod—odvod-requlace)_2
2.2.3 - | Ve = 24 m3/h Ve = 21 m3/h
€ Ve = 21 m3/h Ve = 24 m3/h d -
. ~ 2.7.3
g 2 2.4.5 2.4.6 LEGENDA
— || = Lo
X S S ?100 mmi—& 2 e
: i Kulaté SPIRO potrubf — p Fivod
' 2.7.5
£ 2.2.4 225 J~> - | ~> J~> = U~
s 2. 2. Kulaté SPIRO potrubi — odvod
(@] B Te) m I'g) ‘ Lo B
S Ve = 12 m3/h Ve = 15 m3/h = = > > Ve = 12 m?/h Ve = 15 m3/h
Q . . a o /{\ \?/ Smér proudéni vzduchu mezi mistnostmi
N AN A S LA Privod vzduchu
&~ Odvod vzduchu
Ve = objemovy prdtok pfivadéného vzduchu
Vo = objemovy pritok odvadéného vzduchu
Fivodni stoupaci potrubi
S4 Privosnt stoupoct potrubi
' Odvodni stoupaci potrubf
0
) ) POZNAMKA
Viykaz tvarovky potrubi
Oznatent — Objemové prtoky jsou predpokladény pti trvalém vétrani.
Y- % — PotrubT je dimenzovano na narazové v étrani.
Podl t T p J
odor] o P ocet — Pro prevod vzduchu mezi vétranymi mistnostmi budou slouZit dvefe bez praht.
— Systém bude requlovén pomocT senzoru CO » a v dobé nepfitomnosti osob bude probihat vétrant na
2 NP 4.1 API_obluk kruhovy 66 minimalnT navrhovy stav. Requlace bude faizena pomoci SMART boxU, které jsou osazeny v podhledu WC nebo
Legenda mistnosti 2. NP Legenda mistnosti 2. NP Legenda mistnosti 2. NP Legenda mistnosti 2. NP Legenda mistnosti 2. NP Legenda mistnosti 2. NP Legenda mistnosti 2. NP ST - AP‘—;OZ Ch’cdgk“hmfa — - = Potrubi vzduchotechniky bude vedeno v podhledech (mistnosti koupelen, WC a spize). Ve zbylfch
— - : - : — — - : - : — — - : - : — — - : - : — — - : - : — — - . - . — — - : - : — : : —recnod Krunovy Symetricky mistnostech je snaha vést potrubT ve vestav &ném nabytku (kuchyfiské skiiriky, skiing atd.). Na mistech, kde
Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZ ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZ ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZ ‘ Plocho Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZ ‘ Plocho Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZ ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZ ‘ Plocha Cislo mistnosti ‘ Typ mistnosti ‘ PodlaZ ‘ Plocha 2.NP 4.4 API_zaslepka kruhova 4 se nevyskytuje vestavénj nabytek bude potrubf vedeno ve skrytjch trémcich. Tyto tramce budou wyhotoveny z
S.NP 4.1 API_obluk kruhovy 61 SDK desek, &i jiného lehkého materialu.
2.1.1 Chodba 2.NP 5,46 2.2.1 Chodba 2.NP 11,22 2.3.1 Chodba 2.NP 14,45 2.4.1 Chodba 2.NP 13,03 2.5.1 Obyvaci pokoj + 2.NP 414 2.6.1 Chodba 2.NP 5,46 2.7.1 Chodba 2.NP 11,22 INP 4.9 AP rozbocka kruhova 38
2.1.2 Kuchynisky kout 2.NP 14,36 2.2.2 Kuchynisky kout 2.NP 7,72 2.3.2 Kuchyisky kout 2.NP 17,42 2.4.2 Kuchyisky kout 2.NP 1455 kuchy fisky kout 2.6.2 Kuchynisky kout 2.NP 14,36 2.7.2 Kuchynisky kout 2.NP 7,72 3NP 4.3 API_Prechod kruhovj symetricky 25
2.1.3 ObjvacT pokoj 2.NP 21,17 2.2.3 Objvaci pokoj 2.NP 18,4 2.3.3 Objvaci pokoj 2.NP 32,47 2.4.3 Objvaci pokoj 2.NP 27,39 2.5.2 Koupelna 2.NP 3,97 2.6.3 Objvaci pokoj 2.NP 21,17 2.7.3 Objvaci pokoj 2.NP 18,4 3INP 4.4 API_zaslepka kruhova 4
2.1.4 LoZnice 2.NP 11,43 2.2.4 D&tsky pokoj 2.NP 8,68 2.3.4 D&tsky pokoj 2.NP 15,65 2.45 LoZnice 2.NP 17,42 2.5.5 we 2.NP 1,30 2.6.4 LoZnice 2.NP 11,43 2.7.4 D&tsky pokoj 2.NP 8,68 4 NP 41 API_obluk kruhovy X
2.15 Koupelna 2.NP 3,11 2.2.5 LoZnice 2.NP 10,01 2.35 LoZnice 2.NP 17,42 2.4.6 D&tsky pokoj 2.NP 15,65 2.5.4 Spiz 2.NP 3,13 2.6.5 Koupelna 2.NP 3,11 2.75 LoZnice 2.NP 10,01 4 NP 4.7 AP|_rozbocka kruhova 38 —— — : -
— ‘ _ Zpracoval VedoucT bakald fské prace SkolnT rok Fakulta stavebni
2.1.6 WC 2.NP 1,18 2.2.6 Koupelna 2.NP 3,2 2.3.6 Koupelna 2.NP 6,08 2.4.7 Koupelna 2.NP 5,75 2.6.6 WC 2.NP 1,18 2.7.6 Koupelna 2.NP 3,2 4 NP 4.3 API_Prechod kruhovy symetricky 15 Martin Svatek Ing. Stanislav Froltk, Ph.D. | 2022/2023 v
2.2.7 WC 2.NP 1,18 2.3.7 we 2.NP 1,02 2.4.8 we 2.NP 2,02 2.7.7 WC 2.NP 1,18 4 NP 44 API_zaslepka kruhova 4 . CVUT
749 Spiz 2 NP 0.47 Bakalafska prace — Katedra technickych zafrizent budov
Nazev: Datum 05/2023
MoZnosti veétrani bytového domu Mefitko 1:50
Cislo vykresu 1.03
Priloha:
Pidorys typického podlaZi (2.NP, 3.NP, 4.NP)




Viykaz vyUstek vzduchotechniky

Oznacent
PodlaZT typu Virobce Typ Pocet
Strecha 1.1 [ TROX [WOK—AL/347x347 4
Vykaz requlacnich prvkd
Oznatent
Podlaz1 typu Virobce Typ Pocet
Strecha 2.3 Alnor SIL-100-315-900 4
Strecha 2.1 Systemair TUNE-R—=315-3-1F24_315x315x169_0 |2
Strecha 2.2 Systemair TUNE=-R=-315-3-1F24_315x315x169_1 |2
€ ¢ € ¢ c
€ ¢ € ¢ c £ _ L o B
S Vykaz mechanického za fizenT
©o ©o % & % € % & So
g “j g ij £ & £ Qo Oznatent
Qo So So Q.- Podla?7 typu Virobce Rodina Typ Poget
N ! — 0 Q0 N
Q. Q. Q.
= Strecha 3.3 Systemair |Topvex SC20-L-B ODK Topvex SC20-L-B ODK |2
2165 @ 9088 Strecha 3.4 Systemair | Systemair _DHS_RFA_2023_levelBased |DHS 400DV sileo 50Hz |
L
4 al
TNy N gy N N[ ]
‘ © 2200  mm _ 9200 wam Vikaz tvarovky potrubi
QQWO mm " .2“) mm = B i 20 mm g mm Oznaceni
1 50 mm 7‘7- S—AA PodlaZi typu Typ Pocet
Lo
2 Strecha 4. API_obluk kruhovy 44
o o | . Strecha 4.7 API_rozbocka kruhova 10
B2 e % S % S % £ 50 mm o ' Strecha 4.3 API_Prechod kruhovy symetricky 14
- - - L Strecha 4.4 API_prechod tvaru symetricky 5
6505 25 25 =y 4
e — 0 — 0 0
= S Q. S .
[N
ON -~ [FQR\
2 7150 mm 2315 mm 850150 mm oak LEGENDA
| 50 Mg i 50 mm @315 mm i 50 mm g
' i 50 mm @150 mm & Kulaté SPIRO potrub? — p Fivod
§ &~ g S6'I 50 mm SN
= o = AT
- Lo Kulaté SPIRO potrubi — odvod
.4 ~O
N N - & Privod vzduchu
N ~N
&~ Odvod vzduchu
M
& e ] c c c & "' S4 Privodni stoupac potrubf
N 3 £ £ < e E c € I ol 4
€ = > € £ -‘- S4' Odvodni stoupact potrubf
= 20 . 2o S 9 —
N M O M N .
Sh b 8 S-S POZNAMKY
— Veskeré potrubnT rozvody na st feSe budou obaleny tepelnou izolaci tl. 50 mm
- By = doplné&nou oplechovénim proti pusobeni povétrnostnich podminek.
-

/pracoval VedoucT bakala ¥ské prace SkolnT rok

Martin Svatek Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.| 2022/2023

Fakulta stavebn’

CVUT B

Bakalarska prace — Katedra technickych zafizenT budov

Nazev: Datum 05/2023
MoZnosti vétrani bytového domu er o e
Cislo vikresu 1.04

Ptiloha:

Pldorys strechy




REZ E—E REZ F—F

A
[
N
®
|
®
P
[T
™

S4 sS4
0,00=12930 0,00=12930 0,00=12930 0,00=12930 0,00=12930 0,00=12930
@ Stfecha Stfecha Stfecha % Stfecha \LStFecha [\ \LStFecha
2150 mm- I~ 2150 mm = N
2160 Mm—t | T+————@160 mm = ©150 mm - S o
0150 mm @150 mm mm mm
T~ T e 5 mm N T S5 N T~ T it am— SN = T ¢ 5 Hm S ég G o T
= i1 g i1 N N - ==E ) A0 FR T T o P L 7 ~ SR T
IR +12.200 +[12.200 Bl b ]/ N +12.200 +12.200
@/ \I +11.950 +11.950 (7 \- —
: 4.2
4.2
3 +——0150 mm o - 1l 5150 mm S _ | 200 mm
2 & S S O | 2150 mm-—t+t || 72150 mm & O N 3 <~ g 200 mm
o S S P150 mm—+ || +—+0150 mm~ o & o £ IS @125 mmn o
2130 mm 2150 mm 2130 mm @150 mm
@150 mm—1 - - @150 mm— @125 mm
43 43
0,00=9450 0,00=9450 0,00=9450 0,00=9450 0,00=9450 0,00=9450
» - ’ - 43 43 : - ' - : - ’ -
J/4.NP \L4.NP L L J/4.NP J/4.NP \L4.NP +9.300 \L4.NP
@AT X__Z 8 |/ 8
i === =N e | e < =l N o | % Ll L N <
A & 4 FHH N AN N T it A HEH 4 4 P | A N
B THE THHY L K 7J e N o g&g]: — — HE T Y T— K NS %—% IR (I
+9.050 H9.050 — » T +9.050 %8 — +9.050
' - . +8.800 .
e
o o | 200 mm
" 41 I 2 < O < " 41 < 2 < 0
B125 mmy < o N o D125 mmy 0 o N
o~ o SN N N -~ N
— K125 mm 2195 mm || 3125 mm
D125 mm s D125 mm 7125 tmm
2125 mm—H- 2125 hm @125| mm—Ht
7195 0,00=6300_ 0,00=6300_ 0,00=6300 3195 0,00=6300_ 0,00=6300_ 0,00=6300
T J/&NP \L&NP J/S.NP e J/S.NP \L&NP +6.150 \L&NP
S 2 SE S S 4.2 o S [
I nlii il r T = 2 T 11 B R T ialii i < R T T
é ;l: Y]-'- -‘}/ :l; é AT ] _i_i_ ﬁAT gIL ]: ﬁAT £ ;l: ‘<|-- '<|-/ :l; é AT AT ﬁAT
15.900 alh +5.900 q T — +5.900
+5.650 :
+5.650
125 mm @125 mm
(@) (@) O (a»)
= 3 = 2 g 5 2 5 2 5 = 1200
o o N N o o~ o mm
g J125 T+ 0125 mm ]
@125 mm 2125 mm mm 2125 mm Z125 mm @125 mm 2125 mm
D125 mm—— D125 mm——r
\(Eoo=3150 joo=3150 ioo=3150 ioo=3150 joo=3150 £00=3150
2.NP 2.NP 2.NP 2.NP 2.NP +3.000 2.NP
S = S = S
Lo —
T = =E - ole = i =E ] T T
+2.750 T T +2.750 N T +2.750
12500 +2.500 +2.550
3 o o - . o a o . 2 200 mm LEGEN DA
N o S o = © N © i N * 200 mm
Kulaté SPIRO potrubi — p fivod
0,00=0 0,00=0 0,00=0 0,00=0 0,00=0 0,00=0 . )
, - , . g S ' — : — ’ — Kulaté SPIRO potrubi — odvod
1.NP 1.NP 1.NP 1.NP 1.NP -0.150 1.NP
) L L \ L S L
3 =T 3 2 2 3 -
N S N T N ~ - S S4 PrivodnT stoupact potrubi
N~ —
-0.400 -0.330 N
—0.400 -0.400 -0.400 N S4' Odvodni stoupaci potrubf
Zpracoval VedoucT bakala fské prace SkolnT rok Fakulta stavebni
B B 5 s 3 B Martin Svétek Ing. Stanislav Froltk, Ph.D. | 2022/2023
- - = = S = <
N Bakalatska prace — Katedra technickych zafizent budov
Nazev: Datum 05/2023
v i AtranT A MeFitk 1:50
0,00=-3450 0,00=-3450 0,00=-3450 0,00=-3450 0,00=-3450 0,00=-3450 Moznosti veétrant by tového domu Vem -
1.PP \LLPP J/LPP J/LPP \LLPP \LLPP Cislo vikresu | 1.05
Ptiloha:
Rezy A=A, B-B, C-C, D-D, E-k, F-F
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Vykaz mechanického zafizeni ’ \
Oznacteni \ 9
PodlaZ7 typu Virobce Rodina Typ Pocet /,ﬁ,"m/
T.NP 3.1 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |5 ’ o
(privod—odvod—regulace)_2
T.NP 3.2 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |1
(privod—odvod—requlace)_2
2 NP 3.1 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |5
(privod—odvod—requlace)_2
2.NP 3.7 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |2
(pFivod—odvod—requlace)_2
3P 3. Area |SMART box | SMART Box 125 / 125 |5 | EGENDA
(privod—odvod—requlace)_2
S.NP 3.7 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |2 . »
(p¥ivod—odvod—requlace)_2 SPIRO potrubi — p fivod Zpracoval VedoucT bokala Fské prace Skolnf rok Fokulta stavebnT
4 NP 71 Atreg SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |5 Martin Svatek Ing. Stanislav Froltk, Ph.D.| 2022/2023 C\/UT
(privod—odvod—requloce) 2 SPIRO potrubi — odvod Baokalaiska prace — Katedra technickjch zafizenT budov 5
4 NP 3.7 Atrea SMART box 1 SMART Box 125 / 125 |2 -
(p¥ivod—odvod—requlace)_2 Nazev: Datum 05/2023
Strecha 3.3 Systemair |Topvex SC20-L-B ODK Topvex SC20-L-B 0ODK |2 S4 PFfvodnT stoupact potrubi MoZnostl vétranT bytO\/éhO domu Wetitko 150
Strecha 5.4 Systemair | Systemair _DHS_RFA_2023_levelBased |DHS 400DV sileo 50Hz | - Eislo vike 106
S4' Odvodni stoupaci potrubi o L1510 VyKresy .
—— riona:
Axonometrie




Bakalarska prace — Moznosti vétrani bytového domu Martin Svatek

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

SYSTEM VETRANI BYTOVEHO DOMU
- TECHNICKE LISTY

BAKALARSKA PRACE

Vypracoval: Martin Svatek
Vedouci bakalarské prace: Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.

2022/2023



3 .:.-..' S y St e m a i r Unikatni kéd jednotky 4xstblgi

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Topvex SC20-L-B ODK (281805) s prislusenstvim

Seznam vybraného pfisluSenstvi viz ¢ast PfisluSenstvi
Sitka: 754 mm

Pfipojovaci hrdla: @ 315 mm

Celkova hmotnost: 273 kg

1.
=]
3.
=P 4.
=
2.
A
1.SaniC
2. Pfivod
3. Odvod
4. Vytlak C
Privod Odvod Jednotky @CEE"R“T‘T‘?T T
PERFORMANCE
Pratok vzduchu (1,205 kg/m?) 0,17 0,17 md/s
Prifezova rychlost (jednotka) 0,58 0,57 m/s St Comsurator
Externi tlak 346 412 Pa e e
Otacky ventilatoru 2406 2530 ot. / min &
Filtr ePM1 60% (F7) ePM10 60% (M5) = 0= 6
Hladina akustického tlaku ve 3m 26 dB (A) — —
Navrhovéa venkovni teplota -15,0 °C — —
Hlavni napajeni 1x230V + PE, 50/60 Hz, 1x16 A, 1,628 kW “misto: PRAHARUZYNE. Groch
Republic
P . o
Tepelna u'c'lnn'os't (mokra{EN.30B8) . 90,3 /86,6 %o CERTIFIED
SFPv, pocatecni tlak. ztrata filtrd véetné 236 KWI(m?s) HVAC-HYGIENE
regu|ace J e
SFPe, vypoctova tlak. ztrata filtrd véetné 245 KW/(m¥/s) i e 15 Dot 080
regulace
Splriuje Ecodesign 2018 Ano
EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE
Systemair 1.32.1 | 2023-04-11

www. eurovent-certification.com



https://configurator.systemair.com/syscon/shared/4xstblgi
https://configurator.systemair.com/syscon/shared/4xstblgi

Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

£ systemair

Nazev projektu Project

Unikatni kéd jednotky 4xstblgi

Udaje o zafizeni

Cislo vyrobku

Oznaceni jednotky (volitelné)
Rozsah pritoku vzduchu
Poznamky

Sani

Vytlak

281805

0,08 -0,61 m%s

InletHood
OutletHood

Ekodesign

Obchodni nazev

Nazev vyrobku

Spliiuje Ecodesign 2018
Kategorie jednotky

Typ jednotky

Typ pohonu

Typ rekuperace

Tepelna ucinnost rekuperace
gv nom

P nom

SFP int

Prirezova rychlost

Ps nom

Ps int. Pfivod

Ps int. Odvod

Uginnost privodniho ventilatoru
Uginnost odvodniho ventilatoru
Vnéjsi netésnost

Vnitfni netésnost

Hladina akustického vykonu LWA

Systemair
Topvex SC20
Ano
NRVU
BVU
Integrovany VSD
Deskova protiprouda
83,4 %
0,30 m¥/s
0,489 kW
919 W/(m3¥/s)
1,01 m/s
200 Pa
253 Pa

47 dB (A)

Systemair 1.32.1 | 2023-04-11

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANGE

www. eurovent-certification.com

-



https://configurator.systemair.com/syscon/shared/4xstblgi
https://configurator.systemair.com/syscon/shared/4xstblgi

¥ . Syste m a i r Unikatni kod jednotky 4xstblgi

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

System overview including accessories

1.Sani C 2. Pfivod 3. Odvod 4. Vytlak C

Strana obsluhy
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169
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L ] 169
2002 < =
500

EUROVENT

CERTIFIED

PERFORMANCE

.
Systemair 1.32.1 | 2023-04-11

www. eurovent-certification.com



https://configurator.systemair.com/syscon/shared/4xstblgi
https://configurator.systemair.com/syscon/shared/4xstblgi

...'.:'.' S y Ste m a i r Unikatni kod jednotky 4xstblgi

Nazev projektu Project

Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Detailed drawings AHU

1.Sani C 2. Pfivod 3. Odvod 4. Vytlak C

Strana obsluhy Duct connection side — Supply air

377

|
|

@ w
VV
o)
o
JAVA
o -
540 368

N\
315

515

1343
B

1343

0
Co
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Pohled zvrchu

754
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87

2002

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE
.
Systemair 1.32.1 | 2023-04-11

www. eurovent-certification.com



https://configurator.systemair.com/syscon/shared/4xstblgi
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9 S y Ste m a i r Unikatni kéd jednotky 4xstblgi

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Vzduch a hluk

Zima & Léto

Privod Odvod

1 zoo\ 1,200 \

1,000 1,000

PStat [Pa]
PStat [Pa]

o I 0 o
) Il = = =] © S
= S =

0.05
0.

0.15
0.

0.25

Q[m¥s]

Stredni frekvencni pasmo [Hz]

500 1k 2k 4k 8k Celkem dB
Hladina akustického vykonu [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
Vytlak pfivodu 45 53 59 59 59 58 50 43 63
Sani privodu 38 48 35 39 40 36 30 16 43
Sani odvodu 39 48 49 46 43 37 32 26 48
Vytlak odvodu 45 50 58 59 54 51 44 36 60
Okoli 25 42 48 40 38 40 37 28 46
Hladina akustického tlaku ve 3m 26

Hlukové vysledky podle EN 13053.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANGE
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Nazev projektu
Cislo projektu

Nazev modelu

£ systemair

Project

Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Unikatni kéd jednotky 4xstblgi

Panely
Rozmér pfipojovaciho hrdla

Typ pfipojovaciho hrdla

Typ pfipojovaciho hrdla (€. vyrobku)

Typ nozicek

Druh skfiné
Tloustka izolace
Tloustka plechu
Typ plasté

Ochrana proti korozi
Klasifikace
Mechanicka sila

Tésnost skfiné pfi

Netésnost by-passu pfi

Trida tepelné izolace

Faktor tepelnych mostu
Trida kryti

Certifikovano dle VDI 6022-1

Ocelové plechy s povrchovou Upravou ZM310

315 mm
Rigid

Nozicky 118 mm

TX FL/50-1-RW

50 mm mineraini vina
0.7-2 mm

Dvojity

C5 dle EN ISO 12944-2:2000

EN 1886:2007

T¥ida D2 (R)

-400Pa: Trida L2(R)

+400Pa: Tfida L2(R)

-400Pa: Tfida F9(R)

+400Pa: Trida FO(R)

T2 (R)

TB2 (R)

P23

Certifikovano treti stranou, spole¢nosti Synlab,

Cislo certifikatu: SWKI VA 104-01

Regulator

Regulace ventilatord

HMI
Regulace teploty

Jazyk v menu regulatoru

Externi komunikace

Hlavni napajeni
Frekvence
Doporucené jisténi

Poznamka

CAV
Navipad
Kaskadni regulace dle odvodniho vzduchu

Zvolte lokalni jazyk pfi spusténi

Modbus / Exoline pfes RS485, Modbus / Exoline /

vestavény WEB pres TCP/IP, BACnet pres IP
1x230V + PE

50/60 Hz
1x16 A

Systemair 1.32.1 | 2023-04-11
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S y S te Mma i r Uniktni kod jednotky  4xstblgi

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Zabudovany regulacni systém, Systemair Access

"VZT jednotka je vybavena kompletnim a pIné integrovanym Fidicim systém - zaloZzenym na fidici jednotce Access a ovladacim panelu NaviPad.
Vzduchotechnické jednotky mohou pracovat samostatné nebo mohou byt ovladany prostfednictvim nadfazeného systému BMS. Pfed opusténim
vyrobniho zavodu byla jednotka kompletné sestavena a byl proveden funkéni test. BEhem tohoto procesu doslo k nastaveni a uloZeni parametrd
regulacniho systému."

Krivka pratoku

RHS (€O, PTE
Odvod /) oy P Sani
SR}

Pfivod Vytlak

BDO Obtokova klapka venk. vzduchu CO2 Cidlo CO2 Ccw Vodni chladi¢

CWVA Vodni chladi¢, ventil DEH Klapka na odvodu vzduchu DO I§Iapka na pfivodu vzduchu

EF Odvodni ventilator EFS  |Cidlo G&innosti EHS  |Cidlo teploty na vytlaku odvodniho

vzduchu

ETS Cidlo teploty odvodniho vzduchu (05} Cidlo teploty venkovniho vzduchu PDT1:1 Tlak na odvodnim filtru

PDT1:2 |Tlak na pfivodnim filtru PDT2:1 |Tlak na pfivodnim filtru PDT2:2 |Tlak na odvodnim filtru

PDT3  Tlak na rekuperatoru, odvadény PH Predehrivag, elektricky PTE Snimag¢ tlaku vzduchu odvodniho
vzduch ventilatoru

PTS Snimac tlaku vzduchu pfivodniho RHS Cidlo relativni vihkosti SF Privodni ventilator
ventilatoru

SS Cidlo teploty pfivodniho vzduchu

* Functions within dashed lines are available as accessories

Rozvadéc a hlavni napajeni

Pfipojovaci box obsahuje nezbytné komponenty jako svorkovnice, pojistky, napajeci zdroj 24 V AC a regulator Access. Na misté je tieba pfipojit
napajeci napéti k pfipojovacimu boxu. Instala¢ni firma nese plnou zodpovédnost za to, aby jakakoli dal3i potfebna dodate¢nd ochrana sitového
napdjeni byla provedena v souladu s mistnimi zdkonnymi poZadavky. Bezpecnostni vypinac jednotky neni soucasti dodavky.

Uzivatelské rozhrani regulace Access a NaviPad

Ridici systém Access s dotykovym 7” ovladatem (tabletem) NaviPad pfipojenym kabelem (3 m) k regulatoru Access CU27-C v rozvadédi, Vechna
béZna obsluha a nastaveni se provadi prostfednictvim grafického uzivatelského rozhrani NaviPad. Tfida kryti NaviPad je IP 54, ale neni urcen pro
venkovni montaz. Pro komunikaci mezi ovladacem a regula¢nim systémem lze pouzit az 100 m dlouhy kabel. Pro prodlouZeni je nutné pouZit
standardni sitovy kabel (CAT5/6) LAN. Diky obrazovce s pfehledem systému je mozné monitorovat/ovladat jednim ovladaéem NaviPad az 9
jednotek v ramci lokalni sité. Vice informaci viz samostatny ndvod.

EUROVENT
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M Unikatni kod jednotky 4xutes8lk
£ systemair

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Topvex SC20-L-B ODK (281805) s prislusenstvim

Seznam vybraného pfisluSenstvi viz ¢ast PfisluSenstvi
Sitka: 754 mm

Pfipojovaci hrdla: @ 315 mm

Celkova hmotnost: 273 kg

1.
=]
3.
=P 4.
=
2.
=
1.SaniC
2. Pfivod
3. Odvod
4. Vytlak C
Privod Odvod Jednotky @CEE"R“T‘T‘?T T
PERFORMANCE
Pratok vzduchu (1,205 kg/m?) 0,21 0,21 md/s
Prifezova rychlost (jednotka) 0,70 0,70 m/s St Comsurator
Externi tlak 351 336 Pa e e
Otacky ventilatoru 2 527 2479 ot. / min &
Filtr ePM1 60% (F7) ePM10 60% (M5) = 0= 6
Hladina akustického tlaku ve 3m 27 dB (A) — —
Navrhovéa venkovni teplota -15,0 °C — —
Hlavni napajeni 1x230V + PE, 50/60 Hz, 1x16 A, 1,628 kW “misto: PRAHARUZYNE. Groch
Republic
P . o
Tepelna u'c'lnn'os't (mokra{EN.30B8) . 90,1/85,5 %o CERTIFIED
SFPv, pocatecni tlak. ztrata filtrd véetné 210 KWI(m?s) HVAC-HYGIENE
regu|ace J e
SFPe, vypoctova tlak. ztrata filtrd véetné 2.21 KW/(m¥/s) i e 15 Dot 080
regulace
Splriuje Ecodesign 2018 Ano
EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE
Systemair 1.32.1 | 2023-04-11
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Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

£ systemair

Nazev projektu Project

Unikatni kéd jednotky 4xute8lk

Udaje o zafizeni

Cislo vyrobku

Oznaceni jednotky (volitelné)
Rozsah pritoku vzduchu
Poznamky

Sani

Vytlak

281805

0,08 -0,61 m%s

InletHood
OutletHood

Ekodesign

Obchodni nazev

Nazev vyrobku

Spliiuje Ecodesign 2018
Kategorie jednotky

Typ jednotky

Typ pohonu

Typ rekuperace

Tepelna ucinnost rekuperace
gv nom

P nom

SFP int

Prirezova rychlost

Ps nom

Ps int. Pfivod

Ps int. Odvod

Uginnost privodniho ventilatoru
Uginnost odvodniho ventilatoru
Vnéjsi netésnost

Vnitfni netésnost

Hladina akustického vykonu LWA

Systemair
Topvex SC20
Ano
NRVU
BVU
Integrovany VSD
Deskova protiprouda
83,4 %
0,30 m¥/s
0,489 kW
919 W/(m3¥/s)
1,01 m/s
200 Pa
253 Pa

47 dB (A)

Systemair 1.32.1 | 2023-04-11
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¥ : SySte m a i r Unikatni kod jednotky 4xute8lk

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

System overview including accessories

1.Sani C 2. Pfivod 3. Odvod 4. Vytlak C
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...'.:'.' S y Ste m a i r Unikatni kod jednotky 4xute8lk

Nazev projektu Project

Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Detailed drawings AHU

1.Sani C 2. Pfivod 3. Odvod 4. Vytlak C

Strana obsluhy Duct connection side — Supply air
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9 S y Ste m a i r Unikatni kéd jednotky 4xute8lk

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Vzduch a hluk

Zima & Léto

Privod Odvod

1 zoo\ 1,200 \

1,000 1,000

PStat [Pa]
PStat [Pa]

Q[m¥s]

Stredni frekvencni pasmo [Hz]

500 1k 2k 4k 8k Celkem dB
Hladina akustického vykonu [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
Vytlak pfivodu 46 52 62 60 60 59 51 44 65
Sani privodu 39 47 38 40 42 37 31 17 45
Sani odvodu 39 49 49 46 42 36 32 26 47
Vytlak odvodu 44 50 58 58 53 51 44 36 59
Okoli 25 42 50 40 38 42 38 29 47
Hladina akustického tlaku ve 3m 27

Hlukové vysledky podle EN 13053.

EUROVENT
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Nazev projektu
Cislo projektu

Nazev modelu

£ systemair

Project

Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Unikatni kéd jednotky 4xute8lk

Panely
Rozmér pfipojovaciho hrdla

Typ pfipojovaciho hrdla

Typ pfipojovaciho hrdla (€. vyrobku)

Typ nozicek

Druh skfiné
Tloustka izolace
Tloustka plechu
Typ plasté

Ochrana proti korozi
Klasifikace
Mechanicka sila

Tésnost skfiné pfi

Netésnost by-passu pfi

Trida tepelné izolace

Faktor tepelnych mostu
Trida kryti

Certifikovano dle VDI 6022-1

Ocelové plechy s povrchovou Upravou ZM310

315 mm
Rigid

Nozicky 118 mm

TX FL/50-1-RW

50 mm mineraini vina
0.7-2 mm

Dvojity

C5 dle EN ISO 12944-2:2000

EN 1886:2007

T¥ida D2 (R)

-400Pa: Trida L2(R)

+400Pa: Tfida L2(R)

-400Pa: Tfida F9(R)

+400Pa: Trida FO(R)

T2 (R)

TB2 (R)

P23

Certifikovano treti stranou, spole¢nosti Synlab,

Cislo certifikatu: SWKI VA 104-01

Regulator

Regulace ventilatord

HMI
Regulace teploty

Jazyk v menu regulatoru

Externi komunikace

Hlavni napajeni
Frekvence
Doporucené jisténi

Poznamka

CAV
Navipad
Kaskadni regulace dle odvodniho vzduchu

Zvolte lokalni jazyk pfi spusténi

Modbus / Exoline pfes RS485, Modbus / Exoline /

vestavény WEB pres TCP/IP, BACnet pres IP
1x230V + PE

50/60 Hz
1x16 A

Systemair 1.32.1 | 2023-04-11
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S ySte Mma i r Unikatni kéd jednotky  4xutelk

Nazev projektu Project
Cislo projektu

Nazev modelu Topvex SC20-L-B ODK - 281805

Zabudovany regulacni systém, Systemair Access

"VZT jednotka je vybavena kompletnim a pIné integrovanym Fidicim systém - zaloZzenym na fidici jednotce Access a ovladacim panelu NaviPad.
Vzduchotechnické jednotky mohou pracovat samostatné nebo mohou byt ovladany prostfednictvim nadfazeného systému BMS. Pfed opusténim
vyrobniho zavodu byla jednotka kompletné sestavena a byl proveden funkéni test. BEhem tohoto procesu doslo k nastaveni a uloZeni parametrd
regulacniho systému."

Krivka pratoku

RHS (€O, PTE
Odvod /) oy P Sani
SR}

Pfivod Vytlak

BDO Obtokova klapka venk. vzduchu CO2 Cidlo CO2 Ccw Vodni chladi¢

CWVA Vodni chladi¢, ventil DEH Klapka na odvodu vzduchu DO I§Iapka na pfivodu vzduchu

EF Odvodni ventilator EFS  |Cidlo G&innosti EHS  |Cidlo teploty na vytlaku odvodniho

vzduchu

ETS Cidlo teploty odvodniho vzduchu (05} Cidlo teploty venkovniho vzduchu PDT1:1 Tlak na odvodnim filtru

PDT1:2 |Tlak na pfivodnim filtru PDT2:1 |Tlak na pfivodnim filtru PDT2:2 |Tlak na odvodnim filtru

PDT3  Tlak na rekuperatoru, odvadény PH Predehrivag, elektricky PTE Snimag¢ tlaku vzduchu odvodniho
vzduch ventilatoru

PTS Snimac tlaku vzduchu pfivodniho RHS Cidlo relativni vihkosti SF Privodni ventilator
ventilatoru

SS Cidlo teploty pfivodniho vzduchu

* Functions within dashed lines are available as accessories

Rozvadéc a hlavni napajeni

Pfipojovaci box obsahuje nezbytné komponenty jako svorkovnice, pojistky, napajeci zdroj 24 V AC a regulator Access. Na misté je tieba pfipojit
napajeci napéti k pfipojovacimu boxu. Instala¢ni firma nese plnou zodpovédnost za to, aby jakakoli dal3i potfebna dodate¢nd ochrana sitového
napdjeni byla provedena v souladu s mistnimi zdkonnymi poZadavky. Bezpecnostni vypinac jednotky neni soucasti dodavky.

Uzivatelské rozhrani regulace Access a NaviPad

Ridici systém Access s dotykovym 7” ovladatem (tabletem) NaviPad pfipojenym kabelem (3 m) k regulatoru Access CU27-C v rozvadédi, Vechna
béZna obsluha a nastaveni se provadi prostfednictvim grafického uzivatelského rozhrani NaviPad. Tfida kryti NaviPad je IP 54, ale neni urcen pro
venkovni montaz. Pro komunikaci mezi ovladacem a regula¢nim systémem lze pouzit az 100 m dlouhy kabel. Pro prodlouZeni je nutné pouZit
standardni sitovy kabel (CAT5/6) LAN. Diky obrazovce s pfehledem systému je mozné monitorovat/ovladat jednim ovladaéem NaviPad az 9
jednotek v ramci lokalni sité. Vice informaci viz samostatny ndvod.
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Balance-E-100-SW
Cislo vyrobku: 215624
Varianta : Vychozi

- systemair

Popis

Popis

Balance-E je odvodni plastovy ventil pro montaz na sténu, strop nebo do potrubi. Ventil dosahuje
vyborné parametry v oblasti akustiky, celkové tlakové ztraty a pritoku vzduchu.

» Odolnost teplotdm az do +100°C

« Rychla a snadn& montaz

Konstrukéni provedeni

Ventil je vybaven aerodynamickym plastovym kuzelem pro nastaveni pritoku vzduchu. Ventil Balance-
E vyrobeny z recyklovatelného polypropylénu a odolava teplotdm az +100°C. Tento material vyhovuje
v mensich koncentracich i vétsiné chemikalii. Pro snadnou montaz je ventil vybaven pruzinkami z
pozinkovaného ocelového plechu. Barevné vyhotoveni polypropylénu je bila RAL 9003.
Pfislusenstvi

Montazni rameéek RFU

Montaz

Ventil se instaluje pfimo do kruhového potrubi nebo pomoci montaznich rameckd RFU....

Vice podrobnosti naleznete na online katalogu

Technické parametry Rozmeéry
L)
Nominalni data I |
- EE -
Pratok(y) vzduchu 79;93;108 m3h
Typ pfipojeni potrubi Kruhovy i
Tlakova ztrata 46;64;87 Pa
[m]
Hladina akustického vykonu 24;29;34 dB(A) i
&
- P 2 £ P v 1
Hladina akustického tlaku (10 m? prostorova absorpéni 202530  dB(A)
plocha)
- Qc -
Rozméry a hmotnosti Rozméry Hodnota mm
Hmotnost 0,1 kg oA 100
oB 70
oC 142
D 61
Oznaceni Hmotnost kg
BALANCE-E-100- 0.10
SwW

Nazev vyrobku: Balance-E-100-SW | Odkaz na vyrobek: https://shop.systemair.com/cs-CZ/productPermalink?p=475839 | Cislo vyrobku: 215624 | Varianta: Vychozi | Typ
dokumentu: Karta vyrobku | Vytvofeno v: 04.05.2023 | Vytvoril: Systemair Online katalog | Jazyk: ¢estina
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Balance-S-100-SW
Cislo vyrobku: 215628
Varianta : Vychozi

- systemair

Popis

Popis

Balance-S je pfivodni/odvodni plastovy ventil pro montaz na sténu, strop nebo do potrubi. Ventil
dosahuje vyborné parametry v oblasti akustiky, celkové tlakové ztraty a pritoku vzduchu.

» Odolnost teplotdm az do +100°C

« Rychla a snadn& montaz

Konstrukéni provedeni

Ventil je vybaven aerodynamickym plastovym kuzelem pro nastaveni pritoku vzduchu. Ventil Balance-
S vyrobeny z recyklovatelného polypropylenu a odolava teplotam aZ +100°C. Tento material vyhovuje
v mensich koncentracich i vétsiné chemikalii. Pro snadnou montaz je ventil vybaven pruzinkami z
pozinkovaného ocelového plechu. Barevné vyhotoveni polypropylenu je v RAL 9003.

Pfislusenstvi

Montazni rameéek RFU

Montaz

Ventil se instaluje pfimo do kruhového potrubi nebo pomoci montaznich rameckd RFU....

Vice podrobnosti naleznete na online katalogu

Technické parametry Rozmeéry
Nominalni data oA
- -

Pratok(y) vzduchu 81;96; 114  m%h L o8 -

Typ pfipojeni potrubi Kruhovy i

Tlakova ztrata 27;39;55 Pa

D
A
Hladina akustického vykonu 24;29;34  dB(A) o5
v L]
" o " . -

Hladina akustického tlaku (10 m? prostorova absorpéni 202530  dB(A)

plocha)

Rozméry a hmotnosti Rozméry Hodnota mm

Hmotnost 0,1 kg oA 100
oB 81
oC 156
D 72
Oznaceni Hmotnost kg
BALANCE-S-100- 0.10
Sw

Nazev vyrobku: Balance-S-100-SW | Odkaz na vyrobek: https://shop.systemair.com/cs-CZ/productPermalink?p=477711 | Cislo vyrobku: 215628 | Varianta: Vychozi | Typ
dokumentu: Karta vyrobku | Vytvofeno v: 04.05.2023 | Vytvoril: Systemair Online katalog | Jazyk: ¢estina
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

TROX
Webconfiguration

Date: 04/05/2023 / DE

TRS-AG/325x125/A1/C11

- : . Rear assemblies AG Opposed blade action volume control damper
Length 325 325
Height 125 125
Installation subframe A1l With
Fixing C11 With concealed screw fixing
Select state colour 0 Colour
Input Data Side view with ceiling effect
Ceiling effect ceiling_eff_inp Yes
Volume flow q 202m?h
Distance | 2,2m
Spacing b in a line of outlets influence_b_inp b > 0,33 m
Supply air to room air temperature difference 4K — =1
Atsup.c ) J Wy oD m 5‘_
Strategy Supply air <
Results
Effective air velocity 2,62m/s
Velocity at | 1,2m/s
Temperature difference at | -1,62K
Induction ratio 4,5
Distance to centre 0,3m
Airstream drop or rise n.v.m
Thermal output — cooling -270W
Acoustic results
Ap\t LWA 63Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWNC | LWNR
[Pa] | [@B(A)]| [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 5 <15 15 18 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
damper blade position 50 % 13 25 26 27 27 25 19 <15 <15 <15 19 21
damper blade position 25 % 27 37 30 33 34 35 34 24 15 <15 32 34
Description

Ventilation grilles, rectangular, made of sheet steel, for supply and extract air. Aesthetic sloped border with chamfered inside edge

Preferably for wall and sill installation but also suitable for rectangular ducts. Ready-to-install component which consists of a border
and individually adjustable, vertical blades. Concealed screw fixing or countersunk holes, for installation into an installation subframe
or fixing onto an installation surface. Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.

EPF Version 2.18.3.33

m7m




systemair

DHS 400DV sileo

Stfesni ventilator, 400V
Cislo vyrobku: 36122
Varianta: 400V 3~ 50Hz

Popis
Ventilatory DHS jsou uréeny pro odvod vzduchu. Diky tomu Ize
ventilatory pouzit v riznych komerénich i domacich aplikacich.

Konstrukce

Ventilatory DHS pouzivaji radialni obézna kola s dozadu zahnutymi
lopatkami, vyrobena z hliniku nebo polyamidu, dynamicky vyvazena a
sparovand s odpovidajicimi AC motory.

Od velikosti 355 jsou motory uloZeny na izolatorech chvéni, které
zabraniuji pfenosu vibraci. Zakladova deska je vyrobena z
pozinkovaného ocelového plechu. PIast ventilatoru je vyroben z
hliniku.

Instalace

Ventilatory DHS se mohou instalovat do pfipravené nosné konstrukce
nebo do stfesSniho nastavce, dodavaného jako pfislusenstvi. Ventilator
mUze byt instalovan v max. odchylce 15° od horizontalni polohy.

Tepelna ochrana a regulace otacek

Ventilatory do velikosti 311 jsou vybaveny motory s vestavénymi tepelnymi kontakty s ruénim restartem. Ostatni velikosti jsou vybaveny vestavénymi
tepelnymi kontakty TK vyvedenymi na svorkovnici ventilatoru, které musi byt pfipojeny na odpovidajici relé tepelné ochrany. Otacky ventilatoru Ize
regulovat pomoci frekvenéniho ménice se sinus filtrem, prepinace hvézda/trojuhelnik, tyristoru nebo 5-st. transformatoru.
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Vykon
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Zakladni data
Pozadovany prutok vzduchu 1125 mé/h
Pozadovany staticky tlak 409 Pa
Pritok vzduchu 1170 m¥/h
Pracovni staticky tlak 442 Pa
Hustota vzduchu 1.204 kg/m?
Vykon 400.2 W
Pracovni ota¢ky - normalni 1427 ot/min
Uroven
Proud 1.20 A
SFP 1.231 kW/m?/s
Ridici napéti -
Napajeci napéti 400 V
Hladina akustického vykonu 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Celker
Vstup dB(A) 50 55 61 67 67 61 55 48 71
Vystup dB(A) 51 56 62 68 69 62 56 50 73

Prislusenstvi
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Round silencers

SIL

Description

The silencers are delivered with the SPIRAL'system seals in
the standard version. The diameter sizes d, > 315 mm require
ordering the NSL male couplings which need to be installed in
thesilencer before connecting thesilencerto the ductwork. The
male fittings are available separately. They are not delivered
with the silencers. Glass wool thickness inside the silencer:
50 mm for SIL-50 - depends on the outer cladding size.
100 mm for SIL-100 - depends on the outer cladding size.
Insulation:

Insulation material: glass wool.

Insulation type: trimmed from reel, flexible.

Reaction to fire: A1 acc. to EN 13162

Available materials - Product code examples

- galvanized steel sheet

. - 1.4301/304 stainless steel sheet
-316L - 1.4404/316L stainless steel sheet

- aluminium sheet

......... - copper sheet

Product code examples

Product code: SIL - iii - aaa - bbb
type A
Insulation thickness
. . ad,
Dimensions L
For diameterd, <315 mm
@d1

Cross-section for specific types of SIL

and SIRL, d;< 315 mm.
- Not applicable to the diameter sizes:
D-100, D-125, D-160, D-200, D-250 with
50 mm thick insulation.

N/any
)

D
1 ‘ L

IS
o

Cross-section of SIL and SIRL
with 50 mm thick insulation;
applies to the diameter sizes: D-100,

- D-125, D-160, D-200, D-250.

The silencers are fabricated with press-
formed covers.

N/any
P,

D
@di

Cross-section for specific types of SIL
and SIRL, d, > 315 mm

The female joint silencer versions for
d, < 315 mm are designated SILF
and SIRLF

D

N/any
P,
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Round silencers

SIL

Dimensions

SIL-50 - 50 mm insulation

ad Sound insulation (dB) . ad Sound insulation (dB) .
- "D L Weight . "D L Weight
Description = ™" at frequency (Hz) Description =~ ™" at frequency (Hz)
(mm) (mm) (e (mm) (mm) ko
(mm) 125250 500 100020004000 8000 (mm) 125250 500 100020004000 8000

SIL 080-300 80 180 300 6 15 29 45 50 26 28
080-500 80 180 500 9 18 32 48 53 29 31
080-600 80 180 600 11 19 33 49 54 30 32
080-900 80 180 900 13 22 36 52 57 33 35
080-1000 80 180 100014 23 37 53 58 34 36
080-1200 80 180 1200

SIL "100-300 100 200 350 5 13 26 41 44 22 24
"100-500 100 200 550 8 16 29 44 47 26 27
“100-600 100 200 650 9 17 30 45 49 27 29
"100-900 100 200 950 12 19 32 48 51 29 31
“100-1000 100 200 1050 13 21 34 49 52 30 32
"100-1200 100 200 1250

SIL 125-300 125 224 350 4 11 22 37 41 19 21
"125-500 125 224 550 7 14 26 40 44 22 24
"125-600 125 224 650 8 15 27 41 45 24 25
"125-900 125 224 950 11 18 29 44 47 26 28
"125-1000 125 224 105012 19 31 45 49 27 29
"125-1200 125 224 1250

SIL 150-300 150 250 300 4 11 23 34 36 18 19
150-500 150 250 500 7 14 26 37 39 21 22
150-600 150 250 600 8 15 27 39 41 22 23

SIL 300-500 300 400 500 4 8 16 25 23 13 15 13
300-600 300 400 600 5 10 18 27 25 14 16 15
300-900 300 400 900 7 12 20 30 27 17 18 16
300-1000 300 400 1000 8 13 21 30 28 18 19 19
300-1200 300 400 120010 15 23 32 30 20 21 22
300-1500 300 400150012 17 24 34 32 21 23 25

SIL 315-500 315 400 500 4 7 14 23 21 13 14 N
315-600 315 400 600 5 8 16 25 19 14 15 12
315-900 315 400 900 7 11 18 28 21 17 18 16
315-1000 315 4001000 8 12 19 28 22 18 19 16
315-1200 315 400120010 14 21 30 24 19 21 19
315-1500 315 400 150012 16 23 32 26 21 22 25

SIL 355-600 355 450 600 4 9 16 22 17 13 14 13
355-900 355 450 900 7 11 19 25 19 16 17 18
355-1000 355 4501000 8 12 20 26 21 17 18 20
355-1200 355 450 120010 15 22 27 22 18 20 22
355-1500 355 450 1500 11 16 23 29 24 20 21 27

SIL 400-600 400 500 600 4 8 15 20 15 12 13 15
400-900 400 500 900 6 10 18 23 17 15 16 20
400-1000 400 500 1000 8 12 19 24 18 16 17 22
400-1200 400 500 1200 9 14 21 25 20 17 19 25
150-900 150 250 900 11 18 29 42 43 25 26 400-1500 400 500 1500 11 15 22 27 22 19 20 31
150-1000 150 250 100012 19 30 42 44 26 27 SIL 450-600 450 560 600 4 8 16 18 13 12 12 23
150-1200 150 250 1200 10 450-900 450 560 900 6 11 18 21 16 15 15 27

SIL "160-300 160 250 350 3 9 20 33 35 16 18 3 450-1000 450 560 1000 7 12 19 22 17 16 16 29
"160-500 160 250 550 6 12 23 36 38 19 21 5 450-1200 450 560 1200 9 14 21 23 18 17 17 31
“160-600 160 250 650 7 14 24 37 39 21 22 6 450-1500 450 560 150011 16 23 25 20 19 19 36

8
8

0| (0| O~ OUN|VN|P|PlWYN/OLTWW NN UT|W | W (N

"160-900 160 250 950 10 16 26 40 42 23 25 SIL 500-600 500 600 600 3 7 14 17 11 11 12 32
“160-1000 160 250 1050 11 17 28 41 43 24 26 500-900 500 600 900 6 9 16 20 14 13 14 42

"160-1200 160 250 1250 10 500-1000 500 600 1000 7 11 17 21 15 14 15 51
SIL "200-300 200 300 350 2 7 16 31 31 15 16 4 500-1200 500 600 1250 9 13 19 22 17 16 17 59
“200-500 200 300 550 5 10 19 34 34 18 19 6 500-1500 500 600 150010 14 20 24 18 17 19 72
"200-600 200 300 650 6 11 20 35 35 19 20 7 SIL 560-900 560 630 900 6 9 15 19 13 12 14 31
"200-900 200 300 950 8 13 23 38 38 22 23 10 560-1000 560 630 1000 7 10 16 20 14 13 15 34
"200-1000 200 300 1050 9 15 24 39 39 23 24 11 560-1200 560 630 1200 9 13 18 21 15 15 16 39
200-1200 200 300 1250 12 SIL 630-900 630 710 900 5 8 14 18 11 12 13 34
SIL "250-500 250 355 550 4 9 18 29 27 15 16 9 630-1000 630 710 1000 6 10 16 18 12 13 14 39
“250-600 250 355 650 5 11 19 30 28 16 18 1 630-1200 630 710 1200 8 12 17 20 14 14 15 42

250-900 250 355 950 8 13 22 33 31 19 20 14
“250-1000 250 355 1050 9 14 23 33 32 20 21 12
250-1200 250 355 125011 17 25 35 34 21 23 17
“250-1500 250 355 155012 18 26 37 35 23 24 20

“press-formed covers
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Round silencers

SIL

Pressure drop

SIL-50 - 50 mm insulation

Pressure loss (Pa)

Pressure loss (Pa)

Description at air flow velocity (m/s) Description at air flow velocity (m/s)
2 4 8 10 12 2 4 8 10 12

SIL-50-080-300 0.43 1.74 6.95 10.86 15.64 SIL-50-300-500 0.15 0.59 2.34 3.66 5.27
SIL-50-080-500 0.44 1.77 7.07 11.04 15.90 SIL-50-300-600 0.16 0.62 2.50 3.90 5.62
SIL-50-080-600 0.45 1.80 7.18 11.22 16.16 SIL-50-300-900 1.90 7.58 30.34 4740 68.26
SIL-50-080-900 0.48 1.93 7.72 12.06 17.37 SIL-50-300-1000  0.21 0.84 3.34 5.22 7.52
SIL-50-080-1000 0.50 2.01 8.03 12.54 18.06 SIL-50-300-1200  0.31 1.24 4.95 7174 11.15
SIL-50-080-1200 SIL-50-300-1500 0.37 1.50 5.99 9.36 13.48
SIL-50-100-300 0.36 1.42 5.68 8.88 12.79 SIL-50-315-500 0.12 0.50 2.00 3.12 4.49
SIL-50-100-500 0.36 1.44 5.76 9.00 12.96 SIL-50-315-600 0.13 0.53 2.11 3.30 4.75
SIL-50-100-600 0.37 1.47 5.88 9.18 13.22 SIL-50-315-900 0.17 0.67 2.69 4.20 6.05
SIL-50-100-900 0.40 1.61 6.45 10.08 14.52 SIL-50-315-1000  0.19 0.75 3.00 4.68 6.74
SIL-50-100-1000  0.42 1.68 6.72 10.50 15.12 SIL-50-315-1200  0.29 1.15 4.61 7.20 10.37
SIL-50-100-1200 SIL-50-315-1500  0.35 1.39 5.57 8.70 12.53
SIL-50-125-300 0.29 1.15 4.61 7.20 10.37 SIL-50-355-600 0.1 0.43 1.73 2.70 3.89
SIL-50-125-500 0.29 1.17 4.68 7.32 10.54 SIL-50-355-900 0.14 0.57 2.27 3.54 5.10
SIL-50-125-600 0.30 1.20 4.80 7.50 10.80 SIL-50-355-1000 0.16 0.64 2.57 4.02 5.79
SIL-50-125-900 0.34 1.34 5.38 8.40 12.10 SIL-50-355-1200 0.26 1.05 419 6.54 9.42
SIL-50-125-1000  0.35 1.41 5.64 8.82 12.70 SIL-50-355-1500 0.33 1.33 5.34 8.34 12.01
SIL-50-125-1200 SIL-50-400-600 0.09 0.37 1.50 2.34 3.37
SIL-50-150-300 0.34 1.34 5.38 8.40 12.10 SIL-50-400-900 0.13 0.52 2.07 3.24 4.67
SIL-50-150-500 0.34 1.36 5.45 8.52 12.27 SIL-50-400-1000 0.15 0.59 2.34 3.66 5.27
SIL-50-150-600 0.35 1.39 5.57 8.70 12.53 SIL-50-400-1200 0.25 1.00 3.99 6.24 8.99
SIL-50-150-900 0.38 1.54 6.14 9.60 13.82 SIL-50-400-1500 0.33 1.31 5.22 8.16 11.75
SIL-50-150-1000  0.40 1.61 6.45 10.08 14.52 SIL-50-450-600 0.08 0.34 1.34 2.10 3.02
SIL-50-150-1200 SIL-50-450-900 1.20 4.80 19.20 30.00 43.20
SIL-50-160-300 0.24 0.96 3.84 6.00 8.64 SIL-50-450-1000 0.14 0.56 2.23 3.48 5.01
SIL-50-160-500 0.25 0.99 3.96 6.18 8.90 SIL-50-450-1200 0.24 0.96 3.84 6.00 8.64
SIL-50-160-600 0.25 1.02 4.07 6.36 9.16 SIL-50-450-1500 0.31 1.25 4.99 7.80 11.23
SIL-50-160-900 0.29 1.15 4.61 7.20 10.37 SIL-50-500-600  0.07 0.29 1.15 1.80 2.59
SIL-50-160-1000  0.31 1.23 4.92 7.68 11.06 SIL-50-500-900 0.1 0.43 1.73 2.70 3.89
SIL-50-160-1200 SIL-50-500-1000 0.12 0.50 2.00 3.12 4.49
SIL-50-200-300 0.17 0.67 2.69 4.20 6.05 SIL-50-500-1200 0.23 0.91 3.65 5.70 8.21
SIL-50-200-500 0.17 0.69 2.76 4.32 6.22 SIL-50-500-1500 0.30 1.21 4.84 7.56 10.89
SIL-50-200-600 0.18 0.72 2.88 4.50 6.48 SIL-50-560-900 0.10 0.39 1.57 2.46 3.54
SIL-50-200-900 0.22 0.86 3.46 5.40 7.78 SIL-50-560-1000  0.12 0.47 1.88 2.94 4.23
SIL-50-200-1000 0.24 0.94 3.76 5.88 8.47 SIL-50-560-1200 0.22 0.87 3.49 5.46 7.86
SIL-50-200-1200 SIL-50-630-900 0.09 0.36 1.42 2.22 3.20
SIL-50-250-500 0.18 0.74 2.96 4.62 6.65 SIL-50-630-1000 0.1 0.43 1.73 2.70 3.89
SIL-50-250-600 0.19 0.77 3.07 4.80 6.91 SIL-50-630-1200  0.21 0.84 3.34 5.22 7.52
SIL-50-250-900 0.23 0.91 3.65 5.70 8.21
SIL-50-250-1000 0.25 0.99 3.96 6.18 8.90
SIL-50-250-1200  0.35 1.39 5.57 8.70 12.53
SIL-50-250-1500 0.40 1.58 6.34 9.90 14.26
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Round silencers

SIL

Dimensions
SIL-100 - 100 mm insulation
Description o, Do L SO:tn;efZZZﬁsz-lgB) Weght Description o, Doon L So:tn;;ZiZﬁzf?HgB) Vieght
(r;:;v) (mm) (mm) 125250 500 100020004000 8000 to (r;:;v) (mm) (mm) 125250 500 100020004000 8000 to
SIL 100-500 100 300 500 20 29 40 44 52 27 27 6 SIL 355-600 355 560 600 10 15 20 23 23 13 14 26
100-600 100 300 600 21 30 44 48 53 29 28 7 355-900 355 560 900 11 19 28 32 27 16 18 29
100-900 100 300 900 22 34 52 57 57 32 31 9 355-1000 355 560 100011 19 31 35 28 18 19 33
100-1000 100 300 100022 34 55 60 58 33 33 M 355-1200 355 560 120013 22 34 39 31 18 21 33
100-1200 100 300 120024 37 58 64 61 34 34 12 355-1500 355 560 150014 26 38 44 35 19 24 47
SIL 125-300 125 315 300 17 24 38 42 51 26 28 5 SIL 400-600 400 600 600 9 15 18 21 20 12 11 21
125-500 125 315 500 18 26 36 42 49 25 25 8 400-900 400 600 900 11 18 26 30 24 14 14 30
125-600 125 315 600 18 26 36 42 49 25 25 8 400-1000 400 600 100011 18 29 33 25 16 16 29
125-900 125 315 900 20 30 48 55 54 29 30 M 400-1200 400 600 120012 22 32 37 28 16 17 41
125-1000 125 315100020 31 51 58 55 31 31 13 400-1500 400 600 150014 26 36 42 32 17 20 51
125-1200 125 315 120021 34 54 62 58 31 33 13 SIL 450-600 450 630 600 9 14 16 18 17 10 10 32
SIL 150-300 150 355 300 15 21 33 37 44 23 25 5 450-900 450 630 900 10 17 24 27 21 13 13 40
150-500 150 355 500 20 29 40 44 52 27 27 9 450-1000 450 630 100010 18 27 30 22 15 15 36
150-600 150 355 600 17 25 36 41 43 23 24 10 450-1200 450 630 120011 21 30 34 25 15 16 46
150-900 150 355 900 18 28 44 50 47 26 27 13 450-1500 450 630 150013 25 34 39 29 16 19 56
150-1000 150 355 100018 28 47 53 48 28 28 15 SIL 500-600 500 710 600 8 13 14 15 15 10 9 23
150-1200 150 355120024 37 58 64 61 34 34 18 500-900 500 710 900 10 16 22 24 19 13 13 35
SIL 160-300 160 355 300 16 21 29 34 41 20 23 7 500-1000 500 710 100010 17 25 27 20 14 14 39
160-500 160 355 500 17 23 28 34 39 19 20 9 500-1200 500 710 1200 11 20 28 31 23 15 16 43
160-600 160 355 600 17 24 32 38 40 21 21 10 500-1500 500 710 150013 24 32 36 27 16 19 50
160-900 160 355 900 18 27 40 47 44 24 25 14 SIL 560-900 560 800 900 5 9 15 19 13 12 14 39
160-1000 160 355 100019 28 43 50 45 25 26 14 560-1000 560 800 1000 7 10 16 20 14 13 15 53
160-1200 160 355 120020 31 46 54 48 26 28 17 560-1200 560 800 1200 9 13 18 21 15 15 16 56
SIL 200-300 200 400 300 13 18 27 29 36 18 21 8 560-1500 560 800 1500 10 14 20 24 18 17 19 46
200-500 200 400 500 14 20 25 28 34 17 18 12 SIL 630-900 630 800 900 8 15 20 22 17 11 11 50
200-600 200 400 600 14 21 29 33 35 19 19 12 630-1000 630 800 1000 9 15 23 25 18 12 12 48
200-900 200 400 900 15 25 38 42 39 22 22 16 630-1200 630 800 120010 18 26 29 21 13 14 58
200-1000 200 400100016 25 41 45 40 23 24 16 630-1500 630 800 1500 11 22 29 34 25 14 17 66
200-1200 200 400 120017 28 43 48 43 24 26 20 SIL 710-1000 710 900 1000 8 14 20 23 16 11 10 59
SIL 250-500 250 450 500 11 17 22 26 29 15 16 16 710-1200 710 900 1200 9 17 23 27 18 11 12 64
250-600 250 450 600 12 18 26 30 30 17 17 14 710-1500 710 900 150011 21 26 30 22 12 15 73
250-900 250 450 900 13 22 34 39 34 20 20 20 SIL 800-1000 800 10001000 8 14 20 22 15 10 10 O
250-1000 250 450 100014 22 37 42 35 21 22 17 800-1200 800 10001200 9 17 22 25 18 11 12 73
250-1200 250 450 120015 25 40 46 38 22 23 24 800-1500 800 1000150010 21 26 30 22 12 15 103
250-1500 250 450 150016 29 44 51 42 23 26 28 SIL 900-1000 900 11201000 7 13 19 20 13 9 10 80
SIL 315-500 315 500 500 10 16 17 22 25 13 14 14 900-1200 900 11201200 8 16 22 24 16 10 11 88
315-600 315 500 600 14 17 21 26 26 15 15 16 900-1500 900 1120150010 20 26 29 20 11 14 95
315-900 315 500 900 12 20 39 35 30 18 19 21
315-1000 315 500 100012 21 32 38 31 19 20 22
315-1200 315 500 120014 24 35 42 34 22 23 26
315-1500 315 500 150015 28 39 47 38 21 25 35
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Round silencers

SIL

Pressure drop

SIL-100 - 100 mm insulation

Description

Pressure loss (Pa)
at air flow velocity (m/s)

2

4

8

10

12

Description

Pressure loss (Pa)
at air flow velocity (m/s)

2

4

8

10

12

SIL-100-100-500  0.26 1.04 4.15 6.48 9.33 SIL-100-355-500  0.12 0.47 1.88 2.94 4.23
SIL-100-100-600  0.28 1.13 4.53 7.08  10.20 SIL-100-355-600  0.11 0.44 1.77 2.76 3.97
SIL-100-100-900  0.34 1.34 5.38 8.40 12.10 SIL-100-355-900  0.17 0.66 2.65 4.14 5.96
SIL-100-100-1000  0.35 1.40 5.61 8.76 12.61 SIL-100-355-1000 0.18 0.71 2.84 4.44 6.39
SIL-100-100-1200  0.37 1.50 5.99 9.36  13.48 SIL-100-355-1200  0.20 0.81 3.23 5.04 7.26
SIL-100-125-300 0.19 0.77 3.07 4.80 6.91 SIL-100-355-1500  0.23 0.93 3.72 5.82 8.38
SIL-100-125-500 0.25 0.99 3.96 6.18 8.90 SIL-100-400-600  0.08 0.32 1.27 1.98 2.85
SIL-100-125-600  0.27 1.08 4.34 6.78 9.76 SIL-100-400-900  0.13 0.53 21 3.30 4.75
SIL-100-125-900  0.33 1.31 5.22 8.16 11.75 SIL-100-400-1000 0.15 0.59 2.34 3.66 5.27
SIL-100-125-1000 0.34 1.36 5.45 8.52 12.27 SIL-100-400-1200  0.17 0.68 2.73 4.26 6.13
SIL-100-125-1200 0.36 1.46 5.84 9.12 13.13 SIL-100-400-1500 0.20 0.80 3.19 4.98 717
SIL-100-150-300 0.18 0.72 2.88 4.50 6.48 SIL-100-450-600  0.05 0.19 0.77 1.20 1.73
SIL-100-150-500  0.24 0.94 3.76 5.88 8.47 SIL-100-450-900  0.10 0.40 1.61 2.52 3.63
SIL-100-150-600  0.26 1.04 4.15 6.48 9.33 SIL-100-450-1000 0.12 0.46 1.84 2.88 4.15
SIL-100-150-900  0.31 1.25 4.99 7.80 11.23 SIL-100-450-1200 0.14 0.56 2.23 3.48 5.01
SIL-100-150-1000 0.33 1.31 5.22 8.16 11.75 SIL-100-450-1500  0.17 0.67 2.69 4.20 6.05
SIL-100-150-1200  0.35 1.40 5.61 8.76 12.61 SIL-100-500-600  0.02 0.08 0.31 0.48 0.69
SIL-100-160-300 0.17 0.67 2.69 4.20 6.05 SIL-100-500-900  0.07 0.29 1.15 1.80 2.59
SIL-100-160-500  0.23 0.91 3.65 5.70 8.21 SIL-100-500-1000 0.09 0.35 1.38 2.16 3.1
SIL-100-160-600  0.25 1.01 4.03 6.30 9.07 SIL-100-500-1200  0.11 0.44 1.77 2.76 3.97
SIL-100-160-900  0.31 1.23 4.92 7.68 11.06 SIL-100-500-1500 0.14 0.56 2.23 3.48 5.01
SIL-100-160-1000  0.32 1.29 5.15 8.04  11.58 SIL-100-560-900 0.05 0.19 0.77 1.21 174
SIL-100-160-1200  0.35 1.38 5.53 8.64 12.44 SIL-100-560-1000  0.06 0.25 0.99 1.54 2.22
SIL-100-200-300  0.16 0.64 2.57 4.02 5.79 SIL-100-560-1200  0.09 0.34 1.37 215 3.09
SIL-100-200-500  0.20 0.82 3.26 5.10 7.34 SIL-100-560-1500  0.12 0.47 1.88 2.93 4.23
SIL-100-200-600  0.23 0.91 3.65 5.70 8.21 SIL-100-630-900  0.02 0.10 0.38 0.60 0.86
SIL-100-200-900  0.28 1.12 4.49 7.02 10.11 SIL-100-630-1000 0.04 0.14 0.58 0.90 1.30
SIL-100-200-1000 0.30 1.18 4.72 738 10.63 SIL-100-630-1200 0.06 0.24 0.96 1.50 2.16
SIL-100-200-1200 0.32 1.28 5.1 7.98 11.49 SIL-100-630-1500 0.09 0.36 1.46 2.28 3.28
SIL-100-250-500  0.17 0.67 2.69 4.20 6.05 SIL-100-710-1000  0.02 0.08 0.31 0.48 0.69
SIL-100-250-600  0.19 0.77 3.07 4.80 6.91 SIL-100-710-1200  0.04 0.17 0.69 1.08 1.56
SIL-100-250-900  0.24 0.98 3.92 6.12 8.81 SIL-100-710-1500  0.07 0.30 1.19 1.86 2.68
SIL-100-250-1000 0.26 1.04 4.15 6.48 9.33 SIL-100-800-1000  0.01 0.04 0.15 0.24 0.35
SIL-100-250-1200 0.28 1.13 4.53 7.08  10.20 SIL-100-800-1200 0.03 0.13 0.54 0.84 1.21
SIL-100-250-1500  0.31 1.25 4.99 7.80 11.23 SIL-100-800-1500 0.06 0.25 1.00 1.56 2.25
SIL-100-315-600  0.14 0.57 2.27 3.54 5.10 SIL-100-900-1000 0.00 0.01 0.04 0.06 0.09
SIL-100-315-900 0.19 0.78 M 4.86 7.00 SIL-100-900-1200 0.03 0.1 0.42 0.66 0.95
SIL-100-315-1000  0.21 0.84 3.34 5.22 7.52 SIL-100-900-1500 0.06 0.23 0.92 1.44 2.07
SIL-100-315-1200  0.23 0.93 3.72 5.82 8.38

SIL-100-315-1500  0.26 1.05 4.19 6.54 9.42

ALNOR"” ventilation systems

is a registered trademark protected by a technical patent. All modification rights reserved.
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Vétraci jednotky, rekuperace tepla - vydani 01,2020

SMART box

chytry regulator prutoku vzduchu

pro systemy centralniho vetrani

Spolecnost ATREA vyvinula a nabizi unikatni uceleny systém
centralniho vétrani zalozeny na centralni vzduchotechnicke
jednotce a lokalnich chytrych VAV regulatorech, umoznujici
nezavisle regulovat jednotlive sekce.

Toto FesSeni je vhodné predevsim pro bytové domy, kancelarske
budovy, skaly, hotely a vSechny dalsi budovy s vice nezavisle
vetranymi sekcemi.

Hlavni ¢éasti systému

1) Centralni vzduchotechnicka jednotka muze byt jakakoliv
jednotka DUPLEX s regulaci RD5 - napf: jednotky fady DUPLEX
Multi, MultiEco, Flexi, Roto, Silent atd. Podle konkrétni dispozice
muze byt ve vnitinim nebo i nastrfesnim provedeni. Jednotka
muze podle potreb zajiStovat mimo rekuperaci a filtraci

i kompletni Gpravu privadeného vzduchu (topeni, chlazeni).

2) SMART boxy jsou urceny do kazdé vétrane sekce. Podle
velikosti objektu a topologie jich mize byt k jedné centralni
jednotce pripojeno od 2 do 63 kust. SMART box reguluje pratok
na privodu a odtahu z dané sekce tak, aby byl vzdy zajistén
rovnotlak (pripadné predem definovany rozdil pratoku). Na
zakladeé volitelné pripojenych sensort muze byt pratok upravovan
zcela automaticky, pripadné Ize systém ovladat rucne celou
radou ovladacu. Pro rozsahlejsi sekce - napr: cely byt - Ize privod
delit a automaticky regulovat zény (napr: denni, nocni). Vaolitelne
Ize lokalné upravovat i teplotu privadeného vzduchu (ohrivat).

3) Kabelové vedeni zajistuje vzajemné propojeni centralni
jednotky a jednotlivych SMART boxu. Diky vzajemné komunikaci je
cely systém trvale a okamzite rizen tak, aby centralni jednotka
davala presné potiebné mnozstvi vzduchu. Tato pribézna
optimalizace vede k vyrazné Uspore provoznich nakladu (elektrina
na pohon ventilatord, energie na dohrev / chlazeni) a mimo jiné
se tim docili i snizeni hluénosti celeho systemu.

4) Internetoveé pripojeni umoznuje detailni uzivatelske ovladani
jednotlivych SMART boxu pres chytre telefony a PC, a pro
spravce umoznuje centralni dohled nad celym systémem,
automatické hlaseni poruch a v neposledni rade poskytuje
podklady pro rozictovani nakladd na provoz centralni jednotky na
jednotlivé SMART boxy (vwhodné predevsim pro bytové domy).

SMART BOX - ZAKLADNI POPIS

Vyhody systému ATREA se SMART boxy
- Systémové unikatni reseni SMART boxt s centralni
vzduchotechnickou jednotkou

- Optimalizace vykonu centralni jednotky podle pozadavku
jednotlivych SMART boxut vyrazné snizuje spotrebu energie
a hluénost

- Sofistikovany systém regulace vSech jednotlivych casti
s centralni spravou

- Variabilita umisténi diky rdznym provedenim

- Siroka skala pouziti diky obsahlé Fadé velikosti

- Kompaktni rozmery umoznuijici instalaci napr: do podhledd

- Presna regulace prutoku v celém deklarovaném rozsahu
pouziti zajistujici perfektni rovnotlakost systému

- Siroka skala prislusenstvi pripojitelného ke kazdému SMART
boxu zvysuje uzivatelsky komfort a dale snizuje provozni naklady

- Systém centralni spravy v Grovni uzivatel i spravce s mnoha
nadstandardnimi funkcemi (napit moznost roztétovani nakladu
na provoz centralni vzduchotechnické jednotky)

SMART box

SMART box se sklada ze dvou samostatnych tubust a modulu
rozvodnice, ktere je mozné vzajemne spojit pomaoci
upevriovaciho ramu. Jeden tubus slouzi pro privod vzduchu

a druhy pro odvod vzduchu, oba jsou vybaveny viastnim
servopohonem a nezavislym presnym meérenim pratoku
vzduchu. Urceni privodniho a odtahového tubusu je nastavitelné
v regulaci.

Kazdy tubus je dodatecné izolovan a opatfen reviznim otvorem
pro moznost servisniho pristupu k pohyblivym soucastkam, bez
nutnosti odpojovani potrubnich tras. Tubusy mohou byt volitelné
doplnény krytem stribrné barvy, nezavisle pro kazdou cast.
Rozvodnici je mozné ponechat samostatné nebo pripojit na
libovolnou stranu instalacniho rému tubust. Rozvodnice
obsahuje regulaéni modul, ktery zajistuje rizeni celého SMART
boxu a pripojeni i veskerého vaolitelného prislusenstvi.

SMART box je urcen pro instalaci do vnitfnich prostor

s prostiredim normalnim die CSN 33 2000-5-51.

Legenda:

4 5 68 7 9 2 1 Servopohon s vestavénym

meérenim prutoku

[45]

D

T < 2 Rozvodnice s digitalnim
D ﬁ modulem

tepelné izolace

- 8 Presné méreni prutoku

Regulacni klapky ve. tésnéeni

T Drzéak servopohonu
L 5 Revizni otvor pro pristup do
4; e
vnitrni casti

6 Tubus ve. samolepici 15 mm

7 Madlo krytu revizniho otvoru

9 Nosny ram jednotlivych casti -

rozebiratelny

NAVRHOVY SOFTWARE

Pro podrobny navrh celého systému se
SMART boxy doporucujeme vyuzit
specializovany navrhovy program.
Naleznete jej na nasich internetovych

na CD na nasi adrese.

strankach www.atrea.cz, nebo si jej vyzadejte

Aitirmme

ATREA s.ro., Cs. armady 32
466 05 Jablonec n. Nisou @
Ceska republika

VETRACI REKUPERACE TEPLA

Tel.: +420 483 368 111
Fax: +420 483 368 112

E-mail: atrea@atrea.cz
www.atrea.cz




TECHNICKA DATA

VOLBA VELIKOSTI SMART BOXU

2 400

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
vzduchové mnozstvi (m°/h)
pracovni bod akusticky vykon L, (dB)
SMART tlakovda | mnozstvi Ly
box ztrata vzduchu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 (dB)
(Pa) (m°/h)
125 125 45 44 43 41 33 31 22 19 41
160 175 49 47 48 45 37 26 21 17 45
200 50 550 46 53 49 47 44 40 39 31 50
250 850 56 43 43 45 45 42 36 28 49
315 1400 56 43 43 49 45 42 36 28 50
400 2600 45 46 46 48 35 33 26 22 46
125 125 49 50 54 53 47 44 41 42 54
160 175 43 54 52 54 48 43 37 32 54
200 150 550 52 57 55 53 50 46 44 36 55
250 850 50 55 53 51 48 44 42 34 53
315 1400 52 57 55 53 50 47 45 37 56
400 2600 50 55 58 51 48 45 43 37 55
125 125 44 48 58 60 52 51 50 51 60
160 175 52 52 57 60 53 49 45 43 59
200 300 550 56 60 59 57 52 52 49 40 59
250 850 56 60 59 56 53 50 48 40 59
315 1400 58 30 56 55 56 53 51 43 60
400 2600 53 56 61 57 55 53 45 40 60
SMART box bez zakrytu SMART box se zakrytem
L1 H1 o Ho
500
I i
B 1 Q -
3, 0 :
o % w 1 g % w
: JIEIN:S) L Q)
g ||l | |
= = |
215 @ — 215 ﬂj
SMART B1 B2 B3 Cc 2D E L1 L2 H1 H2
box (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
125/125 387 397 230 800 125 429 590 540 155 185
160/160 457 467 265 870 180 499 5390 540 190 220
200/200 537 (588) | 547 (659) | 304 (358) 1055 200 685 600 550 230 265
250/250 B42 (698) | 647 (781) | 362 (418) 1175 250 804 700 650 280 315
315/315 765 (828) | 777 (905) | 419 (480) 1 300 315 929 850 800 345 380
400/400 904 (950) |917 (1 308)| 505 (569) 1470 400 1099 930 850 446 475

Hodnoty v zavorce plati pro SMART box @ 200-400 pro osazeni servopohony dovnitit




MERENI A REGULACE

SYSTEM CENTRALNIHO VETRANI

internet

ATREA

connect server

uzivatel

centralni jednotka
DUPLE

s regulaci RD5

uzivatel

ErnL s SmeL e - v
- - - - .
SMART SMART SMART .. SMART | | spravce
box 1 box box 3 box ,n” systemu

SMART boxu 1

SMART boxu ,n”

- ZAKLADNI TOPOLOGIE

Zaklad systému tvori jednotlive SMART boxy
a centralni vzduchotechnicka jednotka rady
DUPLEX vybavena digitalni regulaci RDS.

VSechna zarizeni jsou spojena uzavifenou
komunikaéni siti (rozhrani ethernet), ktera zajistuje
kontinualni komunikaci jednotlivych prvki a jejich
vzajemnou optimalizaci.

Router pripojuje cely systém do internetu a tim

i k ATREA connect serveru. Tato sluzba umoznuje
pres systém pristupovych hesel vzdalenou spravu
celého systému a rovnéz i pristup jednotlivych
uzivatelt pro ovladani kazdeho jednotliveho
SMART boxu.

SMART BOX - VNITRNIi ZAPOJENI

Kazdy SMART box umoznuje pripojeni Siroké skaly volitelnych komponentl - a to jak na strané vstupl tak i vystupu. Tim se funkénost
celého systému da prizplsaobit konkrétni aplikaci, napr: pro vétrani bytd v bytovém domeé nebo tridé ve skole. Kazdy SMART box ridi
nezavisle na ostatnich boxech ,svoji” sekci a centralni jednotce predava ,své” pozadavky.

230V
50 Hz

-

>
[ 4

7
4

gy 4 (1
[T N TR A ——

-

Yol 0%

Povinné propojeni

1. Propojeni LAN se switchem (s centralni
jednotkou a ostatnimi SMART boxy)

2. Napajeni - 1x 230 V/4 A char. B

Volitelné propojeni

Ovladac pro uzivatelské ovladani (viz ,Oviadani*)

Externi cidlo prostorové teploty

Externi vstupy - napr: signaly z WC, koupelen

Externi vstupy - napf: signal z kuchynée

Analogowy vstup 1 - napt: cidlo kvality vzduchu

Analogovy vstup 2 - napr: relativni vihkost

Vystupy pro 2 zénové klapky privadu

(napr: den/noc)

10. Vystupy pro 1 zénovou prepinaci klapku odtahu
(napr: kuchyng)

11. Dohrivac vzduchu - teplovodni nebo elektricky

©CBOND O AW

OVLADANI

Mechanické ovladace

CP 10 RA - nastaveni vykonu vetrani pomoci otocného volice, s moznosti vypnuti
CP 10 RT - nastaveni vykonu vétrani a teploty privadeného vzduchu (v pripade
osazeného ohrivace) pomoci otoénych volicd, véetné moznosti vypnuti

Digitalni ovladace

CP Touch - komfortni ovlada¢ pro nastaveni vSech rezimu s detailnim zobrazenim
stavu, véetne indikace poruch. Umoznuje uzivatelsky pristup k béznym funkcim,
nastaveni tydenniho rezimu i nastaveni celého systému. Ovlada¢ také umozriuje
nastaveni docasného rezimu party / dovolena. Standardné obsahuje i vestavéné
cidlo prostorove teploty. Veskeré hodnoty se nastavuji na prehledném barevném
dotykovém displeji. Moznost vice barevnych variant.

Vzdalené ovladani

Diky propojeni celého systému na internet Ize pro ovladani vyuzit i chytré telefony
a pocitace. Diky intuitivnimu rozhrani Ize systém pIné ovladat i nastavit vSechny
parametry.

Vzdalena sprava

Systém standardné obsahuje i komfortni menu pro sprévce - systém je mozné na
dalku sledovat a nastavovat, pripadne zvolit moznost automaticky ziskat (napr
e-mailem) informace o chybach a poruchéach. Vicedroviovy systém pristupovych
hesel zabranuje nechténému zasahu.

Ovladani pres telefon

- . —

Ovladac CP 10 RT

Spréava pres PC




PROVEDENI, INSTALACE
W insTaLace |

Rovneé useky Pristup
Pri instalaci je nutné dodrzet smér proudeni kazdym tubusem definovany  SMART box musi zistat trvale pristupny pro zprovoznéni
Sipkou (smér merici clen =9 klapka), nezalezi zda se jedna o privod nebo systému a Gdrzbu - napr dvifky v podhledu.
odtah (definuje se jako parametr pri zprovoznéni systemul). y
Pro dosazeni odpovidajici presnosti regulace prutoku je nutné dodrzet
uklidriujici vzdalenost min. 3x gD za zménou smeru (kolenem apod.) pred g { ‘
tubusem. ‘E
= JAls
guefe. 8=
min. X
3x 2D ( W
i ,
<= rovny -
||| :I GSek = ‘ ﬁ
. *
= i . ]
Lesen I T E i 4
] —
>
1
'é 3x 2D SMART X Y* V4
- B g1 " box (mm] (mm] (mm)
Sy T
E £ ( rovny odtah % 125/125 750 500 225
Z= || ¢ usek 160/160 850 500 225
=0 I ‘
E g rovny b ohFivaé crr‘ivod 200/200| 1000 650 270
g = usek =) 4| [[ (volitelng) | (byt, tFida, kancelaF, ..) 250/250 1 100 750 320
=) <
T | BxeD = ° 315/315 | 1250 850 385
B E 400/400| 1450 900 480
* v pripadé pripojenych ohrivact (elektrickych nebo teplovodnich) nutno zvétsit,
v v pripadné resit samostatnym pristupem k ohrivaci
ZAKLADNIi PROVEDENI - SPOJENI TUBUSU - PRIPOJENI ROZVODNICE -
DELENE * UNIVERZALNI ** UNIVERZALNI ***
PRUMERY o AR
2125-160 AT M
o o
LI LI
PRUMERY
2200-400 I:[ / Jﬂ
T
1
i
b
Priklad znageni T
2x SMART box UNI 125 * maximalni vzdalenost rozvodnice RD5 od tubusti je 20 m
1x SMART box RD5 **  po spojeni nosnych réamu, pohled padorysny
*** rozvodnici s regulaci je mozné pripojit na vSechny strany pomoci nosného rému

OBJEDNACI €isLA

SMART box UNI 125

(VAV regulacni tubus @ 125) QA e e obj, & A170130
SMART box UNI 160 obj, & A701016 - dotykovy obj. & A170131
(VAV regulacni tubus @ 160) - 4 barevné‘ var‘ian]:y ) ) Dbj. [:3 A170132
[S\/X,“r':;umﬁ,—l:xtszggom obj. & A701020 (bila, slonova kost, Seda, antracit) obj. €. A1770133
f&'l@"r'iguﬂ‘é’éf‘t’u"é'uf ; gso] BTt Ovladai CP 10 RT obj. & A170140
[sle\lﬁggut%ﬁigngggﬁ] obi, & A701031 B o - barva bila, dva teplotni rozsahy obj. ¢. A170141
[VAY roguineni subus 2 400) obj. & A701040 i Tty obj. & AT70286
gl\')l"A‘;'_‘rTb;’x"G,\ﬁ ;'gg‘fps'iflgﬁx]km Pro | opj. & A701112 v E'.f.';f&“"“’ ohfivag dle velikosti
. SMART box C 160 [p\eghon kryt pro obj. & A701116

" -~ imif ffofh.':' ;?]OIJ_[;)S\ZZ:;T/\;]kryt | @ ElekErickylohrvaE dle velikosti

I SMART box UNI 200 - stfibrny) QR PAO D EPO-PTC

i L S S fpé‘i?.—'é?ﬁyﬂ”y“ Pr%| obj.6.A701125 H Router abj. & A700901
|
g&n&?{):;s'ﬁ zgoo _[p!:;lg?p;]kryt PO | opj. 5. A701140 _ Switch 8-port obj. &. A700905

~ AR box/ADS (et mateni obj. & A701000 Switch 24-port obj. &. A700906

a regulace, univerzalni)
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. Webconfiguration
The art of handling air g
TRS-AG/225x75/A1/C11
- : . Rear assemblies AG Opposed blade action volume control damper
T e
Height 75 75
’ ’ ’ Installation subframe A1 With
Fixing C11 With concealed screw fixing
Select state colour 0 Colour
Input Data Side view with ceiling effect
Volume flow g, 224m?h
Strategy Extract air
Results
- — — _1 —
i e Ll 2 5
] Y I
Acoustic results
Ap\t LWA 63Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWNC | LWNR
[Pa] | [dB(A)]| [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 45 43 37 39 40 40 40 34 28 22 38 40
damper blade position 50 % 98 50 41 39 41 44 45 42 43 31 45 47
damper blade position 25 % 236 57 33 28 27 31 34 39 56 36 58 60
Description

Ventilation grilles, rectangular, made of sheet steel, for supply and extract air. Aesthetic sloped border with chamfered inside edge

Preferably for wall and sill installation but also suitable for rectangular ducts. Ready-to-install component which consists of a border
and individually adjustable, vertical blades. Concealed screw fixing or countersunk holes, for installation into an installation subframe
or fixing onto an installation surface. Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.

EPF Version 2.18.3.9
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