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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se vénuje technickému feSeni vytapéni rekonstruovaného

rodinného sidla v Chotyc¢anech.

V tvodu préce se budu zabyvat dvéma jiz realizovanymi projekty a jejich konkrétnim

feSeni dané problematiky.

V dalsi ¢asti prace zpracuji koncept TZB, ve kterém se pokusim navrhnout a propojit
fungovani vsech systémi TZB v objektu. Koncept vyuziji jako takzvany nulty stupen
projektové dokumentace, ktery nam dovoli nahlédnout do fungovani celého objektu

a domyslet dalsi souvislosti mezi pouzitymi systémy.

Posledni ¢ast prace bych rad vénoval konkrétnimu projektovému feSeni vytapéni
zvoleného objektu. Pokusim se tedy vybrat vhodny zptisob technického feseni a aplikuji jeho

navrh na zvolené zadani. Soucasti projektu bude jak vypocet, tak vykresy a technicka zprava.

KLIiCOVA SLOVA

rekonstrukce, statek, vytapéni, TZB, tepelné ¢erpadlo



ABSTRACT

This bachelor thesis is devoted to the technical solution of heating of a reconstructed
family residence in Chotycany. At the beginning of the thesis I will deal with a short research,
in which I will analyse other already realised projects and their specific solutions to the given

problem.

In the next part of the work I will develop a concept of the HVAC system, in which
I will try to think and connect the functioning of all HVAC systems in the building. I will use
the concept as a so-called zero stage of the project documentation, which will allow us to look
at the functioning of the whole building and to think about other connections between the

systems used.

I would like to devote the last part of the thesis to a specific project solution for the
heating of the selected building. I will try to select a suitable technical solution and apply its
design to the chosen task. The actual project will include calculations, drawings and a technical

report.

KEYWORDS

reconstruction, farmhouse, heating, HVAC, heat pump
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1 Uvod

Tato bakalai'ska prace se zabyva rekonstrukci rodinného sidla. Pii kazdé rekonstrukcei je
velice dllezita volba TZB systému. Ja v této praci budu fesit pfedev§im volbu systému
vytapéni, ale v reSersi se dostaneme i k dal$im systémim. Zplsob vytapéni ma stejné jako
zpusob vétrani naprosto zésadni vliv na pohodli uzivatelii nemovitosti. Dalsim faktorem pro

rozhodnuti mtize byt i slozitost jednotlivych systémi, jak v obsluze, tak v konstrukei.

Dalsim vyznamnym faktorem, ktery je dnes tfeba pii rozhodovani zohlednit, je vliv
na zivotni prostiedi. Diky pouziti konkrétnich systémd miiZzeme navic vyuzivat rizné dotace

nebo prispévky.

Pti rozhodovani by mélo byt prvnim krokem si jasné urcit ucel, ktery bude stavba
plnit. Napiiklad jestli budou lidé obyvat objekt trvale a vyplati se drazsi konstrukéni feSeni,
diky kterému pak lze usetfit na provoznich nakladech, nebo jestli bude objekt obyvan jenom
byt pouze vikendové uzivani objektu. V takovém piipadé bychom potiebovali, aby byl nas
systém vytapéni schopny vytopit dany objekt co nejrychleji. Ugel vyuziti budovy je tedy pro

volbu systémi TZB naprosto zasadni.

Dalsim rozhodujicim faktorem pro vybér bude dostupnost jednotlivych paliv pro nase
systémy. Naptiklad rozvody zemniho plynu nejsou k dispozici vSude a v nékterych piipadech
bychom museli zafidit ptipojku. To by ndm mohlo znemoznit pouziti plynového kotle jako

zdroje tepla nebo stavbu podstatné prodrazit

Kdyz se budeme rozhodovat, jaké teplené Cerpadlo vyuzijeme pro nas§ konkrétni
projekt, bude pro nas zasadni hned n€kolik okolnosti. Tou prvni jsou klimatické podminky
v dané lokalit€. Kdyz bude klima mirné, mizeme vyuzit ¢erpadlo vzduch-voda. To uz nebude
vhodné volba napriklad na horach, kde je velice nizka primérna venkovni teplota a efektivita
tohoto feSeni je podstatné mensi. Dalsi varianta je bud’ Cerpadlo s vrty, nebo se zemnim
kolektorem. Z vrtii dostaneme z pravidla nejstabiln€jsi teplotu z teplonosného média, ale na
vrty je potfeba specidlni povoleni, které nedostaneme napfiklad v pasu ochrany vodniho
zdroje. Dalsi jejich nevyhoda je vysoka cena, ta vSak mulze byt vykoupena optimalnéj$im
fungovanim celého systému, nebot’ ¢im mame mensi rozdil teplot mezi teplonosnym médiem
a nasi otopnou vodou, tim méné energie spotiebujeme k jejimu ohtati. Zemni kolektory jsou
Casto levngjsi alternativa k vrtiim, nebo je mizeme pouzit v piipadé, kdy ndm vrty nepovoli.
Jejich nevyhoda je jednak vice se ménici teplota teplonosného média a jednak je nezbytny

dostate¢n¢ velky pozemek, na kterém bychom mohli kolektor ulozit.



2 ReSerse

2.1 Uvod reSerse

V této ¢asti prace popisu dva jiz zhotovené projekty a jejich feseni ¢asti TZB. Z téchto

projekt budu vychazet ve vybéru a navrhu systému do svého projektu.

2.2 Rodinny diim Hluboka nad Vltavou

Jedna se o rodinny dim o jedné bytové jednotce, ktery je nepodsklepeny a ma jedno
nadzemni podlazi. Dim je moderné pojaty jak z architektonického hlediska, tak z hlediska
feSeni systémti TZB. V objektu se nachazi obyvaci pokoj spojeny s kuchyni, hlavni loznice,
tii détské pokoje, sauna, pracovna, gardz a tii koupelny. Na pozemku se nachazi i venkovni

bazén, ktery je mozno dohfivat z tepelného zdroje objektu.

Jakozto zdroj tepla i chladu zde byla zvolena dvé tepelna Eerpadla vzduch voda. Cerpadla
jsou propojena s elektrokotlem jako bivalentnim zdrojem. Zdroj tepla zde pracuje s teplotnim
spadem 55/45 °C. Na vystupu topné primarni vody ze zdrojového okruhu bude osazen
expanzni pristroj s kombinovanou funkci pro odplynovani a dopliiovani systému kapalinou.
Tento pfistroj tedy primarné slouzi jako zabezpecovaci zatfizeni systému. Kromé odplynéni
také trvale hlida tlak v systému a koriguje jeho vykyvy. Hlidani tlaku a jeho drzeni na

konstantni hodnot¢ je dilezité pro bezpecnost provozu celé soustavy.

Vytapéni objektu je vyfeSeno kombinaci podlahového a sténového vytapéni
doprovazeného dohiivanim vzduchu fan-coily. Rozvod topné vody je proveden z médénych
trubek s protiproudym lezatym rozvodem, veden bude v podhledu a trubky budou izolovany

pomoci navlecné izolace.

Ohtev teplé vody obstarava zasobnikovy ohtivac s elektrickym ohfevem. Ohfev teplé

vody je fizeny pomoci trojcestného ventilu instalovaného v tepelném cerpadle.

Topna voda pro ohiev bazénu ma teplotni spad 50/35 °C a je dopravovana pomoci
ob&hového ¢erpadla do vyméniku pro bazénovou technologii. Na pfivodni vétvi topné vody je

osazen tiicestny ventil, ten fidi teplotu vody, jez jde do vymeéniku.



2.3 Vila StreSovice

Rodinna vilu o jedné bytové jednotce ma tfi nadzemnich podlazi a jedno podzemni.
VétSina fasady je prosklend. Dim je velice moderné feSeny jak z architektonického hlediska,
tak z hlediska systémd TZB. V prvnim podzemnim podlazi se nachazi garaz, technicka
mistnost, pradelna, vinotéka a toaleta. V prvnim nadzemim podlaZzi se nachézi vifivka a bazén,
pfijimaci salonek, Satna, koupelna, loznice a vstupni hala. V druhém nadzemnim podlazi
najdeme dalsi dvé loznice, vétsi koupelnu, dva détské pokoje, z nichz kazdy ma svou Satnu
a koupelnu, dalsi t€locvic¢na a samostatna $atna. Posledni patro ustupuje ve prospéch terasy

a uvnitf se nachazi kuchynsky kout spojeny s obyvacim pokojem, tfi pracovny a archiv.

Vytapéni je feSeno kombinované pomoci podlahového vytapéni, podlahovych
konvektorti a fan-coild, které dohiivaji nebo dochlazuji vzduch distribuovany do obytnych
mistnosti. Pratoky v jednotlivych okruzich jsou regulovany pomoci ru¢nich vyvazovacich
ventilll s méticimi koncovkami. Regulace celého systému byla zkalibrovana a zaznamenéana

na $titky na kazdém ventilu, jez byl opatien jak datem, tak stupném regulace.
Jakozto zdroj tepla i chladu jsou zde pouzita dvé tepelna Cerpadla zemé-voda.

Otopna voda vede z tepelnych Cerpadel do akumula¢ni nadoby o objemu 800 litrg,
ktera bude zaroven slouzit k vyrovnavani tlakti v celé soustave. Z tepelnych cerpadel je
ziskavana voda o teplotnim spadu 55/45 °C. Ob¢ tepelna Cerpadla maji dohromady topny
vykon 72,3 kW.

Pro chlazeni slouzi stejna tepelna ¢erpadla jakozto zdroj chladu. Do systému jsou opét
pfipojeny pies akumula¢ni nadobu, ktera slouzi na hydraulické vyrovnavani tlaka. Tepelny

spad pro chlazeni je 6/12 °C. Celkovy chladici vykon soustavy ¢ini 55,4 kW.

Obe tepelna cerpadla mohou tedy bud’ chladit, nebo topit, a to bud’ pasivné bez béhu
kompresoru pouze cirkulaci teplonosného média z vrtti, nebo aktivné. Aktivni chlazeni nebo
topeni funguje za pomoci kompresoru a teplonosného média s regeneraci vrti odpadnim

teplem.
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3 Koncept TZB

Budova zvolena pro bakalafskou praci je historicky statek o jednom nadzemnim podlazi
a malé pudni technické komote. Stavba projde kompletni rekonstrukci, bude postavena nova
stiecha, podlahy budou ptedélany a bude do nich pfidana izolace. Dojde i k vyméné vSech
oken a k jejich zvétSeni v n€kolika mistech. Obvodové stény budou zatepleny, aby byl splnén
pozadovany soucinitel prostupu tepla pro celou obalku budovy. Pouzitd projektova

dokumentace jiz zaznamenava kone¢ny stav po rekonstrukci.

V budové se nachazi garaz, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem, knihovna, dva détské
pokoje, pokoj pro hosty, kazdy se svoji koupelnou, a hlavni loznice, ktera ma t€z svou vlastni
koupelnu. Na pozemku se jesté nachazi dvé nevytapéné budovy a venkovni bazén. Cely objekt

se bude uzivat celoro¢né, venkovni bazén od jara do podzimu.

Objekt se nachazi nedaleko Ceskych Budé&jovic. Trvale zde budou bydlet &tyii lidé a bude

zde moznost ubytovat i dva hosty.

Zasobovani teplem bude obstaravat tepelné ¢erpadlo (TC) zemé-voda. Tento zdroj jsem
zvolil kvili dobré efektivité i pii nizsich teplotach oproti TC voda-vzduch. Vnitini jednotka
obsahuje vysoce vykoné ob&hové ¢erpadlo, kondenzator, tficestny prepinaci ventil, pojistnou
skupinu a regulaci. Technicka mistnost se bude nachazet v podkrovi. Zdroj tepla bude tepelné
Cerpadlo zemé-voda. Bivalentni zdroj bude vestavény elektrokotel o stejném vykonu jako
tepelné &erpadlo, ktery bude vodu dohiivat pii poklesu vykonu TC pii nizsich teplotich

a dokaze ho upln¢ nahradit, kdyby doslo k preruseni jeho provozu.

Topna voda bude rozvedena po celém objektu v ocelovych trubkach vedenych v podlaze,
ty budou zaizolovany pievlecnou izolaci. VSechny mistnosti v€etné¢ chodeb budou vytapény
podlahovym vytapénim. To je nejvhodnéjsi pti pouziti tepelného Cerpadla kvili moznosti
pouziti nizkého teplotniho spadu, naptiklad 45/35 °C. Podlahové vytapéni v piipadé riznych
povrchil umozni vytapét maximalnim vykonem asi 100 W/m?. Pokud tato hodnota bude
v neékterych mistnostech nedostacujici, doplnime bud’ deskové otopné téleso, nebo
v koupelnach napiiklad trubkové téleso. Dal§i moznost zvySeni vykonu je kombinace

sténového a podlahového vytapéni ve stejné mistnosti.

Jako zdroj chladu pouzijeme tepelnd cerpadla, ktera budou dodéavat chlad pouze do
vzduchotechnické jednotky, aby piedchladily vzduch, jez budeme rozvadét po budové.

K dochlazeni zejména obyvaciho pokoje s kuchyni nam poslouzi splitova jednotka.
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Zasobovani elektrickou energii bude primo z verejné distribucni sit€. Pro tento objekt
nebudeme uvazovat zadné solarni panely ani baterie, jelikoZ by hyzdily historicky vypadajici

stiechu objektu.

Voda bude piipojena z verejného vodovodniho fadu a bude pouzivana jako pitna voda
v celém objektu. Dle platnych nafizeni bude na pozemku zabudovana retenéni nadrz

s elektrickym cerpadlem na destovou vodu, kterd bude vyuzivana na zalévani na zahradé.

Odpadni vody se nebudou likvidovat na pozemku, budou odvadény do kanalizace, ktera
povede piimo do stavajici kanaliza¢ni ptipojky. Vyjimkou bude destova voda, ktera nejprve

projde pres reten¢ni nadrz.

K vétrani bude slouzit vzduchotechnickd jednotka se zpétnym ziskdvanim tepla
s moznosti dohfivat nebo dochlazovat ptivadény vzduch pies vyménik tepla z tepelného
Cerpadla. Vzduch budeme privadét do obytnych mistnosti vyjma chodeb a odsavat ho budeme
z koupelen a z digestofe. V objektu tedy budou pozadovany vsSechny interierévé dveie
v bezprahovém provedeni. Vyjimkou bude obyvaci pokoj s kuchynskym koutem, do kterého
budeme vzduch jak ptivadét, tak ho pomoci digestoie odsavat. Vétrani zde bude rovnotlaké.
Chlazeni bude feSeno pouze jako pasivni. Tepelné Cerpadlo miZze v letnim obdobi pouze
cirkulovat vodu z vrtll. Rozvody budou vedeny pod stiechou, ktera je v celém objektu Sikma
sttechu a ve vétsiné objektu bude podhled. Rozvody budou kviili omezeni Sifeni bakterii
v systému z antibakterialniho materialu. Jako distribu¢ni prvky pouZzijeme bilé talifové
ventily. Ty rozmistime dostate¢né daleko od sebe, abychom zajistili prvotfidni kvalitu

vzduchu v celém objektu.
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4 Vybér zdroje tepla

4.1 Tepelny vykon

4.1.1 Ptedpoklad

Teplotni oblast objektu pro vypocet jsou Ceské bud&jovice, nadmoiska vyska je 384

m n. m. Vypoctova venkovni teplota je -15 °C.

V objektu budeme uvaZovat nucené rovnotlaké teplovzdusné vétrani. Teplota
ptivadéného vzduchu do mistnosti bude 20 °C. Vzduch bude odsavan z koupelen a v obyvacim
pokoji. Pfivadét vzduch budeme do obytnych mistnosti podle platnych pozadavki na mnozstvi
Cerstvého vzduchu. Pro vypocet tepelného vykonu budeme uvazovat ptilndsobnou vyménu

vzduchu se zpétnym ziskdvanim tepla.
Vypocet tepelného vykonu byl zpracovan jako nepierusované vytapéni podle norem:
e (SN 38 3350 Zasobovani teplem, vieobecné zasady,
e CSNEN 12 831 Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu,
e (SN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz,

e CSN 060320 Tepelné soustavy vbudovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani

a projektovani,

e (SN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni.
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4.1.2 Vypocet potieby tepla pro VZT

Celkovy objem vSech MiStNOSH ...........c.coorrriieiereieeeieceerceee et 1165m?
POINASObNA VYMENA........c.cveevererereerereeeeeee e 0,5 %1165 m?*=582,5mh
UGInnost zp&tného ZiSKAVANT tePa............o.vvveeveeeeeeeeeeeee oo 90 %
Venkovni VYPOCLOVA tEPIOLaA ..o..eevvieeeiieeiieiieie ettt -15°C
Teplota vnitfniho odpadniho vzduchu............cccceeeerieeiencieeieeiee e +20 °C

v

Uginnost rekuperace (Géinnost zpétného ziskavani tepla)

Vysledna teplota privadéného Cerstvého vzduchu zavisi zejména na Ucinnosti se kterou dokaze rekuperacni vymeénik odebrat
teplo odpadnimu vzduchu a predat ho pfivadénému vzduchu. Uginnost rekuperace je mezi 0 a 100 %, rediné se u pohybuje
vétsinou mezi 60 a 90 %

Teplota vnitfniho Teplota pfivadéného
odvadéného Cerstvého vzduchu
vzduchu dovnitf
20 *C 16.5°C

Teplota venkovniho Teplota odpadniho
nasavaného vzduchu
vzduchu vyfukovaného ven
15 °C -11.5°C

S pouzitim rekuperace bude vzduch ohfivan o 3.5 °C, bez jejiho poutziti by to bylo 0 35 °C.

Obrazek 1 Vypocet teploty privadéného vzduchu pri rekuperaci tepla. Zdroj: Topinfo [1]
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Ohiivame tedy 582,5 m? vzduchu za hodinu z teploty 16,5 °C na 20 °C. Tato hodnota
je nejvetsi vypoctena, na ni tedy budeme systém navrhovat. Pokud bychom ale navrhovali
systém vétrani, postacili by nam mensi hodnoty vymény vzduchu. Pii pouziti systému s ¢idlem
CO, bychom navrhli mnoZzstvi vzduchu 25 m*h na jednoho ¢lovéka pro normovy vypocet,
nebo 50 m*/h na ¢lovéka pro vyssi standard. Vyslo by nam tedy bud’ 150 m*h pro normu,
nebo 300 m*/h pro vy$$i standart. NaSe pouzitd hodnota je validni pfi vétsim obsazenim domu,

nez je stalé, naptiklad pii veétsi navstéve.

@

VSTUP

@)
VYSTUP

VYPOCET OHREVU VZDUCHU - TEPELNY VYMENIK

Tk @[ o089 | kPa v

Nadmorska viska: (2) [L..200....]
VSTUP VYSTUP

Tepota: @[ 165 |[ 20 || ec ]

Relativnivitkost ()| 65 || 522 |[[ % ]

Memavinkost (@) [ z72.]| 777 || kg ]

Objemovy pratok: @| 582 H__'jgg___“ m3/h V|
==

Mérna hmotnost: @ l 1.18 | | 1.17 | | kg/m3 V|
Teplota rosného bodu: @ , 9.91 | l 9.91 I | SC V|
Entaipie: ()| 3634 || 3992 || Kkkg v

Tepelny vykon: (2) [  0.6811 | KW v

Obrazek 2 Vypocet potieby tepla pro ohiev vzduchu. Zdroj: QPRO [2]
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4.1.3 Vypocet potieby tepla pro ohtev teplé vody

Potieba teplé vody na Cloveka dle normy ..........cceceeeveveeievencniennnne 0,082 m*/den
PoCet 1idi V ODJEKIUL....veeeieiiiieieie ettt 8 lidi
Potieba teplé vody za den .......ccoceeeeienieneieienieneeee, 0,082 x 8 = 0,656 m*/den
Kontinualni Ohfev 24 Ne.....cccoiiiiiiiiiiiiiie e e

Za hodinu musime Ohfat.........c..cccoooviiiiiiiiieiicieee e 0,656/24 =0,0273 m?
Potiebny vykon (VIiz VYPOCEt NIZE) ...ccvereveeriieiieieeieeie e 2,1 kW
Ohfev teplé vody

FL ettt et h et bbb bt bttt e b e bbb eaes 10 °C
B ettt h ettt h et bt b a e a bRt hea ket et e et ne b st eb et b eneenenes 55°C
0 ettt ettt ettt ettt ettt ettt s e ettt s 1000 kg/m?
C ettt ettt h bbbttt b ettt 4186 J/kg*K
ettt et et 0,0273 m*/h
Koeficient energetickych ztrat SyStEmu .........cceeevverivecienienieeiie e z=0,5

Vykon potiebny pro ohiev teplé vody za hodinu

o QXCXVX(tZ_tl)
Orwv=(01+2) X 3600 [3]

1000 x4 186 x0,0273 x (55—10)
3600

Ow=(1+0,5)x

Orv=2142 W =21 kW
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4.2 Vypocet velikosti zdroje

Udaje o potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypoétem tepelnych ztrat plasté dle
norem CSN EN 12 831 Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu
a CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz.

Tepelna ztrata objektu ProStupem .........ccceeecvvevieerieeriereeeeee e 14,5 kW
Tepelna ztrata objektu INfiltraci ........c.ecceeieieeieieieiiee e 3,6 kW
Potieba tepla Pro VZT.......ocvvvciiiiecieceieie ettt 0,7 kW
Tepelna ztrata objektu celkem .........cccoeveieiiieiiiiccce e 18,8 kW
OhFEV LEPIE VOUY ..eevvevieeiesieciieiie ettt sttt sttt ettt eteeeesreeseenensens 2,1 kW

Oriir1 = 0,7 X OQvyr +1 X Orv
Oprip1 = 0,7 x 18,8+ 1x 2,1

QPI'{I'PI =15,26 kW

Oprip2 = 1 X Qvyr
Oprip2 =1 x 18,8

QPl'zipz = 18,8 kW

PFipojna hodnota zdroje dle CSN 06 0310......... ... 18,8 kKW

4.2.1 Teorie k vybéru TC

Jako zdroj tepla jsem vybral tepelné Cerpadlo. To ma velikou vyhodu v ucinnosti oproti
klasickym elektrokotlim. V zavislosti na podminkach jsme schopni z tepelného Cerpadla
dostat ucinost okolo 500 %, coz samoziejme u elektrokotle nelze. Dalsi vyhodou je moznost
pasivniho chlazeni v 1ét€, kdy nepouzivame kompresor v cerpadle, ale pouze tepelny vymeénik.

V tomto stavu bézi pouze obéhova Cerpadla a my vyuzivame chlad z vrtt ke chlazeni domu.
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Volba velikosti tepelného cerpadla pro rodinny dim s tepelnou ztratou 18,8 kW
a potiebou vykonu pro ohfev teplé vody 2,1 kW je dilezita, aby byla zajisténa efektivni
a hospodarna regulace teploty v domé. Pokud se vSak predpoklada pouZiti bivalentniho zdroje,

ktery dokaze pokryt 100% potiebny vykon, je tfeba zohlednit i tento faktor. [3]

Pokud totiz bivalentni zdroj pokryje celou potiebu tepla v piipadé vypadku, coz se
velice doporucuje pii navrhu tepelnych cCerpadel, tak nemusime navrhovat vykon tepelného
Cerpadla na celych 18,8 kW. Je to dokonce velice nehospodarné, protoze teploty béhem roku
se z pravidla nepfiblizuji navrhovému stavu nijak ¢asto napiiklad v roce 2022 se teplota

dostala pouze na -14 °C a to pouze jeden den v roce. [7]

Jako nazornou pomtcku pouzijeme vypoctovou tabulku v programu Excel od firmy
IVT, kterd ji vypracovala a poskytuje ji projektantim, aby optimaln€¢ navrhovali systémy
s jejich Cerpadly. Tato tabulka mé v sobé€ zohlednéné i lokality a primérné ro¢ni teploty, coz
nam pomiize s vyjadienim pokryti tepelné potieby a redlné spotteby TC a bivalentniho zdroje.

[5]
4.2.2 Navrh velikosti TC

Pro navrh konkrétni velikosti tepelného Cerpadla jsem vyuzil navrhovou tabulku

z webové stranky: ,,Projektuj tepelna cerpadla“ viz ptiloha. [5]

4.2.3 Zhodnoceni dat

Vypocetni tabulka od firmy IVT jasn¢ ukazuje, jaké jsou rozdily v pokryti potieby
tepla a ve spotiebé elektrické energie jak Cerpadla, tak bivalentniho zdroje. Tabulka tedy

pocita s elektrickym kotlem jakozto bivalentnim zdrojem tepla.

Po zadani naSich vypoctovych dat, jakozto tepelné ztraty objektu, potieby tepla pro
VZT a pottebného vykonu pro ohiev teplé vody, ndm program sam vypocitd potiebnou
velikost zdroje, ktera se shoduje s hodnotou zru¢niho vypoctu (kapitola 4.2). Je ji tedy
18,8 kW.

Na celou tuto hodnotu ale tepelné ¢erpadlo navrhovat nebudeme. Ve vypoctech je
jasné vidét, ze pii pouziti Cerpadla o vykonu 20 kW nam cerpadlo pokryje potiebu tepla
z 100 %. Spotiebuje pfitom 15,38 MWh elektrické energie za rok. Takze pii pouziti Cerpadla
o vykonu 106 % z pozadovanych 18,8 kW nam bivalentni zdroj nebude muset poméhat

s potiebou tepla. Ten bude v systému pouze pro pripad vypadku tepelného Cerpadla.

V piipadé cerpadla o vykonu 17 kW bude potieba tepla pokryta z 99,6 %. Takze pii

pouziti ¢erpadla o vykonu 90 % z pozadovanych 18,8 kW nam bivalentni zdroj pomtiZe pouze
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s 0,4 % potieby tepla. Pfitom ale bivalentni zdroj spotfebuje 1,4 % elektrické energie
z celkovych 16,18 MWH za rok.

Kdyz jesté zmensime Cerpadlo na 13 kW, pokryje nam potiebu tepla z 97,9 %, coz je
porad velmi solidni hodnota na to, Ze ¢erpadlo ma pouze 69,14 % pozadovaného vykonu.
V tuto chvili ale na$§ bivalentni zdroj spotfebuje jiz 8,1 % elektrické energie z celkovych

16 MWh za rok.

Pro zajimavost jsem jesté zadal ¢erpadlo o vykonu 10 kW. Toto ¢erpadlo nam pokryje
potebu z 93,3 %. Tato hodnota je stale velice solidni. Bivalentni zdroj ale spotiebuje jiz

22,2 % elektrické energie z celkovych 18,56 MWh za rok.

Spotteba elektrické energie nam zacne rapidné rist az pii pouZiti tepelného Cerpadla
o vykonu 8 kW. To nam potiebu tepla pokryje z 83,5 %, ale bivalentni zdroj jiz spotiebuje
43,3 % z celkovych 23,65 MWh za rok. To je zatim nejvétsi nartst v celkové spotiebé

elektrické energie.

Tato data jsou velice zajimava hlavné kvuli moznosti riznych aplikaci. Je totiz
dualezité si vyhodnotit, za jak dlouho se nam miZe nase investice vratit, a navic ndm vypoctova
tabulka nazorn€ ukdzala, Ze je naprosto zbyte¢né Cerpadla navrhovat na vice nez cca 70 %
pozadovaného vykonu. Tato hodnota se vSak bude zdsadné lisit u vzduchovych Cerpadel
v méné ptiznivych podminkéch, protoze jejich uc¢innost rapidné klesa se snizujici se venkovni
teplotou, takze tuto hodnotu nemizeme pouzivat univerzalné. Avsak 70 % pozadovaného
vykonu nam v naSem pifipadé poskytne 97,9 % potfebného tepla za rok. Na posledni dvé
procenta potieby tepla tedy potfebujeme celych 30 % vykonu navic. To by byla v piipade

tepelnych cerpadel nemala investice.

V zavislosti na typu naseho bivalentniho zdroje a ceny jeho provozu je tedy naprosto
zasadni, jak vykonné cerpadlo vybereme. Do rozhodovani nam samoziejmé zasahuji i dalsi

faktory, pfedevsim mistni podnebi a typ Cerpadla.

V naSem piipadé bych zvolil Cerpadlo o vykonu 13 kW. Jako bivalentni zdroj
pouzijeme elektrokotel, jehoZ provoz je ve srovnani s tepelnym ¢erpadlem velice drahy, avsak
jeho pofizovaci cena je proti ¢erpadlu vyrazné nizsi. Zvolené tepelné Cerpadlo od firmy IVT

ma tento elektrokotel vestavény v sobg.
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vykon | pokryti pozadovaného vykonu | pofizovaci nédklady odhad | spotfeba energie za rok | provozni naklady
[kw] [%] [Ke] [MWH] [Ke]

8 42,6 360000 23,7 126000

10 53,2 450000 18,6 100000

13 69,1 585000 16,0 87000

17 90,4 765000 16,0 87000

20 106,4 900000 154 84000

Tabulka 1 Vstupni hodnoty vypoctu nakladu. Zdroj: viastni
reinvestice po 10 letech 20%

Potizovaci naklady odhad — dle prezentace z webu projektuj tepelna cerpadla a jejich

odhadu ceny na 1 kW vcetné ceny za vrty. [5]

Priibéh celkovych nakladd
3500000

3000000

2500000

2000000

1500000

Celkové naklady v K¢

1000000

500000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Roky

e 8 kKW Cerpadlo w10 kW Cerpadio 13 kW Cerpadlo 17 kW Cerpadlo =20 kW Cerpadio

Obrazek 3 Priibéh celkovych nakladii. Zdroj: viastni

Z grafu mizeme jasné vidét, ze dvé nejvykonnéjsi tepelna cerpadla se nam vyplati
pouze oproti tomu nejmensimu, a to az po ¢trnacti letech, coz je samoziejmé nesmysl. Kviili

jejich vysoké pofizovaci cené se nam investice prosté nikdy nevrati.

Prvni ¢tyfi roky se by se nam vyplatilo nejmensi ¢erpadlo, ale vzhledem k navrhové

zivotnosti zdroje minimalné 10 let taky neptipada v ivahu.

Nejlépe si vedou varianty s vykonem tepelného cerpadla 10 kW a 13 kW. To mensi
se nam vyplati prvnich deset let, a to vétsi pozdéji, konecny vybér tedy zalezi na navrhové
zivotnosti systému. Jestli by to bylo deset let, tak pouzijeme ¢erpadlo 10 kW, a pokud dvacet
let, tak pouzijeme Cerpadlo o vykonu 13 kW.
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Do uvahy také mizeme zatadit mozné zdrazovani elektrické energie. Pokud by

v pristich par letech jeji cena stoupala rychle, mize se nam vétsi ¢erpadlo vratit diive.

Velice zajimavé také je, Ze i s nejslabsim tepelnym cerpadlem budou nase celkové
naklady na vytapéni, véetné pofizovaci ceny Cerpadla i reinvestice 20 % po deseti letech,
pouze o 500 000, neboli 25 % vyssi. To je velice zajimava hodnota, ale pro nas pripad bude
nejlepsi cerpadlo o vykonu 13 kW. Kdybychom méli cely systém jiz hotovy, ale byl by pouzity
jiny tepelny zdroj, mohly bychom usetfit i pfidinim mensiho tepelného cerpadla. Kdyz ale

navrhujeme celou otopnou soustavu, tak zvolime nejoptimalnéjsi feseni.
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/4 4
5 Zavér
V této bakalarské praci jsem zpracoval kratkou reSers$i na podobné jiz realizované

stavby. Jejich feSeni jsem pouzil jako zéklad pro volbu systémi TZB pro mtj feSeny objekt.

Dale jsem zpracoval koncept TZB systémtl pro feSeny objekt, aby bylo jasné, jak

jednotlivé systémy budou spolu fungovat.

Z teSenych systéml TZB jsem si vybral vytapéni a na tuto profesi jsem zpracoval
projekt. Vypocital jsem tepelné ztraty objektu v programu PROTECH, pottebu tepla na ohiev
teplé vody, potiebu tepla na ohfev vzduchu ve vzduchotechnické jednotce a z téchto hodnot
jsem vypocital pfipojnou hodnotu zdroje tepla. Tuto hodnotu jsem zadal do navrhového excelu
na tepelna Cerpadla a zkusil jsem nékolik variant. Z téchto variant jsem zvolil tepelné ¢erpadlo
o vykonu 13 kW. Z tepelnych ztrat jsem si vypocet potiebné vykony na vytapeni jednotlivych
prostor v dom¢. Na tyto hodnoty jsem si ruénim vypoctem navrhl podlahové vytapéni do
celého domu. Cely navrh podlahového vytapéni jsem zakreslil do vykresu. Tento postup jsem

fadné zdokumentoval v pfilozenych piilohach.

Soucasti vytvorené dokumentace jsou tedy vypoCty, vykresova dokumentace

a priloZena technicka zprava ktera popisuje celé feseni.
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e Autocad
e  Microsoft excel

e  Microsoft word
e PROTECH Tepelné ztraty
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Tepelny vykon CSN EN 12831
021585 - Petlach TZB s.r.o. - Praha
Zakazka: ChotyCany zatepleno

5

TV v.5.0.21 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 22.05.2023

Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: RD Choty€any

Misto: Choty&any Zadavatel:
Zpracovatel:

Zakazka: Choty&any zatepleno Archiv:

Projektant: Datum: 13.10.2022
E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje vSechny zadané uUseky

te=-15 °C tp = 17,4 °C Nso = 2,5  systém rozmérl: E - vnéjsi

podl. ¢é.m. ucel Usek t; Np Vini Agi Dy Dy Dpim Qem Cem
°C m3 m2 w w W w W.m=2

USEK 1
1 101a | chodba 11 18] 03 457 [ 191 154 540 694 694 | 36,2
1 102a | chodba 11 18| 03 21,0 8,8 71 484 554 554 | 63,0
1 103a | we 11 24| 03 74 3,1 29 149 178 178 | 57,8
1 104a | sklad pod schodigtém 11 18| 03 7,2 3,0 24 26 0 o| 00
1 105a | schodiste 11 18| 03 16,7 7,0 56 73 129 129 | 185
1 106a | knihovnal &itarna 11 20| 03 358 [ 150 128 485 612 612 | 40,9
1 107a | pradelnal tech mistn 11 20| 03 24,6 9,1 88 662 750 750 | 82,4
1 108a | Chodba pred détskymi 11 18| 03 64,0 | 237 215 717 932 932 | 39,3
1 109a | détsky pokoj 11 20| 03 440 | 16,3 157 431 588 588 | 36,1
1 110a | koupelna 11 24| 03 21,8 8,1 87 338 425 425 | 52,7
1 111a | détsky pokoj 11 20| 03 48,1 17,8 172 436 608 608 | 34,1
1 112a | koupelna 1 241 0,3 20,3 7,5 81 438 518 518 69,1
1 113a | chodba pied loznicem 11 18| 03 36,4 | 135 123 367 490 490 | 36,3
1 115a | Loznice hosta 11 20| 03 499 | 185 178 430 608 608 | 32,9
1 116a | koupelna 11 24| 03 15,1 5,6 60 296 356 356 | 63,6
1 117a | loZinice rodica 11 20| 03 771 | 286 275 701 976 976 | 34,2
1 118a | koupelna 1] 24| 03 40| 152 163 753 916 916 | 60,3
¥ Usek 1 USEK 1 576,0 | 2198 | 2060 | 7273 | 9335 9335
USEK 2
1 101b | obytny prostor s kuc 2] 20 0,3 240,9 [ 100,8 860 | 4566 | 5426 | 5426 | 538
1 103b | garaz 2| 15] 03 2187 | 91,5 669 | 2429 | 3098 | 3098 | 339
1 104b | strojovna bazén 2| 5] 03 1293 | 54,1 264 231 495 495 | 9,1
¥ Usek 2 USEK 2 588,9 | 2464 | 1793 | 7226 | 9019 | 9019
Y budovy | 11649 | 4662 | 3853 | 14400 | 18354

Legenda

DQvm - tepelna ztrata mistnosti vétranim

D@uLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qcm = (DHLm + Qz

D@m= tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla




Tepelny vykon CSN EN 12831
021585 - Petlach TZB s.r.o0. - Praha 5
Zakazka: ChotyCany zatepleno

TV v.5.0.21 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 22.05.2023

Mistnosti a konstrukce - varianta 1

Stavba: RD Choty€any
Misto: Choty&any Zadavatel:
Zpracovatel:
Zakazka: Choty&any zatepleno Archiv:
Projektant: Datum: 13.10.2022
E-mail: Telefon:
te= -15 °C tpb= 17,4 °C Nso = 2,5  systém rozmérud: E - vnéjsi
ol UCM | OK | SS | Var X y Ueq, P b PO | At A AO AR H Q
m m K m2 m2 m2 W/K w
0101B 101b S04 V1 9,50 2,85 0,170 1,00 0] 35 27,1 0,0 27,1 4.6 161,1
SO05 V1 15,20 2,851 0,180 1,00 3| 35 43,3] 20,0 23,3 4,2 146,8
OoXx1 V1 1,43 2,93 1,200 1,00 2| 35 84| 84 8,4 10,1 352,0
OoXx1 V1 3,97 293 1,200 1,00 1 35 11,6] 11,6 11,6| 14,0 488,5
SO3 V1 5,60 2,851 0,160 1,00 1 35 16,0 11,6 4,3 0,7 24,2
OoXx1 V1 3,97 293 1,200 1,00 1 35 11,6] 11,6 11,6| 14,0 488,5
S04 V1 2,10 2,85 0,170 1,00 of 35 6,0 0,0 6,0 1,0 35,6
PDL1 v1| 1520 9,50 0,250 0,43 ol 15| 1444 00 1444| 256 896,9
STR1 vi| 1520 9,50 0,207 1,00 o 35| 144,4] 0,0 144,4| 29,9 10462
SN2 V1 9,60 3,00 0,900 1,00 of 35 28,8 0,0 28,8 25,9 907,2
SN1 V1 2,50 2,85 1,305 0,06 0 2 71 0,0 7.1 0,5 18,6
(DHLm =5426 W (DRHm =0WwW
0103B 103b SO08 V1 12,80 2,851 0,150 1,00 11 30 36,5 11,6 24,9 3,7 111,9
OX1 V1 3,96 293 1,200 1,00 1| 30 11,6 11,6 11,6] 13,9 4177
SO7 V1 12,80 2,85 0,150 1,00 11 30 36,5 9,9 26,5 4,0 119,5
ox1 V1 3,39 2,93 1,200 1,00 11 30 9,9 9,9 99 11,9 357,6
STR1 vi| 12,80 9,60 0,207 1,00 ol 30| 1229] 0,0 1229| 254 763,1
PDL2 V1 12,80 9,60 0,325 0,33 0] 10| 1229 0,0l 122,91 22,0 659,3
SO1 V1 9,50 3,00f 0,170 0,00 0 0 28,5 0,0 28,5 0,0 0,0
SN2 V1 9,60 2,851 0,900 0,00 0 0 27,4 0,0 27,4 0,0 0,0
Dym = 3098 W Drym = ow
0104B 104b S02 V1 9,50 2,85 0,170 1,00 0] 20 27,1 0,0 27,1 4,6 921
SO3 V1 7,40 2,85 0,160 1,00 0] 20 21,1 0,0 21,1 34 67,5
S02 V1 7,40 285 0,170] 1,00 of 201 211 0,0 211 3,6 71,7
SO4 V1 9,50 2,85 0,170 0,00 0 0 27,1 0,0 27,1 0,0 0,0
(DHLm =495 W (DRHm =0WwW
101A 101a S04 V1 4,001 2,85 0,170 1,00 1 33 11,4 22 9,2 1,6 51,6
OoXx1 V1 1,0 2,00 1,200 1,00 1| 33 22| 22 22| 26 87,1
S02 V1 4,00 2,85 0,170 1,00 0] 33 11,4 0,0 11,4 1,9 64,0
STR1 V1 6,90 4,00] 0,207 1,00 0] 33 27,6 0,0 27,6 57 188,5
PDL1 V1 6,90 4,00] 0,250 0,39 0] 13 27,6 0,0 27,6 4.5 148,4
(DHLm =694 W (DRHm =0WwW
102A 102a S04 V1 510 2,85 0,170] 1,00 o 33 14,5 0,0 145 2,5 81,5
STR1 V1 5,70 2,50 0,207 1,00 0] 33 14,3 0,0 14,3 2,9 97,3
PDL1 V1 5,70 2,50 0,250 0,39 o] 13 14,3 0,0 14,3 2,3 76,6
SN3 V1 2,70 3,00] 0,853 1,00 0f 33 8,1 0,0 8,1 6,9 228,0
(DHLm =554 W (DRHm =0W
103A 103a] PDLA1 V1 3,00 1,301 0,250 0,48 of 19 3,9 0,0 3,9 0,8 30,7
SN3 V1 2,70 2,85 0,853 0,15 0 6 7,7 0,0 7,7 1,0 39,4
SN3 V1 3,00 2,85] 0,853 0,15 0 6 8,6 0,0 8,6 1,1 43,8
SN3 V1 2,40 2,85] 0,853 0,15 0 6 6,8 0,0 6,8 0,9 35,0
(DHLm =178 W (DRHm =0WwW
104A 104a| PDL3 V1 3,10 1,20 0,217] 0,39 of 13 37 0,0 37 05 17,4
SN3 V1 3,00 2,85] 0,853] -0,18 of -6 8,6 0,0 8,6 -1,3 -43,8
Dy =0 W Orpyn =0 W
105A 105a] PDLA1 V1 1,00 8,001 0,250 0,39 of 13 8,0 0,0 8,0 1,3 43,0
S02 V1 3,80 2,85 0,170 1,00 1 33 10,8 0,7 10,1 1,7 56,6
OoX1 V1 0,74 1,00 1,200] 1,00 1| 33 07/ 07 071 09 29,3




Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.5.0.21 © PROTECH spol. s r.0.
021585 - Petlach TZB s.r.o0. - Praha 5 Datum tisku: 22.05.2023
Zakazka: ChotyCany zatepleno

ol UCM | OK | SS | Var X y Ueq, P b PO | At A AO AR H Q
m m K m?2 m?2 m?2 W/K W
SO1 V1 2,50 2,85 0,170 -0,06 of -2 7,1 0,0 7,1 -0,1 -2,4
SN1 V1 2,40 2,85 1,305 -0,18 0l -6 6,8 0,0 6,8] -1,6 -53,6
(DHLm =129 W (DRHm =0W
106A 106a SO1 V1 3,65 2,85 0,170 1,00 2| 35 10,4 0,5 9,9 1,7 58,7
ox1 V1 0,48 0,56| 1,200 1,00 2| 35 0,5 0,5 0,5 0,6 22,6
SO1 V1 3,65 2,85 0,170 1,00 o 35 10,4 0,0 10,4 1,8 61,9
PDL1 V1 6,95 3,65 0,250 0,43 of 15 25,4 0,0 25,4 4,5 157,6
STRA1 V1 6,95 3,65 0,207 1,00 o 35 25,4 0,0 25,4 53 183,8
SN1 V1 4,00 2,85 1,305 0,00 0 0 11,4 0,0 11,4 0,0 0,0
(DHLm =612 W (DRHm =0W
107A 107a SO1 V1 2,80 3,191 0,170 1,00 11 35 8,9 0,3 8,7 1,5 51,6
ox1 V1 0,48 0,56| 1,200 1,00 11 35 0,3 0,3 0,3 0,3 11,3
PDL3 V1 4,70 2,801 0,217 0,43 of 15 13,2 0,0 13,2 2,0 71,0
STR1 V1 4,70 2,801 0,207 1,00 of 35 13,2 0,0 13,2 2,7 95,3
SN3 V1 4,67 3,001 0,853 1,00 o 35 14,0 0,0 14,0 12,0 418,3
SNA1 V1 4,00 2,85 1,305 0,00 0 0 11,4 0,0 11,4 0,0 0,0
SN3 V1 2,70 3,19] 0,853 0,06 0 2 8,6 0,0 8,6 0,4 14,7
(DHLm =750 W (DRHm =0W
108A 108a SO1 V1| 16,95 3,191 0,170 1,00 3] 33 54,2 0,7 53,4 9,1 299,6
ox1 V1 0,44 0,56| 1,200 1,00 3] 33 0,7 0,7 0,7 0,9 29,5
PDL1 V1 2,30 16,95 0,250 0,39 of 13 39,0 0,0 39,0 6,4 209,6
STR1 V1 2,30 16,95 0,207 1,00 ol 33 39,0 0,0 39,0 8,1 266,3
SN3 V1 2,25 3,001 0,853| -0,18 of -6 6,8 0,0 6,8] -1,0 -34,5
SN3 V1 2,55 3,001 0,853| -0,18 of -6 7,6 0,0 76 -12 -39,2
SN3 V1 2,70 3,19] 0,853] -0,06 of -2 8,6 0,0 8,6] -04 -14,7
(DHLm =932 W (DRHm =0W
109A 109a SO1 V1 4,55 3,191 0,170 1,00 11 35 14,5 2,2 12,4 2,1 73,6
OX1 V1 0,90 2,401 1,200 1,00 11 35 2,2 2,2 2,2 2,6 90,7
PDL4 V1 4,65 4,55 0,259 0,43 of 15 21,2 0,0 21,2 3,9 136,1
STR1 V1 4,65 4,55 0,207 1,00 of 35 21,2 0,0 21,2 4,4 153,3
SN3 V1 2,25 3,001 0,853 -0,11 of -4 6,8 0,0 6,8] -0,7 -23,0
Dym = 588 W Drym = ow
110A 110a SO1 V1 2,25 3,19 0,170 1,00 1 39 7,2 0,3 6,9 1,2 45,9
ox1 V1 0,48 0,56| 1,200 1,00 1 39 0,3 0,3 0,3 0,3 12,7
PDLA1 V1 4,67 2,25 0,250 0,48 of 19 10,5 0,0 10,5 21 82,8
STR1 V1 4,67 2,25 0,207 1,00 ol 39 10,5 0,0 10,5 2,2 84,8
SN3 V1 4,67 3,191 0,853 0,10 0 4 14,9 0,0 14,9 1,3 50,9
SN3 V1 2,25 3,191 0,853 0,15 0 6 7,2 0,0 7,2 0,9 36,8
SN3 V1 2,25 3,19] 0,853 0,10 0 4 7,2 0,0 7,2 0,6 24,5
(DHLm =425W (DRHm =0WwW
1A T11a]  SOf vi[ 490 3.19] 0,170] 1,00 1] 35| 157 22| 135 23 80,3
oX1 vi| 09| 240 1200 100 1| 35 22| 22 22| 26 90,7
PDL4 vi| 467 49| 0259 o043 o 15 229 00| 229 42 1473
STR1 vi| 467 49| 0207 100 o 35 229 o0 229 47 1658
SN3 vi| 465 300 0853 -011 o -4 140 o00| 140 -14] 476
Dym = 608 W Drym = ow
112A 112a SO1 V1 3,20 3,19 0,170 1,00 11 39 10,2 0,3 10,0 1,7 66,0
ox1 V1 0,48 0,56| 1,200 1,00 1 39 0,3 0,3 0,3 0,3 12,6
STR1 V1 4,65 2,55| 0,207 1,00 ol 39 11,9 0,0 11,9 2,5 95,7
PDLA1 V1 4,65 2,55 0,250 0,48 of 19 11,9 0,0 11,9 24 93,4
SN3 V1 4,65 3,191 0,853 0,10 0 4 14,9 0,0 14,9 1,3 50,7
SN3 V1 2,55 3,191 0,853 0,15 0 6 8,1 0,0 8,1 11 41,7
SN1 V1 4,65 3,191 1,305 0,10 0 4 14,9 0,0 14,9 2,0 77,6
(DHLm =518 W (DRHm =0W
113A 113a SO4 V1 9,00 3,42 0,170 1,00 1 33 30,8 0,2 30,5 52 171,3
(0)4 V1 0,44 0,56| 1,200 1,00 1 33 0,2 0,2 0,2 0,3 9,8
STRA1 V1 2,30 9,00 0,207 1,00 ol 33 20,7 0,0 20,7 4,3 141,4
PDL1 V1 2,30 9,00 0,250 0,39 of 13 20,7 0,0 20,7 3.4 111,3
SN3 V1 2,00 3,001 0,853| -0,18 of -6 6,0 0,0 6,0 -0,9 -30,7
SN3 V1 4,30 3,42] 0,853| -0,06 of -2 14,7 0,0 14,7( -0,8 -25,1
SN3 V1 1,80 3,42 0,853] -0,06 of -2 6,2 0,0 6,2] -0,3 -10,5
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ol UCM | OK | SS | Var X y Ueq, P b PO | At A AO AR H Q
m m K m?2 m?2 m?2 W/K W
(DHLm =490 W (DRHm =0W
115A 115a S02 V1 5,90 3,42 0,170 1,00 1 35 20,2 2,2 18,0 3,1 107,2
(0)§ V1 0,90 2,40 1,200 1,00 1 35 2,2 2,2 2,2 2,6 90,7
PDL4 V1 3,90 5,901 0,259 0,43 of 15 23,0 0,0 23,0 4,2 148,1
STRA1 V1 3,90 5,901 0,207 1,00 o 35 23,0 0,0 23,0 4,8 166,7
SN3 V1 3,90 3,001 0,853 -0,11 of -4 11,7 0,0 11,77 -1.1 -39,9
SN3 V1 6,00 3,42 0,853 0,06 0 2 20,5 0,0 20,5 1,0 35,0
SN1 V1 4,65 3,19 1,305 -0,11 0 -4 14,8 0,0 14,8 -2,2 -77,4
Dym = 608 W Drym = ow
116A 116a S02 V1 2,00 3,42 0,170 1,00 ol 39 6,8 0,0 6,8 1,2 45,3
SCH1 V1 2,00 3,901 0,207 1,00 ol 39 7,8 0,0 7,8 1,6 63,0
PDLA1 V1 3,90 2,00 0,250 0,48 of 19 7,8 0,0 7,8 1,6 61,5
SN3 V1 3,90 3,42 0,853 0,10 0 4 13,3 0,0 13,3 1,2 45,5
SN3 V1 2,00 3,42 0,853 0,15 0 6 6,8 0,0 6,8 0,9 35,0
SN3 V1 3,90 3,42 0,853 0,10 0 4 13,3 0,0 13,3 1,2 45,5
Dym = 356 W Drym = ow
117A 117a S04 V1 5,70 3,42 0,170 1,00 1 35 19,5 2,2 17,3 2,9 103,1
OX1 V1 0,90 2,40 1,200 1,00 1 35 2,2 2,2 2,2 2,6 90,7
S02 V1 5,70 3,42 0,170 1,00 o 35 19,5 0,0 19,5 3,3 116,0
PDL4 V1 6,20 5,701 0,259 0,43 of 15 35,3 0,0 35,3 6,5 227,4
STR1 V1 6,20 5,701 0,207 1,00 o 35 35,3 0,0 35,3 7,3 256,0
SN3 V1 3,90 3,001 0,853 -0,11 of -4 11,7 0,0 11,77 -1.1 -39,9
SN3 V1 6,15 3,001 0,853 -0,11 of -4 18,5 0,0 18,5( -1,8 -63,0
SN3 V1 1,80 3,42 0,853 0,06 0 2 6,2 0,0 6,2 0,3 10,5
(DHLm =976 W (DRHm =0W
118A 118a S02 V1 3,70 3,42 0,170 1,00 1 39 12,7 0,3 12,4 2,1 82,1
OX1 V1 0,48 0,56| 1,200 1,00 1 39 0,3 0,3 0,3 0,3 12,6
S04 V1 3,70 3,42 0,170 1,00 of 39 12,7 0,0 12,7 2,2 83,9
SO6 V1 6,15 3,42 0,170 1,00 ol 39 21,0 0,0 21,0 3,6 139,4
PDLA1 V1 6,15 3,70 0,250 0,48 0 19 22,8 0,0 22,8 4,6 179,3
STR1 V1 6,15 3,70 0,207 1,00 of 39 22,8 0,0 22,8 4,7 183,7
SN3 V1 6,15 3,42 0,853 0,10 0 4 21,0 0,0 21,0 1,8 71,8
(DHLm =916 W (DRHm =0W
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Legenda

IJROJEKTUJ

EJEPELNA [<ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYPOCET POMERU SPOTREBY TEPLA A ELEKTRINY
TEPELNYM CERPADLEM A BIVALENTNIM ZDROJEM

hodnoty editovatelné
hodnoty vypocitané

verze 2021/5
Zakaznik David Simecek Hodnoty pozZadovanych vykonl objektu
Kod pfilezitosti CRM (povinné) XXXXXX Tepelnd ztrata domu 18,8 kW
Bez evidence prileZitosti v CRM neni pouZiti této nabidky povolené Vykon pro VZT 0,7 kW
Technologie a ostatni 0,0 kW
Lokalita stavby Vykon pro ptipravu TV 2,1 kW
Lokalita projektu Ceské Budéjovice Qtv TV (vypocitany) 1,9 kW
Venkovni vypoctova teplota -15 °C Spickovy na vykon zdroje 19,5 kW
Stredni teplota vnitfniho vzduchu 19 °C POZN: Pokud nejsou zndmy hodr:/;;); Z:/a;r;)j/i;:: rt;;::/r;o:;zlcll j pfipravy TV, niZe jsou pomocné
Délka otopného obdobi 244 dna Pomocny vypocet vykonu a TV ze spotieb tepla
Spotfeba tepla MWh 53,40 MWh
Volba zdroje tepla Uginnost stavajiciho zdroje 0,85
Tepelné Cerpadlo Premium EQ E10 Pozadovany vykon zdroje 23,2 kW
Pocet TC v kaskadé 1 Spotfeba tepla TV MWh
Topny systém Podlahovy s teplotou 45°C Spotfeba TV m3/den 0,00 m3/den




Vypocet je pouze pomocny - data se ddle nepropisuji automaticky

Vysledné vykony TC a bivalence

POMOCNY VYPOCET: Tepelnd ztrdta objektu z plochy a typu stavby

Vykon TC p¥i-15 °C 10,0 kW Vytapéna plocha (m2) 0
Vykon bivalence pfi-15°C 9,5 kW Stav zatepleni budovy (45 W/m?2) Zateplena nebo novostavba
Bivalentni bod 0°C Tepelnd ztrata podle vyt. plochy 0,0 kW

Roéni dodavka tepla TC a bivalentnim zdrojem

POMOCNY VYPOCET: Pfiprava TV

Vytapéni - dodané teplo TC 41,14 MWh ; 90,9 % Pocet osob 8
Vytapéni - dodané teplo biv. 4,13 MWh ;9,1 % Typ provozu Bydleni
Pfiprava TV - Dodatené teplo 16,76 MWh Potfeba litrd na osobu 82 I/os

Ro¢ni potieba tepla pro pfipravu TV

16760,8 kWh

Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje

Soucasnost

1

Vytapéni - spotfeba elektfiny TC 9,44 MWh ; 69,6 %

Redukovana rocni potreba TV

16760,8 kWh

Vytapéni - spotieba elektfiny biv. 4,13 MWh ; 30,4 %

Data energii se ddle propisuji do celkové bilance se zapocitanou soucasnosti!

Pfiprava TV - spotieba el. celkem 5 MWh

Spickovy vykon zdroje tepla

19,5 kW

[JROJEKTUJ



EJEPELNA [dERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

Roéni dodévka tepla TC a bivalentnim zdrojem

Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje

Dodané teplo TC - celkem 57,9 MWh ;93,3 %

Spotteba elektfiny TC - celkem

14,43 MWh ; 77,8 %

Dodané teplo bivalenci - celkem 4,13 MWh ; 6,7 %

Spotteba elektfiny biv. - celkem

4,13 MWh ; 22,2 %

ROZLOZENiI ROCNi SPOTREBY TEPLA:
TEPELNE CERPADLO / BIVALENCE
BIVALENCE

4,13 MWh;
6,7%

TC
57,90 MWh;
93,3%

POMER DODANE ELEKTRICKE ENERGIDE DO
TC A BIVALENCE - ERIENTACNI

BIVALENCE
4,13 MWh; —'

22,2%

TC
14,43 MWh;
77,8%



[JROJEKTUJ

EJEPELNA [ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYKON TC A BIVALENCE V ZAVISLOSTI NA VENKOVNI TEPLOTE

25,0

20,0

15,0

Vykon [kW]

10,0

5,0

-15 -14 -13 -12 -11-10 9 8 -7 6/5 4 3 -2 -1 0/1 2 3 4 5,6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
[ Vykon bivalence 9,5 89 84 7,8 7,1 6,4 57 50 4,335 28 21 14 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00,00,0 000,000 0,0 0,000 000,000 0,0 0,000 0,0
s vykon TC 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10,11, 11, 11, 11, 10, 10, 9,8 9,2/8,6 8,0 7,5 6,9 63 5,7 5,2 46 40/19/19 19 19 19 19 19 19
——Ztrdta objektu 19, 18, 18, 17, 17, 16, 16, 15, 14, 14, 13, 13, 12, 12, 11, 10, 10, 9,8 9,2 8,6 8,0 7,56,9 6,3 5,7 52 4,6 4,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0



Legenda

IJROJEKTUJ

EJEPELNA [<ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYPOCET POMERU SPOTREBY TEPLA A ELEKTRINY
TEPELNYM CERPADLEM A BIVALENTNIM ZDROJEM

hodnoty editovatelné
hodnoty vypocitané

verze 2021/5
Zakaznik David Simecek Hodnoty pozZadovanych vykonl objektu
Kod pfilezitosti CRM (povinné) XXXXXX Tepelnd ztrata domu 18,8 kW
Bez evidence prileZitosti v CRM neni pouZiti této nabidky povolené Vykon pro VZT 0,7 kW
Technologie a ostatni 0,0 kW
Lokalita stavby Vykon pro ptipravu TV 2,1 kW
Lokalita projektu Ceské Budéjovice Qtv TV (vypocitany) 1,9 kW
Venkovni vypoctova teplota -15 °C Spickovy na vykon zdroje 19,5 kW
Stredni teplota vnitfniho vzduchu 19 °C POZN: Pokud nejsou zndmy hodr:/;;); Z:/a;r;)j/i;:: rt;;::/r;o:;zlcll j pfipravy TV, niZe jsou pomocné
Délka otopného obdobi 244 dna Pomocny vypocet vykonu a TV ze spotieb tepla
Spotfeba tepla MWh 53,40 MWh
Volba zdroje tepla Uginnost stavajiciho zdroje 0,85
Tepelné Cerpadlo Premium EQ E13 Pozadovany vykon zdroje 23,2 kW
Pocet TC v kaskadé 1 Spotfeba tepla TV MWh
Topny systém Podlahovy s teplotou 45°C Spotfeba TV m3/den 0,00 m3/den




Vypocet je pouze pomocny - data se ddle nepropisuji automaticky

Vysledné vykony TC a bivalence

POMOCNY VYPOCET: Tepelnd ztrdta objektu z plochy a typu stavby

Vykon TC p¥i-15 °C 12,8 kW Vytapéna plocha (m2) 0
Vykon bivalence pfi-15°C 6,7 kW Stav zatepleni budovy (45 W/m2) Zateplena nebo novostavba
Bivalentni bod -5 °C Tepelnd ztrata podle vyt. plochy 0,0 kW

Roéni dodavka tepla TC a bivalentnim zdrojem

POMOCNY VYPOCET: Pfiprava TV

Vytapéni - dodané teplo TC 43,97 MWh ; 97,1 % Pocet osob 8
Vytapéni - dodané teplo biv. 1,3 MWh; 2,9 % Typ provozu Bydleni
Pfiprava TV - Dodatené teplo 16,76 MWh Potfeba litrd na osobu 82 I/os

Ro¢ni potieba tepla pro pfipravu TV

16760,8 kWh

Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje

Soucasnost

1

Vytapéni - spotfeba elektfiny TC 9,94 MWh ; 88,4 %

Redukovana rocni potreba TV

16760,8 kWh

Vytapéni - spotieba elektfiny biv. 1,3 MWh; 11,6 %

Data energii se ddle propisuji do celkové bilance se zapocitanou soucasnosti!

Pfiprava TV - spotieba el. celkem 4,75 MWh

Spickovy vykon zdroje tepla

19,5 kW

[JROJEKTUJ



EJEPELNA [dERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

Roéni dodévka tepla TC a bivalentnim zdrojem Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje
Dodané teplo TC - celkem 60,73 MWh ;97,9 % Spotteba elektfiny TC - celkem 14,69 MWh ; 91,9 %
Dodané teplo bivalenci - celkem 1,3MWh;2,1% Spotteba elektfiny biv. - celkem 1,3 MWh ; 8,1 %

ROZLOZENiI ROCNi SPOTREBY TEPLA:
TEPELNE CERPADLO / BIVALENCE
BIVALENCE

1,30 MWh;
2,1%

TC
60,73 MWh;
97,9%

POMER DODANE ELEKTRICKE ENERGIDE DO
TC A BIVALENCE - ERIENTACNI

BIVALENCE
1,30 MWh;
8,1%

TC
14,69 MWh;
91,9%




[JROJEKTUJ

EJEPELNA [ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYKON TC A BIVALENCE V ZAVISLOSTI NA VENKOVNI TEPLOTE

25,0

20,0

15,0

Vykon [kW]

10,0

5,0

-15 -14 -13 -12 -11-10 9 8 -7 6/5 4 3 -2 -1 0/1 2 3 4 5,6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
[ Vykon bivalence 6,7 6,1 5,6 5,0 4,2 3,5 2,8 2,0 1,3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00,00,0 000,000 0,00,00,00,0
s vykon TC 12, 12, 12, 12, 13, 13, 13, 13, 13, 13, 13, /13, 12, 12, 11, 10, 10, 9,8 9,2/8,6 8,0 7,5 6,9 63 5,7 5,2 46 40/19/19 19 19 19 19 19 1,9
——Ztrdta objektu 19, 18, 18, 17, 17, 16, 16, 15, 14, 14, 13, 13, 12, 12, 11, 10, 10, 9,8 9,2 8,6 8,0 7,56,9 6,3 5,7 52 4,6 4,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0



Legenda

IJROJEKTUJ

EJEPELNA [<ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYPOCET POMERU SPOTREBY TEPLA A ELEKTRINY
TEPELNYM CERPADLEM A BIVALENTNIM ZDROJEM

hodnoty editovatelné
hodnoty vypocitané

verze 2021/5
Zakaznik David Simecek Hodnoty pozZadovanych vykonl objektu
Kod pfilezitosti CRM (povinné) XXXXXX Tepelnd ztrata domu 18,8 kW
Bez evidence prileZitosti v CRM neni pouZiti této nabidky povolené Vykon pro VZT 0,7 kW
Technologie a ostatni 0,0 kW
Lokalita stavby Vykon pro ptipravu TV 2,1 kW
Lokalita projektu Ceské Budéjovice Qtv TV (vypocitany) 1,9 kW
Venkovni vypoctova teplota -15 °C Spickovy na vykon zdroje 19,5 kW
Stredni teplota vnitfniho vzduchu 19 °C POZN: Pokud nejsou zndmy hodr:/;;); Z:/a;r;)j/i;:: rt;;::/r;o:;zlcll j pfipravy TV, niZe jsou pomocné
Délka otopného obdobi 244 dna Pomocny vypocet vykonu a TV ze spotieb tepla
Spotfeba tepla MWh 53,40 MWh
Volba zdroje tepla Uginnost stavajiciho zdroje 0,85
Tepelné Cerpadlo Premium EQ E17 Pozadovany vykon zdroje 23,2 kW
Pocet TC v kaskadé 1 Spotfeba tepla TV MWh
Topny systém Podlahovy s teplotou 45°C Spotfeba TV m3/den 0,00 m3/den




Vypocet je pouze pomocny - data se ddle nepropisuji automaticky

Vysledné vykony TC a bivalence

POMOCNY VYPOCET: Tepelnd ztrdta objektu z plochy a typu stavby

Vykon TC p¥i-15 °C 16,1 kW Vytapéna plocha (m2) 0
Vykon bivalence pfi-15°C 3,4 kW Stav zatepleni budovy (45 W/m2) Zateplena nebo novostavba
Bivalentni bod -9 °C Tepelnd ztrata podle vyt. plochy 0,0 kW

Roéni dodavka tepla TC a bivalentnim zdrojem

POMOCNY VYPOCET: Pfiprava TV

Vytapéni - dodané teplo TC 45,03 MWh ; 99,5 % Pocet osob 8
Vytapéni - dodané teplo biv. 0,23 MWh ; 0,5 % Typ provozu Bydleni
Pfiprava TV - Dodatené teplo 16,76 MWh Potfeba litrd na osobu 82 I/os

Ro¢ni potieba tepla pro pfipravu TV

16760,8 kWh

Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje

Soucasnost

1

Vytapéni - spotfeba elektfiny TC 10,83 MWh ; 97,9 %

Redukovana rocni potrfeba TV

16760,8 kWh

Vytapéni - spotieba elektfiny biv. 0,23 MWh; 2,1 %

Data energii se ddle propisuji do celkové bilance se zapocitanou soucasnosti!

Pfiprava TV - spotieba el. celkem 5,11 MWh

Spickovy vykon zdroje tepla

19,5 kW

[JROJEKTUJ



EJEPELNA [dERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

Roéni dodévka tepla TC a bivalentnim zdrojem Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje

Dodané teplo TC - celkem 61,79 MWh ; 99,6 % Spotteba elektfiny TC - celkem 15,95 MWh ; 98,6 %

Dodané teplo bivalenci - celkem 0,23 MWh ;0,4 % Spotteba elektfiny biv. - celkem 0,23 MWh ; 1,4 %

ROZLOZENi ROCNi SPOTREBY TEPLA: POMER DODANE ELEKTRICKE ENERGIDE DO

TEPELNE CERPADLO / BIVALENCE

BIVALENCE
0,23 MWh;
0,4%

T¢
61,79 MWh;
99,6%

TC A BIVALENCE - ERIENTACNI

BIVALENCE
0,23 MWh;
1,4%

TC
15,95 MWh;
98,6%



[JROJEKTUJ

EJEPELNA [ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYKON TC A BIVALENCE V ZAVISLOSTI NA VENKOVNI TEPLOTE

25,0

20,0

15,0

Vykon [kW]

10,0

5,0

15 -14 -13 12 -11 -10 9 -8 7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
s Viykon bivalence 3,4 2,8 2,3 1,7 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s vkon TC 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 15, 14, 14, 13, 13, 12, 12, 11, 10, 10, 9,8 9,2 8,6 8,0 7,5 6,9 6,3 57 52 4,6 40 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
——Ztrata objektu 19, 18, 18, 17, 17, 16, 16, 15, 14, 14, 13, 13, 12, 12, 11, 10, 10, 9,8 9,2 8,6 8,0 7,5 6,9 6,3 57 52 4,6 4,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0



Legenda

IJROJEKTUJ

EJEPELNA [<ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYPOCET POMERU SPOTREBY TEPLA A ELEKTRINY
TEPELNYM CERPADLEM A BIVALENTNIM ZDROJEM

hodnoty editovatelné
hodnoty vypocitané

verze 2021/5
Zakaznik David Simecek Hodnoty pozZadovanych vykonl objektu
Kod pfilezitosti CRM (povinné) XXXXXX Tepelnd ztrata domu 18,8 kW
Bez evidence prileZitosti v CRM neni pouZiti této nabidky povolené Vykon pro VZT 0,7 kW
Technologie a ostatni 0,0 kW
Lokalita stavby Vykon pro ptipravu TV 2,1 kW
Lokalita projektu Ceské Budéjovice Qtv TV (vypocitany) 1,9 kW
Venkovni vypoctova teplota -15 °C Spickovy na vykon zdroje 19,5 kW
Stredni teplota vnitfniho vzduchu 19 °C POZN: Pokud nejsou zndmy hodr:/;;); Z:/a;r;)j/i;:: rt;;::/r;o:;zlcll j pfipravy TV, niZe jsou pomocné
Délka otopného obdobi 244 dna Pomocny vypocet vykonu a TV ze spotieb tepla
Spotfeba tepla MWh 53,40 MWh
Volba zdroje tepla Uginnost stavajiciho zdroje 0,85
Tepelné Cerpadlo Premium EQ E10 Pozadovany vykon zdroje 23,2 kW
Pocet TC v kaskadé 2 Spotfeba tepla TV MWh
Topny systém Podlahovy s teplotou 45°C Spotfeba TV m3/den 0,00 m3/den




Vypocet je pouze pomocny - data se ddle nepropisuji automaticky

Vysledné vykony TC a bivalence

POMOCNY VYPOCET: Tepelnd ztrdta objektu z plochy a typu stavby

Vykon TC p¥i-15 °C 20,0 kW Vytapéna plocha (m2) 0
Vykon bivalence pfi-15°C 0,0 kW Stav zatepleni budovy (45 W/m?2) Zateplena nebo novostavba
Bivalentni bod -15 °C Tepelnd ztrata podle vyt. plochy 0,0 kW

Roéni dodavka tepla TC a bivalentnim zdrojem

POMOCNY VYPOCET: Pfiprava TV

Vytapéni - dodané teplo TC 45,26 MWh ; 100 % Pocet osob 8
Vytapéni - dodané teplo biv. 0MWh ;0% Typ provozu Bydleni
Pfiprava TV - Dodatené teplo 16,76 MWh Potfeba litrd na osobu 82 I/os

Ro¢ni potieba tepla pro pfipravu TV

16760,8 kWh

Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje

Soucasnost

1

Vytapéni - spotfeba elektfiny TC 10,38 MWh ; 100 %

Redukovana rocni potrfeba TV

16760,8 kWh

Vytapéni - spotieba elektfiny biv. 0MWh ;0%

Data energii se ddle propisuji do celkové bilance se zapocitanou soucasnosti!

Pfiprava TV - spotieba el. celkem 5 MWh

Spickovy vykon zdroje tepla

19,5 kW

[JROJEKTUJ



EJEPELNA [dERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

Roéni dodévka tepla TC a bivalentnim zdrojem Roéni spotieba el. enegie TC a bivalentniho zdroje
Dodané teplo TC - celkem 62,03 MWh ; 100 % Spotteba elektfiny TC - celkem 15,38 MWh ; 100 %
Dodané teplo bivalenci - celkem 0 MWh; 0% Spotteba elektfiny biv. - celkem 0 MWh ; 0 %

ROZLOZENiI ROCNi SPOTREBY TEPLA:
TEPELNE CERPADLO / BIVALENCE

BIVALENCE
0,00 MWh;
0,0%

TC
62,03 MWh;
100,0%

POMER DODANE ELEKTRICKE ENERGIDE DO
TC A BIVALENCE - ERIENTACNI

BIVALENCE
0,00 MWh;
0,0%

TC
15,38 MWh;
100,0%




[JROJEKTUJ

EJEPELNA [ERPADLA
DATABAZE PRO PROJEKTANTY

VYKON TC A BIVALENCE V ZAVISLOSTI NA VENKOVNI TEPLOTE

25,0

20,0

15,0

Vykon [kW]

10,0

5,0

15 -14 -13 -12 -11-10 9 8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
s Vykon bivalence 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s vykon TC 19, 18, 18, 17, 17, 16, 16, 15, 14, 14, 13, 13, 12, 12, 11, 10, 10, 9,8 9,2 8,6 8,0 7,5 6,9 6,3 57 52 4,6 4,0 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
——Ztrata objektu 19, 18, 18, 17, 17, 16, 16, 15, 14, 14, 13, 13, 12, 12, 11, 10, 10, 9,8 9,2 8,6 8,0 7,5 6,9 6,3 5,7 5,2 4,6 4,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0



Cislo L, ) . , , Teplota Rozdil teplot Naslapna | Stfedniteplota | Hustota tep Rozteé . .
, . jméno mistnosti tep. Ztrata| plocha | ztrata ) ) ) . , Pratok | Pratok
mistnosti mistnosti | mistnosti a vody vrstva vody vykonu trubek
(W] [m2] | [W/m2]{ [°C] [°C] [°C] [W/m2] [cm] /s /min
Al 01 Vstupni hala 694 17,9 38,8 20 20 dlazba 40 67 30 0,017 1,00
Al 02 Propojovaci hala do objektu "B" 554 10,6 52,3 20 20 dlazba 40 67 30 0,013 0,80
Al 03 Toaleta (hosté) 178 2,4 74,2 20 20 dlazba 40 77 25 0,004 0,26
Al 04 Sklad pod schodisté m - 3,0 -
Al _05 Schodisté - vstup do podkrovi 129 7,9 16,3 20 20 dlazba 40 67 30 0,003 0,19
Al 06 Knihovna/¢&itarna 612 15,9 38,5 20 20 dlazba 40 67 30 0,015 0,88
Al 07 Pradelna/tech mistnost 750 8,4 89,3 20 20 dlazba 40 95 15 0,018 1,08
Al 08 Chodba pred détskymi pokoji 932 23,8 39,2 20 20 dlazba 40 67 30 0,022 1,34
Al 09 Détsky pokoj 588 17,5 33,6 20 20 parkety 40 57 30 0,014 0,84
Al 10 Koupelna 425 6,2 68,5 24 16 dlazba 40 70 20 0,010 0,61
Al 11 Détsky pokoj 608 19,0 32,0 20 20 parkety 40 57 30 0,015 0,87
Al_12 Koupelna 518 6,1 84,9 24 16 dlazba 40 90 10 0,012 0,74
Al 13 Chodba pred loZnicemi 490 13,8 35,5 20 20 dlazba 40 67 30 0,012 0,70
Al 14 Komora - 1,3 -
Al 15 Pokoj hosta 608 18,5 32,9 20 20 parkety 40 57 30 0,015 0,87
Al_16 Koupelna 356 6,2 57,4 24 16 dlazba 40 64 25 0,009 0,51
Al_17 LoZnice rodicl 976 27,0 36,1 20 20 parkety 40 57 30 0,023 1,40
Al 18 Koupelna 916 14,6 62,7 24 16 dlazba 40 64 25 0,022 1,31
B1 01 | Obytny prostor s kuchyni a jidelnou 5426 104,2 52,1 20 20 parkety 40 57 30 0,130 7,79
B1 02 Komora - 6,9 -
B1_03 Garaz 3098 89,5 34,6 15 25 dlazba 40 80 30 0,074 4,45
B1 04 Tech. Mistnost/strojovna bazénu 495 56,6 8,7




Cislo | Délka | Délka | délka i . ) tlakové
okruhu | potrubi | pfivodu | celkem plocha | priitok | priitok| vykon ztraty
[m] [m] [m] [m2] I/s I/min w Pa
1.1 8,0 6,7 14,7 20 [0,004] 0,26 | 178 57
1.2 23,3 2,4 25,7 7,1 (0005] 0,31 | 219 328
13 14,6 3 17,6 4,4 10,003 0,20 | 137 328
1.4 35,9 6,4 42,3 10,8 [ 0,008 | 0,48 | 338 328
1.5 23,3 13,6 36,9 10,7 | 0,007 | 0,43 | 299 401
1.6 22,3 17 39,3 10,4 [ 0,009 | 0,52 | 362 401
2.1 27,0 16 43,0 54 ]0,010| 0,61 | 710 582
2.2 53,0 34,4 87,4 5,3 0,012 | 0,74 197 1945
3.1 14,7 2,2 16,9 44 | 0,007 | 0,39 | 273 456
3.2 16,0 14,8 30,8 4,8 10,007 0,43 | 298 456
3.3 19,3 25,4 44,7 59 ]0,009( 0,52 | 360 456
34 27,0 30,9 57,9 11,6 | 0,007 | 0,43 | 300 413
3.5 27,7 33,1 60,8 83 | 0,007 0,44 | 308 413
3.6 25,7 | 17,1 | 42,8 | 7,7 | 0,007 | 0,43 | 300 291
3.7 24,7 13,2 37,9 7,4 10,007 0,41 | 288 291
3.8 36,7 2,8 39,5 55 10,018 1,08 | 428 2095
4.1 22,0 3,2 25,2 55 10,009 0,51 | 257 257
4.2 24,0 15,8 39,8 6,0 | 0011 0,66 | 458 793
4.3 24,0 21,2 45,2 6,0 | 0,011 0,66 | 458 793
5.1 26,3 10 36,3 82 |0007]| 043 | 299 289
5.2 27,3 15,2 42,5 7,9 0,007 | 0,44 | 309 289
5.3 20,0 12,6 32,6 6,0 (0,006 0,36 | 251 190
5.4 19,0 4 23,0 57 |0,006| 0,34 | 239 190
5.5 35,1 1,2 36,3 10,5 | 0,011 | 0,69 | 480 837
5.6 36,2 1,4 37,6 10,9 [ 0,012 | 0,71 | 496 837
6.1 29,3 16 45,3 88 | 0,013 0,77 | 537 3396
6.2 36,0 2,7 38,7 10,9 [ 0,016 | 0,95 | 659 3396
6.3 31,0 1,1 32,1 9,2 |0,014| 0,81 | 568 3396
6.4 43,3 15 58,3 13,0 1 0,019 | 1,14 | 794 3396
6.5 29,3 16,4 45,7 88 | 0,013 0,77 | 537 3396
6.6 43,3 10 53,3 13,1 1 0,019 | 1,14 | 794 3396
6.7 40,7 9,6 50,3 12,2 |1 0,018 | 1,07 | 745 3396
6.8 43,3 15,4 58,7 13,0 [ 0,019 | 1,14 | 794 3396
7.1 33,0 0,5 33,5 99 |0,009]| 056 | 389 518
7.2 32,0 6 38,0 96 |0009| 054 | 377 518
7.3 32,7 11,4 44,1 98 |0009]| 055 | 385 518
7.4 33,7 17,1 50,8 10,1 [ 0,009 | 0,57 | 397 518
7.5 330 | 17,1 | 50,1 | 9,9 | 0,009 0,56 | 389 518
7.6 32,0 11,4 43,4 96 |0009]| 054 | 377 518
7.7 32,7 6 38,7 9,8 |0009| 055 | 385 518
7.8 33,7 0,5 34,2 10,1 [ 0,009 | 0,57 | 397 518
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Systémova deska Varionova
RAUTHERM S 17x2,0 mm

5 Slosbin chpor Q017 Ta’k/wd

Trubkové podlahové vytapéni

Vykonovy diagram

2

300

19.3 Digramy
19.3.1 Vykonovy diagram
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19.3 Digramy
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Vypocet objemu tlakové expanzni nadoby pro vytapeni

Interaktivni navrh/vypocet tlakové expanzni nadoby. Tlakova expanzni nadoba se navrhuje v zavislosti na
vykonu zdroje tepla, maximalni teploté otopné vody, souciniteli zvétSeni objemu, vysce nejvyssiho bodu

o s

Tento vypocet velikosti expanzni nadoby je zalozeny na fyzikalnich jevech v otopné soustaveé a je tedy obecné platny a spravny. Vypocétena
velikost expanzni nadoby je pro provoz otopné soustavy dostatecna a bezpecna.

Vypodet ale neni zpracovan dle platné CSN EN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav, z roku
2014, ktera vyuziva jinou metodiku navrhu a podle které zpravidla vychazi vétSi objem expanzni nadrze.

Pouziti vypoétu podle CSN EN 12828+A1 neni zavazné, ale je nutné, pokud to vyplyva z pozadavk( zadavatele/investora.
KomentaF prof. Ing. Jifiho Basty, Ph.D. v 8lanku Navrh tlakové membranové expanzni nadoby podle CSN EN 12828/2014

Vykon zdroje tepla - pojistny

Qp = kW
vykon P 13

Soucinitel zvétseni
Maximalni teplota otopné vody tmax = 45 °C objemu n= 0.0097 222
pfi (tmax - 10 °C)
Zadejte nejnizsi z téchto prvkl soustavy

Konstrukéni pretlak ~ VySka nad MR

Prx hMR
Cerpadlo 600 kPa 3 m
B
+
o7 U Kotel 300 kPa 3 m
P
MR
h M -
= Otopné téleso 400 kPa 0 m
ER -
— i P
u 2ol
MB é g = jiné zafizeni 0 kPa 0 m
Konstrukéni pretlak D = 329
soustavy (v MR) K
kPa 227
Vyska nejvyssiho bodu otopné h= 43 Nejnizsi pretlak Pd,dov 46
soustavy soustavy [l =
m 777 kPa 777
R S 80
ll\élejmzsu pracovni pretlak soustavy pg = P4 > Pddew = VYHOVUJE
kPa 7?77
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22.05.23 8:40 Vypocet objemu tlakové expanzni nadoby pro vytapéni - TZB-info

Nejvyssi pracovni pretlak Ph,dov 300

Pk * Phdov = VYHOVUJE
soustavy [l =

kPa 777

Vodni objem otopné soustavy

Kotel Vg = 47
Potrubi Vp = 154 | 222
Otopna télesa Vot = 241 1222
Ostatni zafizeni Vost = 0
V= Vg +Vp + VOt + Vost= 442 1222
Vysledky
Vypocitany objem expanzni
ypoeTany o7 P Vet = 10.2 1222
tlakové nadoby
) . 12.16
Vnitfni pramér pojistného potrubi dy =
mm 277
PV - pojistny ventil
MR - manometricka rovina; rovina, ke které se vztahuji pretlaky v otopné soustavé (vétSinou ve vySce 1.5 m nad podlahou)
NB - neutraini bod; misto napojeni expanzniho zafizeni (expanzni nadoby)
B - nejvyssi bod soustavy - nejvy$Si misto otopné soustavy

Recenzent: Ing. Jifi Basta Ph.D. - CVUT, fakulta strojni
Autor vypoctové pomiicky: Ing. Zdenék Reinberk

MOHLO BY VAS ZAJIMAT

Navrh tlakové expanzni
nadoby
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Vytapéni Technicka zprava

TECHNICKA ZPRAVA

Vytapeéni
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Vytapéni Technicka zprava

1. Uvod

Tato projektova dokumentace feSi projekt vytapéni rodinného domu o jedné bytové jednotce. V objektu
bude provedena celkova rekonstrukce a bude zateplen dle sou¢asnych normovych pozadavk(. Stavba se
nachazi v obci Choty&any pobliz Ceskym Bud&jovicim. Provoz stavby bude celoroéni a nepretrzity.

DUm ma obytné jedno nadzemni podlazi, na padé je pouze mala technicka mistnost. Déli se na dvé
hlavni ¢asti. Ta prvni z nich je ¢ast s obyvacim pokojem spojenym s kuchyni a garazi. V druhé &asti se
nachazi loznice majitel, pokoj pro hosty, dva dalS$i pokoje pro déti, z nichz kazdy ma vlastni koupelnu.

2. Vychozi stav, napojeni na inzenyrské sité

Podkladem pro vypracovani projektu bylo architektonicko-stavebni feSeni objektu a poZzadavky investora.
Objekt je napojen na elektrickou a vodovodni sit. Plynova pfipojka neni na pozemku k dispozici.

3. Tepelna bilance

- Podnebni udaje objektu

nadmorska vyska 10,000 = 523,050 m n.m
min. venkovni vypoctova teplota -15°C

primérna denni venkovni teplota v otopném obdobi 3,8°C

pocet otopnych dnu v roce 244

- Celkovy potiebny tepelny vykon pro vytapéni pro cely objekt je 18,1 kW. Potfebny vykon pro VZT je
0,7 kW a pro ohfev teplé vody je 2,1 kW. Pfipojna hodnota tepelného zdroje je 18,8 kW.

- Roéni potieba tepla pro ohfev teplé vody a vytapéni objektu je 41 MWh. Topeni i teplou vodu
budeme ohfivat tepelnym &erpadlem zemé-voda. Rocni potfeba elektfiny pro vytapéni i ohiev teplé
vody je 16 MWh.

4. Zdroje tepla

- Zdroj tepla pouzijeme tepelné Cerpadlo IVT PREMIUMLINE EQ E13. Jedna se o tepelné Cerpadlo
zemeé-voda o vykonu 13 kW s vestavénym bivalentnim zdrojem.

- Pojistné ventily budou namontovany na pfivodnim potrubi a na primarnim i sekundarnim okruhu.

-V technické mistnosti bude kromé tepelného Cerpadla namontovan zasobnik teplé vody Reflex
Storatherm Aqua Heat Pump AH 750/1_C, vysoce uginny zasobnik se zvétSenym vyménikem tepla
z hladké trubky. Magnetické odkalovaci zafizeni bude namontované na primarnim okruhu tepla,
plnici sestava IVT na pfivodnim okruhu a expanzni nadoby pro primarni okruh i pfivodni potrubi
z vrtl.

- Vétrani budovy bude nucené a rovnotlaké. Pfivod bude do obytnych mistnosti a odtah z koupelen
a z digestofe v kuchyni. V technické mistnosti bude umist&na centrdlni jednotka VZT, ktera bude
pfivodni vzduch pfedehfivat na 20 °C.

5. Otopna soustava

- Soustava bude mit pouze jeden otopny okruh, na ktery budou napojeny rozdélovace podlahového
vytapéni. Koupelny v pokojich budou napojeny zvlast na samostatné rozdélovace, aby bylo mozné
pouzivat podlahové vytapéni v koupelnach i mimo topné obdobi.

- Rozvody budou vedeny v ocelovém potrubi dvoutrubkovym rozvoden ztechnické mistnosti
z druhého patra do pfizemi. V pfizemi budou trubky rozvedeny v podlaze k rozdélovacim
podlahového vytapéni.



Vytapéni Technicka zprava

6.

7.

8.

Trubky rozvodl budou ocelové svafované a trubky podlahového vytapéni budou plastové.

Izolace bude z minerdlni vaty a bude pouZito kluzné uloZeni HILTY.

Odvzdusnéni bude v nejvysSich bodech v technické mistnosti a vypousténi bude u tepelného
Cerpadla a u rozdélovacu podlahového vytapéni. Napousténi soustavy bude namontovano vedle
expanzni nadoby v technické mistnosti. Soustava bude naplnéna vodou splfiujici podminky vyrobce
tepelného Cerpadla.

Otopna voda bude odkalena magnetickym odkalovacim zafizenim.

Otopné plochy

Otopné plochy budou celé povrchy podlah ve vSech vytapénych mistnostech. Specifikace
podlahového vytapéni pro jednotlivé mistnosti je zaznamenana jak ve vykresech, tak v pfiloZzeném
vypoctu.

Rozdélovace podlahového vytapéni budou umistény dle vykresti a budou opatfeny servofizenim
pro jednotlivé okruhy. V kazdé mistnosti bude namontovan termostat, ktery bude Fidit pritok otopné
vody v dané mistnosti.

Podlahové vytapéni bude aplikovano na hrubou podlahu.

Priprava teplé vody

Teplda voda bude ohfivana v zasobniku teplé vody Reflex Storatherm Aqua Heat Pump se
zvétSenym vymeénikem tepla z hladké trubky. Zasobnik bude umistén v technické mistnosti. Voda
bude ohfivana kontinualné 24 hodin denné.

Regulace otopné soustavy

V kazdé mistnosti bude namontovany termostat, ktery bude méfit teplotu a v kazdém rozdélovadi
podlahového vytapéni budou umistény servopohony pro automatickou regulaci pratoku
v jednotlivych okruzich.

Pozadavky na ostatni profese

Stavebni ¢ast:

- Ve stropni desce budou muset byt pfipraveny prostupy, aby bylo mozZné propojit rozvody ze
spodniho patra s horni technickou mistnosti. Zbytek vedeni bude v podlaze v souvrstvi
podlahového vytapéni.

- Po montazi rozvod(l budou zality do tepelné vodivé vrstvy podlahového vytapéni.

Elektro silnoproud:
- Pfipojeni tepleného €erpadla bude pfipraveno v technické mistnosti.
- Zapojeni regulaénich a méficich prvkd bude provedeno odbornou firmou.
- Uzemnéni kovovych prvkl bude provedeno odbornou firmou.

ZTI:
- PFivod studené vody do technické mistnosti bude ukonen vodomérnou sestavou.
- Zaijisténi odkapu od pojistnych ventil(i pfes zapachové uzavirky do kanalizace.
- Podlahova vpust bude napojena na kanalizaci v technické mistnosti.
- Napojeni zasobniku teplé vody na pfivod studené vody.
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10.Uvedeni do provozu

Po dokon&eni montaznich praci je nutné systém diikladné proplachnout vodou. Ventily budou oteviené,
gerpadla budou v provozu 24 hodin, jak poZzaduje CSN 06 0310. Potom bude provedena zkous$ka t&snosti
dle CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se pFistoupi ke zkouskam provoznim. Nejdfive zkousky
dilataéni dle CSN 06 0310 a potom topna zkouska véetné sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle
CSN 06 0310. Tato zkouska ma trvat 72 hodin bez provoznich prestavek

Soudasti topné zkousky je provedeni hydronického vyregulovani soustavy dle vyhl. 193/2007 Sb.
véetné vystaveni pFisluSsnych protokol(l. Tato ¢€innost je povinnosti dodavatele a nedilnou soucasti
dodavky

11.Zavér

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provedeni stavby a v souladu s platnymi pfedpisy. Projekt
predpoklada, ze provadéni se bude Fidit platnymi pfedpisy a technickymi pfedpisy vyrobcl jednotlivych
materialt. Stavba bude realizovana autorizovanou provadéci firmou. VSechny pouzité materidly jsou
schvaleny k pouziti v CR pro dany ugel, popf. na né bylo vydano prohlageni o shods.

12.Bezpec€nost pri realizaci a uzivani
Pfi realizaci projektu musi byt dodrzeny zasady bezpe€nosti prace a zasady protipoZzarni ochrany.
Zpracovatel dodavatelské dokumentace musi v dokumentaci stanovit technologické a pracovni postupy
v8ech jim provadénych stavebnich praci a vytvofit podminky k zajisténi bezpeénosti prace ve smyslu
zakona 309 /2006 Sb.

PFi vystavbé i budoucim provozu technickych zafizeni musi byt dodrzovany vSechny platné
pfedpisy.

13. Pouzité normy a souvisejici predpisy

Pro zhotoveni této dokumentace byly pouZzity nasledujici platné predpisy:
- Nafizeni vlady €islo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci,
- Nafizeni vlady ¢&islo 361/2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
- VyhlaSka &€.193/2007 Sb. uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvody tepelné
energie a chladu.
Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim plathym normam:
- CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — PFiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani,
- CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz,
- CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni,
- CSN 06 1101 Otopna télesa pro Ustfedni vytapéni,
- CSN 38 3350 Zasobovani teplem, véeobecné zasady,
- CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie,
- CSN EN 12 831 Energeticka naro&nost budov — Vypodet tepelného vykonu,
- CSNEN 12 828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav,
- CSNEN ISO 13 790 Tepelné chovani budov — Vypod&et potieby energie na vytapéni,
a dalSi zakonna ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky.



Reflex Storatherm Aqua Heat Pump AH 750/1_C,
vysoce GEinny zasobnik, foliovy plast, Polyesterové
vlakenné rouno, bil3, 10 bar Thinking solutions.

Cislo vyrobku: 7845800
Podrobnosti

Typ AH750/1_C
Barva bila
Izolace v
Druh izolace foliovy plast,
Polyesterové
vlakenné rouno
Tloustka izolace 105 mm
Tridy energetické G€innosti C
Jmenovity objem 7291
Jmenovity objem - vinovec 471
Provedeno dle EN 12897
Provozni teplota 95 °C
Dovolena provozni teplota — 110 °C
vymeénik tepla
Povoleny provozni tlak vyméniku 10 bar
tepla
Provozni pretlak 10 bar
Pfipojeni pitné vody R11/4"
Pfipojeni vyhfevné plochy R11/4"
(vyhfevnych ploch)
Pripojenti cirkulace R 3/4"
Pripojeni studené/teplé vody R11/4"
Pfipojeni vystup/zpatecka R11/4"
Viykonoveé Cislo NL horni vyménik 40,0
Tepelné ztraty 141 W
Viyhtevna plocha horni 7,00 m?
Pramér 960 mm
Max. vyska 2053 mm
Hloubka 950 mm
Sklopny rozmér cca 2105 mm
Hmotnost 263,00 kg
Reflex Storatherm Aqua Heat Pump Zasobniky pitné vody do objemu 500 litrG jsou k dis-
Zasobnik teplé vody pro nepfimy ohfev pitné vody pozici v tfidach energetické G&innosti B a C. Zasobniky
zejména k pouziti s tepelnymi cerpadly ve stojatém pitné vody > 500 litrd jsou k dispozici pouze v energe-
provedenti a volitelné s jednim nebo dvéma vnitfnimi tické tridé C.

vyméniky tepla. Tepelné ztraty jsou stanoveny v externich certifikova-

Nadoba zasobniku z oceli S235JR+AR, v provedeni nych zkuSebnach.
podle normy DIN EN 12897 a v souladu se smérnici pro

tlakova zafizeni 2014/68/EU. Smaltovany povrch pro

zajisténi hygienické nezavadnosti pitné vody podle DIN

4753 T3.

Zasobniky pitné vody o objemu do 500 litrd jsou izolo-
vany neodnimatelnym vysoce G¢innym izolacnim sys-
témem , v souladu s normou DIN 4102-1 tfida kon-
strukéniho materialu B2, zasobniky pitné vody o ob-
jemu od 500 do 1000 litrd jsou izolovany izolaci o
tloustce 100 mm, zasobniky pitné vody o objemu nad
1000 litrd jsou izolovany odnimatelnou flisovou izola-
ci o tloustce 120 mm, v souladu s normou DIN 4102-1
tfida konstrukcniho materidlu B2.

Technické zmény vyhrazeny « PR1724cz / 06 — 17 A WINKELMANN BRAND
Reflex Winkelmann GmbH - Gersteinstrasse 19 - 59227 Ahlen, Germany BUILDING +INDUSTRY

+49 2382 7069-0 - www.reflex.de - info@reflex.de



Parametry tepelného ¢erpadla IVT PremiumLine EQ E13

Méreno dle EN 14511

Primar 0° 10°
Vystup 35° [Topny vykon 13,30 | 17,10
Chladici vykon 10,50 | 14,34
Elektricky pfikon 2,80 2,76
COP 4,80 6,20
Vystup 45° [Topny vykon 12,80 | 16,30
Chladici vykon 9,43 12,83
Elektricky pfikon 3,37 3,47
COP 3,80 4,70
Vystup 55° [Topny vykon 12,10 | 15,60
Chladici vykon 7,93 11,38
Elektricky pfikon 4,17 4,22
COP 2,90 3,70

=EIIVT

TEPELNA CERPADLA



IVT PremiumLine EQ C — zemé&/voda El VT

TEPELNA CERPADLA

—Vhodné do maximalni tepelné ztraty 16 kW
— Vestavény zasobnik teplé vody a elektrokotel
— Elektronicky fizena obéhova ¢erpadla na teplé i studené strané

TEPELNE CERPADLO C4,5 C6 c8 C10

Energeticka tfida nizkoteplotni / stfednéteplotni At+/ A++ At++ / A++ At+++ / A++ At+++ / A++

Energeticka trida - ohfev vody A A A A

Vykon pfi 0°C / 35°C" kW 4,7 5,8 7,6 10,4

Prikon KW 1,12 1,32 1,63 2,21

Topny faktor pii 0°C / 35°C 4,2 4,4 4,7 4,7

Vykon pfi 0°C / 45°C? kW 4,4 5,6 7,3 10,0

Prikon KW 1,38 1,65 2,03 2,7

Topny faktor pfi 0°C / 45°C 3,2 3,4 3,6 3,7

Vestaveny elektricky kotel 9 kW Kaskadné spinany s vykony 3—6—9 kW

Nominalni priitok na studeném okruhu I/s 0,3 0,36 0,47 0,64

Vestaveéné Cerpadlo - externi tlak kPa 58 55 90 90

Max. tlak na studeném okruhu bar

Objem studeného okruhu v TC I 5

Nominalni pritok na teplém okruhu I/s 0,16 0,20 0,26 0,36

Max. tlak na teplém okruhu bar 3

O,bjem Feplého okruhu v TC véetn& vngjsi nadoby | 47

zasobniku TV

Objem zasobniku teplé vody | 185

Pojistka pfi dotopu 3 /6 /9 kW A 10/16/20 10/16/20 16/16/20 16/20/25

Startovaci proud bez softstartérnu/ 27/- 27/- 38/27,5 45/29,5

Max.pfikon kompresoru kW 2,4 2,5 3,0 41 Vybavenl' vnitini jednotky

Max.proud kompresoru A 4,0 4,2 5,0 6,5

Hladina akustického vykonu" dB(A) 49 51 53 51 Instalovano uvnitt

Hmotnost kg 207 208 204 230 —Kompresor Scroll Copeland

PHipojent na studeném okruhu mm Cu 28 —Nerezovy dvoupléstovy zasobnik pro ohfev teplé vody (225 | celkovy objem, z toho
Pripojeni na teplém okruhu mm Cu22 185 | uzitkova voda).

Pipojeni zasobniku teplé vody mm Nerez 22 —E\ektrickylkotel S kaskadnim spinanim ?‘?‘E{IKW, o
Mnozstvi chiadiva kg 155 155 105 22 —Ekvit?rrTm\ rewgulgto’r REGE) 7009 s kaskiadmrr’w rlzenlm fj\{ou tep(?lnych ceteadlel
Chiadicl medium Bezfreonové chiadivo R 410A a mo%nym pnpv(/nemlm vvnv|ltm|hvov ¢Sidla s da\kovyr:w 9v|ac?am[n. Moznqst r023|r§n\/
Max.tlak Kompresorového okruhu bar 10 (r;gly:fet;ru pro fizeni az tfi sméSovanych okruh(, fizeni ohfevu bazénu a pasivniho
Rozm.éry,(é X h‘>< \,/) mm 600 x 645 x ?800 — Elektronicky fizen& obéhova Cerpadia WILO primarniho i sekundarniho okruhu.
Elekirické zapojeni 400V, N3 faze —Pruzné hadice pro tlumeni chvéni tepelného Cerpadia.

E\,ektvriclké kryti >f1 i —Tlumici kryt kompresoru.

Vyméniky Nerezové deskove V prislusenstvi (zahrnuto v cené)

Kompresor Scroll Copeland —Expanzni nadoba a pojistny ventil primarniho okruhu, filtry pro primarni
Rozsah teplot studeného okruhu -5az20°C i sekundarni okruh (filterball), plnici sestava.

Max. vystupni teplota topné vody 62°C —Venkovni ¢idlo pro ekvitermni regulator.

Vestavena ekvitermni regulace Ekvitermni REGO 1000 —MoZno dodat v&etné softstartéru

1) Dle EN 12102 2) P¥i podminkach +45 °C na vystupu z tepelného erpadla a 0 °C na vstupu do tepelného Cerpadla. (podle evropské normy EN 14511) 3) Tepelné erpadlo mozno objednat v&. softstartéru, vyjma
modelu IVT PremiumLine EQ E6 4) dle EN12102 (0/55°C)



IVT PremiumLine EQ E - zemée&/voda El VT

TEPELNA CERPADLA

— Vhodné do maximalni tepelné ztraty 25 kW
— Vestavény elektrokotel a ventil pro pripojeni externiho zasobniku
— Elektronicky fizena obéhova ¢erpadla na teplé i studené strané

TEPELNE CERPADLO E6 E8 E10 E13 E17
Energeticka tfida nizkoteplotni / stfednéteplotni At++/ A++ At+++ / A++ At+++/ A++ At+++/ A++ At++ / A++
Vykon pii 0°C / 35°C" kW 58 7,6 10,4 13,3 17,0
Prikon KW 1,32 1,63 2,19 2,80 3,64
Topny faktor pfi 0°C / 35°C 4,4 4,7 4,8 4,8 4,7
Vykon pfi 0°C / 45°C? KW 5,6 7,3 10,0 12,8 16,1
Prikon KW 1,65 2,03 2,63 3,37 4,47
Topny faktor pfi 0°C / 45°C 3,4 3,6 3,8 3,8 3,6
Vestaveny elektricky kotel 9 kW Kaskadné spinany s vykony 3—6—9 kW
Nominalni pritok na studeném okruhu I/s 0,36 0,47 0,64 0,83 1,05
Vestavéné Cerpadlo - externi tlak kPa 55 90 100 98 94
Max. tlak na studeném okruhu bar 4
Objem studeného okruhu v TC I 5
Nominalni pratok na teplém okruhu I/s 0,20 0,26 0,36 0,46 0,58
Max. tlak na teplém okruhu bar 3
Objem teplého okruhu v TC I 7
Pojistka pfi dotopu 3 /6 /9 KW A 10/16/20 16/16/20 16/20/25 16/25/25 20/25/32
Startovact proud bez softstartén/ 27/- 38/27,5 45/29,5 53/28,5 65/<30
Max. pfikon kompresoru KW 2,5 3,0 41 55 7,0
Max. proud kompresoru A 4.2 5,0 6,5 9,0 1,56
Hladina akustického vykonu? dB(A) 46 48 48 49 49 Vybaveni vnitini jednotky
Hmotnost kg 144 157 167 185 192 Instalovano uvnité
Pripojeni na studeném okruhu mm Cu 28 Cu 35 —Kompresor Scroll Copeland.
Pripojeni na teplém okruhu mm Cu 22 Cu 28 —Trojcestny ventil pro pripojeni externino zasobniku teplé vody.
Mnozstvi chladiva kg 1,55 1,95 24 2,65 2,8 —Elektricky kotel s kaskadnim spinanim 3-6-9 kW
Chladici medium Bezfreonové chladivo R 410A —Ekvitermni regulator REGO 1000 s kaskadnim Fizenim dvou tepelnych Gerpadel
Max tlak kompresorového okruhu bar ) a mo?ny’m pFipvc,)Jenilm vvrli,ﬁmhg ¢Sidla s da’\kovyr? Svléqéni?ﬁ. Moan)st rozéifem’l
regulétoru pro fizeni az tff smésovanych okruhd, fizeni ohfevu bazénu a pasivniho
Rozméry (8 x h x v) mm 600 x 645 x 1520 chlazen.
Elektrické zapojeni 400V, N3 faze —Elektronicky fizena ob&hova éerpadla WILO priméarniho i sekundarnino okruhu.
Elektrické kryti X1 —Pruzné hadice pro tlumeni chvéni tepelného Cerpadia.
Vyméniky Nerezové deskové —Tlumici kryt kompresoru.
Kompresor Scroll Copeland V pfislusenstvi (zahrnuto v cené)
Rozsah teplot studeného okruhu 52720 °C 7Expanzr1i nadoba arplojistn\y ventil primarniho okruhu, filtry pro primami i sekundarni
Max. vystupni teplota topné vody 62°C okruh (ﬂl'gejball), pinici s.estavall. ,
—Venkovni ¢idlo pro ekvitermni regulator.
Vestavena ekvitermni regulace Ekvitermni REGO 1000

—MozZno dodat v&etné softstartéru.

1) Dle EN 12102 2) Pii podminkéch +45 °C na vystupu z tepelného cerpadla a 0 °C na vstupu do tepelného cerpadia. (podle evropské normy EN 14511) 3) Tepelné ¢erpadio mozno objednat ve¢. softstartéru, vyjma
modelu IVT PremiumLine EQ E6 4) die EN12102 (0/55°C)
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