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Anotace

Cilem bakalarské prace je navrhnout bytovy d@im umistény v Klatovech a
soucasné vyuzit nastroji BIM.

Prace se zabyva navrhem stavebni ¢asti, Castecné se vénuje i Casti
konstrukéni a ¢asti TZB. Pro ¢&st stavebni a TZB bylo vyuZito BIM softwaru Archicad,
ve kterém byl vytvofen 3D model bytového domu s negrafickymi informacemi.

Z tohoto modelu byly poté vygenerovany jednotlivé vykresy projektové
dokumentace.

Objekt bytového domu se sklddé z jednoho podzemniho a 4 nadzemnich
podlazi.V 1.PP se nachazi sklepni kdje, v 1.NP jsou garadze s technickym zazemim,
ve zbylych podlazich je situovano celkem 12 bytd. Nosné stény podzemniho
podlazi jsou Zelezobetonové, nadzemni podlazi jsou vyzdéna z cihelnych blok{
Heluz. Pro stropni konstrukce byl vyuzit systém nosnik{ a vliozZek.

Kli¢ova slova:

BIM: Archicad; 3D model; negrafickd data; format; standardizace; software; projekt;
funkce; nastroj; prvek



Summary

The aim of the bachelor thesis is to design an apartment house located in
Klatovy while utilizing BIM tools.

The bachelor thesis deals with the design of the construction part and
partially addresses the design of the structural and building services part. BIM
software Archicad was used for the construction and building services part, where
a 3D model of the apartment house was created with non-graphic information.
Subsequently, individual drawings of project documentation were generated from
the 3D model.

The apartment building consists of one underground floor and four above-
ground floors. The basement level (1st underground floor) contains storage units,
while the 1st floor (1st above-ground floor) houses garages with technical facilities.
The remaining floors accommodate a total of 12 apartments. The load-bearing
walls of the underground floor are made of reinforced concrete, while the above-
ground floors are constructed with Heluz brick blocks. A system of beams and
inserts was used for the ceiling structures.

Key words:

BIM; Archicad; 3D model; non-graphic data; format; standardization; software;
project; function; tool; component
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1. Uvod do BIM

1.1. Obecné seznameni s BIM

BIM — Building Information Modelling neboli v ¢eském prekladu informacni model
stavby je disciplina, jez se zabyva vytvofenim 3D modelu stavby s doplfiujicimi
negrafickymi informacemi. MnoZstvi a Uroven negrafickych dat zavisi na fazi
projekéniho a stavebniho procesu. Videdlnim pfipadé se nejednd jen o vytvoreni 3D
modelu v projekéni fazi, ale jde o zahrnuti vSech fazi vystavby do BIM procesu.

| proto se zkratka BIM vysvétluje dalSim zpldsobem - Building Information
Management. V takovémto pfipadé by mélo dochazet k pfedavani veskerych informaci
mezi Ucastniky vystavby ve spolec¢ném datovém prostfedi CDE — Common Data
Enviroment. Nosicem informaci se tedy stdvd BIM model, jenz vsobé spojuje
jak 2D (Obrézek 1) a 3D (Obrazek 2) zobrazeni tak i negrafickd data (Obréazek 3).

BIM model mUze obsahovat napt data o umisténi objektl (vzhledem k podlazi,
projektovému pocatku, ..), o rozmérech prvku, vyrobci, cené, dopliiujicich informacich
(materidly, povrchové Upravy). Kinformaénim datdm o prvku lze pfipojit i odkazy na
podklady pro montdz a dalsi dokumentace. Negrafické informace ovSem nenesou jen
jednotlivé prvky v modelu, ale i projekt jako takovy. Do projektu Ize zanést i informace
o projektantech, kontrolach a revizich, umisténi stavby atd. [1] [2] [3]
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Obrazek 1 - 2D prostredi



Obrazek 2 - 3D prostredi

Dvoukiidlé okno 126 Oznaéeno: 1 Editovatelnych: 1
~ [@ NAHLED A UMISTENI

1500 »
= L=
jI 1500 »

Osazeni:

©QHoO©B I

Prah k podlazi2 »

,, 900

f—xfy ————
Osténi k nosné vrstvé »

B o

atez g2

’Qj‘b Otocit g g
» B NASTAVENi ZAKLADNIHO OKNA
» 5CE PODORYS A REZ
» 3:F ZNACKA KOTY
» 12V STYL TEXTU ZNACKY
» SYMBOL ZNACKY A TEXT

N7 KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

KLASIFIKACE
|

Sl Tiida reakce na ohen Al

v Hlavni konstrukce
@ Dopravni hmotnost <Nedefinovano>

v Okna/dvere
%  Druh zaskleni 1zolaéni dvojsklo
S Materidl okna Plastové okno
5  Barvaramu Transparent
S5 Okenni klika Bild
5 Vnitini parapet Plastovy komdrkovy
5 Venkovni parapet Hlinikovy ohybany
S5 Vnitini stinéni Zaluzie

Obrazek 3 - Doplnéni negrafickych informaci



1.2. Datové formaty

Formaty, se kterymi se pfi praci v BIM prostfedi setkavame, jsou zavislé i na pouZitém
softwaru. Kazda softwarova platforma pouziva svdj vlastni nativni forméat — napriklad
Autodesk formdat RVT, Archicad format PLN. Vzhledem k tomu, Ze se v projekénim
procesu potkavaji rGizné softwary (rGizné projekéni kancelare, rizné profesni softwary)
je nutné zajistit prevod a vymeénu dat mez t&mito softwary. Univerzalnim vymeénnym
formatem je format IFC (Industry Foundation Classes). Lze ho pfirovnat k vyménnému
formatu DXF pouzivanému pro vymeénu grafickych dat pfi ¢arovych kresbach. Vzhledem
k tomu, ze jeho cilem je predat jak data grafickd, tak negrafickd, je jeho struktura

vvvvvv

IFC format je schopny pfenést 3D i negrafickd data mezi jednotlivymi softwary (napf.
mezi Revitem a Archicadem). Pfi pfenosu 3D dat IFC format pracuje pomérné dobfe,
ovsem pfenos 3D dat neni vzdy stoprocentni a model po importu do pfislusného
softwaru se musi zkontrolovat a upravit. Pfenos 3D dat z&visi na nastaveni MVD (Model
View Definition) - velmi zjednodu$ené popsano, vée zavisi na pohledu na konstrukci,
jaka data z konstrukci potrfebuje uzivatel prevzit. Jiny je pohled architekta na obecnou
geometrii, tvar objektu, jiny je pohled statika. U negrafickych dat nastava problém u
atributd doplnovanych uzivatelem. Tyto atributy jsou na rozdil od atributl
zabudovanych pfimo v softwarech velice individudlni a vyZaduji vlastni mapovani pro
jejich spravny export/import. [4]

1.3. Standardizace BIM

Standardizace je dUlezitd predevsim pro efektivitu a kvalitu prace vyuzivajicich
nastrojd BIM. Standardizace BIM se zohledniuje ve dvou oblastech — forméat a obsah
projektu.

Pro standardizaci formatu projektu se vyuziva otevfeného formatu IFC, ktery se stal
i soucasti norem CSN EN ISO 16739:2017. Ovéem vtéto normé chybi preklady
terminologie do ceského jazyka, coz vede knesouladdm pfi zadavani urcitych
parametrd. Pri vyuzivani tohoto forméatu neni jiZz nutné uvaZovat o dalsi narodni
standardizaci pro formaty.

Pro obsah projektu neexistuje ani vramci EU Zadna standardizace, a proto se fesi
jen na narodni Urovni. Jelikoz standardizace objektl pro jednotlivé faze projektd nenf
globdiné stanovena, dochazi ¢asto k vytvareni podrobnéjsich model(, nez je v konecné
fazi potfeba. Tento problém mUzZe mit negativni vliv na rychlost implementace BIM
nastrojd v ¢eském stavebnictvi.

Do standardizace BIM by mélo byt zahrnuto i CDE — sdilené datové prostfedi, do
kterého maji nejen béhem vystavby a Zivotniho cyklu stavby pfistup vsichni Gdcastnici.

[5]



2. Archicad

Archicad je jednim ze softward uréenych k BIM projektovani. Program se vyuZziva spise
pro projekty mensiho a stfedniho rozsahu. Primarné je uréen predevsim pro projektanty
a architekty, byt obsahuje i moznosti ndvrhu TZB a v poslednich verzich rozsifuje nabidku
funkce o moZnosti statické analyzy. Pracovni prostfedi Archicadu lze povazovat za velice
intuitivni a uzivatelsky prijemné. Vtomto softwaru se pracuje hlavné s 3D prvky, coz
uzivateli pfinasi lepsi pfedstavu o realné podobé modelovaného objektu. 3D rozhrani je
propojeno i s 2D zobrazenim. Archicad poskytuje kromé& 3D modelovani i praci
s jednoduchymi 2D prvky. Kombinace modelovanis pfipadnym dopracovanim pomoci 2D
prvkl umoznuje velice efektivni praci. Vystupy ztohoto softwaru mohou byt
napl. vykresy projektové dokumentace ve vSech stupnich podrobnosti, vizualizace
exteriér(, interiér(, IFC soubor, ¢i model pro virtualni realitu.

2.1.Vyhody Archicadu

2.1.1. Nastaveni zobrazeni

Archicad disponuje funkcemi, které umoznuji jednoduché nastaveni a
pfepindni mezi zobrazeni s jinou Urovni detailu, odliSnou Urovni a mnoZstvim
zobrazovanych informaci. Rozdilného zobrazeni modelu Ize dosdhnout funkcemi
zobrazeni modelu a grafické styly (napf zména zobrazeni pldorysu pro ¢ast
stavebni a ¢ast TZB).

Prvni z téchto funkci je zobrazeni modelu, pomoci které si lze snadno nastavit
pravidla pro zobrazovani jednotlivych stavebnich konstrukci dle specifickych
pozadavk({ na jednotlivé Casti projektové dokumentace. Na konkrétnim pripadu,
ktery byl vyuZit vtéto bakaldfské praci, 1ze demonstrovat rozdilnd nastaveni
zobrazeni konstrukci pro zobrazeni pddorysu pro ¢ast stavebni (Obrazek 4) a ¢ast
konstrukéni (Obrazek 5). Vtéchto dvou ¢astech projektové dokumentace jsou
kladeny jiné naroky na zobrazeni napf wyplné otvor(, ztohoto dlvodu pro
kombinaci zobrazeni modelu do stavebni ¢asti bylo zobrazeni vyplné otvor(
navoleno tak, aby v zobrazeni byla cela vyplfi i s pfislusnym popisem viditelna. Pro
kombinaci zobrazeni modelu pro konstrukéni ¢ast bylo zobrazenf vyplni otvor(
potlaceno tak, aby se na vykresu zobrazily jen prazdné stavebni otvory bez vypIni.
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Obrazek 4 — Nastaveni zobrazeni modelu pro stavebni povoleni
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Obrazek 5 — Nastaveni zobrazeni modelu pro ¢ast konstrukcni



Mezi dalsSi funkce patfi grafické styly, které umozniuji ménit nastaveni 2D
atributl u 3D prvkd pro rlzné potreby zobrazeni. Opét toto nataveni bylo vyuZito
pro konkrétni potreby této bakalarské prace. V kombinaci grafickych styll pro
zobrazeni vykresU pro stavebni ¢ast bylo zménéno jen zobrazeni nastroje zéna
(ndstroj zéna slouzi pro specifikaci parametrd jednotlivych mistnosti) (Obrazek
60brazek 6 - Nastaveni grafického stylu pro stavebni povoleni). Zény se v modelu
Archicadu zobrazeni barevné dle jednotlivych specifickych nastaveni, coz je pro
projektovou dokumentaci nezddouci, a proto toto zobrazeni bylo upraveno na
prihledné vyplné. Pro potfeby zobrazeni konstrukéni ¢asti ovsem bylo nutné
zménit  vice  atributd  jako napt.  zprlhlednéni  fezovych  vypIni
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Obrazek 6 - Nastaveni grafického stylu pro stavebni povoleni

(Obrézek 7).
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Obrazek 7 - Nastaveni grafického stylu pro ¢ast konstrukcni



Za vyhodu Archicadu se znadi téz prace svrstvami (obdoba hladin
v AutoCadu). Vrstvy lze libovolné dotvaret dle pozadavkd autora a pro rychlejsi
prepinani zobrazeni si projektant mdze vytvofiti viastni kombinaci vrstev (Obrazek
8). Nastaveni rliznych kombinaci vrstev nemusi byt vyuzito jen pro rGzné profese,
jez se Ucastni procesu vystavby, ale i napt. pro jiné potfeby viditelnosti konstrukci
v rlznych podlazich stavby. V konkrétni kombinaci vrstev si uzivatel mdze nastavit,
jaké vrstvy pro dané zobrazeni potfebuje zobrazit a které aktualné nepotrebuje.
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Obrazek 8 - Nastaveni a kombinace vrstev

Mezi vySe zminénymi funkcemi pro zobrazovani modelu na zdkladé
specifickych potreb je pak mozné snadno prepinat v Zobrazeni modelu
(Obrézek 9).
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Obrazek 9 - Lista pro prepinani zobrazeni modelu
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Archicad pracuje se Ctyfmi zdkladnimi Grovnémi pohledu na model: Mapa
projektu (zédkladni pohledy na podlazi, obecny 3D pohled a tabulky), Mapa
zobrazeni (projektantem nastavend struktura — zobrazeni napf. na Grovni DUR, DSP,
DPS, zobrazeni profesi), Vykresové sloZka, Publikace. Pro jesté efektivnéjsi praci
s individualnim nastavenim zobrazeni je mozZné vyuzit pravé navigator Mapy
zobrazeni (Obrazek 10) a vytvorit si jednotlivd zobrazeni s nastavenim kombinaci
zobrazeni modelu, grafickych styl(, kombinaci vrstev, pozadovaného méfitka atd.

/&) Nastaveni zobrazeni 7 X
Nacist nastaveni aktualniho okna Oznacenych: 1, Editovatelnych: 1
v IDENTIFIKACE
ID: ‘ Podle ma...rojektu v | |-2.
Jméno: ‘ Podle ma...rojektu | Zaklady
Zdroj: -2. Zaklady
~ OBECNE
£ Kombinace vrstev: ‘ ZAKLADY V|
o Méitko: | 1:50 v|
Zobrazeni konstrukce: | Cely model vl
U Sada per: \ 01 Standardni sada per VI
[S] Volby zobrazeni modelu: ‘ 03 Stavebni povoleni V|
Y Graficky styl: | ZAKLADY v
A Filtr rekonstrukci: ‘ 01 Stavajici stav v7|

Poznamka: Bez ohledu na méfitko tohoto zobrazeni budou GDL objekty zobrazovany podle
méfitka zdrojového zobrazeni.

~ ANALYZA KONSTRUKCE

ﬁ Model pro analyzu konstrukce: Vypnuto v

T ZatéZovaci stav: ZatéZovaci stav 1 ’

¥ 2D/3D DOKUMENTY

Nastaveni roviny fezu padorysu...

=5 Kétovani: | &N v

Q_ Priblizovani: \ Zvétiena plocha V|

Ignorovat pribliZeni a natoceni pri otvirani tohoto zobrazeni

» 3D OKNO

Obrazek 10 - Nastaveni mapy zobrazeni



2.1.2. Automatické vykazovani

Vzhledem ktomu, ze Archicad pracuje sinformacnim modelem, jenZ lze
chépat jako databazi stavebnich prvkl se vzajemnymi vazbami, které Ize zobrazit
i jinak nez graficky, je mozné tato negrafickd data propsat i do vykaz{ a tabulek.
Archicad vyuziva parametry prvk( pro vykazovani dle kategorii do tabulek. Nékteré
z nich jsou v zadkladni Sabloné Archicadu prednastavené (napf tabulky mistnosti) a
jiné si lze ru¢né nadefinovat. Tabulky se sklddaji ze dvou hlavnich ¢asti — kritérii a
poli.

Kritéria tabulky urcuji, jaké prvky se v ni budou zobrazovat. Do kritérii Ize napf.
zahrnout klasifikaci archicad/bim, vrstvu, typ prvku (objekt, zed, ...) atd. Pro zahrnut{
pozadovanych prvkd do tabulky je nezbytné spravné nastaveni vlastnosti prvké
idedlné jiz v pocatecni fazi projektovani.

Pole specifikuji samotné Udaje o prvcich, které bude tabulka zobrazovat.
Mohou to byt napr. oznaceni prvku, rozméry, pohled na prvky, plocha mistnosti,
povrchové materidly atd.

Archicad vyuzivd interaktivni propojeni mezi tabulkami a informacnimi daty
prvkd ve 3D modelu. To znamena, ze pokud se upravi data u 3D prvkd (Obrazek 12),
zména se okamzité propiSe do tabulky (Obrdzek 11). Funkce se mze aplikovat i
opac¢né. Pokud bude upravena informace pfimo v tabulce (Obrdzek 11), Uprava se
propiSe i do informac¢nich dat prfimo v modelu (Obrazek 12). Aplikace tohoto
nastroje lze ukdzat na prikladu interakce mezi tabulkou mistnosti a prvkem zdéna.
Jak vtabulce, tak v nastaveni zény mGzeme upravit naslapné vrstvy podlah ¢i
povrchové Upravy stén a stropl. Jakmile dojde ke zméné v jedné z téchto entit,
okamzité se tato data zméniiv druhé z pfislusné entity.

LEGENDA MISTNOSTI 2NP

G Nazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva Povrchova Uprava zdi Powrchova Uprava stropu
201 Chodba 17,38 Keramicka diazba Omitka Omitka
202  Chodba 15,31 Keramicka diazba Omitka Omitka
203 Obyvad pokoj + KK 3386 Keramicka diazba Omitia + obklad Omitka
204  Pokoj 16,37 Laminat Omitka Omitka
205  Pokoj 2154 Laminat Omitka Omitka
206 WC 181 Keramicka diazba Keramicky obklad Omitka
207  Koupeina 499 Keramicka diazba Keramicky obklad Omitka
208 Satna 338 Laminat Omitka Omitka
209  Chodba 821 Keramicka diazba Omitka Omitka
210 Obyvaci pokoj + KK 3439 Keramicka dlaZba Omitka + obklad Omitka

211 Pokoj 278 m Keramicka dlazba | » Omitka 4
212 WC 182 Keramicka diazba PVC Omitka
213 Koupena ATl Keramicka dlazba Hinoletim omitka

e Marmoleum -
214 Chodba 821 Keramickd dlazba  tamingt Omitka
215  Obyvad pokoj + KK 3462 Keramicka diazba Vinyl Omitka
216 Pokoj 2367 Laminat Koberec Omitka
2T WC 182 Keramicka dlazoa EpodovaSHirka Omitca

— Betonova mazanina -
218  Koupena 4T Keramicka diazba Parkety Omitka
219  Chodba 1884 Keramicka dlazba Drevo Omitka
220  Obyvad pokoj + KK 1.9 Keramicka dlazba Omitka + obklad Omitka
221 Pokoj 16,35 Laminat Omita Omitka
222 Pokoj 1432 Laminat Omitka Omitka
223 Pokoj 1047 Laminat Omitka Omitka
228 WC 181 Keramicka diazba Keramicky obklad Omitka
225  Koupeina 499 Keramicka diazba Keramicky obklad Omitka
226 Sama 338 Laminat Omitka Omitka

KTANET

Obrazek 11 - Automaticky vykazovana tabulka mistnosti
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/&) Nastaveni oznacenych zén ? X

ﬁ{ » Oznaceno: 1 Editovatelnych: 1
- JMENO A UMISTENI Imovské .. [ i
Horni napojeni: Cislo: itualni) ’ |-
| 3.3.NP (Domovské = 1) v 211 :
, s - 67
Jméno:
S— -300 Pokoj »
Kategorie:
2680 BRK Bydleni a rekreace . 4
# 0 Polygon zony:
ey |
T Hruby
Domovské podlazi: = I:I- ':f ) ’
— Cisty
2. 2.NP (Aktualni) v|
k Projektovy pocatek » Tloustka podlahy:
_1 2980 * 0
» [13 PODORYS
» E RAZITKO ZONY
» |2V STYL TEXTU RAZITKA -
» NASTAVEN{
» (fp MODEL
» [y vYPOCET PLOCHY
v KLASIFIKACE A VLASTNOSTI
KLASIFIKACE
Archicad Klasifikace -v2.0  Zény - prostory > ]
S5 Pocet osob 2
% Tiida pozaru Tiida A
S5 Pozamni dsek Pozarni Gsek 1
- | Naslapna vrstva Laminat > Keramicka dlazba
%  Povrchova Uprava zdi Omitka PVC
S Povrchova Uprava stropu Omitka Linoleum
S Otéruvzdornost PEI 1 Marmoleum
¢
S5 Antistaticky povrch Nepravda Laminét
S5 Tida protiskluznosti T Vinyl
> Pomér proskleni (Vyraz) Koberec

@ Pomér plochy oken k plose ... <Vyraz> Epoxidova stérka
— . : ¥ Betonova mazanina
Parkety

Drevo

<® Zoény - razitko SP » Zrusit OK ///J |

Obrazek 12 - Negrafické informace prvku vykazované v tabulkach

» fFZ PARAMETRY PRO ANALYZU KONSTRUKCE

Do této kategorie by se dalo zahrnout i nastaveni vykresové dokumentace,
které je v Archicadu taktéz zautomatizovdno. Vykresovd slozka je rozdélend do
jednotlivych podskupin a vykresd, kdy kazdy z téchto prvkld ma viastni ID a jméno.
Tyto vlastnosti jsou dUlezité pro nastaveni razitka vykresu, které mize mit nékteré
parametry nastavené jako autotexty (Obrdzek 13). Autotext je funkce, jejiz
parametrizaci mohou byt urlité prvky razitka vyplfiovany automaticky na zakladé
informac¢nich dat zprojektu. Vykresovd slozka v Archicadu pouziva vlastni
konfigurace Sablon formatd, kdy si uzivatel m@ze nastavit viastni vykresové Sablony
podle specifickych potfeb a pozadavk(l. Do kazdé vykresové Sablony Ize vloZit
praveé vyse zminéné razitko vykresu s pfednastavenymi autotexty. To znamen3, ze
razitko mdze mit plné automatické vyplniovani ndzvu projektu, ndzvu vykresu,
datum vypracovani, ¢islo vykresu atd.
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Druh prace: | 124BAPC - BAKALARSKA PRACE X
Katedra: K124 - Katedra pozemnich staveb cwrt
Vedouci: Ing. Lenka Hanzalova, Ph.D.
Vypracovala: | Aneta Faloutova Fakulta stavebni
Nazev: Dokumentace:| DSP
o ° Format: A2
Bytovy dum Klatovy Méritko: 1:#HH
- Datum: 21.04.2023
Cast: D.1.1 - Architektonicko - stavebni feSeni Gast: Gis. pril.:
Vykres: . , 7
#Jméno vykresu #IDPOd%ﬁl DVykr

Obrazek 13 - Vykresové razitko s autotexty

Automatické vykazovani v Archicadu neni zahrnuto jen vroviné tabulek a
razitek, ale je zac¢lenéno i do automatickych popisek jednotlivych objektl. Kazdy
objekt v modelu ma své ID, kterym je specifikovdno. Toto ID je pak dobre vyuzitelné
pro generovani automatickych popisek. V této bakalarské praci byly automatické
popisky pouzity predevsim pro odkazy oken, dvefi a prekladl (Obrazek 14). Pravé
ID prvku je ddlezité i pro oznacovani prvk{ v automaticky generovanych tabulkach.
Tyto popisky jsou vyuzitelné pro Sirokou skalu anotaci.
automatickych popisek mohou byt napt. oznaceni hornia spodni Grovné prvk(, nik,

oznaceni mi

stnosti, pozarni odolnosti prvk( atd.

2

work Okno BIMTech DEKSOFT Napovéda

Hledat v Oblibenych

| Yoy

Oblibené
& ~ [ TYP A NAHLED
- Text / Autotext Jméno sendvice  Obecna popiska
 Jméno nebo profilu 26 26
4 Popiska autotext - pozarni odolnost == ==
At Popiska autotext - prostup deskou ?
Al Popiska autotext - prostup deskou kruhovy g
= Popiska Popiska Popiska otvoru
Tl Popiska autotext - prostup zdi Klasifikace a via... Klasifikace a via... 26

w41 — Popiska autotext - prostup zdi kruhovy

v 12V STYLTEXTU

&1 — Popiska autotext - vnéjii material zdi
P Popiska autotext - vnitini material zdi o » |V Aral
w1 Popiska autotext - vjika otvoru a parapet
4 Popiska ID 01 AUs i ] T K P
«# ' Popiska ID 02
A1 Popiska jméno sendviée M1 200 mm =E =E =
w1 Popiska obecnd
e Popiska plesiadd 7A @ vidy diteiné (O Neprhledna
&1~ Popiska rozméru .

& Bzatomit text @ Ramecek

oA Popiska Skladba konstrukce 01

P Popiska Spodni a horni Uroven » Y UKAZATEL

At~ Popiska wiky schodiité

» 5 SYMBOLOVA POPISKA

a1 — Popiska zakladd . . . .
. - VLASTNi NASTAVENi SYMBOLOVE POPISKY
k1~ Popiska zény 1:50
P Popiska zény 1:100 P <At Celkové nastaveni...
A1 Popiska z6ny 1:200 Usporadani obsahu ve sloupci
a1 Popiska zény podhled Mo

e ol

w1 - Skion stiechy

1 Textova popi

Al VVSKA OBKLADU

WM ¢ X Pouiit |v

iska O s

LN
.\\P 5//:
800
2020

(D otodit popisku
~

4

1 TEXTOVA POPISKA

» [E viastnos

@ sknjt s piipojenym prvkem

~

0,00° - 1:50 » | £ o7Pidorysy @ Anotace - SP

Obrazek 14 - Automaticka popiska prekladu
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2.1.3. Pozarni bezpelnost staveb a Archicad’

Archicad rozsifil nabidku funkcii o moZnost implementovat poZarni viastnosti
prvkd (Obrazek 15) a zobrazovat model z hlediska pozarni bezpecdnosti staveb
(Obréazek 16). Pro individudIni prvky je mozné specifikovat jejich pozarni viastnosti.
Jednotlivé stavebni konstrukce (zed, strop, ..) lze kategorizovat pfislusnymi
vlastnostmi pozarni odolnosti. Archicad nabizi definici vlastnosti dle mezniho
stavu, doby pozarni odolnosti, druhu konstrukce a tfidy reakce na ohen. V pripadé
pouziti prvkid z externich zdrojd mohou byt tyto vlastnosti uz soucasti prvku. Pokud
tyto informace soucéasti prvku nejsou, projektant je mdze doplnit sém. Pro Uroven,
mnozstvi a kvalitu téchto informaci chybi narodni knihovna BIM, kterd by
garantovala dané vlastnosti (viz vy$e 1.3). Archicad mdze byt i uzite¢ny néstroj pfi
vypoctu potfebnych tlousték materidlu, kdy software na zdkladé téchto vlastnosti
vypoclitd potfebné tloustky materidlu. Tato funkce se da promitnout i do 3D
prostfedi, jelikoz Archicad vygeneruje barevné odliSenou konstrukci na zakladé
doby pozarni odolnosti jednotlivych konstrukci (Obrazek 16). Barevné kombinace
jsou definovdny v kombinaci grafickych styld. Zde se pfifadi jednotlivé barvy
k pfislusné dobé& poZarni odolnosti. Jakmile dojde ke zméné doby poZarni
odolnosti prvku, 3D barevny model se okamzité prebarvi podle doby pozarni
odolnosti.

/& Nastaveni fezu zdf ? X

Pl

~ D! GEOMETRIE A UMISTENI

Oznaceno: 1 Editovatelnych: 1

Horni napojeni:

5. Stfecha (Domovské + 1)

-330

0 nha

B[] Hewuz Famity 25 brouzens na SBC

2750 2 & Il 250
=
i JOL IEIAY
Domovské podlazi:
4. 4.NP (Aktualni)
k Projektovy pocitek » Referenéni cara:
; RE i
— 0 Z» =5 Ao
MODIFIKATOR ODSAZENI PROFILU
~ Y, PODORYS A REZ
Y Barva éary fezu 0.40 mm [ —)
U7 Prepsat pera fezové wpiné Zadné
< OBRYSY
&, Carypod fezem Pina éara
&Y Banva éary pod fezem 0.20 mm a7 [ —]
&5/ Carynad fezem Cerchovana M S ———
B Oamin Fime nd Fmmnmn T T —"
» ) MODEL
- KLASIFIKACE A VLASTNOSTI
KLASIFIKACE
Archicad Kiasifikace - v 2.0 Zed v
@ Soudinitel prostupu tepla konstrukcdi  <Nedefinovano>
- Pozarni odolnost
S5 Meznistav REI
%  Doba pozarni odolnosti 60
S5 Druh konstrukce DP1
@ Tiida reakce na oheii <Nedefinovano>
- Hiavni konstrukce
%5 Technologie Prafabrikovana
@  Kryti konstrukéni vyztuze <Nedefinovano>
@ Dopravni hmotnost <Nedefinovano>
- Podet cihel (Vyraz)
S5 Typ cihly a rozméry Keramicka tvarnice 250 mm x 250 mm x 250 mm
@ Konstrukce - svislé nosné » Zrugit oK

Obrazek 15 - Nastaveni parametrd prvkd pro pozarni odolnost

T Pozarni bezpecnost nebyla v rdmci bakalatské prace blize feSena
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Obrazek 16 - 3D model zobrazovany dle rozdilné poZarni odolnosti prvki

2.2.Nevyhody Archicadu

2.2.1. Pfipravenost projektové Sablony

Nevyhoda projektovani vBIM obecné spodivd v narolnéjsi pripravé pred
samotnym zahajenim projektovani. Kazdy projekt nese urcitd specifika, ktera se
promitaji do nastaveni kazdého modelu projektu. Na poc¢atku prace v BIM softwaru
je nutnd pfiprava pracovniho prostfedi — Sablony.

Archicad sice disponuje zadkladni pfednastavenou Sablonou, diky niz uzivatel
mdze zahdjit praci na projektu témér okamzité, ale v pridbéhu prace stouto
Zablonu miZe dochézet k ur&itym potizim. Sablony v z&sadé disponuji i databazf
stavebnich materiédl{, stavebnich prvk{ nejen s poZadovanou Urovni grafického 2D
a 3D zobrazeni, ale i spoZadovanou Urovni negrafickych informaci (tepelné
technické, akustické nebo vySe zminéné pozarni parametry). Pfednastavenéd
Sablona obsahuje pripravenou sadu per, zobrazeni, oblibenych nastaveni,
vykresové slozky v&etné razitek atd. AvSak ne vzdy tato nastaveni odpovidaji

potfebdm uzivatele. Ty se v priibéhu projektovani méni, zpresnuji, rozsituji.

Jednou z prvnich véci, kde mUlze vyvstat problém, je sada per, kterd je
v origindlni Sabloné pomérné rozsahld a neprehledna. Per je v této sadé nastaveno
hodné a nevyhodné mohou byt i tloustky téchto per, jelikoZz Archicad nepracuje
svice zavedenymi tloustky car (0,13; 0,18 0,35, 0,70 mm), ale pracuje
s tloustky car 0,10; 0,20; 0,40; 0,70 mm. Kromé tloustky per by mohla byt
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problematickd i barevna paleta per. VSechny tyto atributy Ize individualné zménit
a vytvofit si tak vlastni uzivatelskou sadu per.

Dalsi dllezZity bod je stanoveni kombinace zobrazovani vrstev. V zékladnfi
Sabloné Archicadu jsou kombinace nastaveny sice dobfe, ale jen pro omezené
spektrum stupnd a dasti projektové dokumentace. Jakmile uZivatel dojde
k projektovani specializovanych ¢asti dokumentace, toto nastaveni prestava byt
dostacujici. Vtéto bakaldrské praci byly vytvofeny kombinace vrstev pro
napr. zobrazeni schématického vykresu stropu, generalu rozvod( TZB. Se
zobrazenim vrstev souvisi i zobrazeni modelu a grafické styly, u kterych rovnéz
zakladni Sablona nenf dostalujici.

S celkovym nastavovanim zobrazovani souvisi i mapa zobrazeni a vykresova
slozka. Zakladni konfigurace v mapé zobrazeni jsou pro potfeby dokumentace pro
stavebni povoleni v &asti architektonicko — stavebniho FeSeni dostacujiciho, ovsem
pro vyobrazeni modelu do ostatnich ¢asti projektové dokumentace toto nastaveni
dostacujici neni a je tedy nutné pfistoupit k Upravé mapy zobrazeni dle vlastnich
narok( na projektovou dokumentaci.

Vykresova slozka v prednastavené Sabloné neni pro uZivatele ovéem moc
vyuzitelnd. Jednim z hlavnich dlvod( je odlisné rozdéleni a pojmenovani ¢asti
projektové dokumentace, nez jaké je bézné vyuzivdno. Dalsim problémem
vykresové slozky vzakladni Sabloné je vykresové razitko, které maji uzivatelé
vétsinou velice individudlni, a proto pro vétsinu uzivatel toto razitko nebude
pouzitelné. Jak jiz bylo zminéno vySe v této praci, atributy ve vykresové rozpisce
mohou byt z velké ¢asti automatizovany, coz je dalsi ddvod k vytvoreni vlastnich
rozpisek. Vykresové slozky se tykd i nastaveni formatd vykresd a jejich nélezZitosti,
kde zakladni nastaveni béznych formatd (A3, A2, ..) neni ¢asto jediné pouzivané
nastaveni a pro tisk na plotrech je tedy potfebné viastni nastaveni formatd.

Pro nékteré uzivatele nemusi byt vyhovujici ani pfednastavené typy ¢ar a sraf.
| tyto atributy Ize ménit podle vlastnich preferenci, ale pro potfeby této bakalafské
prace nebylo nutné nastaveni typ( ¢ar ani Sraf upravovat. Zakladni nastaveni bylo
plné dostacujici a stacilo jej tedy jen prevzit bez dalSich Uprav.

Pomérné zasadni problém se zakladni Sablonou mUzZe nastat u nastaveni
stavebnich materidll. Archicad pro kazdy materidl pfifazuje vektorové vyplné
(Srafy), povrchové materidly, priority prdnikl a dopliujici vliastnosti materidlu.
Béhem zpracovani této bakaldrské prace bylo do modelu nahrdno nékolik
stavebnich materidld z dopInkd BIMTech a DEKSOFT. OvSsem u téchto materidld se
vyskytl problém pri zobrazovani sraf, jelikoz pdvodni nastaveni sSraf z doplnk( bylo
chybné a bylo jej tak nutné upravit. Tato opatreni lze zanést do vlastniho nastaveni
Sablony tak, aby pfi praci na dalSich projektech nemuselo byt nastaveni
upravovano znovu. Kazdy stavebni materidl mé nastavenou prioritu préniku. Tato
priorita prlniku urcuje spravnost napojeni konstrukci a zobrazovani spravné
tloustky ¢ar na rozhrani materialQ. Pokud jsou v Sabloné priority prdniku nastaveny
spravng, mély by se teoreticky napojené konstrukce zobrazovat se spravnou
tloustkou cary pro rozhrani materidlu. AvSak ani sprdvnost tohoto nastaveni
nezarucuje v Archicadu vzdy spravné zobrazovani tlousték car.
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Sablona projektu lze dotvéFet i daldimi vice specifickymi prvky. Pokud se
v nékterych projektech predpoklddd vyuziti stejnych konstrukénich systémd,
skladeb atd., je mozné i tyto prvky mit zakomponovany v Sabloné pro nasledujici
urychleni prace.

Funkce sendvic¢ové konstrukce definuje prvky o vice vrstvach, charakteristické
vyuziti je tedy pro skladby podlah, vicevrstvé zdivo, skladby stfech atd.
(Obréazek 17).

| sendvicovym konstrukcim jsou pfifazovany negrafické vlastnosti, z tohoto
dlvodu do Sablony m(Ze byt provedena pfiprava nejen pro vymodelovani 3D
modelu, ale Ize zakomponovat i pridruzené vlastnosti téchto konstrukci a uzivatel
tedy nemusi definovat vlastnosti pro kazdou konstrukci zvlast.
m e

Hledat == Jméno: Upravovatelné: 1
£ stiecha Laminatova podiaha - moje skladba
v [ Interiérové
£ Konstrukce | Dostupné pro:
e DSIA W
P ohecené
Jméno v
[T pos - Podnied sok S
[] o7 - Podhied sDK s TI o 74 B
[T o7 - Podnied SDK s akustickou izolaci oa S T
E] P06 - TéZka plovouci pod... s topnou rohozi, dlazba >
2 P , s = Vi élici ¢a 277] ¢a T
POS - TéZka plovouci po...hovym vytapénim, dlazba > é Isteaia delicicar ) Barva C&I P H
Venku/Nahore: PIna cara 9
Eﬂ P04 - TéZka plovoudi podlaha, dlazba > _
. = Laminatova podlaha 9 18 » |7
P03 - TéZka plovouci podlaha, parkety > I% - - P . Elm
PIna cara 142
ﬂﬂ P02 - Lehka plovouci podlaha, parkety £ >3 e
: 20508 Polyesterova péna 9 § 3
ED PO1 - Lehka plovouci podlaha, korek > E D L B @ % . i
PIna cara 29
OBKLA = e s - Anhydritovy potér Mo E’ i 50
%l Laminatova podiaha - moje skladba > Y [El
PIna cara 29
[ ] keramicka diazba suterén - moje skiadba > ] @ T
s Akusticka izolace - EPS 9 : : 40
Keramicka dlaiba 1NP - moje skladba > v I
Uvniti/Dole: PIna cara 29
@] Keramicka dlazba - moje skladba £>3
Celkova tloustka: [mm] 1w 100
Vlozit vrstvu Odstranit vrstvu
Nova... v Prejmenovat Odstranit... Zrusit

Obrazek 17 - Nastaveni sendvicové konstrukce

Pro zpracovani projektu je mozné vytvofit i oblibend nastaveni prvk{ tak, aby
uzivatel nebyl nucen pfi kazdém novém projektu definovat stejné stény, okna,
dvere, ndbytek atd. znova. Oblibend nastaveni urychluji i praci pfi samotném
projektovani, jelikoz jsou v pracovnim prostfedi nejrychleji dohledatelnd a stacijen
par kratkych Ukon( k zahdjeni prace s nimi.

Sablona Archicadu stejné jako napfiklad pracovni prostfedi AutoCadu
umoznuje vytvoreni kldvesovych zkratek dle libosti uzivatele. Tyto zkratky (a hlavné
jejich vyuzivani) pozitivné ovliviuji efektivitu prédce v programu.

Z této kapitoly tedy jasné vyplyvd, Ze pfed zahajenim vlastniho projektovani
v Archicadu je uZivatel nuceny projit pomérné dlouhym procesem pripravy
projektu. V porovnani s 2D programem AutoCad je pfiprava Sablony/pracovniho
prostfedi o mnoho narocnéjsi a zdlouhavéjsi. Naro¢néjsi priprava sablony je ddna
zejména tim, Ze oproti mife informaci pfipojovanych ke 2D a 3D prvkdm
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v Autocadu je mira informaci v BIM modelu o mnoho obséhlejsi. Ovsem pokud

uzivatel vytvofi Sablonu spravné a uUcelné, je dosahne velké efektivity nasledujici
prace. Archicad pro Sablonu projektu vyuzivad forméat .tpl.

2.2.2. Tloustka car

Obecnym problémem vypracovani 2D projektové dokumentace v BIM
softwarech je samotny pfevod 3D prvkd do 2D zobrazeni. Casto totiz m(ze
dochazet kproblémdm pfi vykreslovani 2D prvk( dle potfeb uzivatele a
soucasnému udrzeni 3D modelu bez kolizi a zavad.

Tento problém se projevuje u spravného vykreslovani tlousték car dle
soucasné normy. Archicad ma obcas potiZze s tloustkami ¢ar na rozhrani material
a hran v fezu v kontaktu se vzduchem (Obréazek 18) (Obrazek 19). Tento problém
mize byt zplsoben Spatnym nastavenim prvk( uzivatelem, avSak ne vzdy je
uzivatel problém schopny vyfesit tak, aby nevznikl problém dalsi. A tak, i kdyZ jsou
prvky nastaveny spravné, m(ze dojit k zacykleni se a nenalézt vhodné feSeni pro
spravné zobrazeni tloustky car.
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Obrazek 18 - Nespravné zobrazeni tloustky car na rozhrani materiald
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Obrazek 19 - Spravné tloustky car na rozhrani materiald
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Archicad upravuje tloustku ¢ar automaticky a na zdkladé& nékterych vlastnosti
prvkd a stavebnich materidld. Jiz vy$e (2.2.1) byla zminéna priorita prdniku u
stavebnich material(, kterd ovliviiuje tloustku Cary na rozhrani dvou materiald.
Dalsim faktorem je specifické nastaveni ¢ar konce stény u zdi (Obrazek 20). Pokud
je nastavena ¢ara na konci zdi, bude se ¢ara na rozhrani dvou material( zobrazovat
jako velmi tlustd. Dalsim faktorem pro spravnost tloustky cary na rozhrani
materidld je i poradi kresleni. Archicad totiz fakticky neupravi tloustku cary na
rozhrani dvou materidlQ, ale jen velmi tlustou Caru jedné zdi Castecné prekryje
pozadim Srafy zdi druhé. Takze pokud je zed, kterd ma castecné prekryt velmi
tlustou caru, v poradi kresleni az ve spod, ¢ara na rozhrani materidld bude
zobrazena v pIné tloustce — tedy jako velmi tlusté. Tento faktor pravé mQze vést
k zacykleni celého problému, jelikoz pokud se problém vyresi na jedné strané tim,
Ze se v poradi kresleni posune vys/niz, m0ze na druhé strané dojit k problému
novému.

ﬁ( » Oznaceno: 1 Editovatelnych: 1

~ D! GEOMETRIE A UMISTENI
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3. 3.NP (Domovské = 1) b E_ JEL &,
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2750 2z & _g 250

5 S 0N
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k Projektovy pocatek » Referendni cara:
: = 7.
=) 2880 v =ty Ao
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~ B, PUDORYS A REZ

b OBRYSY
&9, Carypod fezem PIna ¢ara
&) Bana dry pod fezem 0.20 mm 47 [ ]
&5/ Cary nad fezem Cerchovana M —————
Z ) Barva cary nad fezem 0.20 mm 67 (" ]
L] Carykonce zdi Nic z,

Obrazek 20 - Nastaveni c¢ar konc( zdi
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Redeni problému s tloustkami &ar jsou v podstaté dvé. Prvnim zplsobem je u
3D prvkd nepouzivat ¢aru velmi tlustou (Obrazek 21) (Obrdzek 22) a na konci prace
rué¢né vytdhnout 2D kfivkou fezové hrany velmi pIné tlusté. Tento zpdsob reseni méa
ale velkou nevyhodu v tom, Ze pokud dojde ke zméné néjakého 3D prvku, 2D kfivka
se této zmeéné neprizplsobi a musi byt opét ru¢né opravena, coz vede ke snizenf
efektivity prace.
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Obrazek 21 - Model bez zobrazeni skutecnych tlousték Car
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Obrazek 22 - Model se zobrazenim skutecnych tlousték car

Druhy zpdsob jak problém vyresit je vyuziti ndstroje pracovnilist. V pracovnim
listu se veskeré objekty rozloZi do kfivek, Car a Sraf a je tedy snadné si poZadovanou
¢aru predefinovat (Obrazek 23). Toto feseni neni pfilis vwhodné, pokud je takovych
problematickych mist na vykresu vice.
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Obrazek 23 - RozloZeni 3D prvk( do 2D prvk( v pracovnim listu

Problém s tloustkou &ar se netykd ale jen napojeni dvou zdi. TlouStka ¢ary
mudze byt prekryta i pozadim Srafy naprt. zafizovacich predmétd. Zde Ize problém
vyresit snadno zménénim poradi kresleni prvkd, avsak pro efektivitu prace je to
opét pfitizenim.
konstrukci. Typickym prikladem jsou konstrukce, které pfiléhaji ke sténé jako
obklady, zatepleni objektu, instalacni predstény. Pokud tyto prvky zamérné nemaji
byt modelovény jako sendvicovd konstrukce (napf. z ddvodu vykazovani prvkd),
kterd by napt. méla skladbu tepelnd izolace + nosna sténa, ale jsou modelovany
kazdy zvlast a pro modelovani je vyuzitd v obou pfipadech funkce zékladni zdi,
bude se tloustka ¢ary mezi témito dvéma konstrukcemi zobrazovat jako velmi
tlustd a nelze toto zobrazeni zménit v nastaveni zakladni zdi (Obrézek ). Coz
znamena, Ze ackoliv uzivatel pouzije dvé zakladni konstrukce jen o jedné vrstvé, je
i tak nuceny si pro tyto dvé zakladni konstrukce vytvofit sendvic¢ovou konstrukci,
jenZz bude obsahovat jen jednu vrstvu supravenou tloustkou cary na strané
kontaktu skonstrukci druhou (Obrdzek ). Lze si tyto konstrukce nastavit jiz
v Sabloné, oviem pfi vytvarfeni Sablony nemusi byt podchyceny vsechny tyto
pfipady a bude nutné dovytvaret si novd nastaveni v prlbéhu samotného
projektovani.

19
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Obrazek 24 - Prilehla tepelna izolace vymodelovana zakladnim typem zdi

2900

Obrazek 25 - Prilehla tepelna izolace vymodelovana pomoci sendvicové konstrukce

Na zavér této kapitoly je tfeba dodat, Ze vétsina problémd s tloustkou ¢ar ma
vychodisko a situaci, které nejsou rfesitelné jiz v pracovnim prostfedi neni mnoho a
jde s nimi pfipadné pracovat pozdé&ji v pracovnich listech.
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2.2.3. Modelovani ploché stfechy

V Archicadu na rozdil od Revitu neexistuje pfimy pracovni nastroj uréeny
k modelovani plochych stfech — Archicad neznd pojem proménné tloustky vrstvy,
kterd spadovani umoznuje. Proto existuje vice zplsobd, jak tento problém vyresit,
ale vzhledem ktomu, ze vSechna feSeni tohoto problému jsou jen nutnymi
vychodisky, nelze je povazovat za idedlni. Uzivatelé Archicadu pouZivaji pro
modelovani nejc¢astéji dva nastroje — nastroj sit a kombinaci nastroje seska a Sikma
stfecha.

Nastroj Sit je uréen primarné k modelovani terén(, coz m0ze plsobit jako
ne pfilis stavarské feSeni. Kombinace nastroje deska a Sikmé stfechy je pouZzitim
booleovskych operaci s prvky — pouziti dvou prvkd a jejich vzdjemné priniky. Toto
feseni uz mize vice evokovat podobnost se stfechami, ztohoto dlvodu bylo
vyuzito v této bakalarské praci.

Pfi modelovadni ploché stfechy se prace rozdéli na dvé faze dle skladby
stfechy, a to na fazi modelovani spadové vrstvy a poté na modelovani zbytku
skladby strfechy. Pro vymodelovani spaddové vrstvy je nejdfive vyuzit ndstroj deska,
ktery se bézné pouziva pro vytvareni stropl, podlah a podhledl (Obrazek 24). Této
vrstvé musi uzivatel udélit minimalné tloustku, jakou ma spddova vrstva
v nejvyssim misté. Poté nasleduje vytvoreni sendvicové konstrukce pro zbytek
skladby strechy. Jakmile je sendvic pfipraveny, mQze se pfistoupit k f4zi druhé. Na
tuto fazi se vyuzije nastroj pro vytvareni sikmych stfech. V nastroji se nastavi
pozadovany sklon stfechy a pro spravné vyskové umisténi stfechy se urci vyska, ve
které se ma nachdazet nejvyssi bod spadové vrstvy. Poté se postupuje stejné jako
pfi modeldzi stfechy sikmé (Obrazek 27). Vtéto fazi vznikne jedna deska
s konstantni tlouStkou a bez sklonu a druhd deska, jez ma konstantni sklon a
tloustkou, které se navzdjem protinaji. Pro ofezani spaddové vrstvy podle sklonu
zbytku skladby se pouZije ndstroj operace s télesy, kdy skladba ve spadu plsobi
jako prvek operacni a spadova vrstva jako prvek cilovy (Obrazek 25). Pro tyto prvky
se vyuzije moznosti ofezani s vytazenim, ¢imz je docileno ofezani (do této chvile
rovné) spadové vrstvy a vytvofeni pozadovaného spadu ve spadové vrstvé
(Obrézek 26) (Obrazek 27).
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Obrazek 24 - Vymodelovani spadoveé vrstvy
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Obrazek 25 - Vymodelovani Sikmé stfechy, operace s télesy
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Obrazek 26 - Oriznuti spadové vrstvy Sikmou stfechou
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Obrazek 27 - Vymodelovand plocha stfecha se spadovymi kliny

Pfi zpracovani wykresu pohledu na stfechu je také mozné vytvofeni
automatickych popisek spadu stfechy, ovsem zde se vyskytuje dalsi problém.
Archicad umoziuje definovat autotext pro sklon stfechy jen ve stupnich, a¢koliv pfi
nastaveni sklonu ve funkci sikmé stfechy je mozné spad nastavit i v procentech.

Pro vymodelovani ploché stfechy je nutné ucinit pomérné velky pocet krokd,
ktery by Sel snadno zredukovat, kdyby v Archicadu mohly byt vytvareny vrstvy se
spddem. To znamend, ze uzivatel nenarazi na komplikaci jen pfi vytvareni ploché
stfechy, ale kdykoliv kdy bude potfebovat vymodelovat jakoukoliv konstrukci se
spadem. Oproti Revitu, kde je spadové vrstvy snadné vytvaret, znamena toto velkou
nevyhodou Archicadu (Obrézek 28).
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Obrazek 28 - Nastroj pro modelovani stfechy v softwaru Revit
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2.2.4. Nespravné nastaveni prvkl z doplnkd

Pro Archicad je vyvinuta frada doplnikovych aplikaci, ze kterych je mozné Cerpat
knihovni prvky, stavebni materidly, povrchové Upravy, sandwichové konstrukce atd.
Pro tuto bakaldfskou praci byly vyuzity doplnky BIMTech a DEKSOFT, z nichz byly
mimo jiné vyuzity knihovni prvky prekladd.

Preklady byly do Archicadu nahrany z BIMTechu. Do projektu byly konkrétné
zvoleny preklady HELUZ 23,8 a HELUZ 11,5. Pfi praci s prfekladem typu HELUZ 23,8
bylo objeveno chybné nastaveni prekladd pfi zobrazovani v pddorysu a fezu.

Preklad po umisténi do pUldorysu na urcenou pozici na prvni pohled
nevykazuje zadné znamky chybeného nastaveni, ovSem jakmile uzivatel zacne
pracovat s prekladem v fezech dojde k problému s nespradvnou pozici prekladu
v fezu. Preklad méni pozici ve vodorovném smeéru vici sténé. Kdyz dojde k Upravé
pozice prekladu v fezu (Obrazek 29), dojde k posunu v ptdorysu (Obrazek 30), coz
znamena, ze vzdy v jednom ze zobrazeni bude preklad ve Spatné pozici vici sténé.
Pfi hledani moznych pfi¢in tohoto problému nebyla nalezena chyba pfimo
v uzivatelském  nastaveni prvku v Archicadu. Preklad ma s nejvétsi
pravdépodobnosti chybné nastaveni uz od tvirce tohoto prvku, tedy od doplriku
BIMTech.

Redeni pro sprdvné zobrazovani prvku je budto prvek nacist z jiného doplfiku
anebo kontaktovat pfimo BIMTech, aby byl prvek upraven pro spravné zobrazovani
prvku jak v pddorysu, tak v fezu.

Obrazek 29 - Zobrazeni prekladu v rfezu
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Obréazek 30 - Zobrazeni prekladu v pldorysu
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3. Doplnky Archicadu

Dopliiky pro Archicad funguji jako vnofené malé aplikace rozSifujici funkce
v programu. Doplnky byvaji volné ke stazeni, proto nenf uzivatelsky naro¢né zahdjit praci
s témito doplnky. Mezi nejznamejsi doplnky patfi BIMTech, DEKSOFT, BIMsoft a BIMobject.
Po staZenf aplikaci se spusti instalace doplnkd a po jejim dokonceni se po restartovani
Archicadu doplnky automaticky zobrazi v ndstrojové listé. Neni tedy od uzivatele
vyZadovana vétsi technicka zdatnost pro instalaci a naslednou praci s doplfiky. Ve vétsiné
pfipadd je pro spravnou funkénost doplnkld vyzadovano internetové pfipojeni a registrace
uzivatele do pfislusnych aplikaci. Dopliky obecné disponuji velkou Skalou objektd a
konstrukci od fady vyrobcl, coz umoznuje vytvareni velice autentickych modell a ty se
tedy mohou co nejvice bliZit redinym stavim staveb. [6]

3.1. BIMTech

Doplnék BIMTech je u nas velice rozsifeny, jelikoZ se jedna o doplnék vyvinuty
v Ceské republice. Vtomto dopliiku se roz&ifuje rozhrani Archicadu o stavebnf
materidly, objekty ¢i zatiZeni vétrem atd (Obrdzek 31). Co je ale jednim z nejvétsich
benefitd tohoto doplnku je funkce katastralni mapy.

Stavebni materialy

Vzorniky barev

Sendvicové konstrukce
Katalog objektd

Katastralni mapy
Aktualizovat geodeticky bod
Konstrukéni detaily

Nastaveni

LLP2AENDEQ

Zatizeni vétrem

Obrazek 31 - Doplnék BIMTech

Pracovni prostfedi v BIMTechu (Obrédzek 32) je uzivatelsky intuitivni a nenf potfeba
k praci stimto doplfikem ovladat néjaké specidlni dovednosti. Uzivatel se snadno
dostane k potfebnym datdm, avsak systém vyskakovacich oken pro kazdou funkci
zvl4st obcas praci zpomaluje. Pokud se uzivatel potfebuje dostat z jednoho nastroje
do druhého, nemize tuto operaci provést vjednom vyskakovacim okné&, ale musi
vyskakovaci okno jednoho nastroje opustit, vratit se k nastrojové listé, rozbalit nabidku
s nastroji a poté vybrat pfislusny nastroj a rozbalit nové vyskakovaci okno. Uzivatelsky
prijemnéjsi by bylo, kdyby uzivatel nemusel projit pfes vSechny tyto kroky a mohl se
snadno pohybovat v jednom vyskakovacim okné€, z néhoz by cely doplnék ovlddal.
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Obrazek 32 - Pracovni prostredi BIMTechu

BIMTech pfinasi do Archicadu funkci katastralni mapy, jez se jevi pfi projekénich
pracich jako velice uziteCna. Aniz by uzivatel musel opoustét prostfedi Archicadu,
dostane se do katastrélnich map (Obrazek 33), které jdou pfimou cestou do Archicadu
vlozit. Nastaveni této funkce lze upravovat na zdkladé individudlnich potfeb. Je mozné
si upravit zobrazeni mapy, region (mapa je roz$ifend i na dalsi staty) a zpUsob vlozeni
do projektu. KatastradIni mapa je v modelu zobrazovana pomoci jednotlivych kfivek, ¢ar
a textd, ¢imz je uzivateli umoznéno snadné upravovani segmentd.
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3.2. DEKSOFT

Doplnék DEKSOFT rozsifuje pracovni prostfedi Archicadu podobné jako BIMTech
o stavebni knihovnu se Sirokou Skalou objektl, materidl(, skladeb a systémd. Oproti
BIMTechu ma DEKSOFT navic rozsifené rozhrani o SW Deksoft, ktery je zaméreny nejen
pro projektanty pozemnich staveb, ale také pro ostatni profese zahrnuté do procesd
vystavby pozemnich staveb (Obrdzek 34). Nachézi se zde funkce pro napf tepelnou
techniku, akustiku, antiradon atd. Podminkou uzivani doplfiku je pouze zfizeni Gctu,
které je bezplatné.

1 DEKSOFT Népovéda

. Stavebni knihovna

-

’ Doplnit negrafické informace

SW Deksoft » - Energetika

. Tepelna technika 1D
. Tepelna technika 2D
sti Graphisoft. . Akustika

Antiradon

M@ Sstandardy materiald
- Hydroizolace

ulka mistnosti 1... [1NP PGdorys)

Obrazek 34 - Doplnék DEKSOFT

DEKSOFT pro praci se stavebni knihovnou wyuzivad systému jednoho
vyskakovaciho okna, coz pozitivné pfispiva k pfehlednosti doplriku a zarover tento
systém znadné zvysSuje efektivitu prace.

Doplnék je rozdélen do dvou zakladnich kategorii — materidly + vyrobky a
skladby + systémy (Obrdzek 35). V kazdé kategorii je moZné se orientovat dle
nejriznéjsich parametrd ¢i konkrétnich vyrobcd, uzZivatel mé moznost vyhledavani
i pres dialogovy radek.

Materialy a vyrobky Skladby a systémy B Projekty & aneta faloutova@gmail.com (% =
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Obrazek 35 - Pracovni prostfedi DEKSOFTu
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K prednostem DEKSOFTu patfi negrafické informace, které jsou implementovany
k prvkdm obsazenych v dopliiku (Obrdzek 36). Zajimavou funkci mdzZe byt ocenénfi
materidlu s praci u konkrétnich skladeb. Toto ocenéni se vdoplnku pravidelné
aktualizuje na zaklad& cenové soustavy URS. DEKSOFT Ize propojit i se softwarem KROS
pro ocefiovani staveb, coZz dodava funkci na pfidaném vyznamu, jenZ je navic podpofen
tim, Ze v pfipadé online prohlizece cenové soustavy se jednd o placenou sluzbu. Mezi
dalsiinformace, které jsou v doplfiku uvadény, patfi tepelny odpor, soucinitel prostupu
tepla, pozarni odolnost konstrukce atd.

< Zpét na filtrovani Materiély a vyrobky Skladby a systémy Bl Projekty & aneta faloutova@gmail.com (% =
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Obrazek 36 - Negrafické informace v doplriku

DEKSOFT lze klasifikovat i jako interaktivni doplnék, kdy umoznuje uzivateli prfimo
v dopliku zménit nékteré vrstvy pfeddefinované skladby. Tato funkce opét pozitivhé
pfispiva k efektivité prace, jednotlivé vrstvy skladeb vioZenych do Archicadu je sice
mozné upravovat prfimo v softwaru, ovsem znamena to vice krokd, které musi uzivatel
provést.

Co ovsem DEKSOFTu oproti BIMTechu chybi, je vétSi rozmanitost nastrojd, se
kterymi je moZno pracovat p¥fimo v rdmci dopliiku, resp. v rdmci Archicadu. Cast SW
Deksoft uZivatele odkédze na extérni obsah, ¢imz se paleta nastrojl v doplnku omezuje
jen na stavebni knihovnu, kterd je sice svym obsahem prvk{d rozmanitd, ale k lepsSimu
celkovému dojmu z doplnku by urcité pfispélo vétsi rozsiteni doplniku o nové nastroje.
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4. TZB Modelar

Archicad jiz po nékolik verzi disponuje vbudovanym doplihkem TZB Modelaf, jenz
slouzi k vytvareni 3D vedeni potrubi, kabell a nebo také k vklddani 3D technologickych
zatizeni. Na rozdil od Revitu, ktery umoznuje i vypoclet dimenzi jednotlivych potrubi, je TZB
v Archicadu vnimano spise jako ¢isté modelovany prvek bez dalsich negrafickych vystupd.
Proto by Archicad mohl byt vniméan jako méné vhodny pro modelovani TZB systémd,
ovsem samotnda moznost vymodelovani potrubi umoznuje uZivateli snadnou kontrolu
spravnosti dispozi¢niho usporadani potrubi, které pfi zakreslovdni ve 2D je h(re
kontrolovatelné. Zaroven pfi absenci vypoltl dimenzi potrubf je kladen mensi narok na
schopnosti a znalosti uzivatele modelujiciho vedeni potrubi. Rozdilny zplsob TZB
modelovani mdze byt zapfic¢inén faktem, Ze Archicad jako BIM ndastroj vznikl dfive nez
Revit a byl na svém zacatku primarné zaméren spiSe na architekty. Doplrikové nastroje
pro TZB a nové i pro statickou analyzu byly pfipojovany v prlbéhu vyvoje.
Na oficidlnich strdnkdch Archicadu jsou kdispozici i kradtké videondvody na ovlddani
doplfiku. Po jejich zhlédnuti neni sloZité zapodit samotnou praci v Archicadu.

4.1. Pracovni prostfedi pro TZB

Pri praci s TZB modeldfem je v Archicadu pfipraveno vlastni pracovni prostredi
s jinou nastrojovou paletkou a se specidlni plovouci paletkou (Obrdzek 37). Opét se
jednd o prostredi velice intuitivni a prijemné, které umoziuje rychlou praci s nastroji.
Nastrojova paletka je rozdélena do kategorii dle systému TZB a kazdy systém obsahuje
vlastni dilce pro vedeni.
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Obrédzek 37 - Pracovni prostredi TZB modelar
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Pro samotné zaddavani TZB tras je v prostiedi pfipravena plovouci paletka, kterd
umoznuje vice konkretizovat pozadavky na vedeni tras a detailnéji specifikovat
vlastnosti samotného potrubi/kabell. Archicad v paletce pouziva rozdéleni do trech
hlavnich kategorii, pro néZz pouzivd nazvy Vzduchotechnika, Trubky a Kabely
(Obrézek 38).
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I Vytapéni vratné v
Volby trasy...
<® TZB - WTAPENI 3D »
Spustit zadavani trasy

Obrazek 38 - Hlavni kategorie TZB

Kazda zhlavnich kategorii obsahuje dalsi podkategorie — systémy TZB
(Obrazek 39). Na zédkladé kategorizace vedeni systéma TZB je generovano i 2D a 3D
zobrazeni. Jednotlivé systémy jsou rozdéleny rlznou barevnosti. Tato nastaveni mGze
uzivatel i ru¢né zménit, ale pro potreby této bakaldrské prace bylo plné dostacujici
plvodni automatické nastaveni jednotlivych systéma.

Trasa TZB X

Trubky v ‘
Viastni
20 L4
H Viastni
@ 20
Konstrukéni metoda

—

—

k Aktualni podlazi »

T D4
t (o] ¢
-4

Systém TZB:

| Voda studena v

Chlazeni

Kanalizace destova
Kanalizace splaskova
Plynovod

Sprinklery

Voda studena
Voda tepla
Vytapéni privodni
Vytapéni vratné

Obrazek 39 - Systémy TZB
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4.2. Modelovani TZB systém?U

Modelovani veskerych prvk( v trase je zadavadno automaticky pres funkci spustit
zadavani trasy. UZivatel tdhne linii trasi vjeji ose a pfi zméné trasy Archicad sam
navrhne vhodné prvky pro vyreseni této zmeény. Zmeény trasy Ize v Archicadu zaddavat
nejen v horizontdlnim smeéru, ale také ve vertikdlnim &i ve specifickych dhlech.
V pfipadé potfeby je mozné vkladat prvky sité i jednotlivé. Tyto jednotlivé prvky je
mozné i nadefinovat dle pozadavk( uzivatele. Po vygenerovani trasy jsou mozné dalsi
Upravy sité po jednotlivych prvcich v siti.

Archicad pocitd i s napojenim jednotlivych zafizovacich pfedmétl na TZB sité, coz
se projevuje u nastavenf jednotlivych objektl (Obrdzek 40). Kazdy zafizovaci predmét
disponuje kategorii Napojeni, ve které je mozné specifikovat pripojovaci potrubi prvk{
pro jednotlivé sité TZB. Pfi modelovani trasy TZB neni uZivatel nuceny ménit dimenzi
pro pfipojovaci potrubi zafizovaciho predmétu. Pokud spridvné povede trasu do
pripojovaciho mista zafizovaciho predmétu, dimenze potrubi se upravi sama dle
nastaveni zafizovaciho predmétu. Toto nastaveni je mozné provést zvlast pro kazdy
systém TZB, jenZ nélezi k zafizovacimu predmeétu.
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Obrazek 40 - Nastaveni zarizovacich pfedmétd
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3D model TZB systémd se propisuje i do 2D zobrazeni, kdy styl vykreslovani ve 2D
je Archicedem téz preddefinovany. Potrubi se v Archicadu zobrazuje v plné tloustce
s osou (Obrazek 41). Toto nastaveni je opét mozné uzivatelsky upravit dle naroka.

14

+
I

Obrazek 41 - 2D zobrazeni TZB

Ve 3D prostfedi se zobrazuje potrubi na zdkladé nastaveni zobrazeni jednotlivych
systému. Ve 3D mize probéhnout i zminovana kontrola dispozi¢niho usporadania zda
nedochazim ke kolizim (Obrazek 42) (Obrdzek 43). Trojrozmérné prostiedi mdze byt
zajimavé i pro pfenos pfimo na stavenisté, kdy uz v CR probihaji prvni pokusy o zahrnutf
BIM modelovani TZB do procesu vystavby. BIM modelovdni je dobfe prfenosné i do
obnovy staveb. Idea u obnovy staveb je takova, Ze na jednotlivych potrubich budou
umistény QR kdédy a kazdy z pracovnikd si bude moci nacist pfislusny QR kéd u
feSeného potrubi a na mobilnim zafizeni si pfes nacteny QR kéd bude schopny zobrazit
vsechny potfebné informace ke stavajicimu i novému potrubi. Tento systém je zcela
urcité velice prevratnym a vyzaduje nové pristupy k realizaci staveb, ovsem v tomto
odvétvi by se postupem casu mohl stdt naprosto béZznym. MoZnost pracovat a
kontrolovat podle 3D modelu misto vytisSténych vykres( prinese mensi chybovost a
kolize, jelikoz sdileny model by mél byt diky kooperaci profesi aktudlni v kazdém
okamziku. Prekazkou vyuziti BIM modelu pfimo na stavbé mize byt zvySeni technickych
pozadavk( na vybaveni ale i na samotné pracovniky. Je jisté, Zze BIM projektovani
zvySuje naroky i na samotné projektanty, ktefi musi v BIM modelu dokonale propojit 3D
objekty s jejich negrafickymiinformace, ale zdrovernt mize byt pfinosem pro samotnou
realizaci staveb a mdze i zlepsit komunikaci mezi stavbou a projekci.
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Obrazek 43 - 3D potrubi po vygenerovani rendru
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5. BIM a rozSirena realita

Spolecnost Graphisoft vyvinula pro publikaci BIM modell z Archicadu doplikovou
aplikaci BIMx, ve které je moZzné model i vykresovou ¢ast prochézet na rliznych zafizeni.
BIMx je ale mozné ziskat i bez jakékoliv vazby na software Archicad, coZz umozZiuje
prohlizeni a kontrolu modelu i uzivatellm mimo Archicad. BIMx je dostupny jak pro PC
zaftizeni, tak pro mobilni zafizeni s operacnim systémem iOS nebo Android. Aplikace tedy
umoznuje prochdzeni modelu i na pfenosnych zafizenich jako je tablet ¢i mobilni telefon.
BIMx nemé& z&ddnou modelovaci funkci a neni zpétné propojitelny se softwarem. Cilem
aplikace je zpfistupnit pravé prohlizeni modelu vijeho 2D i 3D pohledech bez
instalovaného Archicadu na jakychkoliv zafizenich.

Pro export modelu do BIMx je v Archicadu implementovana funkce publikovat BIMx
Hyper-model. Export by se dal pfirovnat kfunkci ulozit jako, ovéem zde si uzivatel
vyselektuje ¢asti BIM modelu, které maji byt v budoucnu v BIMx obsazeny (Obrézek 44).

N

Sada k publikovani: 6 - BIMx Hyper-model v

Pokud chcete zobrazit nebo upravit obsah sady publikace tohoto
Hyper-modelu, pouzijte publikaci.

@ Titulni strana
> 7] D.1.1.1 Technicka zprava
&3 bjo1 Padorys 1.pP
&) bjo2 Padorys 1.NP
&3) )03 Pidorys 2.NP
&) bj04 Rez A-A
&3) b)0s Rez B-B
C:,ag b)06 Pohled na strechu
&3) )07 Vkres zakladd
&3) )08 Pohled jizni
@ D.1.1.10 Severni a jizni pohled
&) D.1.1.11 Vchodni a zépadni pohled
o‘@ D.1.1.b)00b Vysek pldorysu 2NP
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Obrazek 44 - Nastaveni exportu pro BIMx

V aplikaci je moZné prochazet jak 3D modelem, tak i vykresovou slozkou projektové
dokumentace. Obé tyto prostfedi jsou vzajemné propojené a prechody mezi nimi jsou
interaktivni (Obrdzek 45). Uzivatel se nemusi vracet do menu, ale mUze zobrazit vykres
poklepanim na pfislusnou ¢ast modelu a to samé lze aplikovat i naopak, kdy jednim
stisknutim se uzivatel navrati z 2D prostredi do 3D prostredi.
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= < Exteriér m ¢ ﬁ san

Obrazek 45 - Propojeni vykresové dokumentace s 3D prostredim v BIMx

Aplikace BIMx lze vyuzit pro svoji prehlednost a jednoduchost uzivani nejen pfi
prezentaci projektu investorovi, ale diky snadnému prohliZzeni vykresové dokumentace
by aplikace mohla v budoucnu nahradit i vykresové dokumentace v tisténé podobé na
stavbach a pfipadné i na stavebnich Gfadech (Obrézek 46).
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Obrézek 46 — Vykresova sloZka v BIMx
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6. Zavér

Projekéni ¢innost v BIM nastroji dodava uzivateli lepsi prfedstavu oproti 2D o budouci
podobé& modelované stavby, coz mohou ocenit zejména zacinajici projektanti. Oproti
zavedenym 2D softwarm BIM softwary kladou vétsi pozadavky na uZivatele a jejich
znalost programi a to nejen v samotné projekci ale i pripadné v realizaci ¢i na Ufadech.
Kromé narok( na uzivatele zvysuji BIM nastroje pozadavky i na hardwarova zafizen3,
jejichz vykon musi odpovidat narocnosti softwarl. Avsak pokud se uzivatel do BIM
prostredi zaudi, dokdze z néj vytézit o poznani vice nez z prostredi 2D.

Dobfe zpracovany BIM model nese ssebou informace, jenz do 2D projekt(
zakomponovat nelze anebo alespon ne takovym zpUlsobem. Pokud nastane idedlni
situace, ve které se do BIM procesu zapoji vSichni Gc¢astnici vystavbového procesu, dojde
k rychlému predavani dat mezi nimi, ¢imz bude dosahnuto i urychleni vystavbového
procesu. Pro realizaci m@ze BIM model pfinést pridanou hodnotu v rychlém vyhledavani
individualnich prvk({ a s nimi i informaci, jez se jich tykaji.

Dalsim kladem je i estetické hledisko modell. Model mUze byt vybornym nastrojem
pro prezentaci investordm. Laickou verejnost pfitdhne vice interaktivni 3D model
umoznujici virtudlni prochazeni se stavbou oproti klasickym 2D vykresdm, kterym po
vétSinou nerozumi. Proto umoZznéni investordm prohlédnuti si stavby, aniz by byla
zahdjena jejirealizace, je mUze spiSe presveddit o investici do ndkladnéjsiho BIM projektu
(cca 20 %), jenz ovéem pfinese vétsi jistotu o budouci redIiné podobé jeho investice.

Za jednu z nejvétsich vywhod projektovani v BIM Ize povaZovat efektivitu prace. V praxi
maji projekéni kanceladfe své Sablony pfipraveny a pro nové projekty dojde jen ke
specifickym Upravdm na zakladé individualnosti kazdého projektu, coz zdsadné zkracuje
dobu zpracovani podkladl pred zahdjenim samotné projekéni ¢innosti. Jakmile miZe byt
zahdjena prace na projektu, jde vytvareni modelu a z n&j projektové dokumentace velice
efektivné. Uzivatel neni nuceny vyndaset kazdy prvek pomoci nékolika kfivek ¢i blok(, ale
prvky ma pfipravené a staci minimalni pocet Ukon( k vytvoreni prvku v modelu. To samé
plati i pro vykazovani. Automatické vykazovani na zdkladé negrafickych dat o prvku praci
projektanta vyrazné zjednodusuje.

Do budoucna by se mélo usilovat o vétsizaclenéni BIM nastrojl do bézné praxe, s ¢imz
je ovSem nutné i vytvofeni narodni standardizace. Vzahrani¢i se lIze inspirovat
probihajicim vyvojem zaclenovani BIM softwarl do praxe. Vroce 2017 vldda schvdlila
projekt Koncepce BIM, jeZ cili na zavedeni metody BIM v Ceské republice. V rdmci tohoto
projektu vznikaji metody, standardy apod.

Prace v BIM softwaru Archicad lze ohodnotit jako velmi pfijemnym zpestfenim
projekéni cinnosti. Projekt dostava tfidimenziondlni rozméry, coz mbzZe pridat na
pfitazlivosti BIMu. Ani projektovani v BIM se nevyhnou urcité prekazky, ale jejich prekonani
vede k velice efektnim vysledkldm.

Budoucnosti projektovani, provadénii vyuzivani staveb se zcela jisté stava BIM. Nabizi
moznost komplexnéjsino pohledu na stavbu (oproti 2D), diky sdileni dat zac¢lenuje zmény
a kontroluje pripadné kolize. OvSem bez dostate¢né opory v zdkonech a vyhlaskach,
standardizace a Narodni knihovny prvkd neni mozné BIM plosné zavést. Pokud bude
dosazeno téchto predpokladd, BIM se d& povazovat za posun v pohledu na stavbu a jejim
Zivotnim cyklu.
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