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1 Zakladni udaje o stavbé

1.1 Identifikac¢ni udaje

Stavba

Objekt ¢é.

Nazev objektu
Katastralni vuzemi
Obec

Kraj

Objednatel, investor

Nadrizeny organ

Uvazovany spravce lavky

Zhotovitel

Hlavni inzenyr projektu
Odpovédny projektant objektu
Projektovy stupen

Druh prevadené komunikace
Kategorie komunikace na lavce
Staniceni kriZeni na komunikaci
Uhel kiizeni s dalnici D6

Volna vyska pod lavkou
Staniceni podpér

Zacatek stavebnich uprav
Konec stavebnich uprav

Druh premostované prekazky

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

D6 Petrohrad - Lubenec

225

Lavka pres D6 v km 64,780

Bilenec [719676]

Bilenec [719676]

Ustecky

Reditelstvi silnic a dalnic

Na Pankraci 56, P.O. Box 1, 145 05 Praha 4
Sprava Karlovy Vary

Zavodni 369/82, 360 06 Karlovy Vary
Ministerstvo dopravy CR

Nabiezi Ludvika Svobody 12/1222, 110 15
Praha 1
Obec Petrohrad

Petrohrad ¢.p. 146
439 85, Petrohrad

Jaroslav Sestak

Komunikace pro pé&si a cyklisty

km 0,034 561
98,410 g (88,570°)
A7z cca 5,500 m

Ol: km 0,010 062

02: km 0,058 062
ZU:  km 0,001 825

KU: km 0,065 723

Dalnice D6
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12 Zakladni udaje o lavce

Charakteristika lavky Trvala pfimo pojizdénd integrovana ramova
konstrukce o jednom poli z monolitického dodatecné
piedpjatého betonu, pro oba dopravni sméry.

Délka premosteni 46,000 m v ose kom.
Délka lavky 52,000 m v ose kom.
Délka nosné konstrukce 52,000 m v ose kom.
Rozpéti jednotlivych poli 48,000 m

Sikmost lavky 100,000 g (90,000 °)

Sirka prijezdniho prostoru 3,500 m
Sirka priichoziho prostoru 3,500 m

Sirka lavky 4,000 m

Siika nosné konstrukce 4,000 m

Vyska lavky nad terénem Az cca 6,500 m

Stavebni vyska 2,422 -1,022 m

Plocha lavky 52,000 x 4,000 = 208,000 m?

Poznamka: Plocha lavky je urcena jako soucin délky a sirky nosné konstrukce.

Zatizeni lavky Zatizeni podle CSN EN 1991-2.

Dulezita upozorneni Uvadény jsou kolmé rozmeéry nové konstrukce.
Integrovand mostni konstrukce typ IMI1-VT2, dle
TP261.

13 Geotechnické podminky

Morfologie: Nadchod ptevadi chodnik do obce Bilenec ptes hlavni trasu v km 64,780.
Délnice zde prochazi v zarezu hloubky cca 5,00-6,00 m. Terén je téméf rovinny. Nadmotska
vyska terénu je cca 368 - 370 m n.m.

Geologicka a hydrogeologicka charakteristika: Pokryvné tutvary: V nadlozi se
nachazi hlina piscita tfidy I1Ib (F3 MS), misty ji stfidaji polohy hlinitych piskt tfidy V (S4 SM).
Konzistence jemnozrnnych zemin je pevnd. Baze pokryvnych vrstev se nachazi v intervalu
hloubek 1,40 — 2,20 m.

Predkvartérni podlozi: V podlozi kvartéru vystupuji permokarbonské jilovce a prachovce v
rizném stadiu zvétrani, kde se stfidaji pevnéjsi polohy R6 s polohami charakteru zemin, tedy
velmi pevnymi prachovitymi jily tiidy IX (F6 CI) a tfidy X (F8 CH). Kolem hl. 13,00 m byly
zastizeny polohy piskovcil mirné zvétralych tfidy XV (R4) a navétralych tiidy XVI (R3).

Podzemni voda: V novych vrtech byla narazend v hl. 10,50 a 12,50 m a ustalila se v hloubce
9,70 a 10,20 m. Zemni prostfedi je neagresivni vii¢i betonu, avSak v misté severni opéry (02)
vykazuje stfedni agresivitu II. na kovové konstrukce s obsahem siranti a chloridu. Je tedy tfeba
provést prislusnou ochranu vsech kovovych konstrukei.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 6



D6 Petrohrad - Lubenec
Lévka pres D6 v km 64,780 ] o,
CVUT V PRAZE
Geotechnické podminky jsou dle IGP, ve smyslu CSN EN 1997, v okoli mostniho

objektu jednoduché a konstrukce je naro¢na — konstrukce je proto zafazena do 2. geotechnické
kategorie.

14 Seznam pouzitych programi

AutoCAD graficky editor

GEO 5 software pro navrh a posouzeni geotechnickych
konstrukei

IDEA StatiCa software pro posouzeni priifezil

Microsoft Excel tabulkovy procesor

Microsoft Word textovy editor

Midas Civil software pro statické a dynamické vypocty

PDF-XChange Editor graficky prohlizec¢
Adobe Acrobat Pro DC graficky prohlizec

1.5 Seznam pouzité literatury

-Zakladani staveb (Doc. Ing. J. Masopust, CSc.)
-Specialni zakladani staveb (Doc. Ing. J. Masopust, CSc.)
-Concrete bridges — lectures (Ing. R. Safaf, Ph.D.)

-Concrete bridges — worked examples (Ing. R. Safat, Ph.D.; Ing. M. Petiik; Ing. P. Tej,
Ph.D.)

-Integral bridges — soil-structure interaction (Ing. Jaromir Ktizek)
-navrhové normy (CSN, CSN EN)

-TP a TKP (MD CR, odbor pozemnich komunikaci)

-podklady z Fsv CVUT v Praze

-manualy jednotlivych software

-podklady a pomtcky ze skupiny Valbek, spol. s.r.o.

1.6 Seznam pouzitych materiala
1.6.1 Beton

Pro vypocty ve staii betonu meén¢ nez 28 dni byly vlastnosti betonu stanoveny
v odpovidajicim stari dle CSN EN 1992.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 7
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Zaklady C30/37 — XF3 + XA1 — Dmax 16 mm — E= 33 GPa
£ = 30,00 MPa

for 30,00
fea = acc-y%= 0,90 =7 = 18,00 MPa

fem = fae + 8 = 30,00+ 8,00 = 38,00 MPa
fetm = 2,90 MPa

fetk, 0,05 = 2,00 MPa

fetk, 0,05 = 3,80 MPa

E,, = 33,00 GPa

ar = 10-10"¢ K1

Diiky opér C50/60 — XC4 + XD3 + XF4 — Dmax 16 mm — E= 37 GPa
for = 50,00 MPa

fer 50,00
fod = @ " ;C = 0,90 - T50 = 30,00 MPa

fem = fex + 8 =50,00 + 8,00 = 58,00 MPa
fetm = 4,10 MPa

fetk, 005 = 2,90 MPa

fetk, 095 = 530 MPa

E.n = 37,00 GPa

ar = 10- 1076 K1

Nosnd konstrukce C50/60 — XC4 + XD3 + XF4 — Dmax 16 mm — E=37 GPa

fer = 50,00 MPa
fex 50,00

fea = Qe I =0,90- m=3000MPa

fem = fex + 8 = 50,00 4+ 8,00 = 58,00 MPa

fetm = 4,10 MPa

fetk, 0,05 = 2,90 MPa

fetk, 095 = 5,30 MPa

E., = 37,00 GPa

ar=10-10"¢K!

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 8
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s

1.6.1.1 Casovy vyvoj pevnostnich a pietvirnych charakteristik betonu tiidy C30/37 v éase
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1.6.1.2  Casovy vyvoj pevnostnich a pietvarnych charakteristik betonu tiidy C50/60 v ¢ase
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1.6.2  Cementové zalivky mikropilot

Vlastnosti odpovidaji C30/37.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

1.6.3  Ocel
1.6.3.1 Konstrukéni ocel
Ocel tiidy S355 JO.

fyx = 355,00 MPa

fe 355,00
=Dk 355,00 MP
fva =57 = 00 ¢
£, = 510,00 MPa
E, = 210,00 GPa
ar = 10-1076 K1
1.6.3.2 Betondi'ska vyztuz
Vyztuz B500B.
fox = 500,00 MPa
fye 500,00
=K — 434,78 MP
fya =% "= 115 4

E; = 200,00 GPa
ar = 10-10¢ K1

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pres D6 v km 64,780 ] o,

1.6.3.2.1 Kryti betondiské vyztuze NK
Vypocet kryci vrstvy vyztuze

Typ konstrukce: Nosné konstrukce bez vodotésné izolace a fims

Navrhova Zivotnost: 100 let

Stupen vlivu prostiedi: XD3/XS3

Pevnostni tiida: = C45/55

Deskova konstrukce: ano

Zajisténi kontroly kvality: ne

Typ vyztuie: betonarska svazek prut(: ne
Priimér vyztuie/kanalku: 16 mm n=§
Monitoring méfeni kryci vrstvy: ne

Betonai na nerovny povrch: ne

Trida konstrukce: sS4

Minimalni kryci vrstva betonu:

Crminb = 16 mm
Cnin,dur = 45 mm
Acyyry = 0 mm
Aoyt = 0 mm

ACgey add = 0 mm

Crin = Max {Crﬂin,bi Cmin,dur + Jm:d-ur,\-' - ACyey st - ACqey,agas 10 mm}= MAX(16;45+0-0-0; 10)= 45 mm

Acye, = 10 mm
Crinb - minimalni kryci vstva z hlediska soudrznosti
Comin, dur - minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acgyy - pridavna bezpecnostni slozka
DCyey, st - redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové ocel
DCyeyaga - redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti pfidavné ochrany
Acge, - pridavek pro navrhovou odchylku

Kryci vrstva betonu:

Crom = Cmin +  Acye
Crom = 45 + 10
Ciom= 55 mm

Minimalni kryci vrstva dle TKP18

Minimalni kryti: 45 mm navrhova Zivotnost: 100 let
Min. tloustky kryci vrstvy pro nédvrhovou Zivotnost 100 let se upravi dle CSN EN 1992-1, pokud norma stanovi hodnotu vy3ssi.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 @g FAKULTA
CVUT V PRAZE

1.6.3.3 Predpinaci vyztuz
Ocel Y1860-S7 (15,7 mm), napf. systém Freyssinet.

Kabely se soudrznosti

- Priimér jednoho lana @p = 15,7 mm

- Plocha jednoho lana Ap =150 mm*

- Pevnost piedpinaci oceli fox = 1860 MPa

- Smluvni mez kluzu fpo,1, Kk = 1640 MPa

- Modul pruznosti piedpinaci vyztuze E =195 GPa

- Teoretické maximalni napinaci napéti opo, max = Min(0,8 fik; 0,9 f0,1,x) =
=1476 MPa

- Skutecné napinaci napéti Opo, skut = 1420 MPa

- Maximalni napéti po zakotveni Opa, max = min(0,75 fok; 0,85 fp0,1,k) =
=1394 MPa

- Doba drzeni ptedpinaci sily pfi napindni ~ t =5 minut

- Pokluz v kotve 6 mm (primeérny)

- Soucinitel tfeni v oblouku u=0,17

- Neptedvidany tihel zaktiveni k =0,007 rad/m

- Relaxaéni tiida nizko-relaxacni ocel

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 12



D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pres D6 v km 64,780 ] o,

1.6.3.3.1 Kryti piedpinaci vyztuze
Vypocet kryci vrstvy vyztuze

Typ konstrukce: Nosné konstrukce bez vodotésné izolace a fims

Navrhova Zivotnost: 100 let

Stupei vlivu prostiedi: XD3/XS3

Pevnostni tFida: > C45/55

Deskova konstrukce: ano

Zajisténi kontroly kvality: ne

Typ vyztuie: predpinaci svazek prutl: ne
Primér vyztuze/kandlku: 101 mm n=1

Monitoring méfeni kryci vrstvy: ne
Betonai na nerovny povrch: ne

Trida konstrukce: sS4

Minimalni kryci vrstva betonu:

Crminy = 80 mm
Crin,dur = 55 mm
Acgyry = 0 mm
Dcyey it = 0 mm
ACyeyadd = 0 mm
Comin = MaX {Crin bi Cmin,dur + BCqury = BCqey st = BCqey,add; 10 mm}= MAX(80;55+0-0-0;10)= 80 mm

Acyey = 10 mm

Cmin,b - minimalni kryci vstva z hlediska soudrinosti

Crnin, dur - minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi
ACqury - pridavna bezpetnostni slozka

Bcgey ot - redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli
DCyevadd - redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany
BCyey - pfidavek pro navrhovou odchylku

Kryci vrstva betonu:

Chom = Cmin +  DCye
Chom = 80 + 10
Chom= 90 mm

Minimalni kryci vrstva dle TKP18

Minimalni kryti: 45 mm navrhova Zivotnost: 100 let

Min. tloustky kryei vrstvy pro navrhovou Zivotnost 100 let se upravi dle CSN EN 1992-1, pokud norma stanovi hodnotu vySsi.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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1.6.4  Zasyp za opérou

Pro zasypy za ruby opér bude pouzita zemina specifikovana v TZ a v rozsahu dle
vykresové dokumentace. Vypoctové parametry zeminy jsou prezentovany v jednotlivych
kapitolach statického vypoctu.

1.7 Geometrie konstrukce

Uvazovana vstupni data statického vypoctu odpovidaji navrzené geometrii konstrukce.

PODORYS Jl= .
M 1900

o

i i

g

PODELNY REZ

M 100

Podélny rez

Staticky vypocet
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Pricné rezy

2 Zatizeni a kombinace zatiZzeni

Zatizeni konstrukce a jejich kombinace pro posouzeni nosn¢ konstrukce byla
stanovena podle ptislusnych ndvrhovych ptedpist, tj. podle CSN EN 1990, CSN EN 1991, CSN

EN 1992 a CSN EN 1997.

Poznamka: Veskera zatizeni, ktera jsou zaddvana na nosnou konstrukci, jsou

zadavana mezi teoretickym rozpétim.

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha konstrukce byla stanovena v souladu s normami CSN EN 1990 a CSN EN
1991-1-1. Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana automaticky vypocetnim softwarem
Midas Civil, na zéklad¢ prifezovych a materialovych charakteristik jednotlivych prvk.

-VL. tiha ZB: 25,00 kN/m’

-VL. tiha ptedpjatého betonu: 26,00 kN/m?>

-V1. tiha oceli: 78,50 kN/m?

2.1.2 Ostatni stalé zatizeni

_ Hodnota ostatniho stal¢ho zatizeni lavky je urena pro jednotlivé ¢asti konstrukce
podle CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1 a CSN EN 1991-2. Objemov¢é tihy byly uvazovany
v souladu s hodnotami uvedenymi ve vyse uvedenych norméach.

Vzhledem k navrzené mocnosti vozovkového souvrstvi (stfikané izolace) je vliv
nezamyslené zmény mocnosti +- 20,0 % zanedban.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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Fd

OSTATNI STALA ZATIZEN]
M 1:50

SiRKA NOSNE KONSTRUKCE = 4000
PROSTOR PRO PESI A CYKLISTY= 3500 ]

1780

PETROHRAD
-

1780

{ /STRIKANA IZOLACE - 0,23 kN/m
. ] /

BILENEC /

/
/ 7 OCELOVE ZABRADLI, V. 1300 mm,
A / sk sifovou VYPLN
-LINIOVE ZATIZENI f = 1,00 kN/m

OCELOVE ZABRADLI, V. 1300 mm,
SE SITOVOU VYPLNI \
-LINIOVE ZATIZENI f = 1,00 kN/m

0SA LAVKY
05A KOMUNIKACE

._._._,‘__%, I

I
|

2400

Schéma poloh ostatniho stalého zatizeni

2.1.3 Nerovnomérny pokles podpor

Zalozeni lavky je proporcionalné navrzeno sohledem na minimalizaci
nerovnomérnych poklest. Zatizeni nerovnomérnym poklesem podpor je uvazovano, dle CSN
EN 1990, sednutim podpory o 10 mm, a to pro jednotlivé podpory, a ddle pro kombinace sednuti
N podpor podle pravidla N=[1 az (n-1)], kde ,,n“ je pocet podpor na konstrukci.

Pro dosazeni extrémni kombinace svislych posuni NK bylo pro tucely ovéieni

podjezdnych vysek uvazovano i se sednutim obou podpér — tedy rovnomérné sednuti, které
neovlivni napjatost konstrukce.

2.14 Zatizeni zeminou na konstrukce

Zemina zasypu za opérami byla modelovana tzv. kombinovanou metodou, dle TP261.
Zemni tlak zasypu je uvazovan jako klidovy. Tento stav reprezentuje konstrukci bezprostfedné
po zhotoveni ptechodovych oblasti. Zvysené zemni tlaky jsou modelovany plsobenim
nelinedrnich pruzin na rubu opéry, podrobnéji viz prislusna kapitola nize.
Pro zeminu zasypu bylo, dle CSN EN 1990, CSN 1991-2, CSN EN 1997-1, uvaZovano
s nasledujicimi vypoctovymi parametry:

-thel vnitiniho tfeni zeminy ¢ = 30°

-objemova tiha zeminy y = 21,00 kN/m?

-soudrZznost zeminy cer = 0,00 kPa

-tfeci thel mezi konstrukei a zeminou 6 =2/3 ¢ = 2/3 x 30° = 20°

-soucinitel zemniho tlaku v klidu: k., =1 —sin¢gp =1 —sin30° = 0,50

Staticky vypocet
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Vodorovna sloika
Celkova sila = 101.64 kN/m
Hloubka téziite = 2.93 m

0.00

1.00

2.00

3.00

4,00

46.20

1 ; i h ; I i h ; ; | : } : i | i ; \ P
Goog — T+ +t—+t 5t 7+ —m

[(kPa]

Priibéh charakteristickych hodnot vodorovného zemniho tlaku v klidu za opérou

Ze spoctenych vodorovnych zemnich tlakti v programu GEOS byla pifepocitana
zatizeni, kterd byla nasledné aplikovana v modelu. Zatizeni vod. zemnim tlakem v klidu je
uvazovano na rubu opéry jako plosné, spojité, linearni hodnotou:
ox,0,1= 0,00 kN/m
0x.0,2= 229. 3,10 = 32,55 kN/m?

4,40

y

Zatizeni vod. zemnim tlakem v klidu je uvazovano na rubové hrané zakladu jako liniové, spojité,
konstantni:

Ox.0.2= m 1,30 = 51,19 kN/m

Zatizeni svislym zemnim tlakem je uvazovéno, na odsazenych plochach zakladu pred
opérou, s vlivem zmény mocnosti svahu, jako plosné, spojité, linearni, hodnotou:
67,,1=21,0 1,96 = 41,16 kN/m?
Staticky vypocet
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Zatizeni svislym zemnim tlakem je uvazovano, na odsazenych plochach zakladu za

D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

62, 2=21,0 - 3,10 = 65,10 kN/m>

, Spojité, konstantni, hodnotou:
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Prehled zadanych zatizeni zemnim tlakem na spodni stavbu

r

iZzeni

Nahodilé zat

2.2

Zatizeni dopravou

20201

v

v polohach pro vyvozeni maximalniho namahani konstrukce. Doprava byla uvazena dle CSN

EN 1991-2. Pro posuzovani byly uvazovany vzdy vzajemn¢ plisobici vnitini sily.

MW

Zatizeni dopravou je softwarem automaticky umistovano dle metody pficinkovych Car,

2.2.1.1 LMI

Neuvazuje se.

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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2.2.1.2 LM2

Neuvazuje se.

2.2.1.3 LM3

Neuvazuje se.

2.2.1.4 LM4

Neuvazuje se.

22.1.5 FLM

Modely na tinavu nejsou uvazovany.

2.2.1.6 Rovnomérné zatiZeni na chodnicich nebo cyklistickych pruzich

Rovnomérné zatizeni lavky pro p&i a cyklisty je definovano vztahem 5.1 dle CSN

EN 1991-2: 0
=204 20 2,5 < qg < 5,0 kKN/m?
nc=20+77=55 25 = dnc<50kN/m
qfk
2 REEER
= = 2 . T 0 T 0 .
=20+ 35730 = 334 KN/m

- kde L = 48,00 m je zatézovaci délka v metrech

SCHEMA POSTAVENIT PRUHU

M 1:50
3500 3500 . 3500
1750 1750 1 1750 1750 n50 i 1150
BTS  |w w 875 ]
g ER “
B == | £3
F 4] =2 > E
= ==
=5 =] 1=}
-l = -
=< o i)
G = 2] G ﬂ o
| I |
| R | | VIR VRV A |
NIV,
h

________‘5

Schéma uvazovanych poloh zatézovacich pruhii v pricném rezu

Staticky vypocet
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2.2.1.7 Obsluiné vozidlo

Na lavku neni omezen vjezd vozidel, je proto uvazovano s obsluznym vozidlem —
uvazuje se vozidlo definované v ¢l. 5.6.3. Vozidlo se pohybuje v pasu mezi obrubami, resp.
zabradlim — vramci analyzy pohyblivych zatizeni se pro vozidlo automaticky hleda

v

nejnepiiznivejsi poloha v ramei pricného fezu.

s Oswa
Qserv, 1= 80 kN + +

Qserv, 2= 40 kN

X — podélna osa lavky rn— 3,00 m —»‘
Lt |'

T T
——fist- 020m — — — — — —. i —
! |

I
1.30m —= | =+—0,20m |
I

L 'Yl‘tl t]t
o Pl e e e e e S e Y iy PR,
e e

+ v+ e r
P -

2.2.1.8 Mimoiadné vozidlo

Lavka je navrzena na vyskyt obsluznych, reviznich a ndhodnych vozidel nebo vozidel
IZS — tento model tim postrada smysl.

2.2.1.9 Dynamické modely zatiZeni chodci

Konstrukce neni posuzovéana na dynamické ucinky dopravy, ve smyslu dynamickych
vypocta.

2.2.1.10 Vodorovné sily od zatiZeni dopravou

2.2.1.10.1 Rozjezdové a brzdné sily

Rozjezdové a brzdné sily se uvazuji jako podélné sily pilisobici v urovni povrchu
vozovky v ose nosné¢ konstrukce. Sily se uvazuji spojité, rovnhomérné piisobici.

Charakteristickd hodnota Qi se ma rovnat vyssi z hodnot:
Qak=01-qp-w-L=0,1-3,54*35%48 = 59,45 kN

B _ Q5945

=> dak = L = 48 —1,24-kN/m

Qserv,lk =0,6- (Qserv,l + Qserv,z) =0,6- (80 + 4'0) = 72,00 kN

Staticky vypocet
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72,00
=> (serv]lk = Qse]i‘V,lk = 48 =1,50 kN/m

Jednotlivé rozjezdové/brzdné sily se uvazuji s ptisluSnym modelem svislého zatizeni — viz
tabulka sestav zatizeni. Rozhoduje pak u¢inn¢jsi kombinace.

2.2.1.10.2 Odstiedivé a jiné pricné sily
Konstrukce je vedena v ptimé — odstiedivé sily se neuvazuji. P¥i¢né rozjezdové/brzdné

v

sily se neuvazuji vzhledem k volné Sifce na konstrukci.

2.2.1.11 PiitiZeni zdsypu za opérou

Opéry byly zatizeny zvySenym zemnim tlakem dle CSN EN 1991-2 (&l. 5.9). Zasyp
za opérami byl pfitizen celoplosnym, svislym, rovnomérnym zatizenim 5,0 kN/m?. NiZe bude
prezentovan uvazovany prubéh zvysenych zemnich tlak, které byly v modelu uvazeny. Toto
zatizeni je plosné aplikovano na rub opéry.

Vodorowni slofka
Celkeov sila = 11.00 kh/m
Hioublka téfisté = 220 m

0.00

.50

.
!
=

[k‘Pi]

Priibéh zvyseného vodorovného zemniho tlaku

Zatizeni na rubové hrané zékladu je uvazovano hodnotou liniového, spojitého, rovnomérného
zatizeni:
0x,0,z= 2,50 - 1,30 = 3,25 kN/m

Staticky vypocet
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2.2.1.12 Zatiieni na zabradli

Zatizeni na zabradli je uvazovano ve vySce madla zébradli 1,30 m nad Grovni povrchu
fimsy. Zatizeni na zébradli je uvazovéano v souladu s CSN EN 1991-2 (¢l. 4.8):

e svislé rovnomérné spojité zatizeni - qzabr, s= 1,00 kKN/m
e vodorovné rovnomérné spojité zatizeni - qzabr, v= 1,00 kN/m

Vodorovné zatizeni bylo aplikovano s ohledem na vlastnosti modelu vzdy ve shodném sméru
pro vyvolani nejvétSich krouticich a ohybovych ucinki.

2.2.1.13 Sestavy zatiZeni dopravou

Druh zatiZeni Svislé sily Vodorovné sil
Zatézovaci systém | Rovnomérné zatizeni Obsluzné vozidlo y
Sestava grl qk 0 qfik
zatizeni gr2 0 Qserv Qserv,Ik
Staticky vypocet
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2.2.2  Zatizeni teplotnimi zménami

Zatizeni teplotou je uvazovano na nezasypanych &astech nosné konstrukce dle CSN
EN 1991-1-5.

2.2.2.1 Rovnomérnad sloZka zmény teploty

Utinky rovnomérné slozky teploty byly uvazeny dle CSN EN 1991-1-5 (&1. 6.1.3).

Hodnoty maximalni tepdoty vzduchu ve stinu, kierd jo plekrodena rotnimi maxiny s pravidpodobnosti 0,02,

¥ [ . Mark radnimi mnimy &

Obrazak NA.2 — Maps minimalnich taplot vauchus v stina, Olbracek MA.1 - Mapa maenilnich taplat veduchu v stine,

Navrh: Nosna konstrukce
Rovnomérna sloZka teploty
To=10,00°C
Tmin = -32,00 °C
Trmax = 40,00 °C
Typ konstrukce: 3 Betonova nosna konstrukce
Pravd&podobnost prekrocent: 50 let p=0,02
Tein = -32,00°C 1,01
Tirax = 40,00 °C 0,99
To.mln = Toin * 8,00 = -24,00 °C
Temax= T + 1,50 = 41,50 °C
To- Te.mln = 10,00 = -24,00 = =34,00 C
Temax-To = 41,50 - 10,00 = 31,50 °C
ATycon = -34,00 - 0,00 = 34,00 °C
ATy exp = 31,50 + 0,00 = 31,50 °C

2.2.2.2 Nerovnomérna sloZka zmény teploty

Pro vypocet byl pouzit postup 2, dle CSN EN 1991-5, (¢l. 6.1.4.2). JelikoZ je teplota
nesilové zatizeni, byly uinky nelinearni zmény teploty ru¢né pfepocteny na rovnomeérnou
slozku a linearn€ proménnou slozku teplotniho (deformacniho) zatizeni. Takto zjednodusené
zatizeni pak bylo aplikovdno v modelu. Primarni (rezidualni) napéti bylo, pro slozitost jeho
zadavani v softwaru, zanedbano.

Z divodu zévislosti tohoto vypoctu na prafezovych charakteristikach, byla konstrukce
rozdélena na 5 kvazihomogennich isekt, na kterych se zjednodusené uvazuje konstantni prirez
s neménnymi vlastnostmi po délce Useku. Pro kazdy usek byl pouzit referencni prufez,

Staticky vypocet
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reprezentujici tento usek. Presnost tohoto zjednodusSeni je neptfimo imeérna délce usekd, avsak
pro zachovani prakti¢nosti vypoctu bylo vytvoieno pouze 5 tGsekd — takové mnozstvi usektl
poskytuje dostateCnou presnost vypoctu. Schéma rozdéleni usekt je prezentovano nize.

Poznamka: Toto zjednodusSeni se tyka pouze vstupnich dat zadavanych do modelu, software pak
pocita s presnou geometrii konstrukce.

PODELNE SCHEMAD

00 - v DSE NK =

¥

Podélné vypocetni schéma rozdeéleni kvazihomogennich visekii

Referencni useky:

Usek 1 odpovida fezu A-A*

Usek 2 odpovida fezu B-B°

Usek 3 odpovida fezu C-C*

Usek 4 odpovida fezu D-D¢ (odpovida fezu B-B¢)

Usek 5 odpovida fezu E-E (odpovidé fezu A-A°)

Tvar a rozmery rezii jsou patrné z vykresove dokumentace.

Pro vypocet nelinearnich G¢inkii byl prifez zjednodusen na obdélnikovy T-priiez —
zvolend aproximacni metoda byla zalozena na zachovani vysky jednotlivych Casti prifezu a
uprave jejich Sitek podle plochy. Schémata pouzita ve vypoctu budou prezentovéana nize, v¢.
prabéhtt uvazovanych teplot a jednotlivych vypocti v referencnich fezech.

Staticky vypocet
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2.2.2.2.1 Utinky teploty v iiseku 1 a 5

UVAZOVANY PRUBEH TEPLOTY
NEROVNOMERNE OTEPLENI
M 1:25 - REZ A-A'
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POZNAMKA:
UVAZOVANE PROREZOVE CHARAKTERISTIKY ODPOVIDAJT IDEALIZOVANEMU PROREZU

UVAZOVANY PRUBEH TEPLOTY

NEROVNOMERNE OCHLAZENI
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POZNAMKA:

UvAZOVANE PROREZOVE CHARAKTERISTIKY ODPOVIDAJT IDEALIZOVANEMU PROREZU
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Stanoveni Géinki rozdilové sloiky teploty

otepleni konstrukce

Typ konstrukce typ3 Betonova nosna konstrukce
Tlouétka vozovky h.= 0,005 m
WyEka tramu hy= 2,400 m
Tégisté id. prifezu 2y= 0,966 m
Moment setrvacnosti id. prifezu = 1,945 m4
Placha id. prifezu A= 3444 m2
Trida betonu C50/60
Kamenivo silikdtové
Pevnost betonu fu = 50,0 MPa
Modul pruinosti mat. id. prifezu E;= 37,00 GPa
Soucinitel teplotni roztainosti ar= 1,00E-05
Pretvofeni priifezu i | m
i
i z hy T g 1 £ — if_L
[m] [m] ['cl [] [m] -] g -
0 2,400 15,6 1,56E-04 e
1 2,250 0,150 4,5 4,45E-05 2,339 1,00E-04 =
2 2,003 | 0157 17 1,66E-05 2,183 | 3,05€-05 s |
3 2,000 0,093 0,0 0,00E+00 2,062 8,28E-06 : !
4 0,122 1,878 0,0 0.00E+00 0,000 0,00E+00 i
5 0,000 0,122 2,0 2,01E-05 0,041 1,01E-05
6 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 1,01E-05
7 0,000 0,000 0.0 0.00E+00 0,000 0,00E+00
Uéinky zatizeni tah +
i 1l E T, prim B A Fi Fed) T, v T, primesec
[m] [GPa] [MPa] [m] [m?] [kN] [kNm] [MPa) [MPa]
0 2,400 37,00 -5,79 1,92 -3,87
1 2,250 37,00 -1,65 3,63 0,54 2020,93 | 1828,37 1,75 0,10
2 2,093 37,00 0,61 3,63 0,57 642,83 481,65 1,56 0,95
3 2,000 37,00 0,00 1,11 0,10 31,74 19,93 1,45 1,45
4 0,122 37,00 0,00 1,11 2,09 0,00 0,00 -0,73 0,73
5 0,000 37,00 -0,74 1,11 0,14 50,56 -70,45 -0,87 -1,61
3 0,000 | 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Priibéh teploty Priib&h primarnich a&inkd Priibéh sekundarnich
uéinkd
30 3.0 - an 4
B 15,6 5.8 ﬁ
2,0 0.5,
15 15
1,0 1,0
05 05
0.0 . S 0B .
0,0 10,0 200 -10,0 0.0 100 10,0
—a—Ti [*C] —&—:i, prim [MPa] —8—si, sec [MPa]
Priib&h aginki nelinedrni Sekundarni silové Ginky v koncich dseku
teploty Frpec = 2 746,0 kN
30 4 M, 0 = -2 259,5 kNm
Deformaéni zatiZeni teplotou pro stanoveni sekundarnich aéinkd na
konstrukci
zména teploty horniho povrchu o 519°C
zména teploty spodniho povrchu o -2,35°C
otepleni celé konstrukce o AT heat= 2,15°C
Linedrni teplota ATy heat= 7.54°C
initial-temperature T,= 0°C
g =wlT2-TI)
T=Ty
1 T.=final temp.
=10,0 10,0
—&—si, prim+sec [MPa]
. r 4 b4
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

Stanoveni Gtinka rozdilové sloZky teploty

ochlazeni konstrukee
Typ konstrukce Betonova nosnd konstrukce
0,000 m
Tlougtka vozovky h.= 0,005 m
Vyika tramu hy= 2,400 m
Téfigté id. prifezu Zy= 0,966 m
Meoment setrvaénosti id. prifezu I,= 1,945 m4
Plocha id. prifezu A= 3,444 m2
Trida betonu C50/60
Kamenivo silikdtove
Pevnost betonu fa= 50,0 MPa
Modul prufnosti mat. id. prifezu E.n= 37,00 GPa
Soutinitel teplotni roztainosti a= 1,00E-05
Pietvofeni prifezu
i A h; T, g Y -
[m] [m] 1cl [l [m] 2]
0 2,400 -13,4 | -1,34E-04
1 2,150 0,250 -1,0 -8,70E-06 2,311 | -7,18E-05 -
2 2,003 0,057 0,7 -6,94E06 | 2,123 | -8,32E-08
3 1,950 0,143 0,0 0,00E+00 | 2,045 | -3,47E-06
4 0,450 1,500 0,0 0,00+00 | 0,000 | 0,00E+00
5 0,250 0,200 -0,6 -6,20E-06 0,317 | -3,10E-06
] 0,000 0,250 -6,7 -6,69E-05 0,090 -3,66E-05
7 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 -3,35E-05
8 0,000 0,000 0.0 0,00E+00 0,000 | 0,00E+00
9 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 | 0,00E+00
Uginky zatizeni tah +
) 3 B T, prim B A F Fez'; [ - Ty, prinsaec
1
[m] [GPa) [MPa] [m] [m] [kN] [kWm] [MPa] [MPa]
0 2,400 37,00 4,95 -1,65 3,30
1 2,150 37,00 0,36 3,63 0,91 -2407,54 | -2111,01 | -1,44 -1,08
F] 2,093 37,00 0,26 3,63 0,21 -63,59 43,81 -1,39 -1,14
3 1,950 37,00 0,00 1,11 0,16 -20,45 -12,50 -1,27 1,27
4 0,450 37,00 0,00 1,11 1,67 0,00 0,00 -0,01 -0,01
5 0,250 37,00 0,23 1,11 0,22 -25,56 28,57 0,15 0,38
6 0,000 37,00 2,48 1,11 0,28 -376,76 | 506,30 0,36 2,84
7 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pribéh teploty Priabéh primarnich Géinkd Priibéh sekundarnich
aginkd
3,0 30 3,0
13,4 50
A T i
-20,0 -10,0 00 000 10,0 -10,0 100
—=—Ti[*C] —e—si, prim [MPa] —=—3i, sec [MPa)
Prilbéh GEinki nelinedrni Sekundarni silové u&inky v koncich Gseku
teploty Frsee= -2 893,9 kN
30 - M, = 1632,4 kNm
Def £ni zatizeni tepl pro stanoveni sekundarnich aéinki na
konstrukei
zména teploty hornihe povrehu o -4,46°C
zména teploty spodniho povrchu o 0,98°C
ochlazeni celé konstrukee o AT co0= -2,27°C
Linedrni teplota ATy con= -5,45 °C
initial-temperature T;= 0°C
g =a(T2-T1)
Ti=Ts
T,=final temp.
-10,0 10,0

—=—si, prim+sec [MPa)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 ﬂ} rin ol

CVUT V PRAZE

2.2.2.2.2 Utinky teploty v iiseku 2 a 4

UVAZOVANY PRUBEH TEPLOTY
NEROVNOMERNE OTEPLEN]
M 1:25 - REZ B-B'’

: Br, whv= 3625 5
] Bu, shv= 1047 ]
e |
IDEALIZOVANY TVAR~_ | By = A/Hy = 11136/0,3072 = 36250 m
NOSNE KONSTRUKCE 2
~— | 2 By, any= A/Hw = 10867/1,0628 = 10621 m
M ! " M /
=
¥ 5 ' —at = 5
o =5 |/ el 0 ; -
T - - e
/ = ~ Bzl
SKUTECNY TVAR ) T =
NOSNE KONSTRUKCE ] b
Blgl.l | b -
L FIFE] 1 ] 2
2|8 2
™ /l\ o
Ll LILE i J
r
| aTs o
= i ]
2
|
|
POZNAMKA:
uvaZovANE PROREZOVE CHARAKTERISTIKY ODPOVIDAJT IDEALIZOVANEMU PROREZU
e 4 (=] e
NEROVNOMERNE OCHLAZENI
M 1:25 - REZ B-B’
: Br, wi= 3625 ;
T By, sr= 1042 T
IDEALIZOVANY TWAR—___ | 2] By = AVH = 1,1136/0,3072 = 16250 m
NOSNE KONSTRUKCE 0 | g Wi
ey : ) By AM 2 10867/10428 = 10421 m
s ATy <.~
/./
E = ’: I =
4 — -
— W T a3 ~
/ ] IS L K T i
g i z By
SKUTEENY TVAR T =
NOSNE KONSTRUKCE 2 b5 _—g||
] ' = F
LR e ' —gt =
e A o
-] I i P NN T
Y L |z
g =
= 5
& | =
|
POZNAMKA:
uvaiovanE PROREZOVE CHARAKTERISTIKY DDPOVIDAJT IDEALIZOVANEMU PROREZU
. r 4 W
Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

Stanoveni Gcinkh rozdilové sloZky teploty

otepleni konstrukce

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Typ konstrukce twp3 Betonovd nosnd konstrukce
Tloustka vozovky h.= 0,005 m
Wyika tramu hy= 1,350 m
Tédisté id. prifezu zr= 0,487 m
Moment setrvatnosti id. prifezu l,= 0,358 m4
Plocha id. prifezu A= 2,200 m2
Tida betonu C50/60
Kamenivo silikdtové
Pevnost betonu fu = 50,0 MPa
Modul pruinosti mat. id. prifezu E = 37,00 GPa
Soutinitel teplotni roztainosti ar= 1,00E-05
Petvofeni prifezu i [
1
i 4 by T & 7 &) ]
[m] [m] I’cl [l [m] [l
0 1,350 15,6 1,56E-04
1 1,200 0,150 43 4,32E-05 1,289 9,98E-05 z
2 1,043 0,157 16 1,61E-05 1,133 2,96E-05 i
3 0,950 0,093 0,0 0,00E+00 1,012 8,03E-06 .
4 0,122 0,828 0,0 0,00E+00 0,000 0,00E+00 '
5 0,000 0,122 20 2,01E-05 0,041 1,01E-05
6 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 1,01E-05
7 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 0,00E+00
Utinky zatifeni tah +
. z E i, prim B A F; Fz, Fisee | Tiprimssee
i
[m] [GPa] [MPa] [m] [m?] [kN] [kNm] [MPa] [MPa]
0 1,350 37,00 -5,79 2,58 3,21
1 1,200 37,00 -1,60 3,63 0,54 2007,35 | 85551 2,16 0,57
2 1,043 | 37,00 0,59 3,63 0,57 623,32 | 168,60 1,73 113
3 0,950 | 37,00 0,00 1,04 0,10 28,78 4,29 1,47 1,47
4 0,122 37,00 0,00 1,04 0,86 0,00 0,00 -0,82 0,82
5 0,000 37,00 0,74 1,04 0,13 47,28 38,88 1,16 1,90
6 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Priibéh teploty Priib&h primdrnich u&inkd Priibéh sekundérnich
atinkd
16 16 4 1,6
1.4 4 14 9 26
1,2 4 1,2 i
| 1,7
1,0 1.0 1,5
08 0.8
0.6 0,6
o4 0,4
02 0,2
-0,8
0,0 HoksiEo
10,0 0, 10,0
—=—Ti['C] —am—si, prim [MPa] —a—si, sec [MPa]
Priib&h atinkd nelinearni Sekundarni silové uginky v koncich dseku
teploty Frsec = 2 706,7 kN
16 M, ... = -989,5 kNm
-% 0,0 Deformaéni zatiteni teplotou pro stanoveni sekunddrnich aéinkd na
1,2 06 konstrukci
11 zména teploty horniho povrchu o 6,97°C
L0 i}5 zména teploty spedniho povrchu o -3,13°C
08
otepleni celé konstrukce o BTy peai= 3,33°C
06 Linearni teplota AT heat= 10,09 °C
04 initial-temperature T;=  0°C
g =a(T2-Tl)
0.2
Bak Ty=Tq
o 90,0 T,=final temp.
-10,0 0,0 100

—a—3l, prim+sec [MPa]

Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

Stanoveni uginkd rozdilové slozky teploty

ochlazeni konstrukee

Typ konstrukce

Betonowa nosna konstrukee

0,000 m
Tlouitka vozovky h.= 0,005 m
Vyika trimu he = 1,350 m
T&ZEees id. prifezu = 0,487 m
Moment setrvacnosti id. prifezu I,= 0,358 m4
Plocha id. prifezu A= 2,200m2
Tfida betonu C50/60
Kamenivo silikdtowve
Pevnost betonu fu= 50,0 MPa
Modul prulnesti mat. id. prifezu E.. = 37,00 GPa
Soucinitel teplotni roztainosti a= 1,00E-05
Pretvoreni prifezu
i A h T E ' &)
[m] [m] [°c] S [m] Ll
0 1,350 13,3 | -1,33E-04
1 1,100 0,250 -16 -1,55E-05 1,258 -7.43E-05 “
2 1,043 0,057 11 -,11605 | 1,073 | -1,336-05
3 0,900 0,143 0,0 0,00E+00 0,995 -5,55E-06
4 0,450 0,450 0,0 0,00E+00 0,000 0,00E+00
5 0,250 0,200 -0,7 -7,13E-06 0,317 -3,57E-06
6 0,000 0,250 -6,6 -6,60E-05 0,091 -3,66E-05
7 0,000 0,000 00 10,00E+00 0,000 -3,30E-05
8 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 0,00E+00
9 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 0,00E+00
Uginky zatiieni tah +
% x Eo T, prirm B A F Fe2 O, sec T, primssec
L}
[m] [GPa] [MPa] [m] [m’] [kN] [kNm] | [MmPa) [MPa]
0 1,350 37,00 4,92 -2,35 2,57
1 1,100 37,00 0,57 3,63 0,91 -2490,03 | -583.46 -1,84 -1,27
2 1,043 37,00 0,41 3,63 0,21 -101,74 | -21,37 -1,73 -1,32
3 0,900 | 37,00 0,00 1,04 0,15 30,58 -4,05 1,88 1,44
4 0,450 37.00 0,00 1,04 0,47 0,00 0,00 -0,53 -0,53
5 0,250 37.00 0,26 1,04 0,21 -27,49 15,02 -0,13 0,14
6 0,000 37,00 2,44 1,04 0,26 -352,47 271,94 0,38 2,82
7 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,000 37.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Priibéh teploty Priibéh primarnich aginkd Pribéh sekundarnich
acinkd
1,6 1 16
133 bbha 14 4 49
1,2
1,0 ae
0,0
0,8
0.6
04 §00
0,2 0,3
r ] 0,0 H 2.4 1 r 1
-20,0 -10,0 0,0 0,0 10,0 -10,0 00 10,0
—=—Ti['C] —a—sl, prim [MPa] —a—si, sec [MPa]
Pribéh Géinki nelinedrni Sekundarni silové Géinky v koncich Gseku
teploty Frsec= -3002,3 kN
16 M, o = 721,9 kNm
Deformaéni zatizeni teplotou pro i sekunddrnich ainkd na
konstrukci
zména teploty hornihoe povrchu o -6,34°C
zména teploty spodnihio povrchu o 1,02°C
achlazeni celé konstrukce o [y re—— -3,60 °C
Linedrni teplota ATy coa= -7,36°C
initial-temperature T,= 0°C
- & =alT2-TI)
T=Ty
- . T,=final temp.
-10,0 10,0

—a—si, prim+sec [MPa]

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

2.2.2.2.3 Utinky teploty v iiseku 3

UVAZOVANY PRUBEH TEPLOTY
NEROVNOMERNE OTEPLENI
M 1:25 - REZ C-C'

Bt ehv= 3625

By, ehv= 1041

IDEALIZOVANY TVAR T—
NOSNE KONSTRUKCE ™~

=150

93
he =250

1000 |
1501
157

850
693
500

SKUTECNY TVAR /

NOSNE KONSTRUKCE

478
\ 478

L

22

ta =122

POZNAMKA:

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

B e A 1136/0,3072 = 16250 m

—_—
N
2
S
LBy AfH = 0,7210/0,6926 = 10607 m
iy
2
—

UVAZOVANE PROREZOVE CHARAKTERISTIKY ODPOVIDAJT IDEALIZOVANEMU PROREZU

UVAZOVANY PRUBEH TEPLOTY
NEROVNOMERNE OCHLAZENI
M 1:25 - REZ C-C'

By, ehv= 3625

B, shv= 1041

IDEALIZOVANY TVAR~—___ '
NOSNE KONSTRUKCE A I g
H 2
o o _g|
=) 5 5
- 2 o
- / 2 S =[2
SKUTECNY TVAR 2| o = s
By S| m T— -3
NOSNE KONSTRUKCE =&l 8 s H
2| R W
2T BT
2 5|3 T
=
= o
4 #
POZNAMKA:

By ™ ATy = 11136/0,3072 = 36250 m

B, = A/Ho = 0,7210/0,6928 = 10407 m

UvAZOVANE PROREZOVE CHARAKTERISTIKY ODPOVIDAJT IDEALIZOVANEMU PROREZU

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Stanoveni téinkii rozdilové sloiky teploty
otepleni konstrukce

Typ konstrukce typ3 Betonova nosnd konstrukce

Tlouitka vozovky h.= 0,005 m

Vyika tramu hy= 1,000 m

Té#ite id. prifezu 2r=0,350m

Mament setrvaénosti id. prifezu 1= 0,147 m4

Plocha id. prifezu A= 1834 m2

Tiida betonu C50/60

Kamenivo silikitove

Pevnost betonu fu = 50,0 MPa

Modul pruinosti mat. id. prifezu Ei= 37,00 GPa

Soucinitel teplotni roztaZnosti ar= 1,00E-05

Pretvofeni prifezu 1 z
| z b T & z £ —

[m] [m] [*C] [-] [m] [-]

0 1,000 15,6 1,56E-04
1 0,850 0,150 4,0 4,00E-05 0,940 9,82E-05 n
2 0,693 0,157 1,5 1,49E-05 0,783 2,74E-05 i
3 0,600 0,093 0,0 0,00E+00 0,662 7, 44E-06 )
4 0,122 0,478 0,0 0,00E+00 0,000 0,00E+00
5 0,000 0,122 2,0 2,01E-05 0,041 1,01E-05
=] 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 1,01E-05
7 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 0,000 0,00E+00

Uginky zatizeni tah +
i z, E O, e B A F; Frz' O, sec ), primnssec

[m] [GPa] [MPa] [m] [m’] [kN] [kNm)] [MPa] [MPa]
0 1,000 37,00 -5,79 2,91 -2,87
l 0,850 37,00 -1,48 3,63 0,54 1975,66 572,87 2,28 0,80
2 0,693 37,00 -0,55 3,63 0,57 577,82 77,21 1,61 1,06
3 0,600 37,00 0,00 1,04 0,10 26,64 0,32 1,22 1,22
4 0,122 37,00 0,00 1,04 0,50 0,00 0,00 -0,80 -0,80
5 0,000 37,00 -0,74 1,04 0,13 47,21 28,76 | -1,32 2,06
5 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Priibéh teploty Pribéh primarnich aginkd Priib&h sekundarnich
Gtinkd
1.2 1.2 1,2

0.8 0
15

06 ¥ 0,0

0.4

0,2

0,0
00 ® 2.0 T r
0,0 10,0 200 -10,0 -10,0 10,0
—a—Ti ['C] —a—si, prim [MPa] —a—si, sec [MPa]
Priibéh Géinki nelinedrni H ni silové tginky v koncich aseku
teploty Froee™ 2627,3kN
1.5 M, ec = -621,6 kNm
Deformacni zatiZeni teplotou pro stanoveni sekunddarnich Géinkd na
konstrukei
zména teploty hornihe povrchu o 7.87°C
zména teploty spodniho povrchu o -3,55°C
otepleni celé konstrukce o AT e nest™ 3,87°C
Linearni teplota ATy heat= 1143 "°C
initial-temperature T,=  0°C
% g = alT2=TD)
Ty=Ty
r T,=final temp.
-10,0 10,0
—a—si, prim+sec [MPa]
. r 4 b4
Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

Stanoveni Géinkd rozdilové sloiky teploty
ochlazeni konstrukee

Typ konstrukce Betonowd nosna konstrukce
0,000 m
Tlouitka vozovky he = 0,005 m
Wyika tramu hy = 1,000 m
Tézisté id, prifezu ;= 0,350 m
Moment setrvaénosti id. prifezu = 0,147 m4
Plocha id. prifezu A=1834m32
TFida betonu C50/60
Kamenivo silikdtové
Pevnost betonu f = 50,0 MPa
Modul pruznosti mat. id. prifezu Eom = 37,00 GPa
Soufinitel teplotni roztaZnosti a= 1,00E-05

Pietvofeni prifezu

i 3 h T g H €
[m] [m] [°cl Sl [m] [l
o 1,000 -13,1 -1,31E-04
1 0,800 0,200 -2,9 -2,91E-05 0,921 -8,00E-05
2 0,693 0,107 -14 -1,35E-05 0,753 -2,13E-05
3 0,600 0,093 0,0 10,00E+00 0,662 -6,77E-06
4 0,400 0,200 0,0 10,00E+00 0,000 0,00E+00
5 0,200 0,200 0.9 -9,30E-06 0,267 -4,65E-06
3 0,000 0,200 -6,4 -6,39E-05 0,075 -3,66E-05
7 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 | 0,000 | -3,20E-05
8 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 | 0,000 | O,00E+00
9 0,000 0,000 0,0 0,00E+00 | 0,000 | O,00E+00
Uinky zatiteni tah +
i L Eem T, prien B A F, Fet' i, swe i, primesee
[m] [GPa] [MPa] [m] [m’] [kN] [kNm] [MPa] (MPa]
1] 1,000 37,00 4,84 -2,57 2,28
1 0,800 37,00 1,08 3,63 0,73 -2146,00 | -582,33 -1,97 0,89
2 0,693 | 37,00 0,50 3,63 0,39 305,91 | 3156 1,65 1,15
3 0,600 37,00 0,00 1,04 0,10 -24,23 -0,29 -1,37 -1,37
4 0,400 37,00 0,00 1,04 0,21 0,00 0,00 -0,78 0,78
5 0,200 37,00 0,34 1,04 0,21 -35,81 13,72 -0,18 0,16
& 0,000 37,00 2,36 1,04 0,21 -281.86 161,99 0,41 2,78
7 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,000 | 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E] 0,000 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pribé&h teploty Priibéh primarnich Géinki Priibéh sekunddrnich
GEinkd
1,2 12 4 1.2
4131
64
-20,0 -10,0 100 -100 10,0
—a—TI[C] =i, prim [MPa] —t— 5, sec [MPa)
Priibéh déinkd nelinedrni Sekunddrni silové uEinky v koncich tseku
teploty Fosec = -2793,8kN
12 - M, .. = 438,5 kNm
Deformaéni zatifeni teplotou pro stanoveni sekundérnich Géinkd na
konstrukci
zména teploty horniho povrchu o -6,94°C
zména teploty spodniho povrchu o 1,12 *C
ochlazeni celé konstrukce o BTy coci= -4,12°C
Linedrni teplota ATy co0= -8,06°C
initial-temperature T;= 0 °C
g =o(T2-Tl)
T=Ty
T,=final temp.
-10,0 10,0

—8—:i, prim+sec [MPa]

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

2.2.2.3 Souhrn zatéZovacich stavit od teploty a jejich kombinace

Hodnoty na referenénim fezu A-A'

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Sloika ATN+ ATN- ATM-N,heat ATM-M,heat ATM-N,cool ATM-M,cool
Stav 751 782 783 754 7S5 756
Horni povrch ° - °
MPOYICR |31 50 oC |-34,00°C | 2,15°C —22°C 1 5ogec [40°C
Dolni povrch -2,35°C 0,98 °C
Gradient - - - 7,54 °C - -5,45 °C
Hodnoty na referenénim fezu B-B'
SlOika ATN+ ATN- ATM-N,heat ATM-M,heat ATM-N,cool ATM-M,cool
Stav ZS1 782 783 754 7S5 756
Horni povrch ° - °
UPOVICR |41 spoc|-3400°C| 333°C —22T°C | 3690c [634°C
Dolni povrch -3,13°C 1,02 °C
Gradient - - - 10,09 °C - -7,36 °C
Hodnoty na referenénim fezu C-C'
SlOika ATN+ ATN- ATM-N,heat ATM-M,heat ATM-N,cool ATM-M,cool
Stav 751 782 783 754 7S5 756
Horni povrch ° - °
UPOVICR |4 spoc|-3400°C| 387°C —L8T°C | 41p0c [024°C
Dolni povrch -3,55°C 1,12 °C
Gradient - - - 11,43 °C - -8,06 °C

Pro kombinovani u¢inkl jednotlivych slozek teplot bylo uplatnéno kombinac¢ni pravidlo dle
CSN EN 1995-5, ¢1. 6.1.5.:

i B
23
kde

2.2.3

wy = 0,35
wy = 0,75

Zatizeni vétrem

Frromb,1 = AT + oy * ATy

Frkomb,2 = @y * AT + ATy

Zatizeni vétrem bylo uvazeno dle CSN EN 1991-1-4.

2.2.3.1 Zatiieni na nosnou konstrukci

Zatizeni je uvazovano bez dopravy na lavce, ve smyslu vypoctu intenzity a ptisobeni
vétru. Zatizeni vétrem na nosnou konstrukci je uvazovano jako liniové, spojité plisobici a je
zjednoduSen¢ aplikovano na systémovou osu prvkit NK — viz piislu$né kapitola. Aplikace na

A%

systémovou osu zanedbava realné ptisobeni vyslednice proudu vzduchu na NK vici tézistoveé
ose, avSak tuto skutecnost 1ze zanedbat — kroutici i€inky jsou takto naopak na stran€ bezpecné.
Zatizeni vétrem bylo aplikovéano ve smérech (x-y-z), v souladu s CSN EN 1991-1-4.

Za ucelem ziskani vysSi piesnosti odezvy konstrukce na plsobeni vétru byla
konstrukce rozdélena do 5 kvazihomogennich usekd obdobnym zplisobem, jako tomu bylo
v kapitole ,,Zatizeni teplotnimi zménami*, 1i$i se pouze zplisob aproximace.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

34



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 m rin ol
CVUT V PRAZE

V kazdém useku byla stanovena nahradni vySka nosné konstrukce bilancovanim
plochy vystavené vétru a délky useku. Stejnym zplsobem byla stanovena i vyska lavky nad
terénem. NiZe je prezentovano vypocetni schéma zohlediujici terénni podminky pod lavkou a
tvar NK.

PODELNE SCHEMAD 53
4
L

M 1100 - ¥ OSE NK B

[ L] 1 T &
{PETROMRAD | e 3T 2um inzx 3o BILENEC

Podéiné vypocetni schéma piisobeni vétru na konstrukci

Geometricka vstupni data pro vypocet zatizeni vétrem byla stanovena v souladu se schématem
nasledovné:

Nahradni vyska nosné konstrukce

hyg = L_l + hyimsa

i

,kde A; = plocha NK vystavena ucinkiim vétru
,kde L; = délka tseku na kterém se srovnavaji proménné charakteristiky tvaru NK

, kde hymnmsa = vysSka rimsy nad Urovni nivelety
,kde hykg = nahradni vySka nosné konstrukce pouZita ve vypocCtu zatiZeni vétrem
v daném useku, viz nize

Usek 1:
,87
hNK —ﬁ+0,08 = 1,62m
Usek 2:
h 15,86 ———+0,08= 1,46
NK = 1150 Ao
Usek 3:
4
hyk = 1150+008 1,11 m
Usek 4:
h 1586+008—146
NK = 1150 m
Usek 5:
,99
hyey = —— = 1,64
NK 5’75 + 0,08 ,64 m
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT strana 35/ 140
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Lavka pres D6 v km 64,780 m rin ol
CVUT V PRAZE

Nahradni vyska lavky nad terénem
Aj

hying = L_
i

,kde A; = plocha useku pod niveletou aZ na uroven terénu
,kde L; = délka useku na kterém se srovnavaji proménné charakteristiky tvaru terénu

,kde hy,inq = nahradni vyska lavky nad terénem, pouzita ve vypoctu zatiZeni vétrem
v daném useku, viz niZe

Usek 1:

13,47
hwind = S’T = 2,35 m
Usek 2:

72,69
hwind = m = 6,32 m
Usek 3:

75,14
hwind = m = 6, 53 m
Usek 4:

72,98
hwind = m = 6,35m
Usek 5:

14,09
hwind = 5,—75 = 2,45 m

Kategorie terénu
Dle snimku z 3D mapového pohledu na tizemi je terén zarazen do II. Kate

e S e e
e E

gorie.

Prehledny snimek oblasti

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 36/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

s

2.2.3.1.1 Vypocet zatiZeni v useku 1

ZatiZeni vétrem

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

z2=|235m

A 19114 200
M ETRPTEH DBLASTI NA 2B CR

Zakladni rychlost vétru v,

{4 1} Vi =cdir*cuason*vh_0 pr 1*1*25= 25,0 m!s
Cair = LD
C;ga;an = l,D
Vo= 25,0 m/s Kategorie dle mapy oblasti
(4.3)  Stiedni rychlost vétru v,(z)
VlZ)=¢,(2)*col2)*v,= 0,73*1*25= 18,29 m/s
colz) = 1,0
clz) = 0,732
kr = 0,19*(20/20,)>" = 0,19*(0,05/0,05)0,07 =
Kategorie terénu: il |
= 0,05 m
Loin = 2,00 m
(4.4)  Turbulence vétru I (z)
102) = 6,/V(2) = k/(colz)*In(z/2,)) = 1/(1*3,85)=
k 1= 1,0
Maximalni dynamicky tlak
(4.10) gy =1/2*p*v, = 1/2*1,25%*25*25= 390,63 N/m’=
p= 125 kg/m’
(49) c.=qu(2)/as= 589,088 /390,625= 1,508
(4.8)  qulz) =(1+71 (2)) *1/2*p*v, (2) = c.(z)*qu= 589,09 N/ m’=
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

pro zmin €z < zmax

pro z < zmin

lz) =k, *In(z/2,)
crtZ] = Crll.zmin}
0,190

0,260

0,39 KN/m’
0,59 KN/m*
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Lavka pres D6 v km 64,780 ﬂ}

[5.3)  Sily od vEtru Fo=orgtofalz) ™Ay

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

[6:2)  Soufinitel konstrukce c.cy =18 =10

-dynamicky vypocet odezvy se zanedbava

(3} Zatiteni mostl vEtrem

b=400m | (3ifka mostu)

d=162m | (w¥Eka konstrukee)

Druh mostu: | Lavka:
Mosna kce: | Plnosténny nosnik

Zachytna zafizeni: Prodyiné zabradli nebo svodidlo se svodnici
Umisténi: na obou stranach

dyewy = 1,21 m
dyprawr= 1.2Im

oy, dopraw= 121 m dle 8.3.1 (5}

NezatiZeny most

Oigi = d+06m =162+06= 222 m

bfdpe= 180

o= 199 {kFivia "b" dle Obr. 8.3)

o= 0,9 {kenzervativni feseni lze fesit dle Obr. 8.8)

ZatiZzeny most

dige = d¥+dyg,, =162+1212= 2E3m

bfde= 141

Chyo = 212 {kFivka "b" dle Obr. 8.3)

Cep= 09 {kenzervativni feseni lze Fedit dle Obr. 8.6)

Nezatiteny most - Vysledné sily od vatru plsobici na mostni konstrukei

Fues = S8 Cr Oplzel *dim = kM/m
Fw.: = Esc\d‘thziqp Zc]‘h= kMfm
Fucy= 25% Fyw, k= kM/m

Zatifeny most - Vysledné sily od vEtru plsobici na mostni konstrukei

Fax = CoCa™ " Oplze) *dhie = 3,53 kM/m
Fuz = G o iz * b= 2,12|kMN/m
Fuy = 25% Fw = 0,22 knd/m
b
Lo &l
I~ b
va L ) )
— F e .
L fx o i ':-'z"'
\{/ P P
— o
=5 a2 i

-v modelu zadavano pedle této orientace

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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Lavka pfes D6 v km 64,780

s

2.2.3.1.2 Vypocet zatiZeni v useku 2

ZatiZieni vétrem

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

z=632m

L
MARA VETANVCH OBLASTI NA UZEM CR

-

Zakladni rychlost vétru v,
{41] Vi =cdir*cseason *Vb,o - 1*1*25= 25,0 m}s
Cair = 1;0
Cseason = 1,0
Vpo = 25,0m/s Kategorie dle mapy oblasti 1l
(4.3)  Stredni rychlost vétru v (z)
Vniz)=c{z)*colz}*vp= 0,92%1%25= 22,99 m/s
pro zmin £z < zmax
co(2) = 1,0 pro z < zmin
clz) = 0,919 c(z) =k, *In(z/zo)
c:(2) = c{zmin)
kr= 0,19%(zo/25,)"” = 0,19*(0,05/0,05)0,07 = 0,190
Kategorie terénu: I J
2= 0,05m
Zmin = 2,00 m
(4.4)  Turbulence vétru |,(z)
I(z)= By/vn(2) = ki/(colz)*In(2/20)) = 1/(1*484)= 0,207
k| - 1,0
Maximalni dynamicky tlak
(4.10) gp=1/2*p*v,’ = 1/2*1,25*25*25= 390,63 N/m’= 039 KN/m’
p= 125 kg/m’
(49) c.=aq,(2)/q,= 807,969 /390,625= 2,068
(4.8)  gplz) = (1471 2)) *1/2*p*v,. (2) = culz)*ap= 807,97 N/m’=  og81 KN/m?
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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Lavka pres D6 v km 64,780 ﬂ}

(5.3)  Sily od vétru Fu = cea*ei qp(ze) *Any

(6.2)  Soucinitel konstrukce c,cy c= 10 cs= 1,0

-dynamicky vypocet odezvy se zanedbava

(8) Zatifeni mostl vétrem

b=4,00m (8ifka mostu)

d=146m (vy8ka konstrukce)

Druh mostu: Lavka
Nosnd kce: Plnosténny nosnik

Zachytna zafizeni: Prodyiné zabradli nebo svodidlo se svodnici
Umisténi: na obou stranach

dyeww= (1,21m
dyprawy= (1,21 m

dy, dopraw= 1,21'm dle 8.3.1 (5)

NezatiZeny most

digt = d+06m =146+06= 2,06 m

b/d= 1,94

Cro = 1,95 (kfivka "b" dle Obr. 8.3)

Cr0 = 0,9 (konzervativni feseni lze Fesit dle Obr. 8.6)

Zatizeny most

dyt = d+dy g, =146+1212= 2,67m

b/dy = 1,50

Ciyo = 2,09 (kfivka "b" dle Obr. 8.3)

Cr0 = 0,9 (konzervativni fedeni Ize Fesit dle Obr. 8.6)

Nezatizeny most - Vysledné sily od vétru pisobici na mostni konstrukci

Fux= CsCa*Cry*ap(ze) *dyor = kN/m
Fw,z= cscd'cf.z*qp{ze}*b= kN_!m
Fuy= 25% Fw,x= kN/m

Zatiieny most - Vysledné sily od vétru plsobici na mostni konstrukei

Fw;( = cscd*cf.x*qp(ze]‘dlutz 4,51 kam
Fu: = CCa*cro*qp(ze)*b= 2,91|kN/m
Fuy = 25% Fw,x= 1,13|kN/m
b
L ol
}\‘\ | I
/’
vitr L .,/'/
/ el o
= L
\(/ - I”.‘ - I//f’,“/f
,"f/ J;f’"f ]
d — = —— o ¥
L F o 3

-v modelu zadavano podle této orientace

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE
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s

2.2.3.1.3 Vypocet zatiZeni v useku 3

ZatiZeni vétrem

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

z=6,53m

80 B4 1111 30T
MR VETANTEH DBLAST WA UEEW CR

Zakladni rychlost vétru v,

[41] Vi =cdir*cseasan*vb,0 o 1*1*25= 25,0 rnfs
Cair = 1;0
Cseason = 10
Vo = 25,0 m/s Kategorie dle mapy oblasti 1l
(4.3)  Stredni rychlost vétru v ,(z)
Vmiz)=c,(z)*colz)*vy= 0,93 *1*25= 23,14 m/s
Pro zmin £z < zmax
colz) = 1,0 pro z < zmin
cl= 0926 ¢ (2) = k, *In(z/2o)
<:(2) = clzmin)
kr= 0,19%(20/2,,)>” = 0,19*(0,05/0,05)0,07 = 0,190
Kategorie terénu: n
o= 0,05m
Zmin = 2,00 m
(4.4)  Turbulence vétru |, (z)
I(2) = 6,/vml2z) = ki/(colz)*In(z/2,)) = 1/(1*4387)= 0,205
k| - 1,0
Maximalni dynamicky tlak
(4.10) qp,=1/2%p Wyl = 1/2*1.25*25%25= 390,63 N/ m’= 0,39 KN/m’
p= 125 kg/m’
(4.9) c.=q,(2)/a,= 815,673 /390,625= 2,088
(4.8)  gglz) = (1471 (2)) *1/2*p*v, (2) = cole)*a,= 81567 N/m= o082  KN/m’
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

strana 41/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pres D6 v km 64,780 m

(5.3)  Sily od vétru Fu = cca*ei*ap(ze) * Ay

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

(6.2)  Seoucinitel konstrukce c.cy c= 10 c= 1,0

-dynamicky vypocéet odezvy se zanedbava

(8) Zatizeni mosta vétrem

b=4,00 m (iFka mostu)

d=/1,11m (vyska konstrukce)

Druh mostu: Lavka
Nosna kce: Plnosténny nosnik

Zachytna zafizeni: Prodyiné zabradli nebo svodidlo se svodnici
Umisténi: na obou stranach

dyew= (1,21m
dypravy= (1,21 m
di, dopraw= 1,21m dle 8.3.1(5)

Nezatizeny most

Fioe™ d+06m =1,11+0,6= 1,71 m

b/die= 2,34

Cio = 1,83 (kFivka "b" dle Obr. 8.3)

Ciz0 = 0,9 (konzervativni Feseni |ze Fesit dle Obr. 8.6)

ZatiZzeny most

i = d+digp =111+1212= 2,32m

b/dec= 1,72

Cpo = 2,02 (kfivka "b" dle Obr. 8.3)

Cho= 0,9 (konzervativni fedeni Ize fesit dle Obr. 8.6)

Nezatizeny most - Vysledné sily od vétru pisobici na mostni konstrukci

Fw.x = Cscdtcf.x*qp[ze}*dlot e sz’m
Fw,z= cscd*cf_z‘qp(ze}‘b = kN,r'm
Fuy= 25% Fw,x= kN/m

Zatiieny most - Vysledné sily od vétru pisobici na mostni konstrukei

Fu = CeCa*Cr*plze) *dhot = 3,83|kN/m
Fuz = €Cy*Cr2*qpl2e)*b = 2,94|kN/m
Fuy = 25% Fw,x= 0,96]kN/m
b
le Jl
N [ |
P
vitr L /,// = -
=
~ G >
=il e
i - 5
7 v
dT G N\, ,,;,7""4 -
..... - — X

-v modelu zadavano podle této orientace

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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2.2.3.1.4 Vypocet zatiieni v useku 4

ZatiZeni vétrem

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

z=635m

B0 e 1-43000
WAARA VETRHTCH DBLAST] MA LIEMI CR

Zakladni rychlost vétru vy,

(4.1) Vb =Cair*Coeason Voo = 1*1*25= 25,0m/s
Coir = 11'0
Cseason = 1,0
Vpo = 25,0 m/s Kategorie dle mapy oblasti 1l
(4.3)  Stfedni rychlost vétru v (z)
vmlz)=c(z)*co(z)*vp= 0,92*1*25= 23,01 m/s
pro zmin € z £ zmax
cof2) = 1,0 pro z € zmin
¢l= 0920 ¢ 2) = k, *In(z/z0)
C,{Z] = Cr{zmln]
kr= 0,19%(z5/20,)*” = 0,19%(0,05/0,05)0,07 = 0,190
Kategorie terénu: n :
Zp= 0,05 m
Zimin = 2,00 m
(4.4)  Turbulence vétru I,(z)
Ifz)= Bulvpz) = k/(cofz)*In(z/z0)) = 1/(1*4,84)= 0,206
k = 1,0
Maximalni dynamicky tlak
(4.10) q,=1/2*p*v,’= 1/2%1,25%25*25= 390,63 N/m’= 039 KN/m?
p= 1,25 kg/m’
(4.9) c.=qp2)/ap= 809,084 /390,625= 2,071
(4.8)  Gu2) = (1471 (2)) *1/2*p*v, (2) = c(2)*ay= 809,08 N/m’= 0,81 KN/m”
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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(5.3)  Sily od vétru Fo = cca®ci*qplz.) *Aret

(6.2)  Soucinitel konstrukce c.cy c¢=10 c= 1,0

-dynamicky vypocet odezvy se zanedbava

(8) Zatiieni mostii vétrem

b=4,00m (Sifka mostu)

d=1,46m (vyska konstrukce)

Druh mostu: Lavka
Nosna kce: Plnosténny nosnik

Zachytna zafizeni: | Prodysné zabradli nebo svodidlo se svodnici
Umisténi: na obou stranach

dyeww= (1,21m
dypravy = (1,21 m
dy, dopraw= 1,21 m dle 8.3.1 (5)

Nezatizeny most

dig, = d+06m =146+06= 2,06 m

bfdi = 1,94

Crvp = 1,95 (kivka "b" dle Obr. 8.3)

Ciap = 09 (konzervativni feseni |ze fesit dle Obr. 8.6)

Zatizeny most

dioe = d+dige, =146+1212= 2,67m

b;dmr - 1,50

Cxo = 2,09 (kiivka "b" dle Obr. 8.3)

Cizp = 0,9 (konzervativni feseni lze fesit dle Obr. 8.6)

Nezatizeny most - Viysledné sily od vétru pasobici na mostni konstrukci

Fw,x - cscd‘cf,x*qp{ze}*dtcl = kam
Fuaz = CsCa*Cra*ap(ze) *b = kN/m
Fuy = 25% Fw,x= kN/m

Zatizeny most - Vysledné sily od vétru plsobici na mostni konstrukci

F\l\r,b: =Cscdicf,1*qpl:ze:l‘dlm= 4,52 kal’T‘I
Fu,: =cscd“c,','qn{ze}‘b= 2,91 kN/m
Fuy = 25% Fw,x= 1,13]kN/m
b
:- -:
wviltr E,
> =
% -~ 2"
1~ . L
. o ’,,1‘ ,l/,;j,‘
¥ o ™
I’IIJ IJI”J/’J/
flf/’ r’/"’//’/) z
— g ¥
a} \ = v
- — X

-v modelu zadavano podle této orientace

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

FAKULTA
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strana 44/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

s

2.2.3.1.5 Vypocet zatiieni v useku 5

Zatizeni vétrem

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

e B 1

27007
MR VETANTTH OBLAST] NA DZEN &8

Zakladni rychlost vétru vy,

[4'1] Vp =Cy ir*cseascn*vb,ﬂ ™ 1*1*25= 25,0 I'I'I’S
Cair = 110
Cseason = 1,0
Vpo= 25,0 m/s Kategorie dle mapy oblasti
(4.3)  Stfedni rychlost vétru v,,(z)
Vmlz)=c(z)*colz)*v,= 0,74 *1*25= 18,49 m/s
colz) = 1,0
c(z) = 0,739
kr= 0,19%(zo/204)>” = 0,19*(0,05/0,05)0,07 =
Kategorie terénu: ll
&= 0,05 m
zm"" = Z,D'Cl m
(4.4) Turbulence vétru I,(z)
I (z) = 6u/vm(z) = ki/(colz)*In(z/20)) = 1/(1*3,89)=
k,= 1,0
Maximalni dynamicky tlak
(410) qy= 1/2%p*v,’ = 1/2%1,25%25%25= 390,63 N/m’=
p= 125 kg/m
(4.9) c.=qy(2)/ay= 597,751 /390,625= 1,530
(4.8)  qu(2) = (1471 (2)) *1/2%p*v, (@) =c.(2)*q,= 597,75 N/m’=
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

pro zmin <€ z € zmax
pro z < zmin

¢ (2) = k; *In(z/zo)

cz) = clzmin)

0,190
0,257

0,39 KN/m’
0,60 KN/m*
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(5.3)  Sily od vétru Fu = €Cq™Ci*dp(ze) *Ares
(6.2)  Soucinitel konstrukce c,cy c=1,0 5= 1,0

-dynamicky vypocet odezvy se zanedbava

(8) ZatiZeni most( vétrem

b=4,00m (Sifka mostu)

d=164m (vyska konstrukce)

Druh mostu: Lavka
Nosna kce: Plnosténny nosnik

Zachytna zafizeni: Prody3né zabradli nebo svodidlo se svodnici
Umisténi: na obou stranach

di,iew= [1,21m
dieravy= (1,21 m
dy, doprawy= 1,21 m dle 8.3.1(5)

Nezatizeny most

Oy = d+06m =164+0,6= 2,24m

b/d = 1,79

Cro = 2,00 (kfivka "b" dle Obr. 8.3)

Cho = 0,9 (konzervativni Feseni lze fesit dle Obr. 8.6)

Zatizeny most

Ao = d+dige =1,64+1212= 2,85m

b/dg= 1,40

Cro = 212 (kfivka "b" dle Qbr. 8.3)

Cizp = 0,9 (konzervativni feseni |ze Fesit dle Obr. 8.6)

NezatiZeny most - Vysledné sily od vétru plsobici na mostni konstrukci

Fux= €4 i Gp(Ze) *dior = kN/m
Fw,zz cscd*cf.z*qp[ze:lth: kN}’m
Fuy= 25% Fw,x= kN/m

Zatizeny most - Viysledné sily od vétru pisobici na mostni konstrukei

Fux = 65Ca*Cix* Oplze) *dior = 3,61|kn/m
Fw,z‘z €:Cq"Ci 2 *qp(2e)*b = 2,15 kN/m
Fuy = 25% Fwx= 0,90|kN/m
b
5 .
) "
//

-v modelu zadavano podle této orientace

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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2.24 Zatizeni snéhem

Charakteristické ploné zatizeni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991-1-3, pro
sn&znou oblast II., hodnotou 0,80 kN/m?. V modelu je uvazovano jak s rovnomérnym zatizenim
sn¢hovou pokryvkou tak i se shrnutym sné¢hem podél fims, viz schéma nize.

SCHEMA ZATIZENI

M 1:50
3500
3500 3500
. +
£ o ] ! B0 ] I
500 500
P

0SA LAVKY
054 KOMUNIKACE
05A LAVKY
05A KOMUNIKACE
OSALAVKY
05A KOMUMIKACE

2. III
A

F
»
——
= K

NI

0

S

|
{5

Schéma uvazovanych poloh zatizeni snéhem

qs = 0,80 - 4,00 = 3,20 kN/m

2.2.5 Dotvarovani, smrstovani a ztraty predpéti
2.2.5.1 Beton

V modelu se uvazuji reologické zmény betonu v Case. Vstupy do modelu a pro
posouzeni betonovych prvka nosné konstrukce jsou prezentovany nize. V podrobnosti této PD
bylo uvazovéno s dotvarovanim i smritovanim dle CSN EN 1992-2, bez pouziti piesnéjsich
metod stanoveni vlivil reologického chovani betonu. Smr§tovani a dotvarovani betonu bylo
spocteno automaticky softwarem Midas Civil pomoci TDA analyzy dle zadanych parametrt a
modelovanych fazi vystavby.

Za ucelem dosazeni vyssi presnosti vypoctu ¢asoveé zavislych vlastnosti betonu byla
nosna konstrukce opét rozdélena po délce na 5 kvazihomogennich useki stejnym zplisobem,
jako tomu bylo v kapitole ,,Zatizeni teplotnimi zménami*. Uvazované schéma je prezentovano
nize. Dotvarovani a smrS§tovani je uvazovano pouze na nosné konstrukei.

Staticky vypocet
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PODELNE SCHEMA®
M 1:100 - ¥ OSE NK e ]
APETRONRAD] - w AR “ = m Fve . e = PR m T siuenec

-

Podéiné vypocetni schéma rozdéleni kvazihomogennich useku

PRICNY REZ A-A’

M 1.50 G

PRICNY REZ B-B’ S

M 150 PRICNY REZ C-C'
' M 1:50

1

i

| I
| I

| I

| AN

hs 20c/us 26346/9.21= TuB “-h= 2Acfus 262,20/1,04= 625 mm = 2hefum 21837630 555

Uvazované vychozi priifezy pro stanoveni nahradni vysky prifezu

V kazdém useku je pro vypocet soucinitele dotvarovani a pomérného pietvoieni od
smrstovani uvazovano s témito vstupnimi parametry:
e Valcova pevnost betonu: viz kap. Pouzité materialy — odpovidajici tfida betonu
e Relativni vlhkost okolniho prostifedi uvazovana hodnotou 70 %
e Nahradni vyska prafezu: viz schéma vyse
e Typ cementu: tiida N
e Pouziti kfemicitého uletu: ne
e Doba aplikace zatizeni: odpovida fazim vystavby
e Doba ukonceni osetfovani betonu: 10 dni
e Okolni teplota: 20 °C

Poznamka:  Konkrétni hodnoty software pocita automaticky podle fazovani prirustkii/ubytkii
zatizeni, proto zde nebudou prezentovany.

Staticky vypocet
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2.2.5.2 Priedpinaci vyztuz
Okamzité ztraty zpusobené pokluzem v kotvé, ztraty zpisobené okamzitou pruznou
deformaci betonu, dotvarovanim a smrs§tovanim, jsou spoc¢teny softwarem.

Ztraty predpinaci sily vlivem tieni v kanalcich jsou spoc¢teny podle implementovaného
vzorce:

AP vy = Py (1 — e HOk0) (5.45)
,kde  Poje skutecnd napinaci sila v kabelu v napinaném bodé¢

u je soucinitel tfeni kabelu s chrani¢kou

O je suma uhli po vySetfované délce kabelu (definovand soutadnici x)

k je nezamyslend thlova zména

x je vzdalenost vySetfovaného bodu od napinaného konce

V modelu se uvazuje s relaxaci predpinaci vyztuze. Pro stanoveni G€inkt relaxace bylo
v podrobnosti této PD vyuzito implementovaného automatického vypoctu hodnot relaxace dle
CSN EN 1992. Vypodet ztrat predpéti relaxaci predpinaci vyztuZe je proveden pro relaxaéni
tfidu 2, dle rovnice 3.29:

Ao / t 075 (1-u)

pr_ 1,98 e&u ] 0--5

9 P1o00 \ 1000 |

,kde  oprje absolutni hodnota relaxacnich ztrat predpéti
opi je absolutni hodnota napéti po zakotveni

p1ooo je hodnota relaxaéni ztraty [%] 1000 hodin po napnuti, pfi teploté 20 °C (hodnoty
jsou prevzaté z CSN EN 1992)

t je doba po napnuti [h]

Vstupni parametry piedpinaciho systému, pouzité ve vypoctu, jsou uvedeny ve
specifikaci vyztuze viz vySe. Spoctend napéti v jednotlivych kabelech budou prezentovana
spole¢né s vnitinimi silami niZe.

2.2.6  ZatiZeni béhem provadéni

V podrobnosti tohoto vypoc¢tu neni tieba uvazovat tyto Ucinky. V navazujicim
statickém vypoctu se doporucuje provetit ucinky hutnici techniky za opérami a dle zvolenych
postupil zhotovitele i dalSi moZna stavenistni zatizeni dle CSN EN 1991-1-6.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 49



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 ﬂ} FAKULTA

CVUT V PRAZE

2.2.7 ZatiZeni mimoradna

Mimoiadna zatizeni, definovand v CSN EN 1991-2, nebudou v podrobnosti tohoto
statického vypoctu uvazovéana. Neuvazuji se narazy na podpéry a jiné podpérné prvky, narazy
do NK ani vozidla pohybujici se po fimsach — pod lavkou jsou osazena svodidla a spodni stavba
1 nosna konstrukce nejsou v dosahu mozného kolidujiciho vozidla i s uvazenim vyklonéni za
svodidlo; na lavce je osazeno zabradli nedovolujici vozidlu vjet na fimsy.

Neuvazuji se narazy vozidel do fims popfipadé do zabradli - volna Sifka nedovoluje
vozidlu vyvinout dostate¢nou silu ani tthel narazu.

Staticky vypocet
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2.3 Kombinace zatizeni

Sestavovani kombinaci bylo provedeno podle pravidel a doporu¢eni uvedenych v CSN
EN 1990 a bylo provedeno ru¢né ve vypocetnim softwaru.

2.3.1 Kombinace pro mezni stav inosnosti

Ze tif moznych kombinaci pro mezni stav STR a GEO byla uvazovana pouze
kombinace definovana rovnici 6.10:

2Y6iGrj + YpP +vq1Qr1 + ZWo,iVqiQxi (6.10)
Zyg,jGij + YpP + Wo1vYQ1Qk1 + ZWoivVqiQi (6.10a)
2&Y6,iGrj + YpP + vQ1Qu1 + ZWo,iYqiQxii (6.10b)

V meznim stavu unosnosti se sekundarni u€inky piedpéti vzhledem k jejich podstaté
uvazuji pouze v poli — je uvazovana obdlka dvou stavi, kdy se v jednom sekundérni U¢inky
predpéti uvazuji (prarezy v poli) a v druhém se neuvazuji (podporové prarezy).

2.3.2 Kombinace pro mimoradné navrhové situace

%Gy + P+ Ag + (W11 nebo Yy 1)Quq + T2 Qus (6.11)
Neni uvaZovana.

2.3.3 Kombinace pro seizmické navrhové situace

2Gy; + P+ Agq + 22, Qi (6.12)
Neni uvazovana.

2.3.4 Kombinace pro mezni stav pouZitelnosti

V nasledujicich kombinacich se, dle CSN EN 1992 (¢l. 5.10.9), uvazuje s odchylkami
moznych zmén piedpéti oproti teoretické hodnoté. Pro zohlednéni tohoto stavu byly, pro
dodate¢n¢ napinané prvky, uvazovany nasledujici soucCinitele:

- Tsup = 1,10
- Tinr = 0,90
Ptedpinaci sila je pak upravena podle vztaht:
Pk, sup = Isup Pm, t (%) (5.47)
Pk, inf= Tinf Pm, t x) (5.48)

Poznamka: Vzhledem k tomu, Ze z globdlniho modelu se vzdy exportuji horni i dolni hodnoty
sledovanych velicin, byla tato uprava predpinaci sily zavedena do globadlniho modelu a
v softwaru pro posuzovani se jiz hodnota predpinaci sily neupravuje — rsp = riny = 1,00.

2.3.4.1 Charakteristicka kombinace

2Gj + P+ Qi1 + 2o, Qi (6.14)
Staticky vypocet
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2.3.4.2 Castd kombinace

Gy + P+ W1 Q1 + ZP2iQx; (6.15)

2.3.4.3 Kvazistdila kombinace
Gy + P+ ZP,;Qx; (6.16)

2.3.5 Kombinace pro inavové navrhové situace
2Gyj + P+ Wy 1Qq + 22 Qki (6.67)

(ZGij + P+ W11 Qur + ZW2,;Qui) + Qra (6.69)

Ov¢éfteni unavové poruchy materidlu nebude pro mezni stav FAT ovéfovano — bude
feSeno ponechanim adekvatni rezervy.

2.3.6  Soucinitele bezpecnosti a kombinacni soucdinitele

_ Zpusob uvazovani souciniteld pro kombinovani, dle vztahii uvedenych vyse, se fidi
dle CSN EN 1990 a nize uvedenych tabulek.

Zatizeni Znatka v 1l w2
arl 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou Qrwk 0 0 0
ar2 0 0 0
Zatizeni vétrem Fuk 0,3 0,2 0
Zatizeni teplotou Tk 0,6" 0,6 05
Zatizeni snéhem Qsnk (bEhem provadéni) 0.8 - 0
Stavenigtni zatizeni Qe 1,0 - 1,0
" Doporuéenou hodnotu yo pro zatizeni teplotou Ize ve vétsiné pripadu sni2it a2 na nulu pro mezni stavy tnosnosti EQU,
STR a GEO. Viz také Eurokédy pro navrhovani.

Tabulka kombinacnich soucinitelii

Trvaile
= s ik : VediejSi proménna a dofasné = = VedlejSi proménna
Trvalé STl zatiZeni Hilavni zatizeni () ol i Stila zatieni Hiavni Ztiteni ()
A et Preapas | Proménné situace Pregpe | PIOMENNE
ey Y [Neitnngsi | ostati Nepiizniva | Plizniva - l“f"' NejoEinnesi
Nepfiznivd | Pfizniva (pokud se (pokud s& | Ostatni
vyskytuje) vyskytuje)
Ry i | mansOuse | mumGum | P P rpaQs | s G
(6.10)) MjneGjnp | BjneGujor [ P e i (Vyraz
(6.100)) S Gijng | 10 wrG it »F G TouweiGh

NAMKA 1 Wolba mezl ts 10), nebo (5.10a) a (5.100) je uueaena v narmni pfiloze. v plipacé: pouditi (5.10a) a (6.10b) mide néroani pfiloha upravit (6.10a) tak, 2e zahmuje
pouze stald zatiZzeni |
POZNAMKA 2 Hodnoty soukiniteill ya £1ze stanovit v ndrodni pliloze. PR pouditl wyrazd (6.10), nebo (5.10a) a (6.10b) jsou doporulend hoanoty sculinitell ya & nisledujici: 20
mEap=135"
yaxd = 1,00
= 1,35, pokud O reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZend od sindnl dopravy nebo od chodeds (0 pro pfizniva)y;
e =1.45, pokud @ reprezentuje nepfiznivé plsobici zatifeni od Zeleznifni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 aZ 31 (s wipimikou 16, 17, 26% a 27%). model zatiZen] 71, SWID a HSLM
a skutefné viaky, pokud se uvaZuli jako jednotiiva hawni zatiZeni dopravou; (0 pro pfizniva);
s = 1,20, pokud O reprezentuje nepfiznivi: plsobici zalideni od Jeleznitni dopravy, pro seslavy zaliZeni 16 a 17 a SWi2; (D pro plizniva);
= 1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro daiéi proménna zatiZeni, 2
4 85 (lak?e Soue =0,85 x 1,352 1,15).
Honee = 1,20V pilp;né pruZné lineami analjzy a yee = 1,35 v piipadé nelineami analyzy, pro ndwhové situace. kdy nerovnomeme sedani mide mit nepfiznivé GEinky. Pro ndwhove
situace, kdy zatiZeni zplisobena nerownoménmym sedanim mohou mit pliznivé GEinky. se tato zatiZeni neuvauji
Wiz také EN 1991 aF EM 1559 pro hoclmty ¥, kieré se poudiji pro vynucend pletvofeni.
7 = doporudend hodnoty v plisiutnych Eurokddech pro navrhovin
'l Tyto hodnoty zahmuji: viastn tihu nosn)'cn a nenosnych Eastl, kolejové lode, zeminu, podzemni vodu a voiné tekouc] vodu, odstraniteing zatZenl, apod.
2 Tyto hodnoty zahmuji: proménny vodorovny zemni lak, podzemni vodu, voiné tekouci vodu a kolejové lode, zwiteni sloky zemnino tiaku od dopravy, aerodynamicks zatieni

od dopravy, Zalifeni vetrem, leplolou apod
3 Pro zatifeni Feleznitni dopravou U sestav zatizeni 26 a 27 Ize soudinitel jg = 1,20 pouit pro jednotlivé slofky zatiFeni dopravou souvisici s SWI2 a soufinitel ;o = 1,45 Ize pouit
pro jednotlivé slodky zatiteni dopravou souvisici s modely zalifeni 71, SWI0 a HSLM, apod.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnofy viech stalich zatifeni 7 jednoho zdroje se nasobi soufinitelem s, pokud celkovy visledny Ofinek je nepliznivy a soucinitelem joje,
pokud celkovy weledny OEinek je pfimivy. Napf. viechna zatizeni majici plvod od viastni tihy konstrukce Ize uvafovat jako pochazejici z jednoho zdroje; tolo 1ze poudit i v piipadé,
Kdy se jednd o nizné maleraly. Nicménd viz A2 3.1(2)
POZNAMKA 4 Pro nviasini owéfeni [ze hodnoty e a o rozdélt na » a » ana souiiniel ys« zahmujici nejistoly modelovani. Hodnota s4 je v oboru 1.0 1,15 alze ji poudit
v nejobecnijSich plipadech a takeé ji Lze upravit v ndrodni piiloze %27
POZNAMKA 5 Tam, koe zatiZeni vodou nejsou zahmuta v EN 1997 (napf. proudici voda), [ze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatizeni, keré se mali poudit.

Tabulka soucinitelit bezpecnosti
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3 Nosna konstrukce

3.1 Globalni vypocetni model
3.1.1 Obecna charakteristika

Pro sledovéani chovani konstrukce (napéti, vnitinich sil na konstrukci a deformaci
konstrukce) byl vytvofen globalni kombinovany vypocetni model v programu Midas Civil.
Konstrukce je modelovana jako piima bez smérového/vyskového zakiiveni. Osy podpor jsou
vzajemné rovnobézné, rozpéti jednotlivych poli je tedy ve vSech mistech po Sifce konstrukce
stejné, lavka je modelovana jako kolma. Model respektuje navrzenou geometrii konstrukce a
zohlediiuje i redlnou geologii v prostoru obou opér.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

JIRTRRLLL) (i

P
-
g - -
" omonomeo.

Renderovany model — pohled 3D (vlevo nahore), strednicovy model — pohled 3D (vpravo nahore) a renderovany model — podélny pohled
(dole)
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3.1.2  Popis prvku

Prostorova poloha a orientace je popsana vici GSS v modelu.

3.1.2.1 Hlubinné zaloZeni - mikropiloty

Mikropiloty jsou modelovany prutovymi prvky, jejichz koncové uzly (v hlavach) jsou
pii dolnim povrchu zékladu a jsou s jeho stiednicovou rovinou tuze propojeny nehmotnymi
vazbami. Prvky jsou svou osou x orientovany odspodu smérem vzhtiru. Délka jednotlivych
mikropilot odpovida jejich navrzené délce. Krajni prvky jsou dle projektu odklonény
v odpovidajicim sklonu. Mikropiloty jsou po délce nadéleny na konecné prvky délky 1,00 m.

Pritez prvki je spfazen¢ho typu, avSak nezohlediiuje se postupné spfazeni — pro
mikropiloty je nepodstatné ho vySetfovat.

Strednicovy model mikropilot s osami LSS (vlevo) a tuhé propojeni se zakladem (vpravo)

3.1.2.2 Zaiklady

Zaklady jsou modelovany deskosténovymi prvky, jejichz sttednicova plocha odpovida
tézistové plosSe a jsou orientovany horizontaln¢, souhlasné s GSS. Vyska vSech prvkl odpovida
vySce zékladu v misté diiku opéry a tedy sklon, resp. zména vysky odsazenych ¢asti zakladu se
zanedbava. Deskosténové prvky jsou nadéleny ve sméru osy x po 0,50 m a ve sméru osy y po
0,25 m.

Zaklad je s diikem opéry tuze propojen pomoci fiktivnich nehmotnych prvka stejného
materidlu, ze kterého je samotny zaklad. Tyto prvky jsou orientovany vertikalng¢, tedy shodné
s orientaci diiku op€ry. Jejich rovina je viici podélné ose nosné konstrukce orientovana radialné.
Tloustka téchto prvka odpovida délce zdkladu ve sméru osy x. Ve sméru osy y jsou déleny
shodné s prvky zdkladu, ve sméru osy z jejich vyska, resp. délka odpovida poloviné vysky
zékladu, tedy 0,65 m.

Strednicovy model — zdaklad a fiktivni prvek zdklad-drik s osami LSS (3D pohled — vievo; pohled v podélném rezu - vpravo)

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 54



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 m FAKULTA

CVUT V PRAZE

3.1.2.3 Diiky opér

Diiky jsou modelovany deskosténovymi prvky, vertikdlné orientovanymi — osa x
sméfuje vzhluru. VUc¢i podélné ose NK jsou diiky orientovany radialné. TlouStka prvki
odpovida tloust'ce diiku a systémovéa plocha prvki je shodna s tézistovou plochou. Prvky jsou
pro zohlednéni skute¢ného prostorového plisobeni umistény tak, aby lic téchto prvka pii dané
tloust’ce pfimo navazoval na zacatek nosné konstrukce. Prvky jsou déleny ve sméru osy y
shodné¢ s fiktivnimi prvky 1 prvky zakladu. Po vysce je diik délen po 0,50 m a sousedni prvky
s fiktivnimi prvky jsou vysky 0,60 m.

Strednicovy model — diik a fiktivni prvek zaklad-diik s osami LSS — 3D pohled (vlevo), renderovany model s osami LSS - ndavaznost diiku na
prutové prvky NK — podélny/bocni pohled (vpravo)

Tuhé propojeni mezi nosnou konstrukei a timto ,,odsazenym‘ diikem je provedeno
z fiktivnich nehmotnych deskosténovych prvki, jejichz materidlové vlastnosti jsou shodné
s vlastnostmi opéry. Vyznam téchto prvkl také tkvi v rozptyleni Spicek vnitinich sil a napéti
z koncového prutu NK a tim v diiku budou tyto veliiny realnéji vystizeny. Tyto prvky jsou
modelovany do tvaru T-prifezu, dle schématu nize. Pro tento Ucel byl skute¢ny prirez
idealizovan do obdélnikového tvaru:

e velikost vodorovnych prvkl odpovida ve sméru osy y déleni diiku, ve sméru osy x jsou
prvky déleny po 0,50 m; vodorovné prvky maji systémovou osu zarovnanou k hornimu
povrchu

e velikost svislych prvkli odpovida ve sméru osy z d€leni opéry a ve sméru osy x odpovida
déleni vodorovnych prvki

Strednicovy model s LSS - navaznost fiktivnich prvkii driku a NK
Staticky vypocet
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Idealizované renderované Deskosténové prvky — pohled osou x (fez)

3.1.2.4 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je, mezi lici opér, modelovana prutovymi prvky, jejichZ systémova
osa lezi na hornim povrhu a na ose symetrie prufezii. Nosnd konstrukce je modelovana se
zohlednénim navrzeného ndb&hu — nabéh je okolo osy y fizen rovnici paraboly 2° a okolo osy
zje linearni. Geometrie je patrna z vykresové dokumentace. Prvky jsou déleny po 0,50 m.
Rozméry prifezi jsou patrné z vykresové dokumentace.

Koncové prutové prvky jsou pomoci tuhych vazeb vetknuty do opéry, resp. do
fiktivnich nehmotnych prvki.
Staticky vypocet
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Renderovany model s LSS - podélny pohled na prutové prvky NK

Strednicovy model - tuhd vazba mezi koncovym uzlem na prutovém prvku a uzly fiktivnich deskosténovych prvkii

Staticky vypocet
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3.1.2.5 RozndSeci prvky

V softwaru Midas Civil l1ze pfedpéti aplikovat pouze na prutové prvky. Proto byly
v rozsahu pusobeni pfedpéti mimo zadané prutové prvky namodelovany pomocné prutoveé
roznaseci prvky. Tyto prvky nemaji objemovou hmotnost a maji minimalizovanou tuhost, aby
byla chyba vyvozena jejich zadanim zanedbatelna.

Aby bylo, v oblasti za stfednici diikovych elementi (smérem do rubu), mechanicky
mozné prenést ucinky predpéti do konstrukce, byly na opérach modelovany dalsi fiktivni
nehmotné deskosténové prvky — popsano vyse v kap. ,,Diiky opér. U téchto prvkl vSak byla
vynechdna vodorovna ¢ast, aby se do modelu nevnasela nutné vétsi chyba, nez je nutné.

Renderovany model — 3D pohled na drik opéry, fiktivni prvky (modré), pomocné prvky (zelené) a NK (snimek vlevo), renderovany model —
3D pohled na fiktivni prvky (modré), pomocné prvky (zelené) a NK (snimek vpravo)
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Strednicovy model - 3D pohled na drik opery, fiktivni prvky, pomocné prvky a NK

3.1.3  Piedpéti

Vedeni piedpinacich kabeli respektuje geometrii a postup predpindni navrzené
v projektu.

Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 ﬂ}

3.1.4 Smykové ochabnuti

Na této konstrukci, vzhledem k tvariim a rozmértim prifezii nosné konstrukce, nema
smykové ochabnuti podstatny vliv na nerovnomérnost rozlozeni napjatosti po prufezu. Z tohoto
divodu neni tento jev do vypoctu zahrnut.

J"u =
b =085 10,15(} + I b =0,7 k bh=015L+h
- i o5 e o 2=
I ._J_ JIz L 13
) T "
Obrazek 5.2 — Definice /p pro vypocet spolupusobici sifky desky
E:]E‘-‘I'
Jt:Ie‘l'l'.T. bEF.Z |
by | |
i i N |
o T
S b &
Obrazek 5.3 — Parametry pro spoluplisobici $itku desky
Prifez nad krajni podporou a v krajnim poli
Plsobisté prifezu: krajni podpora, krajni pole
I= 48,00 m b=136 m bu= 1,28 m
lo = kl= 40,80 m b,=136 m
b.,=0.2b;+0.1l;= 435 m < 02l= 816 m by, 435 m
bag;=0.2b;+0.1l;= 4,35 m < 0.21,= 8,16 m ->bgffr2 435 m
bes = 2B + by = 9,98 m > b= 400 m I bty 400 m I
I =>BEZ REDUKCE PRUREZU I
Staticky vypocet
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3.1.5

Nosna konstrukce

Prurezové charakteristiky prutovych prvki

PODPORA_REZ A-A* POLE_REZ C-C*
Z
[____ | _____] Z
\l f
| L I
| |I L_ . R _j
| | ’ Yy ’
|I |
; {
II_~|
A(m?) Asy(m?) Asz(m?) Z(+)(m) | z(-)}(m) A(m?) Asy(m?) Asz(m?) z(+)(m) | z(-)}(m)
3.446 1.699 1.934 1.001 1.475 1.835 1.353 0.454 0.408 0.668
Ixx(m*) Iyy(m*) Izz(m*) y(+)m) | y-)m) [ Ixx(m?) Iyy(m*) Izz(m*) y(H)m) | y(-)(m)
0.834 1.878 1.687 2,000 2.000 0.192 0.137 1.509 2.000 2.000
Mikropiloty
Z
/,-'_'___\__—-
- \
| Ly
| |
\ )
Es'Ec Gs/Ge Ds/De Ps Pc
6.395 5.903 3.079 0.300 0.200
A(mm?) Asy(mm?) Asz(mm?) z(+)(mm) z(-)(mm)
8813.595 6709.990 6709.990 54.000 54.000
Lxx(mm *) Lyy(mm ) Izz(mm *) y(+)(mm) y(-)(mm)
34981605.353 16533096.515 16533096.515 54.000 54,000

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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3.1.6 Faze vystavby, podepreni a okrajové podminky

Pro analyzu nosné konstrukce bylo pouzito vice modeld vychazejicich z globalniho
modelu — pro potfeby posudkl nebo ladéni modelu byl vypocet ukoncen v riznych fazich.
Vzhledem ke specifikiim TDA analyzy byl vypocet ukoncen ve fazich:

o Faze-10 — Odskruzeni (posouzeni NK)

e Faze-11 — Dokoncovaci prace (posouzeni posunti dle TP261)

o Faze-12 — Uvedeni do provozu (posouzeni NK)

o Faze-13 — Provozni faze po 50 letech Zivotnosti (ladéni modelu, nadvySeni)
e Faze-15 — Konec Zivotnosti (posouzeni NK, posouzeni posunt dle TP261)

V modelu uvazované faze vystavby respektuji predpokladany postup vystavby
uvedeny v projektové dokumentaci. Ve vypoctu se zanedbava postup realizace mikropilot —
uvazuje se zjednodusené jejich zhotoveni najednou 20 dni pted ukoncenim technologického
celku.

3.1.6.1 Piehled jednotlivych vypoctovych fazi:

o Faze-01: Dokonceni mikropilot a priprava zdkladu — 6,0 dni

e Faze-02: Betondz zakladu — 1,0 den

o Faze-03: Technologicka faze-zrani zakladu — 2,0 dni

e Faze-04: Odbedneni zakladu — 0,5 dni

o Faze-05: Technologicka faze - Zemni prace (SO 101); priprava skruze, bednéni a
vyztuze NK a oper — 86,5 dni

o Faze-06: Betonaz nosné konstrukce a opéer — 1,0 den

o Féaze-07: Technologicka faze - zrani nosné konstrukce — 10,0 dni

o Féaze-08: Napindni NK a ostatni technologie — 15,0 dni

e Faze-09: Odskruzeni NK — 5,0 dni

o Faze-10: Realizace prechodovych oblasti — 40,0 dni

e Faze-11: Dokoncovaci prace - aplikace ostatniho stalého zatizeni — 50,0 dni

e Faze-12: Uvedeni do provozu — 10,0 dni

e Faze-13: Provozni faze (po 50 letech) — 18250,0 dni

e Faze-14: Provozni faze (po 100 letech) — 18250,0 dni

e Faze-15: Konec Zivotnosti — 0,01 dne
CELKEM - 36727 DNi

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 61



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Faze-01

Faze-02 — faze-05

Staticky vypocet
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Faze-06 — faze-15

3.1.6.2 Mikropiloty

Tuhosti pruzin byly spoc¢teny v programu GEO5 — modul skupina pilot/mikropiloty.
Protokol o vypoctu v programu bude ptfilozen v kapitole ,,Zalozeni®.

Po vysce mikropilot byly modelovany linearné-pruzné podpory reprezentujici
plastové treni ve svislém sméru a ve vodorovném sméru odpor zeminy proti zatlaceni
mikropiloty. Na paté byla aplikovana nelinearné-pruzna podpora typu compression-only.

Ve fazi 01 jsou aplikovany mikropiloty se staiim 20,0 dni v€etné vSech pruznych
podpor a vlastni tiha.

Podepreni mikropilot — linedrni pruziny (vlevo) a nelinedrni pruziny na paté (vpravo)

Staticky vypocet
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3.1.6.3 Ziklady

Pod zaklady jsou uvazovany ve sméru osy z nelinedrné pruzné podpory typu
compression-only. Oba zéklady jsou zaloZzené v zemindch definovanych stejnym geotypem,
proto hodnoty tuhosti jsou pro oba zéklady stejné. Pruziny jsou v uzlech ptipojeni mikropilot
vynechané.

Tuhost pruziny je definovana vztahem: k, = Eger - Aj
-Eqer je deformacni modul zeminy
-Aj je odpovidajici plocha dolni hrany zakladu ptisouzena danému uzlu

Pro rohové pruziny: k, =8 - 0,25 - 0,125 = 0,25 MN/m
Pro okrajové pruziny: k, = 8 - 0,25 - 0,25 = 0,50 MN/m
Pro vnitini pruziny: k, = 8 - 0,50 - 0,25 = 1,00 MN/m

Na zéklady jsou déle aplikovany nelinearni pruziny zohledniujici interakci se zasypem
— dale viz kapitola ,,Opéry*.

Béhem betonaze a zrani jsou po obvodu zakladl aplikovany nelinearni pruziny typu
compression-only, simulujici bednéni — plsobeni ve sméru os x a y.
Tuhost pruziny bednéni je uvazovéana hodnotou k, = 1000,00 MN/m

Ve fazi 02 jsou aplikovany zaklady s nulovym stafim (ekvivalent Cerstvého betonu)
veetné podepieni (zemina pod zakladem a bednéni). Spolu se zékladem jsou aplikovany i
fiktivni nehmotné prvky pro sprdvny nab&h staii betonu a tuhé vazby mezi zdkladem a
mikropilotami. Ve fazi 04 jsou pak pruziny bednéni odstranény.

Podepreni zdkladu nelinedarnimi pruzinami — zemina podlozi (vievo) a bednéni zdakladu (vpravo)

Staticky vypocet
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3.1.6.4 Opéry

Na opérach jsou béhem betondze aplikovany linedrni a nelinearni pruziny typu
compression-only simulujici bednéni — ptisobeni ve sméru os x a y. Dale jsou aplikovany 1
fiktivni nelinearni pruziny typu compression-only ve svislém sméru z divodu vypocetni
kompatibility se zadanou skruzi na NK.

Tuhost pruzin je uvazovana hodnotou k, = 1000,00 MN/m
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Interakce se zasypem

Interakce zasypu za opérou byla spoctena, dle metody doporu¢ené TP261, metodou
pana Ing. Jaromira KiiZzka. VSechny podminky pro pouziti metody, uvedené v podrobném
popisu metody, jsou splnény. Interakéni pruziny spoctené dle této metody se tykaji rubu opéry.

Pro naladéni tuhosti téchto pruzin byly v nultém kroku odhadnuty posuny pfi hornim
a dolnim okraji opéry a na rubovém okraji zakladu. Nésledné byl, s odhadnutymi hodnotami
tuhosti, spocten model (v 50-ti letech Zivotnosti). Z modelu byly pouzity posuny pro prvni
iteracni krok ve zminénych uzlech (konkrétné byly pro kazdou troven zprimérovany vzdy 3
hodnoty — 2 krajni uzly a jeden uzel na ose symetrie). Opét byly spocteny hodnoty tuhosti a
cely proces se opakoval. Pro dosazeni akceptovatelné shody postacily dva itera¢ni kroky —
vysledna itera¢ni chyba byla, po druhém kroku viici predchozimu, mensi nez 1,0 %.

Pro naladéni bylo uvazovano pouze s charakteristickymi hodnotami teplotniho zatiZzeni
(otepleni).

Staticky vypocet
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Iteracni uzly vypoctu interakce se zdasypem

Pruziny zadavané na zaklad jsou zjednodusené stanoveny dle vzorce: k, = Eqer - Ai/u
Zjednodusen¢ nejsou rozliSovany pruziny rohové, okrajové nebo vnitini (plati pro opéru i
zaklad).

V podrobnosti této PD nebude uvazovano s postupnym dohutiiovanim zeminy zasypu.
Tento jev je slozity, na jeho popis nejsou k v tuto chvili k dispozici odpovidajici podklady —
v navazujicim stupni PD bude vSak nutné zahrnout do analyzy i tento vliv. Proto je v navrhu
ponechéna rezerva pro pokryti tohoto zjednoduseni.

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 66/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 m FAKULTA

CVUT V PRAZE

Opéra O1:
Stanoveni nahradnich tuhosti podepfeni za rubem opéry

Parametry zasypového materidlu za rubem opéry:
tfida zeminy: G1-GW

E.=430 MPa Ip= 0,85

Parametry zasypového materialu zakladu:
téida zeminy: jina

Eef= 8 MPa
Charakteristika konstrukce:
vyska opéry:

H,=3,10 m

primérné posuny v uzlech:

ur=69 mm
uz=1,0 mm
u;=1,0 mm

Hodnoty modulu reakce podloizi:
Modul k;, od vodorovného posunu u;=ug:

Ky:= 17,86 MN/m’ 2,= 0,00 m
Knor = 43,64 MN/m’ z,= 1,19 m
kp, 37 = 84,93 MN/m’ z3= 3,10 m

Modul k;, od pootoceni ug/H,:

Ky1= 17,86 MN/m’ 2, = 0,00 m
knon= 91,81 MN/m’ 2,= 1,19 m
Kn 3= 91,81 MN/m’ 2,= 3,10 m

Vysledny modul ki,

kn1= 17,86 MN/m’ =000  m
Know = 84,81  MN/m’ 2,= 1,19 m
K 3w = 90,81  MN/m’ z3= 3,10 m
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT strana 67/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

FAKULTA
STAVEBNI
EVUT V PRAZE

s

Pribéhy modulu reakce podloZi:

Horizontalni modul reakce zeminy k;, ;

kh [MN/m?]

20,00 40,00 60,00 80,00

0,00 ki, 3

kh. 1 kh. 2

0,50

1,00
Zp

1,50

z [m]

2,50

9

3,50

Horizontdlni modul reakce zeminy k;, 4

kh [MN/m?]

100,00 0,00 40,00 60,00

0,00

20,00 80,00

|(h.) 3

100,00

0,50

1,00
I;
— 1,50

™ 2,00

2,50

L

a

P el

3,50

Horizontdlni modul reakce zeminy k;, ,,

0,00
0,00

20,00 30,00

0,50

1,00

1,50

z[m]

2,00
2,50

g

3,50

e sk

Vypocet tuhosti pruZin - globalni model:

bg=050 m

haw=130 m
zi[m]  hgg [m] Ky, [MN/m]
0,00 0,50 1,99
0,50 0,50 11,49
1,00 0,50 18,52
1,50 0,50 21,45
2,00 0,50 21,84
2,50 0,60 24,45
3,10 0,65 13,55
3,75 0,65 5,20

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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z [m]

kh [MN/m?]

50,00 60,00 70,00 90,00 100,00

Tuhosti nelinearnich pruzin v uzlech na rubu opéry a
zakladu K,

Kh [MN/m]
0,00 15,00

0,00

5,00 10,00 20,00 25,00 30,00

0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50

4,00
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Opéra O2:

Stanoveni nahradnich tuhosti podepfeni za rubem opéry

Parametry zasypového materialu za rubem opéry:
tfida zeminy: G1-GW

Ee=430  MPa o= 0,85

Parametry zasypového materialu zakladu:
trida zeminy: jina

Eref =8 MPa
Charakteristika konstrukce:
vyska opéry:

H,=3,10 m

primérné posuny v uzlech:

ur= 6,8 mm
ug= 1,0 mm
u;=1,0 mm

Hodnoty modulu reakce podlozi:
Modul k;, od vodorovného posunu u; = ug:

ki, 1= 17,90 MN/m? z; = 0,00 m
ki, or = 43,70 MN/m? z=1,19 m
Knsr = 85,10 MN/m’ 7,= 3,10 m

Modul k;, od pootoceniug/H,:

Kp1=17,90 MN/m’ z, = 0,00 m
Kn 2= 92,00 MN/m’ 2,= 1,19 m
K 3r= 92,00 MN/m’ 2= 3,10 m

Vysledny modul kj:

ky 1= 17,90 MN/m’ z,= 0,00 m
Ky om = 84,91  MN/m’ z,=1,19 m
Ky 3w = 90,99  MN/m’ 2,= 3,10 m
Staticky vypocet
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HorizontaIni modul reakce zeminy kj, ¢ Horizontalni modul reakce zeminy k;, 5
kh [MN/m?] kh [MN/m?|
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
0,00 0,00 —kyy Kz
0,50 0,50
1,00 1,00
Z; 3
— 1,50 — 1,50
E £
~ 2,00 N 2,00
2,50 2,50
3,0 3.0p
3,50 3,50
Horizontalni modul reakce zeminy ki, ,,
kh [MN/m?]
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
0,00 Kn.1 kna v kes o
I i I
1 I
0,50 ' I
i I
1 1
1,00 ! !
r A R S R eSS e RS S S e S T S s s R S n m RS
— 1,50 ' i
= I [
e, 1 1
™ 2,00 ! 1
| L]
1 1)
1 1)
2,50 . 1
1 1)
3, 1 L]
g e e e e ‘-
3,50

Vypocet tuhosti pruiin - globalni model:

Tuhosti nelinearnich pruZin v uzlech na rubu opér
hb“' o 2’22 "‘ a I:ékladu K, e
ikl = 1, m
Kh [MN/m]
i zi[m]  heg [m] Ky [MN/m] , '000.00 500 1000 1500 2000 2500 30,00
0,00 0,50 2,00 0,50
0,50 0,50 11,52 o
1,00 0,50 18,56 =
1,50 0,50 21,47 = 2'00
2,00 0,50 21,87 o
2,50 0,60 24,50 20
3,10 0,65 13,58 s
8 3,75 0,65 5,20 3,50
4,00
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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Nelinedrni pruziny interakce zasypu

Ve fazi 06 byly aplikovany prvky diiku i vS§echny fiktivni nehmotné prvky se staifim
0,0 dni. Soucasn¢ byly aktivovany podpory bednéni 1 fiktivni skruze. Ve fazi 08, pred
vnesenim piedpéti jsou podpory bednéni a fiktivni skruze odstranény. Ve fazi 09 je
aplikovana vlastni tiha - odstranéni skruze. Ve fazi 10 je aplikovan zemni tlak a nelinedrni
pruziny typu compression-only interagujiciho zasypu.

3.1.6.5 Nosna konstrukce

Na nosné¢ konstrukei jsou, ve sméru osy z, aplikovany nelinearni pruzné podpory typu
compression-only, nahrazujici skruz. A ve sméru osy y linearni pruzné podpory, nahrazujici
skruz. Tuhost pruzin je uvazovana hodnotou k = 1000,00 MN/m.

Skruz je aplikovana ve fazi 06. Ve fazi 08 je konstrukce postupné napnuta, dle postupu
napinani. A ve fazi 09 je skruz odstranéna. Ve fazi 11 je aplikovano ostatni stalé zatizeni. A
nakonec ve fazi 12 je na konstrukci aplikovdno proménné zatizeni — pouze v rdmci kombinaci
zatizeni (toto zatiZzeni se neuvazuje v ramci TDA analyzy).

3.2 Napéti a vnitini sily na nosné konstrukci

Na nasledujicich snimcich jsou pro ptehlednost zobrazeny pouze vysledky od
kombinaci zatizeni. V legendé vpravo je vzdy uvedeno, o kterou vnitini silu se jedna. Pod
skupinou vysledkid bude vzdy uveden popis, o kterou kombinaci vnitinich sil se jedna.
Vysledky zobrazuji min&max hodnoty v uzlech elementti. Pro kompaktnost zobrazeni
jednotlivych kombinaci budou snimky v poméru stran 1:0,5, vzdy jedna kombinace na jedné
strance.

Zobrazeni napéti je totozné, pouze je spolu s informaci o prezentované kombinaci
udano, o ktera vlakna se jedna (horni dolni).
Staticky vypocet
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3.2.1  Vnitfni sily v podélném sméru
3.2.1.1 OdskruZeni konstrukce

Mezni stav iinosnosti (MSU)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 72/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

Lo

ot FAKULTA
RO

.4 STAVEBNI
/ 14 \j CVUT V PRAZE

Charakteristickd kombinace (CHAR)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 73/ 140
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Castda kombinace (CAST)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 74/ 140
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Kvazistala kombinace (KVAZI)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 75/ 140
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3.2.1.2 Uvedeni do provozu

Mezni stav tinosnosti (MSU)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 76/ 140
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Charakteristickd kombinace (CHAR)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 77/ 140
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Castda kombinace (CAST)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 78/ 140
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Kvazistala kombinace (KVAZI)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 79/ 140
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3.2.1.3 Konec Zivotnosti

Mezni stav tinosnosti (MSU)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 80/ 140
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Charakteristickd kombinace (CHAR)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 81/ 140
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Castda kombinace (CAST)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 82/ 140
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Kvazistala kombinace (KVAZI)

3.2.2  Souhrn vnitinich sil pro posouzeni prifezi

Vnitini sily byly exportovany z globalniho modelu do programu Microsoft excel.
Exportované vnitini sily byly jiz v softwaru Midas Civil vyselektovany podle pravidla
,min&max value®, podle kterého jsou vybrany maximalni, resp. minimalni pofadnice extrémni
vnitini sily. K tomuto extrému jsou piifazeny odpovidajici potadnice ostatnich vnitinich sil
dle umisténi pohyblivého zatizeni, které tuto extrémni hodnotu vyvolalo. V ptehlednych
tabulkach nize jsou pak vnitini sily prezentovany podle stejného pravidla a takto jsou pak
uvazeny v posudcich. Pod tabulkami je vzdy uvedeno, v jaké vypocetni fazi jsou vnitini sily
uvazovany. Sady vnitinich sil pouzité pro uvazeni pocatecniho stavu prafezu jsou prezentovany
v ptislusnych ¢asech na danych fezech v kapitole ,,Posouzeni nosné konstrukce*.

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 83
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Vybrané vnitfni sily pro posudek z maxim
EXTREM ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]

N 112 -22371,48 -13,94 1756,64 4,71 -8710,11 20,51
Vy 112 -23946,73 114,62 1685,97 -113,40 -7771,43 -151,72

‘a Vz 112 -24651,49 -61,49 2223,58 78,27 -12101,26 84,47

s Mx 112 -24272,33 -61,51 1942,32 303,17 -8982,24 90,76
My 112 -24515,73 -0,11 1690,56 -0,12 -5855,69 2,28
Mz 112 -24198,55 -114,82 1845,67 136,14 -8405,51 156,50
N 112 -18714,40 -9,32 1270,25 2,58 -1611,26 13,92

té Vy 112 -19775,15 76,39 1225,10 -77,55 -1016,10 -101,06

5 Vz 112 -20285,01 -43,32 1615,24 56,53 -4152,90 59,71

a [vix 112 -20004,28 -43,34 1402,20 223,12 -1734,26 64,38

g My 112 -24252,80 -0,12 1177,39 -0,80 2714,88 2,16
Mz 112 -24045,60 -76,60 1284,05 93,13 977,26 105,16
N 112 -19148,84 -0,10 1262,43 -0,64 -1431,11 1,77

t} Vy 112 -19757,86 13,35 1248,69 -6,02 -1106,76 -15,86

s Vz 112 -19461,59 -9,32 1397,49 19,00 -2526,46 14,37

&I Mx 112 -19837,63 -9,33 1283,24 85,64 -747,05 16,24

E My 112 -24116,77 -0,12 1177,77 -0,80 2429,86 2,16
Mz 112 -23904,31 -13,57 1191,16 4,58 1879,26 19,79

- N 112 -19253,34 -0,10 1262,24 -0,64 -1395,09 1,77

g Vy 112 -19775,88 -0,10 1261,24 -0,64 -1215,01 1,77

i Vz 112 -19253,34 -0,10 1262,24 -0,64 -1395,09 1,77

a [vx 112 -19775,88 -0,10 1261,24 -0,64 -1215,01 1,77

g My 112 -24052,84 -0,12 1177,89 -0,80 2347,83 2,16
Mz 112 -23882,79 -0,12 1178,37 -0,80 1991,55 2,16

Vybrané vnitini sily pro posudek z minim
EXT ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]

N 112 -25721,00 13,73 1874,30 -29,57 -7599,88 -16,62
Vy 112 -24030,95 -114,84 1725,22 113,16 -7339,12 156,28

‘a Vz 112 -23844,99 100,73 1596,02 -40,51 -6080,52 -129,93

E Mx 112 -24260,48 61,29 1942,03 -303,41 -9761,59 -86,20
My 112 -24245,81 -31,24 2188,81 66,15 -12236,85 44,80
Mz 112 -23979,10 114,61 1712,32 -136,38 -8027,00 -151,95
N 112 -25074,60 9,10 1311,55 -20,44 1454,26 -10,44

5 Vy 112 -23931,47 -76,61 1201,80 76,11 1707,12 104,99

5 Vz 112 -23805,27 -0,12 1114,36 -0,80 2564,60 2,16

a [mx 112 -24107,72 43,12 1370,35 -224,56 -224,31 -60,44

g My 112 -20014,60 -23,16 1591,56 48,45 -4243,91 33,27
Mz 112 -19799,12 76,38 1244,61 -94,57 -1205,41 -101,23
N 112 -24597,76 9,10 1312,48 -20,44 1163,72 -10,44

t'Ts Vy 112 -23904,31 -13,57 1191,16 4,58 1879,26 19,79

s Vz 112 -23891,30 13,33 1165,55 -6,19 2114,86 -15,47

eI; Mx 112 -24000,39 9,11 1289,40 -87,08 432,09 -12,30

E My 112 -19785,49 -9,32 1394,93 19,00 -2559,94 14,37
Mz 112 -19757,86 13,35 1248,69 -6,02 -1106,76 -15,86

- IV 112 -24359,63 -0,12 1177,44 -0,80 2282,10 2,16

g Vy 112 -23882,79 -0,12 1178,37 -0,80 1991,55 2,16

§ Vz 112 -24359,63 -0,12 1177,44 -0,80 2282,10 2,16

a [vx 112 -23882,79 -0,12 1178,37 -0,80 1991,55 2,16

g My 112 -19577,06 -0,10 1261,71 -0,64 -1426,12 1,77
Mz 112 -19775,88 -0,10 1261,24 -0,64 -1215,01 1,77

Odskruzeni
Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 84/ 140
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Vybrané vnitrni sily pro posudek z maxim
EXTREM ELEMENT [N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 112 -22299,01 -0,11 1837,60 -0,12 -9659,99 2,25
Vy 112 -24413,71 114,73 1901,83 -113,10 -8849,62 -333,17
‘a Vz 112 -25393,87 31,02 2313,22 -66,43 -12824,01 -89,18
E Mx 112 -24576,02 -61,56 1973,90 303,25 -9274,47 194,75
My 112 -33613,32 -0,11 1772,63 -0,12 -3482,00 2,25
Mz 112 -24545,54 -114,91 1982,98 131,07 -10420,04 338,03
N 112 -18553,75 -0,10 1332,16 -0,64 -2477,68 1,75
2:( Vy 112 -19973,19 76,47 1366,62 -77,33 -1731,97 -222,34
E Vz 112 -20722,18 22,96 1682,57 -49,75 -4844,09 -65,99
a [vx 112 -20128,37 -43,37 1430,10 223,19 -2126,94 137,96
g My 112 -30136,71 -0,12 1239,33 -0,80 4056,10 2,14
Mz 112 -24111,10 -76,66 1392,29 89,37 -826,72 226,49
N 112 -18960,40 -0,10 1331,37 -0,64 -2337,84 1,75
a Vy 112 -19625,82 13,35 1294,50 -6,03 -1114,39 -36,50
8 Vz 112 -19544,49 9,13 1465,25 -20,28 -3325,89 -25,35
&l Mx 112 -19826,51 -9,34 1349,46 85,66 -1534,06 33,28
E My 112 -27539,58 -0,12 1240,50 -0,80 2906,92 2,14
Mz 112 -23607,18 -13,56 1229,42 4,59 1290,91 40,39
- IV 112 -19062,06 -0,10 1331,18 -0,64 -2302,87 1,75
g Vy 112 -19570,36 -0,10 1330,19 -0,64 -2128,07 1,75
i Vz 112 -19062,06 -0,10 1331,18 -0,64 -2302,87 1,75
a  IMx 112 -19570,36 -0,10 1330,19 -0,64 -2128,07 1,75
g My 112 -26858,03 -0,12 1240,65 -0,80 2611,49 2,14
Mz 112 -23611,62 -0,12 1242,10 -0,80 1175,01 2,14
Vybrané vnitrni sily pro posudek z minim
EXT ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 112 -34230,68 -13,95 1955,94 29,35 -4891,86 42,89
Vy 112 -24051,22 -114,95 1773,49 112,87 -8625,42 337,67
‘a Vz 112 -23792,43 -100,94 1681,66 40,33 -6934,39 289,12
E Mx 112 -24539,37 61,34 2057,42 -303,49 -10819,52 -190,24
My 112 -24925,25 31,02 2279,19 -66,43 -12987,87 -89,18
Mz 112 -24048,49 114,69 1735,01 -131,30 -7495,76 -333,52
N 112 -30586,72 -9,34 1373,08 18,84 3027,11 29,23
g Vy 112 -23776,77 -76,69 1251,04 75,89 386,02 226,22
5 Vz 112 -23589,45 -67,34 1178,69 26,16 1754,50 193,38
a |wx 112 -24137,70 43,16 1455,34 -224,63 -1183,24 -134,08
g My 112 -20409,77 22,96 1659,43 -49,75 -4953,61 -65,99
Mz 112 -19734,49 76,45 1257,00 -90,81 -845,72 -222,61
N 112 -27539,58 -0,12 1240,50 -0,80 2906,92 2,14
1.'75 Vy 112 -23607,18 -13,56 1229,42 4,59 1290,91 40,39
s Vz 112 -23607,18 -13,56 1229,42 4,59 1290,91 40,39
é; Mx 112 -23807,45 9,12 1355,69 -87,10 -424,85 -29,40
E My 112 -19843,43 9,13 1462,75 -20,28 -3370,39 -25,35
Mz 112 -19625,82 13,35 1294,50 -6,03 -1114,39 -36,50
- [N 112 -26858,03 -0,12 1240,65 -0,80 2611,49 2,14
: Vy 112 -23611,62 -0,12 1242,10 -0,80 1175,01 2,14
i Vz 112 -26858,03 -0,12 1240,65 -0,80 2611,49 2,14
a [Mx 112 -23611,62 -0,12 1242,10 -0,80 1175,01 2,14
g My 112 -19393,22 -0,10 1330,64 -0,64 -2338,12 1,75
Mz 112 -19570,36 -0,10 1330,19 -0,64 -2128,07 1,75
Uvedeni do provozu
Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT 85



D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pres D6 v km 64,780 ﬂ} FAKULTA
CVUT V PRAZE
Vybrané vnitrni sily pro posudek z maxim
EXTREM ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 112 -19880,81 -0,11 1854,36 -0,12 -10605,80 2,22
Vy 112 -22002,70 114,73 1976,47 -113,19 -11128,75 -326,91
‘a Vz 112 -22985,26 31,02 2330,03 -66,45 -13767,47 -87,49
E Mx 112 -22182,95 -61,55 1989,58 303,30 -10189,23 191,18
My 112 -31303,85 -0,11 1787,69 -0,12 -4359,24 2,22
Mz 112 -22187,97 -114,91 1941,80 130,92 -10016,42 331,70
N 112 -16391,08 -0,10 1347,29 -0,64 -3643,30 1,71
2:( Vy 112 -17815,00 76,47 1429,98 -77,38 -4008,49 -218,18
E Vz 112 -18565,76 22,96 1697,73 -49,77 -6007,89 -64,74
a vx 112 -17982,36 -43,37 1444,24 223,22 -3265,46 135,43
g My 112 -27754,29 -0,12 1256,12 -0,80 2784,44 2,10
Mz 112 -21696,85 -76,66 1361,92 89,25 -1022,35 222,25
N 112 -16800,77 -0,10 1346,50 -0,64 -3503,79 1,71
h Vy 112 -17469,04 13,35 1357,84 -6,04 -3390,79 -35,80
8 Vz 112 -17385,16 9,13 1480,40 -20,29 -4491,19 -24,87
&l Mx 112 -17671,13 -9,34 1363,24 85,67 -2668,79 32,69
E My 112 -25131,25 -0,12 1257,30 -0,80 1626,67 2,10
Mz 112 -21159,78 -13,56 1246,25 4,59 -2,38 39,62
- IV 112 -16903,19 -0,10 1346,30 -0,64 -3468,91 1,71
g Vy 112 -17415,30 -0,10 1345,32 -0,64 -3294,52 1,71
i Vz 112 -16903,19 -0,10 1346,30 -0,64 -3468,91 1,71
a  IMx 112 -17415,30 -0,10 1345,32 -0,64 -3294,52 1,71
g My 112 -24443,14 -0,12 1257,46 -0,80 1329,22 2,10
Mz 112 -21164,34 -0,12 1258,94 -0,80 -117,99 2,10
Vybrané vnitfni sily pro posudek z minim
EXT ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 112 -31920,45 -13,94 1971,03 29,36 -5767,93 42,09
Vy 112 -21695,12 -114,95 1732,58 112,95 -8226,87 331,35
‘a Vz 112 -21384,67 -100,94 1696,78 40,37 -7845,77 283,60
s Mx 112 -22219,74 61,34 2102,38 -303,54 -11993,46 -186,74
My 112 -22515,94 31,02 2295,90 -66,45 -13938,64 -87,49
Mz 112 -21637,90 114,69 1809,37 -131,15 -9774,60 -327,26
N 112 -28203,76 -9,34 1389,88 18,85 1756,32 28,69
g Vy 112 -21363,54 -76,69 1220,88 75,94 186,81 222,00
E Vz 112 -21141,51 -67,34 1195,52 26,19 460,09 189,69
a [Mmx 112 -21748,41 43,16 1492,33 -224,66 -2658,82 -131,61
g My 112 -18252,89 22,96 1674,51 -49,77 -6122,29 -64,74
Mz 112 -17576,54 76,45 1320,14 -90,69 -3121,84 -218,44
N 112 -25131,25 -0,12 1257,30 -0,80 1626,67 2,10
t) Vy 112 -21159,78 -13,56 1246,25 4,59 -2,38 39,62
s Vz 112 -21159,78 -13,56 1246,25 4,59 -2,38 39,62
el-’ Mx 112 -21359,81 9,12 1373,88 -87,11 -1748,53 -28,87
2 My 112 -17687,41 9,13 1477,87 -20,29 -4539,99 -24,87
Mz 112 -17469,04 13,35 1357,84 -6,04 -3390,79 -35,80
- v 112 -24443,14 -0,12 1257,46 -0,80 1329,22 2,10
g Vy 112 -21164,34 -0,12 1258,94 -0,80 -117,99 2,10
§ Vz 112 -24443,14 -0,12 1257,46 -0,80 1329,22 2,10
a |vx 112 -21164,34 -0,12 1258,94 -0,80 -117,99 2,10
g My 112 -17237,74 -0,10 1345,77 -0,64 -3508,53 1,71
Mz 112 -17415,30 -0,10 1345,32 -0,64 -3294,52 1,71
Konec Zivotnosti
Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT 86
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3.2.2.2 PriiFez v poli (Rez C-C¥)

s

FAKULTA
STAVEBNI
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Vybrané vnitini sily pro posudek z maxim
EXTREM ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]

N 90 -21279,92 0,00 37,11 -0,89 2619,19 0,40
Vy 90 -23045,78 0,25 29,28 -50,10 2564,08 618,49

a Vz 90 -22301,92 -0,08 135,66 3,61 3192,51 -315,93

E Mx 20 -22981,14 -0,06 113,87 82,83 2725,69 -301,48
My 90 -23758,42 -0,08 -19,29 3,61 3782,09 -315,93
Mz 90 -23107,32 0,18 -14,97 -3,47 2680,26 1162,63
N 90 -19114,37 0,00 30,35 -0,80 1599,80 0,37

% Vy 0 -24474,54 0,18 64,54 -35,17 1169,49 435,56

5 Vz 90 -24015,95 -0,06 104,19 2,35 1650,14 -233,88

n'_ Mx 90 -20261,42 -0,04 87,44 61,20 1716,14 -200,60

g My 90 -20811,64 -0,06 -15,84 2,53 2459,97 -233,95
Mz 90 -24531,54 0,12 -11,84 -2,69 1268,05 775,39
N 90 -19532,39 0,00 29,55 -0,80 1485,55 0,37

: Vy 90 -24411,28 0,06 44,64 -14,59 1044,62 92,95

5 Vz 90 -23945,31 -0,02 60,99 0,36 1290,56 -93,28

3} Mx 0 -20218,52 -0,06 44,90 13,72 1424,45 -92,17

S |w 90 -20509,16 -0,02 -16,28 0,53 1901,62 -93,36
Mz 90 -24332,40 0,02 29,08 -1,08 892,82 136,35

- N 90 -19636,90 0,00 29,36 -0,80 1456,98 0,37

# Vy 0 -20159,43 0,00 28,36 -0,80 1314,17 0,37

§ Vz 90 -23827,89 0,00 30,11 -0,98 1069,96 0,44

q'_ Mx 20 -20159,43 0,00 28,36 -0,80 1314,17 0,37

‘é’ My 90 -20330,64 0,00 -14,43 -0,80 1562,22 0,37
Mz 90 -24350,42 0,00 29,12 -0,98 927,14 0,44

Vybrané vnitini sily pro posudek z minim
EXT ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kKNm]

N 90 -24570,69 0,04 -16,00 -2,88 2632,00 140,99
vy 90 -23005,04 -0,25 85,37 48,33 2485,91 -617,69

‘a Vz 20 -24100,47 0,08 -116,62 -5,25 2835,99 318,15

S |wx 90 -23021,67 0,06 -51,46 -84,60 2803,94 302,28
My 0 -22295,93 0,00 35,50 -0,89 1921,72 0,40
Mz 90 -22969,48 -0,18 31,40 1,70 2422,51 -1161,82
N 90 -25514,86 0,03 -12,51 -2,31 1250,57 94,17

E vy 90 -20279,12 -0,18 66,32 35,64 1538,52 -434,83

s Vz 90 -21020,77 0,06 -87,88 -4,03 1793,56 235,73

a |wvx 90 -24479,53 0,04 -39,02 -62,97 1381,40 201,41

g My 90 -23982,70 0,00 30,03 -0,98 747,79 0,44
Mz 90 -20248,32 -0,12 26,33 0,92 1483,19 -774,58
N 90 -25038,03 0,03 -11,58 -2,31 1255,25 94,17

t) Vy 90 -20218,52 -0,06 44,90 13,72 1424,45 -92,17

S Vz 90 -20770,30 0,02 -45,34 -2,09 1499,75 94,51

el-) Mx 90 -24409,54 0,06 -1,07 -15,49 1038,13 92,98

E My 90 -24141,76 0,00 29,66 -0,98 816,79 0,44
Mz 90 -20141,41 -0,02 28,32 -0,70 1279,85 -135,54

- N 90 -24828,41 0,00 -14,12 -0,98 922,89 0,44

Q vy 90 -20159,43 0,00 28,36 -0,80 1314,17 0,37

§ Vz 90 -20637,43 0,00 -14,88 -0,80 1309,91 0,37

a  |vx 90 -24350,42 0,00 29,12 -0,98 927,14 0,44

g My 20 -24151,60 0,00 29,59 -0,98 840,89 0,44
Mz 90 -20159,43 0,00 28,36 -0,80 1314,17 0,37

Odskruzeni
Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT 87
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Vybrané vnitrni sily pro posudek z maxim
EXTREM ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 90 -21103,49 0,00 39,93 -0,89 2657,42 0,38
Vy 90 -22792,09 0,64 -21,72 -10,20 2288,73 259,33
‘a Vz 90 -22683,78 0,08 130,98 -5,40 3071,17 267,89
E Mx 90 -23176,17 -0,08 53,07 82,85 2836,23 -249,53
My 90 -23095,36 0,08 -19,84 -5,40 3407,95 267,89
Mz 90 -23361,20 0,16 -20,13 -3,48 2600,67 989,10
N 90 -18835,86 0,00 32,73 -0,80 1627,08 0,34
2:( Vy 90 -24067,35 0,47 -17,42 -7,86 1001,08 173,03
E Vz 90 -24060,15 0,06 100,91 -4,32 1566,89 198,58
a vx 90 -20249,37 -0,06 37,32 61,21 1786,58 -165,57
g My 90 -20266,29 0,06 -16,81 -4,14 2195,53 198,50
Mz 90 -24462,47 0,11 -16,18 -2,70 1220,80 659,87
N 90 -19242,50 0,00 31,94 -0,80 1514,91 0,34
h Vy 90 -24116,30 0,16 -5,00 -15,04 1054,48 76,88
8 Vz 90 -23764,37 0,03 60,43 -2,31 1273,14 79,68
&l Mx 90 -20011,64 -0,15 -5,11 13,75 1430,81 -76,16
E My 90 -19766,64 0,03 -17,33 -2,14 1757,09 79,60
Mz 90 -24010,41 0,02 -16,79 -1,08 991,85 115,66
- IV 90 -19344,16 0,00 31,74 -0,80 1486,86 0,34
g Vy 90 -19852,47 0,00 30,75 -0,80 1346,64 0,34
i Vz 90 -23446,64 0,00 32,40 -0,98 1106,92 0,42
a  IMx 90 -19852,47 0,00 30,75 -0,80 1346,64 0,34
g My 90 -19345,62 0,00 -16,47 -0,80 1487,13 0,34
Mz 90 -23956,41 0,00 -16,80 -0,98 966,96 0,42
Vybrané vnitini sily pro posudek z minim
EXT ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 90 -32996,66 -0,03 -23,35 1,12 1204,96 -118,52
Vy 90 -22667,01 -0,64 39,17 8,43 2146,71 -258,57
‘a Vz 90 -29297,50 -0,09 -114,72 3,75 1929,81 -263,90
s Mx 90 -23051,20 0,09 5,95 -84,62 2694,21 250,29
My 90 -32416,06 0,00 32,81 -0,89 834,70 0,38
Mz 90 -22929,33 -0,16 36,13 1,71 2131,26 -988,34
N 90 -30902,99 -0,02 -18,31 0,36 302,27 -78,84
% Vy 90 -19881,24 -0,47 32,41 6,09 1286,29 -172,27
5 Vz 90 -24359,84 -0,07 -86,77 2,64 1181,14 -195,42
a  |vx 90 -24268,30 0,06 8,47 -62,98 1311,90 166,33
g My 90 -30480,04 0,00 28,64 -0,98 32,00 0,42
Mz 90 -20071,75 -0,10 30,10 0,92 1287,75 -659,11
N 90 -27884,37 0,00 -18,41 -0,98 403,24 0,42
t) Vy 90 -20011,64 -0,15 -5,11 13,75 1430,81 -76,16
s Vz 90 -23356,51 -0,03 -46,58 0,58 1037,28 -77,96
&l Mx 90 -24113,03 0,16 45,87 -15,53 1050,56 76,93
2 My 90 -27882,91 0,00 29,80 -0,98 402,98 0,42
Mz 90 -19907,93 -0,02 -17,45 -0,69 1371,79 -114,90
- IN 90 -27202,82 0,00 -18,26 -0,98 503,24 0,42
g Vy 90 -19852,47 0,00 30,75 -0,80 1346,64 0,34
i Vz 90 -23100,34 0,00 -18,92 -0,80 883,18 0,34
a  |vx 90 -23956,41 0,00 -16,80 -0,98 966,96 0,42
g My 90 -27201,36 0,00 29,96 -0,98 502,97 0,42
Mz 90 -19852,47 0,00 30,75 -0,80 1346,64 0,34
Uvedeni do provozu
Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT 88
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Vybrané vnitrni sily pro posudek z maxim
EXTREM ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 90 -18702,00 0,00 39,62 -0,89 2850,16 0,35
Vy 90 -20399,66 0,64 35,82 -10,37 2472,82 260,94
‘a Vz 90 -20285,54 0,08 130,98 -5,42 3263,08 269,57
E Mx 90 -20783,02 -0,08 110,63 82,86 3021,44 -251,30
My 90 -20696,68 0,08 -21,79 -5,42 3601,62 269,57
Mz 90 -20966,44 0,16 34,55 -3,49 2786,32 995,23
N 90 -16594,03 0,00 32,47 -0,80 1805,05 0,31
2:( Vy 90 -21521,45 0,47 30,20 -7,99 1198,58 174,09
E Vz 90 -21510,56 0,06 100,54 -4,33 1769,87 199,82
a vx 90 -18012,77 -0,06 85,29 61,22 1959,55 -166,76
g My 90 -18026,21 0,06 -18,44 -4,15 2374,44 199,74
Mz 90 -21914,96 0,11 29,32 -2,70 1419,39 663,95
N 90 -17003,72 0,00 31,69 -0,80 1690,59 0,31
h Vy 90 -21570,44 0,16 42,67 -15,10 1252,08 77,39
8 Vz 90 -21216,18 0,03 59,94 -2,32 1474,28 80,16
&l Mx 90 -17775,68 -0,15 42,89 13,80 1603,17 -76,73
E My 90 -17528,11 0,03 -18,95 -2,14 1933,47 80,08
Mz 90 -21464,65 0,02 30,83 -1,08 1189,33 116,36
- IV 90 -17106,14 0,00 31,49 -0,80 1661,98 0,31
g Vy 90 -17618,26 0,00 30,50 -0,80 1518,90 0,31
i Vz 90 -20898,80 0,00 31,80 -0,98 1307,39 0,39
a  IMx 90 -17618,26 0,00 30,50 -0,80 1518,90 0,31
g My 90 -17107,62 0,00 -18,09 -0,80 1662,25 0,31
Mz 90 -21410,91 0,00 30,82 -0,98 1164,32 0,39
Vybrané vnitini sily pro posudek z minim
EXT ELEMENT |N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
N 90 -30703,14 -0,03 -25,34 1,13 1358,55 -119,31
Vy 90 -20278,43 -0,64 -20,07 8,60 2330,61 -260,24
‘a Vz 90 -26964,54 -0,09 -117,00 3,76 2097,19 -265,68
s Mx 90 -20661,90 0,09 -53,27 -84,63 2879,23 252,00
My 90 -30123,26 0,00 32,44 -0,89 986,56 0,35
Mz 90 -20540,02 -0,16 -20,79 1,72 2314,71 -994,54
N 90 -28423,29 -0,02 -20,31 0,37 479,60 -79,38
% Vy 90 -17648,31 -0,47 -17,04 6,21 1458,41 -173,39
5 Vz 90 -22163,62 -0,07 -88,63 2,65 1342,38 -196,75
a  |vx 90 -21725,03 0,06 -41,32 -62,99 1510,21 167,47
g My 90 -28000,86 0,00 28,00 -0,98 208,07 0,39
Mz 90 -17838,36 -0,10 -17,60 0,93 1459,62 -663,24
N 90 -25379,30 0,00 -20,40 -0,98 587,90 0,39
t) Vy 90 -17775,68 -0,15 42,89 13,80 1603,17 -76,73
s Vz 90 -21154,34 -0,03 -48,31 0,58 1199,54 -78,51
&l Mx 90 -21570,18 0,16 -4,24 -15,57 1248,83 77,43
2 My 90 -25377,82 0,00 29,18 -0,98 587,62 0,39
Mz 90 -17671,99 -0,02 30,52 -0,69 1543,91 -115,66
- IN 90 -24691,19 0,00 -20,24 -0,98 690,16 0,39
g Vy 90 -17618,26 0,00 30,50 -0,80 1518,90 0,31
i Vz 90 -20898,54 0,00 -20,55 -0,80 1044,74 0,31
a  |vx 90 -21410,91 0,00 30,82 -0,98 1164,32 0,39
g My 90 -24689,71 0,00 29,34 -0,98 689,88 0,39
Mz 90 -17618,26 0,00 30,50 -0,80 1518,90 0,31
Konec Zivotnosti
Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT 89
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V globalnim modelu byla spoctena napéti od jednotlivych ztrat prfedpéti. Tato napéti
jsou v tabulkdch nize odectena od napinaciho napéti a jsou tak ziskdny hodnoty napéti
v jednotlivych €asech. Tyto hodnoty jsou nésledné pouzity pro posouzeni. Hodnoty napéti,
pievzaté z globalniho modelu, jsou znazornény Cervenym textem. V kazd¢ tabulce je uvedeno,
v jaké vypocetni fazi jsou napéti uvazovana a pod tabulkami o jaky prifez se jedna.

Napéti v kabelech
t=0S Op, 2= 1420 MPa
KABEL t Gp, a [MPa] 0-p, a, skut [MPa] o-p, im, loss [MPa] 0p, el, loss [Mpa] op, C&S, loss [Mpa] op, R, loss [Mpa] 0-p [Mpa]
T1-) 0s 1420,00 1325,32 -94,68 -10,98 -18,03 -12,18 1284,13
T2-) oS 1420,00 1332,25 -87,75 -27,73 -18,77 -12,72 1273,03
T3-J 0s 1420,00 1325,32 -94,68 -18,31 -18,49 -12,19
T4-) oS 1420,00 1335,81 -84,19 -3,21 -15,49 -12,94
T5-) oS 1420,00 1335,76 -84,24 -10,01 -16,08 -12,95
T6-) 0S 1420,00 1335,81 -84,19 1,47 -14,80 -12,92
Napéti v kabelech
t=UP Op, 2= 1420 MPa
KABEL t 0-p, a [Mpa] op, a, skut [MPB] 0-p, im, loss [MPB] Gp, el, loss [MPB] Gp, C&S, loss [MPa] 0-p, R, loss [Mpa] 0p [MPa]
T1-J up 1420,00 1325,32 -94,68 -9,42 -33,66 -17,97 1264,27|
T2-) up 1420,00 1332,25 -87,75 -26,17 -34,60 -18,64 1252,84
T3-J up 1420,00 1325,32 -94,68 -16,76 -34,32 -17,98 1256,26)
T4-) up 1420,00 1335,81 -84,19 -2,51 -32,02 -18,98
T5-) up 1420,00 1335,76 -84,24 -9,30 -32,62 -18,98
T6-) UP 1420,00 1335,81 -84,19 2,17 -31,33 -18,97
Napéti v kabelech
t=Kz Op, 2= 1420 MPa
KABEL t Op,a [MPa] Op, a, skut [MPa] Op, im, loss [MPa] Op, el, loss [Mpa] Op, c&s, loss [Mpa] Op, R, loss [Mpa] Op [Mpa]
T1-) Kz 1420,00 1325,32 -94,68 -4,62 -85,19 -61,73
T2-) Kz 1420,00 1332,25 -87,75 -21,36 -85,94 -62,99
T3-J Kz 1420,00 1325,32 -94,68 -11,95 -85,66 -61,73
T4-) Kz 1420,00 1335,81 -84,19 1,14 -83,69 -63,65
T5-) Kz 1420,00 1335,76 -84,24 -5,65 -84,28 -63,64
T6-) Kz 1420,00 1335,81 -84,19 5,82 -83,00 -63,65
Napeéti v kabelech v Fezu A-A *
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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Napéti v kabelech
t=0S Op, a= 1420 MPa
KABEL t op, a [MPa] c’p, a, skut [MPa] c’p, im, loss [MPa] op, el, loss [MPa] op, C&S, loss [MPa] Op, R, loss [MPa] ap [Mpa]
T1-J oS 1420,00 1368,29 -51,71 -26,27 -25,52 -15,72 1300,78
T2-) 0s 1420,00 1371,97 -48,03 -47,97 -26,59 -16,10 1281,31]
T3-J oS 1420,00 1368,29 -51,71 -37,00 -26,20 -15,74 1289,35
T4-) 0s 1420,00 1370,30 -49,70 5,63 -20,87 -15,88
T5-) oS 1420,00 1373,98 -46,02 -4,59 -21,93 -16,24
T6-) 0S 1420,00 1370,30 -49,70 15,68 -19,69 -15,86
Napéti v kabelech
t=UP Op, a= 1420 MPa
KABEL t Op,a [MPa] Op, a, skut [MPa] Op, im, loss [MPa] Op, el, loss [MPa] Op, c&sS, loss [MPa] Op, R, loss [MPa] Op [Mpa]
T1-J upP 1420,00 1368,29 51,71 -24,99 -49,28 -22,48 1271,54
T2-) up 1420,00 1371,97 -48,03 -46,69 -50,35 -22,92 1252,01]
T3-) up 1420,00 1368,29 -51,71 -35,72 -49,96 -22,49 1260,12
T4-) up 1420,00 1370,30 -49,70 7,34 -41,61 -22,71
T5-) up 1420,00 1373,98 -46,02 -2,88 -42,67 -23,15
T6-) UP 1420,00 1370,30 -49,70 17,38 -40,43 -22,71
Napéti v kabelech
t=KZ Op, 2= 1420 MPa
KABEL t Op, a [MPa] Op, a, skut [MPa] Op, im, loss [MPa] Op, el, loss [MPa] Op, C&sS, loss [MPa] Op, R, loss [MPa] Op [Mpa]
T1-J Kz 1420,00 1368,29 -51,71 -17,79 -109,78 -69,83 1170,89
T2-) Kz 1420,00 1371,97 -48,03 -39,49 -110,85 -70,68 1150,95
T3-) Kz 1420,00 1368,29 -51,71 -28,53 -110,46 -69,93 1159,37|
T4-) Kz 1420,00 1370,30 -49,70 16,29 -95,40 -70,34
T5-) Kz 1420,00 1373,98 -46,02 6,06 -96,46 -71,09
T6-) KZ 1420,00 1370,30 -49,70 26,33 -94,22 -70,34

Napeéti v kabelech v Fezu C-C*

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT strana 91/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

3.2.4  Napéti v betonu

Jsou zobrazena normélova napéti od superpozice u€inkli normalovych sil a ohybovych
momentu.

3.2.4.1 OdskruZeni

Napéti od charakteristické kombinace zatiZeni v hornich vldknech priirezu

’ E!!
;{umw
SRR

Napéti od charakteristické kombinace zatiZeni v dolnich vidknech priirezu

Napéti od casté kombinace zatizeni v hornich vldknech priirezu

i
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Napéti od casté kombinace zatiZeni v dolnich vildknech prirezu

Staticky vypocet
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Napeéti od kvazistalé kombinace zatizeni v hornich vidknech prirezu

Napéti od kvazistalé kombinace zatizeni v dolnich vidknech priifezu

3.2.4.2 Uvedeni do provozu

Napéti od charakteristické kombinace zatizeni v hornich vidknech priirezu

Napéti od charakteristické kombinace zatiZeni v dolnich vidknech priurezu

Staticky vypocet
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Napéti od casté kombinace zatizeni v hornich vldknech priirezu

Napéti od casté kombinace zatizeni v dolnich vidknech prirezu

Napeéti od kvazistalé kombinace zatizeni v hornich viaknech prirezu

Napeéti od kvazistalé kombinace zatizeni v dolnich vidknech prirezu

Staticky vypocet
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3.2.4.3 Konec Zivotnosti

Napéti od charakteristické kombinace zatizeni v hornich vidknech priirezu

Napéti od charakteristické kombinace zatiZeni v dolnich vidknech prirezu

Napéti od casté kombinace zatizeni v hornich vidknech prirezu

Napéti od casté kombinace zatizeni v dolnich vldknech prirezu

Staticky vypocet
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Napéti od kvazistalé kombinace zatizeni v hornich vildknech prirezu

R T ™

Napeéti od kvazistalé kombinace zatiZeni v dolnich viaknech priirezu

3.3 Posouzeni nosné konstrukce

Posouzeni v podélném sméru bylo provedeno v programu IDEA StatiCa — modul RCS.
Nosné konstrukce byla posouzena v rozhodujicich prifezech. Protoze jsou primarni i
sekundarni ti¢inky od ptedpéti jiz zahrnuty v kombinacich vnittnich sil, budou primarni u€inky,
od kabelll zadanych v prifezech, nulovany sekundarnimi G¢inky. Zadavana napéti v kabelech
maji vyznam vychoziho stavu napjatosti, ke kterému je pficten pfirGstek/ibytek napéti od
proménného a dalSiho zatizeni. Podrobné posudky jsou prezentovany pro rozhodujici extrém.

Vybrané rozhodujici prafezy byly dodatecné posouzeny ru¢né v programu Microsoft
Excel na vznik kiehkého lomu.

Konstrukce neni v podrobnosti tohoto statick¢ho vypoctu posuzovana na dynamické
ucinky proménnych zatizeni ani na tinavu. V navazujicich stupnich projektové dokumentace
musi byt tyto stavy podrobn¢ provétreny!!

V navazujicim statickém vypoctu musi byt také podrobnéji vySetfen rdmovy roh na
opérach a také musi byt podrobné¢ provétena hlavni napéti!!

Staticky vypocet
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3.3.1 Podélny smér (fezy)

3.3.1.1 RegA-A°

Stru¢né shrnuti vyuziti Fezu od jednotlivych sad vnitinich sil

KZ_N_max
KZ_Vy_max
KZ_Vz_max
KZ_Mx_max
KZ_My_max
KZ_Mz_max
KZ_N-N_min
KZ_Vy_min
KZ_Vz_min
KZ_Mx_min
KZ_My_min
KZ_Mz_min
UP_N_max
UP_Vy_max
UP_Vz_max
UP_Mx_max
UP_My_max
UP_Mz_max
UP_N_min
UP_Vy_min
UP_Vz_min
UP_Mx_min
UP_My_min
UP_Mz_min
OS_N_max
0S_Vy_max
0S_Vz_max
OS_Mx_max
0S_My_max
0S_Mz_max
OS_N_min
0S_Vy_min
0S_Vz_min
OS_Mx_min
0S_My_min
0S_Mz_min

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

Nazev extrému

Cas

[d]
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00

s

Hodnota

[%]

85,99
85,87
85,83
85,82
84,74
85,40
84,72
85,40
85,42
8545
85,87
85,87
92,65
92,51
92,50
92,48
91,34
92,05
91,32
92,05
92,04
92,07
92,53
92,51
94,25
94,13
94,14
94,11
93,57
93,63
93,52
93,62
93,62
93,66
94,17
94,13

FAKULTA
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Status posudku
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Pocatecni stav prifezu
Pocatecni ucinky na beton

Cas N

Vv

Vz

s

My

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

(d Cast [kN] [KN] kN] [kNm] [KNm] [kNm]
31,00 1 -21829,40 -0,11 1217,45 -0,72 442,40 1,97
131,00 1 -21590,83 -0,11 1291,50 -0,72 -599,86 1,94
36631,00 1 -19289,82 -0,1 1302,13 -0,72 -1706,26 1,91
Ptedpéti - napéti po dlouhodobych ztratach
e e el v
1 1284,13 1264,27 1173,78
2 1273,03 1252,84 1161,96
3 1276,33 1256,26 116508
4 1304,17 1282,30 1189,61
5 1296,72 1274,86 1182,19
6 1309,56 1287,68 1194,98
Uginky pFedpéti - vnitfni sily
Typ zatizeni é[':f’ [k',ﬂ] [:ﬁ] [:,ﬁ] [kI;ITm] [kﬂ?‘rn] [k::n]
Primarni Géinky pfedpéti 31,00 -22068,50 0,00 -194,49 0,12 7028,75 -2,07
Sekundarni uginky predpéti 31,00 22068,50 0,00 194,49 -0,12 -7028,75 2,07
Primarni Gginky pfedpéti 131,00 -21710,19 0,00 -191,44 0,12 6916,80 -2,26
Sekundarni Géinky predpéti 131,00 21710,19 0,00 191,44 -0,12 -6916,80 2,26
Primarni uginky predpéti 36631,00 -20143,64 0,00 -177,66 0,12 6418,35 -2,09
Sekundarni Géinky pfedpéti 36631,00 20143,64 0,00 177,66 -0,12 -6418,35 2,09
Souhrn provedenych posudkii
Rozhodujici typ posudku :‘ﬁ]‘ [MKIE‘:‘;E {:Iﬁdr;ﬁ [‘:‘Eﬂ [:hlif:ﬂ Ho;{’n]r.:ta Posudek
Omezeni napéti -18714,40 -1611,26 13,92 9425 OK
Typ posudku ::E‘]E Eﬁdn;ﬁ [h:ﬁdrrﬁ ;Eﬂ [:rf:.' ] Ho;:]ota Posudek
Unosnost N-M-M -302,98 -15738 .86 2258 3564 OK
Smyk -22371,48 1756,70 47 4792 OK
Kroucenl 471 0,22 OK
Interakce -22371,48 -8710,11 20,51 1756,70 471 8778 OK
Omezeni napéti -18714,40 -1611,26 13,92 9425 OK
Sifka trhliny -19148 84 -1431.11 1,77 0,00 OK
Kfehky lom -19148 84 -1431.11 1,77 000 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,00 %
Upozornéni
Upozornéni
1 Pro posouzeni smyku byla pouzita vychozi hodnota Gginné vysky prifezu (z nastaveni normy)
1 Pro posouzeni smyku byla pouZita vychozi hodnota ramene vnitinich sil (z nastaveni normy)
0 Vzhledem ke kruhovému tvaru tfminkd se smykova odolnost priifezu sniZila o faktor chi.
1 Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuZ je poZzadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
O Ero? c:13 ?;O}U‘Inf kombinaci trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo pfekroceno efektivni tahové napéti podle
o Tahové napéti v extrémné taZeném vlakné prilfezu od ¢asté kombinace zatiZeni nedosahuje mezni hodnoty fctm, viz 6.1
(108)
Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

Posouzeni MSU
Posudek unosnosti — interak¢ni diagram
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Meq Meq 2 e Hodnota
[kM] [kMNm] [kMm] (%]
-302,98 -15738,86 2258  MNu-Mu-Mu 3564
Navrhova tnosnost pfi pusobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1
M [kM] -302,98 -850,05
M’. [kMm] -15738,86 -44157 20
M, [kNm] 2258 6335
Upozornéni

Zadna upozomeéni

Rez N - Mvys! Rez N - My

M
M=

M [N} N[N

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Mez

%] Posudek
100,00 OK
Frap
331,38
17214,13
-24.70

Rez N - Mz

My =157 ae;
){:=12
|
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Posudek smyku
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEd Ngg VRd x Hodnota Mez
Posudek zén Clanek Posudek
[kN] [kN] [kN] ¥ [%] [%]
1756,70 -22371,48 3665,76 bez redukce 6.2.3(3) 47,92 100,00 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
VEq VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1756,70 2708,03 20893,31 15387,69 3665,76 3665,76
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
Asw Ag| by, d z [:] a Aew X
[mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [l [l - [l
4 5334,59 0,00 951,70 224564 2021,08 45,00 90,00 1,21 0,85
Crd,c K kq P Ocp Owd Vmin v Vi
[ & [ [ [MPa] [MPa] [MPa] [ [
0,12 1,30 0,15 0,00 6,00 163,13 0,37 0,48 0,60
Upozornéni
Upozornéni

1 Pro posouzeni smyku byla pouZita vychozi hodnota Géinné vysky prifezu (z nastaveni normy)

1 Pro posouzeni smyku byla pouZita vychozi hodnota ramene vnitfnich sil (z nastaveni normy)

& Vzhledem ke kruhovému tvaru tfmink( se smykova odolnost prifezu snizila o faktor chi.

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuZ je poZadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

Paramelry pro posouzeni smyku

Priifez G&inny pro posouzeni smyku

Z

!
—= =

T

4
!

P

o anman

bw = 95H.?0mm|

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

Parametry pouZité pfi posudku:
bw = 951,70 mm
z=2021,08 mm
d = 2245 64 mm

—— —— —g—
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D6 Petrohrad - Lubenec

FAKULTA

Lavka pfes D6 v km 64,780

s

STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Posudek krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted TRd Hodnota Mez
(kNm] (kNm] (%] [%)] il
4,71 2168,03 0,22 100,00 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a unosnosti v krouceni
Teq TRd,c TRd,max Tra,s Trd,si Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
4,71 2153,38 9848,27 3465,32 2168,03 2168,03
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uk terr Agy Ag Acp ]
[mm?] [mm] [mm] [mm2/m] [mm?] [mm?] [&]
1486527,83 5514,39 381,19 2680,83 9248,85 17100,00 45,00
Upozornéni
Zadna upozoméni
Mahradni tenkosténny prifez pro posouzeni kroucen/
Uginny tfminek
216,00 (B 500B) - 150,00mm
;i,._.., 216,00 (B 5008) - 150,00mm
=
=
(=]
[—]
&
2 0,19440 91
1360.20 "
Staticky vypocet
strana 101/ 140
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FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 m

Posudek interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEgg Mgy Mggz VEd Teq Hodnota V+T  Hodnota V+T+M  Hodnota Mez Posudek
[ikiNj fkiNmj] [kNmj [kiNj [kiNmj %] i%l {%e] i%]
-22371,48 -8710,11 20,51 1756,70 4,71 37,52 87,78 87,78 100,00 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c Trd,c VRd,max TRrd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%)]
2706,03 2153,38 20893,31 9848,27 65,14 8,46 8,46 100,00 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fp AFyq s AFyq ¢ Agg Agy Hodnota Mez
(kN] [kN] [kN] [e4] [1e-4] Extrém ve vlozce (%] %] Posudek
21949,19 1756,70 8,73 2,74 008 6 87,78 100,00 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
Yi Z Aggy € €lim Ao o Olim Hodnota
VIO fmm mm (4] [e4]  [te4) [MPa] [MPa]  (wPa]  [%] osudeK
141 422,90 -1389,50 2,74 -1,93 -450,00 54,73  -38,69 -465,93 8,30 OK
Podrobné posouzeni pfedpinaci vyztuze
¥i Z; Ay € Ejim Aoy o Tlim Hodnota
Kabel | i mm]  [1e-4] [le-4] [le-4] [MPa]  [MPa [MPa] %] R
6 301,65 140,30 274  T1,72 315,00 53,36 1398,51 1593,21 87,78 OK
Upozornéni

Zadna upozornéni
Priibéh napéti a pomérmého pfetvoreni v prifezu

S i

Namahani extrémné tlateného vidkna betonu na pracovnim diagramu

C50/60, V1akno 14 (500,00mm; -1474 70mm) : -12,69 MPa/-4,81 1e-4

£[le-4)

Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

s

Mamahani extrémné taZené vyziuZné vioZky na pracovnim diagramu

B 500B, VlozZka 89(-1866,50mm; 920,30mm) : 38,36 MPa/1,92 1e-4
o [MP3]

Posudek kiehkého lomu (dle CSN EN 1992-2, rce. 6.101a)

Uvaiuje se idealizovany priifez bez otvord po kanalcich pfedpinaci vyztuie.

Priifezové charakteristiky:
7= 966
e= 966
By o4y = 3625
B, ek = 1114
H;= 307
H, = 2093
l,= 1,95E+12
W, = 2,01E+09
b= 1114

Materidlové charakteristiky:
Beton

fy =50
fom =4,1
Betonafska vyztui
fa = 500
VyztuZeni:
Py = 16
@8.= 16
c=55
Vypoéet:
Ny =N, = 4120,50
®,= 73,95
z,= 2209,02

Momentova unosnost vyztuie

Mg, = 9102,29
Posouzeni:
Mgy = 9102,29
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

IDEALIZACE PRUREZU

mm - . - -
TAZENA HORNI VLAKNA
mm B, s = AslHe
mim ] B, why & A Hae
mm |
IDEALIZOVANF TWAR ~. e
mm WOSKE KONS TRURCE ~— ///_ A :
i = : =y
mm" - — ke
7 — ]
3 Py
mm SKUTEENF TvAR=" ™
NOSNE KONSTRUNCE
mm
a
2
Fex
I R R
[ S
MPa POZNAMK A:
PROREZOVE CHARAKTERISTICY JS0U UVATOVANY NA IDEALIZOVANER FROREZU
MPa
MPa
mm  A,=5025 mm’ dy=79 mm  s=150 mm
mm  A,=3216 mm’ d,=229  mm
As=8241 mm’ d=154  mm
mm
kN
mm
mm
Ohybowy moment na mezi vzniku trhlin
kNm M., = 8258,34 kNm
KNm > M, = 8258,34 kNm U=0,91

=>VYHOVUJE, NAVRZENA VY¥ZTUZ
JE DOSTACUICT K ZABRANENI
KREHKEMU LOMU
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 m FAKULTA

CVUT V PRAZE

Posouzeni MSP
Omezeni napéti
— o Ojim Hodnota Mez

Typ posudku Cast prifezu Index [MPa (MPa] %] [%] Posudek
7.2(5)-Char Kabel 6 1314,74 1395,00 94,25 100,00 OK
Podrobné posouzeni betonu

Vi Z; N My M, o Tlim Hodnota

Typ posudku Vidkno ol Tl kN] (kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(2)-Char 14 500,00 -1474,70 -1871440 -1611,26 13,92 -661 -30,00 22,056 OK
7.2(2)-Char,sup 14 500,00 -1474,70 -1871440 -1611,26 13,92 -661 -30,00 22,05 OK
7.2(2)-Char,inf 14 500,00 -1474,70 -1871440 -1611,26 1392 -661 -30,00 22,06 OK
7.2(3)-Quasi 14 500,00 -1474,70 -19253,34 -1395,09 1,77  -659 -22,50 29,28 OK
7.2(3)-Quasi,sup 14 500,00 -1474,70 -19253,34 -1395,09 1,77 659 -22,50 29,28 OK
7.2(3)-Quasi,inf 14 500,00 -1474,70 -19253,34 -1395,09 1,77  -659 -22,50 29,28 OK
Podrobné posouzeni piedpinaci vyztuze

i Z; N IMI‘f M, o Olim Hodnota

Typ posudku  Kabel fmen] (] KN] (kNm] [kNm] [MPa] (MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 6 301,65 140,30 -1871440 -1611,26 13,92 1314,74 1395,00 9425 OK
Upozornéni

Zadna upozornéni

Pribéh napéti a pomémého pietvoieni v prufezu
4000,00 i Vysledky uvadéné pro:
2000,00 7 2000,00 'L - Charakleristickd kombinace
1 i £[1e-4) _ o [MPa]

e ;________- _____ -y 67,42 =_ 1314.?4—%

Dekomprese

Ocast, os = -4,28 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Ocast, up = -3,84 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Ceast, kz= -2,62 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Okvazi, os = -4,83 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Okvazi, up = -4,29 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Okvazi, kz= -3,07 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje

7 Mrw

Omezeni Sirky trhlin

0-char’ 0s — '3,42 MPa < fctm = +4,10 MPa = VyhOVu|e
OChar’ up = '3,1 1 MPa < fctm = +4,10 MPa = VyhOVll|e
0-char’ kz= '1,88 MPa < fctm - +4,10 MPa => VyhOVu|e

V charakteristické kombinaci nevznikaji tahova napéti — trhliny nevznikaji!

Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

3.3.1.2 Rez C-C*

Struéné shrnuti vyuZiti fezu od jednotlivych sad vnitinich sil

KZ_N_max
KZ_Vy_max
KZ_Vz_max
KZ_Mx_max
KZ_My_max
KZ_Mz_max
KZ_N_min
KZ_\y_min
KZ_Vz_min
KZ_Mx_min
KZ_My_min
KZ_Mz_min
UP_N_max
UP_Vy max
UP_Vz_max
UP_Mx_max
UP_My_max
UP_Mz_max
UP_N_min
UP_Vy_min
UP_Vz_min
UP_Mx_min
UP_My min
UP_Mz_min
OS_N_max
0S_Vy_max
0S_Vz_max
0S_Mx_max
0OS_My_max
0S_Mz_max
0OS_N_min
0S_Vy_min
0S_Vz_min
0S_Mx_min
OS_My_min
0S_Mz_min

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

Nazev extrému

Cas

[d]
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
36631,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00

s

Hodnota

[%]

89,32
87,81
88,41
89,24
89,66
87,95
85,85
88,78
87,87
88,10
85,64
88,77
96,01
94,38
95,00
95,94
96,36
94,53
92,40
95,46
94,54
94,68
92,18
95,45
97,93
96,43
97,08
97,85
98,59
96,51
96,34
97,66
97,78
96,67
96,07
97.62

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Status posudku

<
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pres D6 v km 64,780 m FAKULTA

CVUT V PRAZE

Pocatecni stav prifezu

Pocatecni ucinky na beton

%:1. Cést [k'}t] [:ﬁ] [:ﬁ [klIm] [kﬂh [k::n]
31,00 1 -22255,57 0,00 5,23 -0,89 1120,89 0,41
131,00 1 -21904.,52 0,00 4,30 -0,89 1156,82 0,38
36631,00 1 -19515,33 0,00 5,87 -0,89 1341,75 0,35
Pfedpéti - napéti po dlouhodobych ztratach
— Pal s e
1 1300,78 1271,54 1170,89
2 1281,31 1252,01 1150,95
3 1289,35 1260,12 1159,37
4 1339,18 1313,32 1220,85
5 1331,22 1305,28 1212,49
6 1350,43 1324 54 1232,07
Uginky pFedpéti - vnitfni sily
Ry s ?dar [I:I‘\l] [Xﬁ] [:rﬁl [RII m] [k'r.\lqrn] [km?n]
Primami G&inky predpéti 31,00 -2249297 0,00 0,00 0,00 -7100,84 -0,12
Sekundarni uginky predpéti 31,00 2249297 0,00 0,00 0,00 7100,84 0,12
Primarni u&inky predpéti 131,00 -22021,41 000 0,00 0,00 -6957,25 0,13
Sekundérni tginky predpéti 131,00 2202141 0,00 0,00 0,00 6957,25 0,13
Primarni Ginky predpéti 36631,00 -20367.87 0,00 0,00 0,00 -6449,49 -0,19
Sekundarni uginky predpéti 36631,00 2036787 0,00 0,00 0,00 6449,49 0,19
Souhrn provedenych posudkii
Rozhodujici typ posudku [':Eﬂ ?::I':n!]' [':'ﬁ‘r’nz] ;ﬁﬁ [:;:1 ] "°'[‘:£]°ta Posudek
Omezeni napéti -20811,64 2459,97 -233,95 98,59 OK
Typ posudku e wose (| el B B sl I
Unosnost N-M-M -1265,45 10882,93  -315,81 7381 OK
Smyk -23758,42 19,29 3,61 1,31 OK
Krouceni 3,61 0,34 OK
Interakce -23758,42 378209  -31593 19,29 3,61 89,55 OK
Omezeni napéti -20811,64 245097  -233,95 98,59 OK
Sitka trhliny -20509,16 1901,62 -93,36 0,00 OK
Kfehky lom -20509,16 1901,62 93,36 0,00 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,00 %
Upozornéni
Upozornéni

1 Pro posouzeni smyku byla pouZita vychozi hodnota Uéinné vysky prifezu (z nastaveni normy)
! Pro posouzeni smyku byla pouzita vychozi hodnota ramene vnitfnich sil (z nastaveni normy)
& Vzhledem ke kruhovému tvaru timinks se smykova odolnost prifezu sniZila o faktor chi.
! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je poZzadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

0 Pro €astou,inf kombinaci trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo pfekroceno efektivni tahové napéti podle
éL7.1(2)

Tahové napéti v extrémné tazeném vlakné prifezu od ¢asté kombinace zatiZzeni nedosahuje mezni hodnoty fctm, viz 6.1

O (109
Staticky vypocet
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D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

Posouzeni MSU

Posudek unosnosti — interak¢ni diagram
Vysledky prezentovéany pro kombinaci : Zakladni MSU

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Neg Meq,y Mgg,z Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] L (%) (%] Sl
-1265,45 10882,93 -315,81  Nu-Mu-Mu 73,81 100,00 OK
Navrhova unosnost pfi pusobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ FEd FRra1 Fraz
N [kN] -1265,45 -1714,56 131,33
M,‘, [kNm] 10882,93 14745,32 -1129,45
M, [kNm] -315,81 -427,89 32,78
Upozornéni
Zadna upozornéni
Rez N - My
Rez N - Mvysl
-1265,45 1581 §
MNE= 10887.51 \ - z
NkN]
NN]
Rez N-Mz
N kN
Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 107/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec

Lavka pfes D6 v km 64,780

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Posudek smyku
Vysledky prezentovéany pro kombinaci : Zékladni MSU
VEdq Neg VRd Hodnota Mez
Posudek zén Clanek Posudek
[kN] [kN] [kN] 1 (%] (%]
19,29 -23758,42 1469,56 bez redukce 6.2.3(3) 1,31 100,00 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ved VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
19,29 1141,80 8671,57 6166,45 1469,56 1469,56
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
N Agw Agl by d z ] a Oow X
< [mm2im] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [’] [ [
4 4913,79 1809,56 876,30 977,35 879,61 45,00 90,00 1,25 0,85
CRrd,c k ki P Ocp Owd Vmin v v
[ -] [ [l [MPa] [MPa] [MPa] [-] ]
0,12 1,45 0,15 0,00 6,00 5,00 0,43 0,48 0,60
Upozornéni
Upozornéni
! Pro posouzeni smyku byla pouZita vychozi hodnota Géinné vySky prufezu (z nastaveni normy)
! Pro posouzeni smyku byla pouZita vychozi hodnota ramene vnitfnich sil (z nastaveni normy)
&  Vzhledem ke kruhovému tvaru tfminku se smykova odolnost prifezu sniZila o faktor chi.
! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je poZzadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
Paramefry pro posouzeni smyku
Priifez GEinny pro posouzeni smyku
z
| bw = B?E,Bllmm
Parametry pouZité pfi posudku:
bw = 876,30 mm
z=879,61 mm
d =977.35 mm
Staticky vypocet
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Posudek krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ted TRd Hodnota

Mez

[kNm] (kNm] (%] (%] el
3,61 1069,86 0,34 100,00 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a unosnosti v krouceni
Ted Trd,c TRd,max Tra,s Tra,sl Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
3,61 612,76 290240 1473,98 1069,86 1069,86
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ag Ug tesr Asw Ag Agp L]
[mm?] [mm] [mm] [mm2/m] [mm?] [mm?] [
632295,72 3306,55 255,01 2680,83 6433,98 17100,00 45,00
Upozornéni
Z4dna upozornéni
Mahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni
Z -
| Uginny trminek :
- ! & 216,00 (B 5008) - 150,00mm
=\ Lo i 2 216,00 (B 500B) - 150,00mm
— s 3
o] =
o 8
o 2
‘!29_85@-] %9,829 8?,
1558.35
Staticky vypocet
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Posudek interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEgqg MEdy Mg VEd Ted Hodnota V+T  Hodnota V+T+M  Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm]  [kN]  [kNm] [9%] [%] [%] [%]

-23758,42 3782,03 -31593 19,29 3,61 1,15 89,55 89,55 100,00 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
1141,80 612,76 8671,57 2902,40 2,28 0,35 0,35 100,00 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFygs  AFqy Agg Agy Hodnota Mez
' ! Extrém ve vloice Posudek
[kN] [kN] [kN] [1e-4]  [1e-4] [%] [%]
21795,85 19,29 9,44 0,04 0,11 6 89,55 100,00 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
i Z; Aegy € €lim Ao g o Ojim Hodnota
Li o I et mm]  [fed] [1e-4] [le-4] [MPa] [MPa]  [MPa] %) FOsuLEN
66 -1866,50 327,20 0,04 -8,10 -450,00 0,80 -162,06 -465,93 34,78 OK
Podrobné posouzeni piedpinaci vyztuze
Yi z; Aegy £ £lim Ao o Olim Hodnota
Kabel ) mml  [e-4] [te-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MPa] [%] Poste
6 225,00 -453,04 0,04 7415 315,00 0,03 1426,79 1593,21 89,55 OK
Upozornéni

Zadna upozornéni

Priib&h napéti a pomémého petvofeni v priffezu

=

=

L -]

P~

—
A # - o«
L 4000,00
4 A

Mamahani extrémné flaceného viakna betonu na pracovnim diagramu

C50/60, VIZkno 4 (-2000,00mm; 407,96mm) - -20,74 MPal-8 89 1e-4

8 8

Namahani extrémné taZené vyztuZné vioZky na pracovnim diagramu
B 5008, VioZka 107(200,00mm; -588 80mm) : 10,71 MPa/0,54 1e-4
o [MP3]

Staticky vypocet
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Posudek ki‘ehkého lomu (dle CSN EN 1992-2, rce. 6.101a)

Uvaiuje se idealizovany prifez bez otvor( po kandlcich pfedpinaci wyztuie.

Prifezové charakteristiky:
Z; = 350
e= 650
By, ety = 3625
By, ery = 1041
Hy= 307
693
= 1,47E+11
W, = 2,26E+08
b= 3625

==
&
] L]

Materidlové charakteristiky:
Beton

fu=50
foum= 4,1
Betondrska vyztui
f = 500
Vyztuieni:
B = 16
8. =16
c=155
Vypodet:

Ng = N, = 904,50
®, = 4,99
2318,50

Zs

Momentova Unosnost vyztuie

Mg = 2097,09
Posouzeni:

Mgy = 2097,09
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

IDEALIZACE PRUREZU

TAZENA DOLNI VLAKNA

mm
b = B, s = ARTH .
mm ¥ 1
B, sie = AowiHe
mm
mm IDEALIZOVANT TWAR~__
MOSME KONSTRUKCE ™~
mm - Fex
Ty
a

mm [ | TR

3 S I
mm Ve

o L N
mm SKUTEENT TwaR- 4 o
MOSME KONSTRUKCE S - ME
/ .
rs —t
POZNAMKA:
PROGEZOVE CHARAKTERISTIKY JSOU UVAZOVANY NA DEALIZOVANEH PROREZU

MPa
MPa
MPa

mm A, = 1809
mm  A,=0

As = 1809
mm

kN
mm

mm

kNm

kNm > M=

mm’ dy= 79 mm s=0 mm
mm’ d;= 79 mm
mm’ d=79 mm

Ohybovy moment na mezi vzniku trhlin
Miep = 927,42 kNm

927,42 kNm u=0,44
=> VYHOVUIE, NAVRZENA VYZTUZ

JE DOSTACUJICI K ZABRANENI
KREHKEMU LOMU
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Posouzeni MSP
Omezeni napéti
Typ posudku Cast prirezu Index o Olim Hodnota Mez Posudek
[MPal] [MPa] [%] [%]
7.2(5)-Char Kabel 6 1375,28 1395,00 98,59 100,00 OK
Podrobné posouzeni betonu
Yi Z; N My, M, o Olim Hodnota
Typposudiu | Vidlno | o | oy (kN] [kNm]  [kNm] [MPa] [MPa] [%] HOSRLOR
7.2(2)-Char 4 -2000,00 40796 -20811,64 245997 -23395 -1752 -30,00 5841 OK
7.2(2)-Char,sup 4 -2000,00 407,96 -20811,64 245997 -23395 -17,52 -30,00 5841 OK
7.2(2)-Char,inf 4 -2000,00 40796 -20811,64 245997 -23395 -17,52 -30,00 5841 OK
7.2(3)-Quasi 23 2000,00 407,96 -20330,64 1562,22 0,37 -1453 -2250 64,56 OK
7.2(3)Quasisup 23 2000,00 407,96 -20330,64 156222 037 -14,53 -2250 64,56 OK
7.2(3)-Quasi,inf 23 2000,00 407,96 -20330,64 156222 0,37 -1453 -2250 64,56 OK
Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze
i z; N M, M, o Olim Hodnota
Typ posucku | Kabel | oo | o) [kN] [kNm]  [kNm] [MPa]  [MPa] B | sl
7.2(5)-Char 6 225,00 -453,04 -20811,64 245997 -233,95 137528 1395,00 98,59 OK
Upozornéni
Zadna upozornéni
Fluuen napel @ puimeinenu pisivoiein v praresu
Vysledky uvadéné pro:
- Charakieristickd kombinace
©o £[1e-4] - o [MBa],
........... £ 55 )
;: B | Al
— = 2000,0-" 1375.23?
4 A
s 4000,00 L
1 A
Dekomprese
Ocast, os — -2,31 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Ocast, up = -2,592 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Ocast, kz = -0,58 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
o-kvazi, os — '3,71 MPa < 0,00 MPa => VYhOVu'e
Okvazi, up = -3,93 MPa < 0,00 MPa => Vyhovuje
Omezeni §irky trhlin
o-char’ 0s — +0,04 MPa < fctm = +4,10 MPa =>> VyhOVule
Ochar, up = -0,78 MPa < fom = +4,10 MPa => Vyhovuje
o-char’ kz= +1,18 MPa < fctm = +4,10 MPa => VyhOVule

V charakteristick¢é kombinaci jsou veskera tahova napéti mensi nez stfedni tahova
pevnost betonu, a dokonce 1 nez dolni 5 % kvantil tahové pevnosti betonu, a soucasné je splnén
pozadavek na minimalni vyztuzeni pro omezeni trhlin — trhliny nevznikaji!

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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3.3.2  Pri¢ny smér

Pficny smér nebude v podrobnosti tohoto statického vypoctu posuzovan.
V navazujicim stupni vSak bude nutné ho podrobn¢ ovétit — predpoklada se vSak, Ze stavajici
navrh je plné€ dostacujici a nebude problém s dimenzovatelnosti konstrukce.

3.4 Deformace

Nosna konstrukce bude posouzena ve dvou vybranych kritickych fezech na maximalni
ptipustné svislé posunuti od proménného zatizeni z hlediska zachovani podjezdné vysky.
Kritické detaily jsou patrné z vykresové dokumentace.

Rez 1 je uvazovan v kritickém misté blize O1. Rez 2 je uvazovan v kritickém mist& blize O2.
Kritické fezy jsou na okrajich prijezdnych profili.

Predpoklada se vyrovnani prithybu, od veSkerého stalého zatizeni, nadvySenim.
Nadvyseni bude odpovidat prahybu po uplynuti 50 let zivotnosti konstrukce. Pti jeho stanoveni
se neuvazovalo se sedanim ani vlivem deformace skruze.

Vsechny prihyby se uvazuji v Casté kombinaci zatizeni. V podrobnosti tohoto
statického vypoctu nebudou ovérovany dalsi pozadavky.

Limitni prihyb dle CSN 73 6214:

L 48 000
Wiim = 200" @00 -~ 80 mm, kde L je teoretické rozpéti nosné konstrukce

3.4.1 Prihyby pfi uvedeni do provozu (bez nadvyseni)

Maximalni hodnota svislého posunu 0., yax

Minimalni hodnota svislého posunu 0., i

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT 113
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34.2

343

344
3.4.4.1

3.4.4.2

Prihyby na konci Zivotnosti (bez nadvySeni)

NadvySeni

Posouzeni priuhybu

Maximalni hodnota svislého posunu 0., yax

Minimalni hodnota svislého posunu 6, i

Omezeni priuhybu podjezdnou vyskou

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

SCRALEFRCTOR=

VIEW-DIRECTION

SCRALEFRCTOR=

8z, 1, min = 02,2, min, KZ + Oz, 1, nadv = -70,81+51,36 = -19,45 mm > -127 mm => Vyhovuje
627 2, min — 82, 2, min, KZ + 627 2,nadv — '72,05+52,36 = '19,69 mm > '58 mm M

Omezeni prithybi dle CSN 73 6214
627 min — 82, min, KZ + 82, nadv = '99,60+76,82 = '22,78 mm > -80 mm

627 max — 627 max, UP + 82, nadv = '35,21+76,99 = +41,78 mm < +80 mm

Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT

=> Vyhovuje
=> Vyhovuje

strana 114/ 140



D6 Petrohrad - Lubenec
Lavka pfes D6 v km 64,780

w FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE
+ Opéry

Vnitini tinosnost opér nebude v podrobnosti této PD ovéfovéana. V navazujicim stupni
PD vsak bude nutné toto podrobné ovéfit. V této kapitole budou ovéfeny pouze limitni posuny
konstrukce v podélném sméru. Jako vychozi stav je uvazovana konstrukce, dle TP261, po
dokonceni vozovkovych souvrstvi, za piisobeni stalého zatizeni bez vlivu sedani. Kontaktni
napéti na rubu opé€r neni vzhledem k chovéni konstrukce posuzovano.

Vypocetni model opér a zaloZeni je soucasti modelu nosné konstrukce, proto je popis
v tomto smyslu soucasti kapitoly ,,Nosna konstrukce*.

4.1 Deformace

Posouzena je pouze opéra O2 — predpoklada se jako horsi z obou opér.

4.1.1 Podélné posuny

VIER-DIRECTION

wbe

Posun Oy, max 0d Casté kombinace zatizeni (orientace O1-02)

VIER-DIRECTION

wbe

Posun Oy, min 0d Casté kombinace zatizeni (orientace O1-O2)

Staticky vypocet
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Vychozi posun O, i od stalého zatiZeni (orientace O1-02)
Sx, min — 6)(, min ~ 6)(, in = '24,78+12,98 = | -1 1,80 | mm > Ah, adm — 10,0 mm

=> Nevvhovuje, dle TP261 bude
projednano s investorem/
objednatelem, pripadné bude
navrZena piechodova deska!

Sx, max — 8)(, max -~ ax, in = '15,46+ 12,98 = |-2,48 | mm < Ah, adm — 10,0 mm
=> Vyhovuje

Staticky vypocet
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5 Z.alozZeni

Z globalniho vypocetniho modelu byly stanoveny reakce na jednotlivé mikropiloty.
Sedéni skupiny mikropilot bylo posouzeno zjednodusené v globalnim modelu. Vnéjsi a vnitini
unosnost samostatné mikropiloty byla posouzena v programu GEOS - modul pilota/mikropiloty.
Vnitini tnosnost mikropilot by méla byt v navazujicim stupni PD podrobnéji posouzena.
Vnitini unosnost zdkladu, v podrobnosti tohoto vypoctu, nebyla posuzovana.

Skupinovy uc¢inek mikropilot nebyl vzhledem k jeho slozitosti zohledilovan. Soucasné
diky geometrickému uspotadani mikropilot je tento jev minimalizovan.

Dle CSN 73 6244 (¢l. 7.1.5) neni nutny vypodet rozdilného sedani stavebniho objektu
a nasypu pii plosném nebo hlubinném zalozeni, pokud vyska néasypu nepiesahuje 6,0 m.
Nebude tento vliv proto zohlednén, a negativni plastové tfeni na plasti mikropilot nebude
uvazeno.

Délky navrhovanych mikropilot jsou navrzeny tak, aby bylo sedani obou zakladt
piiblizn¢ shodné a v maximalni mozné mife se omezilo nerovnomérné sedani.

Staticky vypocet
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5.1 Stanoveni tuhosti zaloZeni

Hodnota smykového modulu reakce podlozi se ma uvazovat v rozmezi 1/3 az 1/2 Eger.
Smykovy modul reakce podlozi je uvazovan hodnotou 1/2 Edef.

Nizev : 3D MODEL | Fiize - vypoéet : 1 - 0

&

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT strana 118/ 140
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5.1.1  Skupina mikropilot O1
Nastaveni
(zadané pro aktualni alohu)
Materidly a normy

Betonové konstrukce :
Souéinitele EN 1992-2 ;

Ocelové konstrukee :

EN 1992-2
Ceska republika
EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi soudinite]l Gnosnosti ocelového prifezu @ ypp = 1.00

Parametry zemin

F8 CH (P22)
Objemova tiha : ¥ = 2L00KN/m?
Uhel vnitiniho tieni : Per = 24.00°
SoudrZnost zeminy : ce = 31.00kPa
Modul pretvarnosti : Eger= 10.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23.00 kN/m?
Typ zeminy : soudrzna
R6 (P27)
Objemovi tiha : ¥ 20.50 kN/m3
Uhel vnitiniho treni : Qof = 21.00°
SoudrZnost zeminy : cef = 15.00kPa
Modul pietvarnosti : Eger=  8.00 MPa
Poissonovo Cislo v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 22.50 kN/m?
Typ zeminy : soudrina
R6/F6 (P27)
Objemovi tiha : ¥ 20.50 kN/m3
Uhel vnitiniho teni : ¢ = 21.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15.00kPa
Modul pretvarnosti : Eger=  8.00 MPa
Poissonovo Cislo : v o= 040
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 22.50 kN/m3
Typ zeminy : soudrina
R4 (P30)
Objemovi tiha : Y 21.50 kN/m3
Uhel vnitiniho téeni : Qo = 23.00°
Soudrznost zeminy : Cer =  90.00 kPa
Modul pietvarnosti : Eger= 100.00 MPa
Poissonovo Eislo : voo= 0.25
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat =  23.50 kN/m3
Typ zeminy : soudrina
R3 (P30)
Objemova tiha : ¥ 22.50 kN/m3
Uhel vnitiniho treni : Per = 20,00 °
Soudrznost zeminy : cer = 400.00 kPa
Modul pretvirnosti : Eger= 600.00 MPa
Poissonovo Cislo : v 0.20
Obj.tiha sat.zeminy : VYear =  24.50 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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F2 CG (P22)

Objemovi tiha :

Uhel vnitiniho tieni :
SoudrZnost zeminy :
Modul pretvarmosti :

Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

S4 SM (Q23)
Objemovi tiha :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :

Poissonovo Eislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Modul horiz.stlacitelnosti :

F3 MS (Q18)
Objemovi tiha :

Uhel vnitiniho tren :
Soudrznost zeminy :
Modul pietvarnosti :

Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Konstrukce

Pramér piloty d = 0.11 m
Ptesah desky o = 0.50 m

Soufradnice pilot

v = 21.00kN/m?
Qo = 2400°

cef = 31.00kPa
Eger= 10.00 MPa
v 0.40

Ysat = 23.00 kN/m?
soudrzna

v = 1850 kN/m?
Gr = 26.00°

cef = 12.00kPa
Eger=  7.00 MPa
v = 0.35

Yeat = 20.50 kN/m?
nesoudrina

n, = 7.00 MN/m3
¥y = 1850 kN/m3
Qe = 24.00°

cer = 22.00kPa
Eger=  6.00 MPa
v = 035

Vst = 20.50 kN/m3
soudrina

Cislo X [m] y [m]
1 -2.00 -2.00
2 -1.50 -2.00
3 -1.00 -2.00
4 -0.50 -2.00
5 0.00 -2.00
6 0.50 -2.00
7 1.00 -2.00
8 1.50 -2.00
g 2.00 -2.00
10 -2.00 -1.50
11 -1.50 -1.50
12 -1.00 -1.50
13 -0.50 -1.50
14 0.00 -1.50
15 0.50 -1.50
16 1.00 -1.50
17 1.50 -1.50
18 2.00 -1.50
19 -2.00 1.00
20 -1.50 1.00
21 -1.00 1.00
20 -0.50 1.00
Staticky vypocet

Fakulta stavebni, CVUT
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1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

23 0.00
24 0.50
25 1.00
26 1.50
27 2.00
28 -2.00
29 -1.50
30 -1.00
31 -0.50
a3 0.00
33 0.50
34 1.00
35 1.50
36 2.00
37 -2.00
38 -1.50
39 -1.00
40 -0.50
41 0.00
42 0.50
43 1.00
44 1.50
45 2.00
Priiez : TK 108 x 16
Pramér = 108.0 mm
Tloudt'ka stény =

16.0 mm

Nizev : RASTR MIKROPILOT

| Fiize - vipodet: 1 -0

Geometrie

Tloudtka zdkladové desky t

Délka pilot
Primér kofene

Délka kofene

Qdpor zékladové pady

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT

1.30 m
10.00 m
0.20 m

6.00 m

8000.00 kPa
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Stanoveni svislych pruzin
PruZina na paté ky = 3.14 MN/m.
Smykovy modul reakce podlozi

s

FAKULTA
STAVEBNI
EVUT V PRAZE

Hloubka ky
[m] [MN/m3]
0.00 5.00
0.54 5.00
0.54 4.00
3.54 4.00
9.44 4.00
9.44 50.00
10.00 50.00
Nazev : SVISLE PRUZINY Faze - vypocet: 1-0

7500
N’y

Geologicky profil a pFifazeni zemin

Cisl Mocnost vrstvy  Hloubka

Prifazena zemina
t [m] z [m]

Vzorek

1 0.75 0.00..0.75 F3MS(Q18)

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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[ Nizev : GEOLOGICKY PROFIL

Fize - vypocet : 1-0

1 F2 MS (0

254 5M 4021

3F2 06 (P22

A F8CH [PZ2)

6 REFE 2T

Zatizeni
v Zatizeni N M M H H, M
Cislo S Nizev Typ : Y o Y 5
nové zména [kN] |kNm| |[kNm]| [kN]| |kN] [kNm]|
1 Ano LAZENI Uzitné 10000.00 10000.00 10000.00 0.00 0.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 12.55 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoétu : pruzinova metoda - mikropiloty
Ulozeni pilot v paté : plovouci piloty - zadat tuhosti pruzin
Piipojeni pilot k desce : tuh¢
Modul reakee podlozi : podle CSN 73 1004

Staticky vypocet
Fakulta stavebni, CVUT
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Svislé pruziny na pilotich [MN/m2|

Pilorg 000m | 100m  200m  3.00m 400m S500m 600m 7.00m 800m 9.00m 10.00m
[MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m?] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m?|
1 1.54 1.54 1.36 1.36 251 251 2.51 251 2.51 251 1870
q 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 251 251 1870
3 1.54 1.54 136 1.36 2.51 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
4 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 251 251 1870
5 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
6 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 oYy 251 1870
7 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
8 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
9 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
10 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 251 251 1870
11 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 25 2.51 2.51 251 251 1870
12 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51 251 1870
13 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 251 251 1870
14 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51 251 18.70
15 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
16 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 251 251 1870
17 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
18 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 Al 251 1870
19 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
20 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
21 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51 251 1870
22 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 251 251 1870
23 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
24 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 251 251 1870
25 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51 251 1870
26 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
27 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
28 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 251 2.51 .51 251 18.70
29 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 2.51 251 251 1870
30 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
31 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
32 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 251 251 1870
33 1.54 1.54 1.36 1.36 251 251 2.51 251 2.51 251 1870
34 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 2.51 251 1870
35 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 251 2.51 251 251 251 1870
36 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51 251 1870
37 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51 251 1870
38 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 g 251 1870
39 1.54 1.54 1.36 136 FRL 2.51 2.51 2.51 2.51 251 1870
40 1.54 1.54 1.36 136 251 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
41 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2351 2.51 2.51 251 2.51 18.70
42 1.54 1.54 1.36 136 251 251 2.51 %51 25l 251 1870
43 1.54 1.54 1.36 136 251 251 2.51 2.51 2.51 251 1870
Staticky vypocet
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44 1.54 1.54 1.36 1.36 2.51 2.51 2.51 2.51 18.70
45 1.54 1.54 1.36 1.36 231 2.51 2.51 25 18.70
Vodorovné pruziny na pilotich [MN/m?]
0.00- 1.00- 2.00- 3.00- 4.00- 5.00- 6.00- 7.00- 8.00- 9.00-
Pilota -1.00m -200m -3.00m -400m -S50m -600m -7.00m -8.00m -9.00m -10.00m
[MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2?] [MN/m2?| [MN/m2] [MN/m2]
1 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
2 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
3 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2,12 21.02
4 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
5 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 132 2.12 21.02
6 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
fi 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 [} by 1.32 2.12 21.02
8 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
9 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
10 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
11 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
12 3.48 246 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 132 212 21.02
13 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
14 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
15 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
16 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1:32 212 21.02
17 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
18 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
19 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
20 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
21 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
22 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
23 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
24 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
25 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
26 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
27 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
28 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
29 3.48 246 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
30 3.48 246 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
31 348 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
32 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
33 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
34 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
35 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
36 3.48 2.46 126 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
37 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 ] 1 21.02
3R 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
39 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
40 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
41 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
42 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
43 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 212 21.02
B2 3.48 2.46 1.26 0.18 0.00 0.01 0.52 1.32 2.12 21.02
45 348 246 1.26 0.18 0.00 0.01 0:52 1.32 2.12 21.02
Staticky vypocet
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5.1.2  Skupina mikropilot O2
Nastaveni
(zadan¢ pro aktualni alohu)
Materidly a normy
Betonove konstrukce : EN 1992-2
Soucinitele EN 1992-2 ; Ceska republika
Ocelové konstrukee : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi souéinitel tnosnosti ocelového prifezu @ vy = 1.00
Parametry zemin
F8 CH (P22)
Objemovi tiha : v = 21.00 kN/m?
Uhel vnitiniho tfeni Por = 24.00°
SoudrZznost zeminy : Cef = 31.00 kPa
Modul pretvarnosti : Eger= 10.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 23.00 kKN/m?
Typ zeminy : soudrZna
R6/F6 (P27)
Objemovi tiha ¥ = 20.50 kN/m3
Uhel vnitiniho téeni : Per = 21.00°
SoudrZnost zeminy : cef = 15.00kPa
Modul pietvarnosti : Eger=  8.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 22.50 KN/m?
Typ zeminy : soudrina
R4 (P16)
Objemovi tiha : ¥ = 21.50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : Por = 23.00°
Soudrznost zeminy : Cer = 90.00 kPa
Modul pretvirnosti : Eger= 100.00 MPa
Poissonovo gislo : v = 0.25
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat =  23.50 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
¥6 C1(P22)
Objemovi tiha : ¥ = 21.00 kN/m?
Uhel vnitiniho tfeni : Per = 24.00°
SoudrZnost zeminy : et = 31.00kPa
Moeodul pietvarnosti : Eger= 10.00 MPa
Poissonovo éislo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 23.00 kKN/m3
Typ zeminy : soudrzna
F3 MS (Q18)
Objemovi tiha : v = 1850kN/m}
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 24.00°
SoudrZnost zeminy : Cof = 22.00kPa
Modul pietvirnosti : Eger=  6.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Year = 20.50 kKN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Staticky vypocet
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Konstrukce

Priimér piloty d = 0.11 m
Presah desky o = 0.50 m

Souradnice pilot

Cislo x [m] y [m]

1 -2.00 -2.00
2 -1.50 -2.00
3 -1.00 -2.00
4 -0.50 -2.00
5 0.00 -2.00
6 0.50 -2.00
7 1.00 -2.00
8 1.50 -2.00
9 2.00 -2.00
10 -2.00 -1.50
11 -1.50 -1.50
12 -1.00 -1.50
13 -0.50 -1.50
14 0.00 -1.50
15 0.50 -1.50
16 1.00 -1.50
17 1.50 -1.50
18 2.00 -1.50
19 -2.00 1.00
20 -1.50 1.00
21 -1.00 1.00
22 -0.50 1.00
B 0.00 1.00
24 0.50 1.00
25 1.00 1.00
26 1.50 1.00
27 2.00 1.00
28 -2.00 1.50
29 -1.50 1.50
30 -1.00 1.50
31 -0.50 1.50
32 0.00 1.50
33 0.50 1.50
34 1.00 1.50
35 1.50 1.50
36 2.00 1.50
37 -2.00 2.00
38 -1.50 2.00
39 -1.00 2.00
40 -0.50 2.00
41 0.00 2.00
42 0.50 2.00
43 1.00 2.00
44 1.50 2.00
45 2.00 2.00

Priiez : TK 108 x 16

Staticky vypocet
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Priimér = 108.0 mm
Tloustka stény = 16.0 mm
Nizev : RASTR MIKROPILOT _ |Fﬁ£ - vypodet: 1-0
Geometrie
Tloudtka zakladové desky t = 1.30 m
Délka pilot 1 = 1000 m
Priimér kofene d = 0.20 m
Délka kotene I = 6.00 m
Odpor zikladové pady R = 8000.00 kPa

Stanoveni svislych pruZin
Pruzina na pat¢ k, = 0.31 MN/m.

Smykovy modul reakce podloZi
0.00 4.00
1.31 4.00
2.11 4.00
2.11 5.00
4.61 5.00
4.61 50.00
Sl 50.00
S 5.00
10.00 5.00

Staticky vypocet
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Nizev : SVISLE PRUZINY

Fize - vypocet: 1-0

5000

......... Gn e
MH=

Staticky vypocet
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

o M t vrstvy Hloubk
Cislo selialaits sisse Piifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 2.25 0.00..2.25 F3MS (Q18)
2 1.80 2.25 ..4.05 F8 CH (P22) _
3 0.80 4.05 ..4.85 F8 CH (P22) ]
4 2.50 4.85..7.35 F6 Cl(P22)
5 0.50 7.35..7.85 R4 (P16) LT
6 - 7.85. o R6/[F6(P27)
Nizev : GEOLOGICKY PROFIL Fize - vipocet: 1 -0
. 1, F3 M5 (G
L FRCH PN
LFaCHn
s et ol t ity
-_-_-_-_-_-__-_-_-_-_--_-___-___-____-_-___-____-___-_-_-_-_---__-___s:&;s;z; _________ e
Zatizeni
ZatiZeni N M M, H H M
Cislo R Nazev Typ - ¥ X Y z
nové zmeéna |kN] |kNm| |kNm] |kN] |kN] |[kNm]
1 Ano LAZENI Uzitné 10000.00 10000.00 10000.00 0.00 0.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubee 10.55 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu

Typ vypoétu : pruZinova metoda - mikropiloty

UlozZeni pilot v paté : plovouci piloty - zadat tuhosti pruzin
Pripojeni pilot k desce : tuhé

Modul reakce podlozi : podle CSN 73 1004

Staticky vypocet
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Svislé pruziny na pilotach [MN/m2]

pilofa 000M  100m  200m  300m  400m  500m  600m 7.00m 800m 9.00m 10.00m
[MN/m2| [MN/m2| [MN/m2] [MN/m2] [MN/m?] [MN/m2] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m2| [MN/m2] [MN/m2|

1 1.36 1.36 1.36 1.66 3.14 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
2 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
3 1.36 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
4 136 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
5 1.36 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
6 1.36 1.36 1.36 1.66 3.4 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
7 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
8 1.36 136 1.36 1.66 3.4 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
9 1.36 136 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
10 1.36 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
11 1.36 136 136 1.66 3.4 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
12 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
13 1.36 136 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
14 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
15 1.36 136 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
16 136 136 1.36 1.66 .14 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
17 1.36 136 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
18 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
19 1.36 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
20 136 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
21 1.36 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
22 136 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
23 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
24 1.36 1.36 1.36 1.66 3.4 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
25 1.36 136 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
26 1.36 1.36 1.36 1.66 3.4 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
27 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
28 1.36 1.36 1.36 1.66 3.4 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
29 1.36 136 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
30 1.36 136 136 1.66 3.4 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
31 1.36 136 136 1.66 3.14 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
32 136 136 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
33 1.36 1.36 1.36 1.66 3.14 14.17 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
34 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
35 1.36 1.36 1.36 1.66 3.14 14.17 6.25 314 3.14 3.14 3.14
36 1.36 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
37 1.36 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
38 136 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
39 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
40 136 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
41 1.36 1.36 136 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
42 136 1.36 1.36 1.66 314 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
43 1.36 1.36 1.36 1.66 3.14 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
44 1.36 1.36 136 1.66 3.14 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14
| 45 1.36 136 136 1.66 3.14) 1417 6.25 3.14 3.14 3.14 3.14]

Staticky vypocet
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Vodorovné pruziny na pilotich [MN/m2]

0.00- 1.00- 2.00- 3.00- 4.00- 5.00- 6.00- 7.00- 8.00- 9.00-
Pilota -1.00m -2.00m -300m -4.00m -500m -6.00m -7.00m -8.00m -9.00m -10.00 m
[MN/m2| [MN/m2] [MN/m2] [MN/m?] [MN/m2| [MN/m2| [MN/m2] [MN/m2| [MN/m2] [MN/m2|
1 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
2 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
3 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
4 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
5 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
6 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
7 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
8 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
9 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
10 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
1 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
12 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
13 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
14 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
15 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
16 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
17 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
18 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
19 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
20 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
21 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
22 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
23 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
24 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
25 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
26 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
27 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
28 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
29 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
30 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
31 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
32 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
33 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
34 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
35 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
36 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
37 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
38 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
39 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
40 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
41 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
42 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
43 3.60 3.60 285 0.95 0.00 0.42 1.48 253 2.88 2.88
44 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88
| 45 3.60 3.60 2.85 0.95 0.00 0.42 1.48 2.53 2.88 2.88)
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5.2 Vnitini sily a deformace

Vnitini sily na mikropiloty byly pievzaty z globalniho modelu. Pro piehlednost budou
vnitini sily prezentovany pouze pro kombinace v meznim stavu Gnosnosti a v charakteristické
kombinaci na konci Zivotnosti, na které je zalozeni posuzovano. Vysledky zobrazuji min&max
hodnoty v uzlech elementi. V legendé vpravo je vzdy uvedeno, o kterou vnitini silu se jedna.
Pod skupinou vysledki bude vzdy uveden popis, o kterou kombinaci vnitinich sil se jedna.

Pro posouzeni mikropilot je rozhodujici normalova sila a ohybové momenty, proto
budou prezentovany pouze tyto vnitini sily. Vnitini sily uvazované v posudcich byly vybrany
stejnymi pravidly, jako bylo popsano v kapitole ,,Nosna konstrukce®.

5.2.1  Vnit¥ni sily
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Mezni stav tinosnosti (MSU)
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5.2.2 Deformace
5.2.2.1 ZaloZeni opéry O1

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR

Charakteristickd kombinace (CHAR)
5.2.2.2 ZaloZeni opéry 02

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR

Charakteristickd kombinace (CHAR)
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Vnitini a vnéj$i tinosnost mikropilot byla posouzena v programu GEOS5 - modul
pilota/mikropiloty. Byla posuzovéna pouze nejvice namahand mikropilota (Sikma) pod
zékladem opéry O2. Posouzeni seddni mikropilot bylo zjednoduSené provedeno v globalnim
modelu pro obé skupiny mikropilot.

53 Posouzeni mikropilotového zaloZeni

5.3.1  Unosnost mikropilot

Nastaveni

(zadané pro aktudlni Glohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukee : EN 1992-2
Souéinitele EN 1992-2 : Ceska republika
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi soucinitel inosnosti ocelového prifezu : vy = 1.00

Mikropiloty

Metodika posouzeni : mezni stavy
Vypocet Ginosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypodet inosnosti kofene : metoda Lizziho

Soucinitele redukee parametra zemin
Trvali navrhova situace
Sou¢initel redukce thlu vnitiniho tieni : Yme = 1.25 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Ve = 1.40 [-]
Souéinitel redukee kritické sily : Ve = 1.00 [-]
Souéinitel spolehlivosti cementové smési : Vsc = 1.50 [-]
Souéinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1.50 [-]
Souéinitel redukce inosnosti kofene : Y= 1.50 [-]

Parametry zemin

F8 CH (P22)
Objemova tiha : y = 21.00KkN/m?
Uhel vmitiniho treni : Per = 24.00°
Soudrznost zeminy : Cor = 31.00kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23.00 kN/m3
R6/F6 (P27)
Objemovi tiha : Yy = 20.50 KN/m3
Uhel vnitiniho tieni : Per = 21.00°
Soudrznost zeminy : cef = 15.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22.50 kN/m3
R4 (P16)
Objemovi tiha : Yy = 2150 kN/m3
Uhel vnitiniho tfen : Qer = 23.00°
SoudrZnost zeminy : Cer = 90.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23.50 kN/m3
F6 Cl1(P22)
Objemova tiha : Yy = 21.00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : P = 24.00°
SoudrZznost zeminy : Cer = 31.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : VYsat = 23.00 kN/m3
F3 MS (Q18)
Objemovi tiha : y = 18350 kN/m?
Uhel vnitiniho tieni : Qe = 24.00°
Soudrznost zeminy : Cor = 22.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.50 kN/m3
Staticky vypocet
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Geometrie

Primér = 108.0 mm

Tloustka stény = 16.0 mm

Volna délka mikropiloty 1 = 400 m

Délka kofene . = 6.00 m

Primér kofene = 020 m
o

Odklon mikropiloty od svislice a = 14.04
Vysazeni mikropiloty nad terén 1, 0.00

8

Material konstrukee

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-2.

Beton: C 30/37

FAKULTA
STAVEBNI
EVUT V PRAZE

Vilcovi pevnost v tlaku fa, = 30.00 MPa
Modul pruznosti Eem = 33000.00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu fy = 355.00 MPa
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
M t vistvy| Hloubk
Cislo S o Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1.31 0.00..1.31 F8 CH (P22) -
2 0.80 1.31..2.11 F8CH (P22) -
3 2.50 2.11 ..4.61 F6 Cl(P22)
4 0.50 4.61..5.11 R4 (P16) N
5 - 5.11. R6/F6(P27)
Zatizeni
Cislo Zatizeni Nazey Sila Moment
nové zmeéna N [kN] M [kNm]
1 Ano Nmax 206.98 -8.65
2 Ano Nmin -345.33 fr
3 Ano My, max -259.82 15.33
4 Ano My, min 80.26 -16.18

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 7.81 m od pivodniho terénu.

Posouzeni ¢&is. 1

Posouzeni prufezu 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavi.
Posouzeni vnitini stability prufezu: geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet vzpérné délky prifezu - uloZzeni (kloub-vetknuti).

Modul reakce podlozi E, = 6.00 MN/m3

Spocteny pocet pillvin n = 1.95
Vzpérna délka l, = 227 m

Kriticka normalova sila Ny = 2122.72 kN

Staticky vypocet
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Maximalni normaleva sila N, = 20608 B
V'nifini stabilita prafeza mikropiloaty VYHOVTIE

Posouzeni unesnosti sprazencho priufezu:
Dritfer je nejvice TyuZit pro zatéfovac piipad ds. 3
Tafens mikropilots - 5 pevnost betonn v tahu se nepofita
Urevedl neutralns asy = 27.6 nmn

Wapat v oceli 138.76 MDa
Vypoltora pevnost oceli 336.67 MPa
Spraieny prafez mikropiloty VYHOVUIE
Posouzeni &is. 1

Posouzeni korene

Zpisob vipotn - metods Lizziho,

Soutinitel vl primeém kofens = 085

Prinmamé mezni plasfove fend g, = 200.00 kPa

Posouzeni flacene mikropiloty

Unosnost plagté mikrapiloty B, = &4088 BV
Vypoltova unosnost kefene mikropiloty By, = 42726 BN
Maximalni normalera sila N = 20698 B9

Unesnost thafené mikropilety VYHODVTIE

Posouzeni fafené mikropiloty

Unosnest plasté mikrapilory R, = &4088 kY
Vypoitova unosnost kobene mikropiloty By = 4237.28 Y
Maximalnt rahova sila M = 34533 EN

mox

Unesnost tafend mikrepiloty VYHOVUJIE

Svisha gmosnost mikropiloty VYHCOVUIE

5.3.2  Sedani mikropilot

Oz 01, min=-16,63 mm > 0 iim=-25,00 mm
Oz 02, min=-17,76 mm > 0 1im= -25,00 mm

Sedani obou skupin mikropilot je velmi podobné, coz
nerovnomeérného sedani.

Staticky vypocet
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=> VYHOVUIE
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spliiuje pozadavek na omezeni
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6 Zavér
Staticky vypocet byl proveden za ucelem ovéteni zékladnich dimenzi konstrukce. Ve

vypoctu byla posouzena nosna konstrukce v rozhodujicich prifezech. Byly posouzeny nejvice
zatizené mikropiloty a deformace celé konstrukce.

Vysledky tohoto vypoctu prokazuji dimenzovatelnost konstrukce. VSechny prvky
konstrukce byly navrzeny a posouzeny podle platnych norem CSN a CSN EN a dopliiujicich
ptredpisii. Navrzena konstrukce je stabilni a vyhovuje pro nejnepiiznivéjsi kombinaci vnitinich
sil.

V navazujicich vypoc¢tech musi byt podrobné&ji provéieny jednotlivé Casti nosné
konstrukce a proveden detailnéj$i navrh vyztuze Zelezobetonovych prvki. Taktéz musi byt
provéieny vySe zminéné oblasti, jez byly zanedbany. Zaroven je mozné konstrukci dale
optimalizovat z hlediska hospodarnosti navrhu.

Tento staticky vypocet neslouZi pro realizaci konstrukce. V dalSich stupnich
dokumentace je potieba zhotovit podrobnéjsi staticky vypocet.

V Praze, kvéten 2023 Jaroslav Sestak
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7 Prilohy

7.1 Seznam zkratek

Zkratky, které byly pouzit¢ ve vypoctech, jsou definované v pfislusnych vyse
zminénych piedpisech.

hl. — hloubka

NK —nosna konstrukce

ZU — zagatek tiseku

KU — konec useku

IM — integrovany most

VT — vykonova ttida

CSN — eska technicka norma

EN — evropska norma

TP — Technické podminky

TKP — Technické kvalitativni podminky staveb
PD — projektova dokumentace

MD CR — Ministerstvo dopravy Ceské republiky
SO — stavebni objekt

IGP — inZenyrsko-geologicky prizkum

TZ — technicka zprava

vC. — veetné

TDA — Time-dependent-analysis. ..Casové-zavisla-analyza
GSS — globalni soufadnicovy systém
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