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Příloha I – Program návrhového výpočtu hydraulické části 
clc 
clear all 
close all 
 
Mkmax = 14; % dostupny korutici moment v Nm 
Fs = 60000; % zatizeni patky v N 
Pmax = 25; % maximalni tlak v soustave MPa 
Pmin = 15; % minimalni tlak v soustave MPa 
souck = 1.1; % soucinitel treni tesneni ve valci 
 
% srew pump 
 
dscr = 20:1:25;  % rozsah prumeru pistu screw pump 
lscr = 30:5:200; % rozsah zdvihu screw pump 
 
Sscr = pi*dscr.^2/4; % plocha pistu screw pump 
i = length(Sscr); 
j = length(lscr); 
 
 
% trapezovy zavit screw pump 
 
% dovoleny tlak 
Pd=10; %kalenaocel/bronz 10-15, ocel/bronz 8-10, ocel/ocel 7-12 
 
%soucinitel treni  
ff=0.08; %ocel/bronz 0,06/0,08, ocel/ocel 0,1-0,13 
 
%parametry trapezoveho zavitu 
zavit=[40.5 ,36.5 ,33, 29, 27, 25.5, 23.5, 21.5, 19.5, 18, 16, 14, % stredni 
prumer d2 
       7 ,7 ,6, 6, 6, 5, 5, 5, 5, 4, 4, 4                          % stoupani 
P 
       42, 38, 36, 32, 30, 28, 26, 24, 22, 20, 18, 16 ];           % prumer d 
%vrcholovy uhel 
alfa=30; 
 
dd = length(zavit); 
 
Vscr=zeros(i,j); 
 
for ii=1:i 
    for jj=1:j 
        Vscr(ii,jj) = Sscr(ii)*lscr(jj); %objem screw pump 
    end 
end 
 
% hydraulicky valec 
 
dval = 55:5:70; % rozsah prumeru pistu valce 
lval = 10; % zdvih valce 
 
Sval = pi*dval.^2/4; % plocha pistu valce 
Vval = Sval*lval; % objem valce 
k = length(Sval); 
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% tlak v soustave MPa 
 
P=zeros(1,k); 
 
for kk=1:k 
       P(1,kk) = (souck*Fs)/Sval(kk); % tlak v soustave MPa 
end 
% porovnani objemu screw pump a hydraulickeho valce 
% porovnani tlaku v soustave s pozadovanym rozsahem 
% vyuzitelny objem screw pump 60% az 70% 
x=1; 
for ll = 1:i 
    for mm = 1:j 
        for nn = 1:k 
            if 0.7*Vscr(ll,mm) > Vval(1,nn) & 0.6*Vscr(ll,mm) < Vval(1,nn) & 
P(1,nn) < Pmax & P(1,nn) > Pmin  
 
                
 
               vysledky(1,x)=x; 
               vysledky(2,x) = dscr (1,ll); 
               vysledky(3,x) = lscr (1,mm); 
               vysledky(4,x) = dval (1,nn); 
               vysledky(5,x) = P (1,nn); 
               vysledky(8,x) = Vscr(ll,mm); 
               vysledky(9,x) = Vval(1,nn); 
 
 
               % vypocet axialni sily na pist screw pump 
                Fa(1,x) = P(1,nn)*Sscr(1,ll)*souck ; 
                vysledky(10,x) = Fa(1,x); 
 
               %predbezny navrh trapezoveho zavitu 
               %stredni prumer 
               d2c(1,x) = (Fa(1,x)/(pi*0.5*1.8*Pd))^(1/2); 
                 
               for oo = 1:dd 
 
                   dd2norm=zavit(1,oo); 
                   Phnorm=zavit(2,oo); 
                   dnorm=zavit(3,oo); 
 
                   if d2c(1,x) < dd2norm 
                       d2(1,x) = dd2norm; 
                       Ph(1,x) = Phnorm; 
                       d(1,x) = dnorm; 
 
                   end 
               end 
 
               vysledky(6,x) = d(1,x); 
 
                % predbezny vypocet potrebneho krouticiho momentu pro zdvih 
 
                   Mzc1= ((Fa(1,x)*d2(1,x))/2); 
                   Mzc2= (Ph*cos(((alfa*pi)/180)/2)+pi*ff*d2(1,x)); 
                   Mzc3= (pi*d2(1,x)*cos(((alfa*pi)/180)/2)-ff*Ph); 
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                   Mz(1,x)=(Mzc1*(Mzc2/Mzc3))/1000; 
 
                   vysledky(7,x) = Mz(1,x); 
                % zhodnoceni zda je velky prumer zavitu mensi nez prumer 
                % valce screw pump 
                   if d(1,x)< dscr(1,ll) 
                       t(1,x)=1; 
                   else 
                       t(1,x)=0; 
                   end 
                % zhodnoceni zda je potrebny Mk mensi nez dostupny Mk 
                     if Mz(1,x)< Mkmax 
                       tt(1,x)=1; 
                   else 
                       tt(1,x)=0; 
                   end 
 
               x=x+1; 
                
            end 
        end 
    end 
end 
 
% prevodovy pomer mezi screw pump a hydraulickym valcem 
for pp=1:length(vysledky(1,:)) 
    prevodpomer(1,pp)=(pi*(vysledky(4,pp))^2/4)/(pi*(vysledky(2,pp))^2/4); 
end 
 
% ulozeni vysledku do struktury 
for i=1:length(vysledky(1,:)) 
    vysl(i).index=vysledky(1,i); 
    vysl(i).dscrpump=vysledky(2,i); 
    vysl(i).lscrpump=vysledky(3,i); 
    vysl(i).dvalce=vysledky(4,i); 
    vysl(i).pmax=vysledky(5,i); 
    vysl(i).d=vysledky(6,i); 
    vysl(i).Mk=vysledky(7,i); 
    vysl(i).Vscr=vysledky(8,i); 
    vysl(i).Vval=vysledky(9,i); 
    vysl(i).Fa=vysledky(10,i); 
    vysl(i).dvetsinezsscr=t(1,i); 
    vysl(i).Mz_mensinez_Mkmax=tt(1,i); 
    vysl(i).pomer=prevodpomer(1,i); 
    i=i+1; 
end 
 
pocetvysledku = x-1 
 
% % % % konec programu 
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Příloha II – Výpočet pohybového šroubu hydrogenerátoru 

 


