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Hodnotici kritéria

1. Splnéni zadani

» [1] zadani splnéno
[2] zadani splnéno s mensimi vyhradami
[3] zadani splnéno s vét§imi vyhradami
[4] zadani nesplnéno

VSechny cile prace jsou spravné formulovdny a kvalitné naplnény. Student dané téma
zpracoval nad rdmec zadani (napf. vyzkousel implementaci hned na tfech architekturach),
ovsem bez negativnich dopadi na naplnéni cild.

2. Pisemna &ast prace 100 /100 (A)

Rozsah prace odpovida obsahu a hloubce, do které student praci zpracoval. Hloubka
obsahu je v ramci prace vyvazend a prace neobsahuje zbytecné Casti. Na vécné strance
prace jsem neshledal Zzddné nedostatky. Prace je logicky uspofddana a dobfe se ¢te. Mohu
byt neobjektivni, ale myslim, ze text je srozumitelny i pro ¢tenare, pro kterého je dana
problematika nova. Formalni matematické zdpisy jsou v praci vhodné a sprdvné
vyuzivany.

Prace je psana v angli¢tiné na vyborné jazykové urovni. Je napsana v typografickém
systému LaTeX. Student vyuzil celou fadu zdrojU, které jsou v praci vhodné citovany. Pokud
nékterd kapitola stoji zejména na jednom zdroji, je na to ¢tenaf upozornén hned na
zacatku kapitoly.

Z prace je zfejmé, které vysledky jsou vlastni a které jsou pfevzaty z literatury. Reference
odpovidaji citaénim zvyklostem. Byl vyuZivdn pouze otevieny software v souladu s
licenénimi podminkami.

3. Nepisemna ¢ast, pfilohy 100 /100 (A)

Pfilohou prace je vyvinuty software. Student vytvofil vlastni implementaci blokové verze
Choleského rozkladu husté matice a ddle program, ktery zavola funkci pro faktorizaci a



testuje jeji sprdvnost a méfi jeji rychlost. Programy napsal v jazyce C s pokrocilym
vyuzitim knihovny StarPU a standardu OpenMP. Software je schopen linkovat nékolik
numerickych knihoven pro porovnani efektivity. Jeho kéd je dobre citelny a velmi
srozumitelny.

4. Hodnoceni vysledka, jejich vyuZitelnost 95 /100 (A)

Smyslem prace bylo seznadmeni s nékolika zakladnimi algoritmy numerické linearni
algebry a task-based programovacim prostfedim StarPU a OpenMP. Vysledky odpovidaji
oCekavanim, student provedl| velké mnozstvi experimentl na tfech rlznych vicejadrovych
architekturach. Vytvofeny program je sice mozné vyuzit misto obvyklych numerickych
knihoven, nabizi vSak podobnou efektivitu. Student vSak planuje na tuto bakalafskou
praci navazat v rdmci programu Vyzkumné léto na FIT a tyto pfistupy rozsifit i pro dalsi
algoritmy numerické linedrni algebry u kterych je pfedpoklad, Ze pfinesou urychleni
oproti existujicim knihovnam.

5. Aktivita studenta

» [1] vyborna aktivita
[2] velmi dobra aktivita
[3] prdmérna aktivita
[4] slabsi, ale je$té dostate¢na aktivita
[5] nedostateéna aktivita

Student vzdy dodrzel cas pravidelnych schizek. Od zaclatku pfipravy prace jsme se
schéazeli jednou tydné. Na schlzky chodil pfipraven a vzdy spise prekonal domluvené
pribezné zadani.

6. Samostatnost studenta

» [1] vyborna samostatnost

[2] velmi dobrd samostatnost

[3] primérnd samostatnost

[4] slabsi, ale je$té dostate¢nd samostatnost

[5] nedostateéna samostatnost
Vit Bfichna¢ mé bé&hem uplynulého roku zcela presvédcil, Ze je schopen samostatné
tvaréi prace. Na konzultacich se doptaval na uréitd drobna zpfesnéni a nejasnosti, praci
zpracoval zcela samostatné.

Celkové hodnoceni 100 /100 (A)

Od zacatku nasi spoluprace bylo zfejmé, Ze se jedna o mimoradné nadaného studenta,
ktery je schopen zpracovat zadané téma na velmi vysoké drovni jak po matematické
strdnce, tak po vice implementacni, informatické strance.

K UspéSnému zpracovani prace bylo tfeba nastudovat celou Ffadu matematickych
konceptd a informatickych nastroji, jako koncepty z teorie matic a Choleského rozklad
matic. Dale se student musel sezndmit s nékolika numerickymi knihovnami (LAPACK,
BLAS, MKL, AOCL, Arm performance libraries, OpenBLAS). Kone&né student musel



nastudovat a osvojit si koncept "task-based programming", kdy je algoritmus programu
vyjadien pomoci blokl (tasks) propojenych vlivem datovych zavislosti do orientovaného
acyklického grafu (anglicky directed acyclic graph, DAG). V tomto vyjadieni je program
preddn automatickému runtime systému, ktery spousti podulohy podle dostupnych
vypocetnich prostredkll a poctu pripravenych ukoll. Student se konkrétné seznamil se
StarPU a OpenMP rozhranimi pro tuto formu paralelizace na strojich se sdilenou paméti.
Podotykdm, Ze hledani chyb v task-based programech je narocné vzhledem k jejich nutné
asynchronicité. Student vsak i tuto véc zvladl bez problém0. Student si také osvojil
vzdalené spousténi tloh na superpoditacich.

Vit Bfichnac¢ ve své praci zobecnil dikaz existence Choleského rozkladu a sdm dokazal
jeho korektnost pro blokovou verzi tohoto algoritmu. Své programy vyvinul v jazyce C,
ktery je nejpfirozenéjSim jazykem pro StarPU i OpenMP. V rdmci své prace testoval
korektnost své implementace jednak pomoci testovacich funkci inspirovanych knihovnou
LAPACK, tak pomoci vizualizace grafu taskd a jejich zavislosti a ¢asovych stop programu.

Vyvinuty program student detailné testoval na nékolika rlznych architekturach
vicejadrovych procesori. Pro vysledky a detailni méreni rychlosti vyvinutych programu
vyuzil dokonce nékolik pocitacl z narodniho superpoditacového centra IT4lnnovations,
véetné jednoho uzlu nejvykonnéjsSiho ceského superpocitace Karolina. Seznam
architektur obsahoval procesory s architekturou Intel, AMD, a Arm. Své vysledky
porovnaval s rychlosti numerickych knihoven optimalizovanych pro dané architektury,
jako MKL, AOCL ¢i Arm Performance Libraries.

Jsem presvédcen, Ze Vit Bfichid¢ ve své bakalarské praci projevil mimoradné schopnosti
jak matematické tak programatorské a jeho bakaldfskou praci viele doporucuji k
obhajobé.



Instrukce

Splnéni zadani

Posudte, zda predlozena ZP dostate¢né a v souladu se zadanim obsahové vymezuje cile, spravné je
formuluje a v dostatec¢né kvalité naplfiuje. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly spinény,
posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou naro¢nosti
vyboluje ze standardl pro dany typ prace nebo student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani,
popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo

vysledné hodnoceni.

Pisemna cast prace

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu predlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vSechny casti ZP jsou
informacné bohaté a ZP neobsahuje zbytecné Casti. Dale posudte, zda predlozend ZP je po vécné
strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepresnosti.

Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenére.
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisli obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou
stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 52/2021, ¢lanek 3.

Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky
fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace
Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jinad autorska dila,
byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami.

Nepisemna cast, pfilohy

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné casti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita
vytvofeného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od vyvoje az po
nasazeni. HW - funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace —
opakovatelnost experimentd.

Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost

Dle charakteru préace zhodnotte moznosti nasazeni vysledk{ prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP
rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové poznatky.

Aktivita studenta

V souvislosti s pribéhem a vysledkem prace posudte, zda byl student b&éhem feSeni aktivni, zda
dodrzoval dohodnuté terminy, jestli své feSeni pribézné konzultoval a zda byl na konzultace dostate¢né
pfipraven.

Samostatnost studenta

V souvislosti s pribéhem a vysledkem prace posudte schopnost studenta samostatné tvirci prace.

Celkové hodnoceni

Shrite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt
aritmetickym primérem ¢i jinou hodnotou vypoltenou z hodnoceni v prfedchozich jednotlivych
kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zadani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.



	Hodnotící kritéria
	1. Splnění zadání
	2. Písemná část práce
	3. Nepísemná část, přílohy
	4. Hodnocení výsledků, jejich využitelnost
	5. Aktivita studenta
	6. Samostatnost studenta

	Celkové hodnocení
	Instrukce
	Splnění zadání
	Písemná část práce
	Nepísemná část, přílohy
	Hodnocení výsledků, jejich využitelnost
	Aktivita studenta
	Samostatnost studenta
	Celkové hodnocení


