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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem a implementaci softwarového systému pro spravu udalosti porddanych
spolkem Wikimedia Cesk4 republika. Ten také ziskava data o dopadu téchto udalosti na obsah
spravovany nadaci Wikimedia Foundation.

Vysledkem préce je zaklad systému, ktery vyuziva aplika¢ni rozhrani projektd Wikimedia
pro sbér dat o editacich stranek provedenych v ramci spolkem porddanych udalosti. Pro spravu
téchto udalosti a zobrazeni agregovanych metrik je pouzita webové aplikace.

V praci vytvareny systém muze jiz nyni ¢dstené nahradit aktudlné pouzivané zastaralé po-
stupy sbéru dat, a po jeho dokonceni tyto postupy nahradi Gplné, ¢imz snizi zatéz pracovniku
spolku.

Klicova slova Wikimedia, sbér metrik, Spring Framework, vicevrstva architektura, klient-
server

Abstract

The work concerns the design and implementation of a software system for managing events
organized by the Wikimedia Czech Republic association. It also acquires data regarding the
impact of these events on content managed by the Wikimedia Foundation.

The result of this work is the foundation of a system which uses Wikimedia projects’ appli-
cation interface to gather data about page edits made at events organized by the association. A
web application is used for managing the events, as well as displaying the aggregate metrics.

The system created in this work can already partially replace the obsolete processes used pre-
sently, and upon completion will replace them entirely, reducing the workload of the association’s
employees.

Keywords Wikimedia, gathering metrics, Spring Framework, multilayer architecture, client-
server
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Uvod

Spolek Wikimedia Cesk4 republika (déle WMC‘R) je neziskovou organizaci s dobrovolnickou
¢lenskou zakladnou, jejiz ucelem je zpiistupnovani informaci Siroké verejnosti skrze projekty
spravované celosvétovou nadaci Wikimedia Foundation. V rdmci své ¢innosti porada WMCR
ruzné akce, vyzvy, a soutéze (déle jen ,uddlosti“), vétSinou préavé za tcelem rozsifeni obsahu
pristupného skrze projekty Wikimedia.

Spolek pro své potieby sbirda metriky tykajici se dopadu poradanych udalosti, ale proces sbéru
téchto dat je aktudlné pouze evoluci procesu vzniklého pri samém pocatku spolku, a s rostouci
aktivitou organizace se stava pro jeji pracovniky ¢im dél vice naroénym. Proto vyvstala potfeba
po novém systému spravy udalosti, jez by vétsinu tohoto procesu zautomatizoval a poskytl
jednotné prostredi pro spravu téchto dat, a tim urychlil, zjednodusil a zpTesnil proces agregace
téchto metrik.

Vysledny systém mé potencidl vyrazné ulehéit praci pracovnikim VVMCR7 a v pripadé
uspéchu byt rozsiten mezi dalsi pobocky Wikimedia po celém svété.

Cilem prace je analyzovat aktualni proces sbéru metrik a moznosti jeho automatizace, na
zékladé pozadavkt vyvstalych z této analyzy navrhnout vhodny systém, ten nasledné implemen-
tovat, radné otestovat, a v zavéru vysledek zhodnotit a navrhnout dalsi moznosti rozvoje.

Prace samotna je rozdélena do ¢asti podle jednotlivych kroku vyvoje: prvni ¢asti je analyza
soucasného procesu sbéru metrik ve spolku a prizkum moznosti jeho automatizace. Druhd ¢ést
pojednava o navrhu samotného systému na zakladé analyzy z prvni ¢asti. Treti ¢ast popisuje sa-
motnou implementaci systému na zédkladé navrhu. Ctvrta cast popisuje proces testovani systému,
a pata c¢ast zhodnocuje vysledky prace a moznosti jejtho budouciho uplatnéni a rozvoje.
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Kapitola 1

Analyza

Tato kapitola se zabyvd prizkumem prostredi projekti Wikimedia, analyzou aktudlné zave-
dengjch procesi porddadni uddlosti a sbéru metrik ve spolku Wikimedia Ceskd republika vcetné
moznosti automatizace téchto procesu, a formulovanim pozadavki pro vysledny systém.

1.1 Wikimedia Foundation a jeji ekosystém

Wikimedia Foundation je nadace, jejiz cilem je sbirat, rozvijet, a zpristupnovat vzdélavaci ob-
sah [1] Toho dosahuje mj. i pomoci préce dobrovolniki v mistnich pobockdch (mezi néz patif
i Wikimedia Cesk4 republika), které jsou z pravniho hlediska entitami nezavislymi na Wikimedia
Foundation @

Wikimedia Foundation pro plnéni své mise provozuje rozlicné projekty. Mezi nejznaméjsi
patii Wikipedie, oteviend encyklopedie, ale existuje i mnoho daléic}m Vétsina téchto projektu
je dostupna ve velkém mnozstvi jazykovych variant, které jsou z technického hlediska od sebe
oddélenf. Mezi vyjimky patii mj. Wikimedia Commons, slouzici jako tlozisté souburti, obzvlasté
pak obrazki a fote a Wikidata, slouzici k organizaci velkého mnozstvi dat v podobé, ktera
je citelna strojové i lidsky; oba tyto projekty nemaji jazykové varianty a jsou spolecné pro cely
svét.

Vsechny projekty Wikimedia Foundation jsou hostovany skrze MediaWiki, otevienou volné
dostupnou softwarovou platformu vyvinutou nadaci ﬂgﬂ

1.2 Soucasny stav ve Wikimedia Cesk4 republika

Tato sekce popisuje soucasny proces poradani udalosti a agregace dat z nich v rdmci spolku
Wikimedia Ceska republika.

1.2.1 Poradané udalosti

Udélosti porddané WMCR se pro tcely prace daji shrnout do dvou zékladnich kategorii:

ISeznam vsech projekttt Wikimedia Foundation je dostupny zde:
https://meta.wikimedia.org/wiki/Complete_list_of_Wikimedia_projects

?Napiiklad ¢eskd Wikipedie je jiny projekt, nez Wikipedie anglickd; toto bude pozdéji dilezité.

3Tyto jsou pak pouzivany napii¢ projekty; vSechny obrazky na Wikipedii jsou ve skute¢nosti uloZeny pravé
na Wikimedia Commons.
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Udalosti kratkodobé, které se konaji na jednom mistéqv jeden cas, s ucastniky registrovanymi
dopredu. Prikladem takové akce je ,Editaton Sucho 2022%) ktery se odehraval 31. 5. 2022
v Bubendéi a jenz se tykal mj. uprav ¢ldnki o pitné vodé a jejim spoteni [4].

Udalosti dlouhodobé, které maji zpravidla delsi dobu trvani a dcastnici se neregistruji do-
predu. Misto spole¢ného setkani, jako u kratkodobych udélosti, maji udalosti dlouhodobé
vétsinou formu vyzvy ¢i soutéze — ucelem udélosti je vytvorit ¢i upravit co nejvice clanka
o uréitém tématu. Utastnici své editace oznacuji dohodnutym hashtagem, za pomoci néjz se
d& identifikovat dopad udélosti.

Prikladem takové akce je soutéz 77Ceskoslovensko 1948-1989“. Ta se odehrala od 28. 10. do
18. 12. 2022, tykala se ¢lanki o daném obdobi a souvisejicich tématech, a Gcastnici své editace
oznacovali hashtagem #soutezceskoslovensko2022 [5|.

Kratkodobé udélosti jsou ¢asto soucasti udalosti dlouhodobych; v rdmci vyse zminéné soutéze
WMCR poréddala vicero kratkodobych udélosti, jejichz napln se se soutézi prekryvala. Toto bude
muset byt zohlednéno pii agregaci metrik.

1.2.2 Sbér metrik

1.2.2.1 Dlouhodobé udalosti

U dlouhodobych udalost{ (viz sekce je sbér metrik relativné primocary. Dohodnuty hashtag
je vyhledan skrze néstroj ,Wikimedia hashtag searclig“, obecné znamy jako Hashtags. Hashtags
umoznuje mj. vyhledavani podle konkrétniho hesla, projektu, a ¢asového rozsahu v fadu dni.

Poté vétsinou dochazi k naslednému docisténi skrze nastroj Outreach DashboardﬁL kam
ucastnici mohou pridat své upravy pokud hashtagu nevyuzili, a vysledna data z obou nastroju
se poté rucné kobinuji dohromady.

1.2.2.2 Kratkodobé udalosti

Kratkodobé udalosti byvaji rozmanitéjsi a ze své podstaty se tedy rizni i zptsob sbéru dat.
Nejcastéjsi scénar vsak vypada priblizné nasledovné:

Pracovnik vytvori Formuldr Google, pres ktery se ucastnici registruji. Po skonceni udalosti
pracovnik sesbird data z formulafe, prepise je do nastroje dle svého vybéru (nejcastéji Event
Metricg ¢i Outreach Dashboard®, ale i jiné), ze kterého nasledné metriky sesbira.

1.2.2.3 Agregace

Takto sesbirand data se nésledné prepisuji do Tabulek Google, jichz spolek hojné vyuziva. Je
spise pravidlem nez vyjimkou, ze data z jedné udalosti je potfeba postupné prepsat do nékolika
ruznych tabulek, nez jsou vysledna data agregovana do kone¢né autoritativni tabulky metrik.
Vzorce jsou v ramci tabulek pouzivany spiSe rudimentarnim zpusobem a mnohokrat dochazi
k ruénimu kopirovani ¢i prepisu, ne ojedinéle i s pouzitim tuzky a papiru v rdmci procesu, coz
vyrazné zvysuje riziko zavedeni chyby do dat.

4Misto nemusi byt nutné konkrétni fyzicks lokace; tyto akce se, obzvlasté béhem pandemie, konaji i formou
déalkovou. Toto je vSak spiSe vyjimka nez pravidlo, a stéle plati jednordzovost a kratka doba trvani dané udélosti.

5Dostupny na https://hashtags.wmcloud.org/

6 Dostupnd na https://outreachdashboard.wmflabs.org

"Dostupné na https://eventmetrics.wmflabs.org/
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1.3 Systémy Wikimedia

Tato sekce se vénuje problémim vyvstalym béhem analyzy systému Wikimedia, které ovliviiuji
praci, a jejich moznym feSenim.

1.3.1 Identifikace uzivatel

Jednim problémem pro systém je jednoznacné identifikace jednoho uzivatele napti¢c projekty.
Jednotlivé projekty maji vlastni ¢iselné ID pro jednotlivé uzivatele, které neni nijak koordi-
nované napri¢ projekty, tj. znalost ID uzivatele v ramci jednoho projektu neposkytuje zadné
uzite¢né informace o jeho ID v ramci ostatnich projektu. Historicky byly jednotlivé projekty
absolutné oddélené, a jednotlivé uzivatelské ucty nebyly nijak synchronizovényﬂ coz prakticky
znemoziovalo jakoukoli globalni koordinaci [6, 7].

Toto bylo v letech 2014-15 feseno zavedenim jednotného loginu a koordinace uzivatelskych
jmen naprti¢ projekty, coz vsSak problém Tesi zdanlivé pouze Castecné, vzhledem k tomu, Ze
uzivatelské jméno, byt identifikdtorem jednoznatnym, neni neménné. Centralni autentifika¢ni
server CentralAuth vsak kazdému uzivateli pritazuje unikatni neménné globalni 1D, které lze
ziskat za pomoci uzivatelského jména (a jméno za pomoci globdlnf ID) API dotazem na kterykoli
projekt skrze parametr globaluserinfo [8].

1.3.2 Hashtagy

Projekty WM prakticky nemaji zddnou pfimou podporu specificky pro hashtagy. Pri editaci
stranek mohou uZivatelé vyplnit shrnuti, a do ného éasto hashtagy umistuji, ale neni moZno
vyhleddvat ani podle textu shrnuti editace, natoz podle hashtagi v ném obsazenych. Protoze
je ale mnohdy Zddouci podle hashtagt vyhleddvat (mj. i pro Gcely této prace), vznikl ndstroj
Hashtags® (zminény i v sekci|1.2.2.1). Hashtags monitoruje editace na viech projektech s vyjimkou
Wikidat!? a umoziiuje vyhledavani. [10]

Hashtags vyuziva streamu recentchanges{ﬂ ktery ukazuje vSechny zmény v daném pro-
jektu za poslednich 30 dni. V tomto streamu Hashtags vyhledava editace, které ve svém shrnuti
obsahuji validni hashtag, a ukldda si je do vlastni databéze, ve které pak vyhledava. [10]

Dokumentace tohoto nastroje neni podrobnd [11] a nezmiriuje se o moznosti pouzivani né-
stroje automatizované. V issue tracking systému se vSak dd dohledat, ze existuje API, které
umi zpracovat stejné dotazy, jako uzivatelské rozhrani, s vysledkem ve strojové zpracovatelné
podobé [11].

Néstroj je hojné vyuzivany, relativné dobfe udrzovany, obsahuje jiz nékolikaletou prakticky
nereplikovatelnou historii zdznami a ma strojové citelné API, nemd tedy smysl vyvijet vlastni
reseni.

8Véetné napiiklad moznosti toho, aby riizni uzivatelé méli stejné jméno, pokud byli registrovani v riznych
projektech, ¢i aby jeden uzivatel mél v riznych projektech jind jména; oboji bylo relativné ¢astym jevem [6].

9Dostupny na https://hashtags.wmcloud.org/.

10Editace na Wikidatech obsahuji pfiblizné o jeden az dva fady vice hashtagii nez viechny ostatni projekty WM
dohromady a vétSina jich je strojovych a dohledatelnych jinymi zpisoby [9].

HDostupny i pro bézné uzivatele pro kazdy projekt pod adresou /wiki/Special:RecentChanges

(9}
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1.4 Pozadavky reseni

Urcuji trajektorii vysledného systému a jejich kvalita vyrazné ovliviiuje jeho tspésnost. Za
pozadavek se da pozadovat jakékoli tvrzeni o cilich, kterych ma vysledny systém dosahovat,
a podminek pro dosazeni téchto cilli, ¢i o vlastnostech, které vyslednému systému prinasi hod-
notu. [12]

Mimo jiné pozadavky funguji jako ,most“ mezi vyvojari a vyslednymi uzivateli systému,
a zajisfuji tim spoleénou pfedstavu o vlastnostech vysledného systému. Spravny proces sbéru
pozadavku zahrnuje dialog mezi obéma stranami.@

Spravné pozadavky by mélﬁ byt m:

Kompletni — pozadavky by mély pokryvat veskerou funkcionalitu vysledného produktu.
Korektni — pozadavky by mély spravné a pfesné popisovat budovanou funkcionalitdﬁ |

Proveditelné — pozadavky by mélo byt mozno uskutecnit, a to jak samy o sobé, tak v ramci
celého systému pozadavki, a toto uskutecnéni by nemélo byt netinosné naroc¢né.

Nutné — pozadavky by mély popisovat pouze skute¢né potiebnou funkcionalitu.

Prioritizované — pozadavky by mély mit uréenou prioritu relativné k ostatnim pozadavkum.
Toto umozni vétsi flexibilitu a schopnost upravovat specifikaci v pripadé neocekdvanych déju.

Jednoznacné — pozadavek by mél byt sepsan s jedinym moznym vyznamem, ale zaroven byt
jednoduse pochopitelny; ptipadné technické vyrazy nebo mozné nejednoznacné terminy by
mély byt dovysvétleny.

Oveéritelné — splnéni pozadavku by mélo byt mozné ovérit. Bez ovéritelnosti se urceni spravno-
sti implementace méni z objektivni analyzy na subjektivni nézor. [12]

Tyto vlastnosti byly zohlednény pii tvorbé pozadavki, jejichz vycet se nachazi nize v této
sekci. Pro zjednoduseni ¢teni se pro korektnost, proveditelnost, nutnost, jednoznacnost a ovéritel-
nost u jednotlivych pozadavku predpoklada zrejmost téchto vlastnosti. Prioritizovanost je urcena

vvvvv

mentacni naro¢nosti, kde vyssi ¢islo znac¢i vyssi narocnost. Volba Cisel je zdivodnéna komentarem.
V préci jsou dale pozadavky déleny na funkéni a nefunkéni:

Funkéni pozadavky specifikuji funkcionalitu, kterou musi systém vykazovat, aby ho jeho uzi-
vatelé mohli vyuzit ke spravnému plnéni svych tkolu. Tyto pozadavky popisuji pozorovatelné
chovani systému, podminky, pod kterymi systém toto chovani projevuje, a akce, které systém
jeho uzivatelim umozni. [TQ]

Nefunkéni pozadavky popisuji vlastnosti a charakteristiky, které ma systém vykazovat, nebo
omezeni, kterd musi dodrzovat, kterd ale nejsou pozorovatelnym chovanim systému (tj. funk-
¢nim pozadavkem). Nefunkéni pozadavek se tedy muze tykat napiiklad vykonu systému, jeho
dostupnosti, spolehlivosti, ¢i hardwarové naro¢nosti, ale i jinych vlastnosti. @

Pozadavky systému pro ucely prace jsou vypsany v nasledujicich dvou podsekcich.

12Tato st vyuzivd podminovaci ,mély by“ misto imperativnéjsich form textu ze dvou diivodi; prvnim je ten,
pripadu nelze zajistit vSechny vypsané vlastnosti najednou, coz ale neznamend, ze je dany pozadavek Spatny. [ﬁ]

I3Posouzeni této ,spravnosti“ nemusi byt vzdy jasné, ale vétsinou vychdzi ze zdrojfi daného pozadavku: pro¢
je pozadavek zahrnut? Jaky je jeho tcel?
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1.4.1 Funkéni pozadavky reseni
1.4.1.1 F1 — Sprava uzivatel

Systém bude evidovat uzivatele WM projektti, ktefi se ticastnili udalosti. Uzivatele bude mozno
vytvéaret (na zdkladé existujicich uctt v rdmeci projektt WM) a upravovat jejich udaje.

Priorita: 3 — zdkladni funkcionalita systému, bez které jeho vyvoj nema smysl.
Ndroénost: 2 — je potieba sbirat data o uzivatelskych tétech z projektt WM a zajistovat
jejich validitu.

1.4.1.2 F2 — Kategorizace uzivatel

Uzivatele je potfeba rizné kategorizovat. Pro tcely agregace je naptiklad dilezité, zda je dany
uzivatel ,novacek® (tj. byl nové zaregistrovan na néjaké uddlosti), pohlavi, apod.

Misto zaneseni téchto informaci pfimo do modelu bylo rozhodnuto zavést pro uzivatele tago-
vaci systém. Jednotlivi uzivatelé budou moci byt prifazeni k riznym tagiim v zavislosti na tom,
do jaké kategorie se radi. Tagy maji pro jednodussi praci stromovoﬂ strukturu (napf. tagy pro
jednotlivé vékové skupiny mohou byt ,podtagem* tagu pojmenovaného ,,Vék“).

Vyhodou tagi je jednoznacné flexibilita — pro pripad zavedeni nové kategorie stac¢i vy-
tvorit novy tag a neni tedy tfeba zadného zdsahu do vnitintho fungovani systému. Tagy bude
mozno vytvaret, prifazovat a odebirat jim uzivatele a upravovat jejich jméno a misto ve stromové
struktute (pfifazovat a odebirat ,nadtag® ¢i ,podtagy®).

Priorita: 2 — bez splnéni pozadavku je systém vyrazné ochuzen, ale v pripadé drastického
skluzu lze implementaci pozdrzet.

Ndrocnost: 2 — Je potreba zajistit validitu stromové struktury, obzvlasté pak zamezit vzniku
cykla.

1.4.1.3 F3 — Sprava udalosti

Systém bude evidovat udalosti, kterych se uzivatelé acastni ¢i ucastnili. Mezi evidované idaje o
udélosti patii pocateéni a koncové datum, projekty, jichz se udalost tyka, a jeji ucastnici. Udalosti
bude mozno vytvaret a ménit vyse zminéné udaje.

Pro udélosti kratkodobé (viz sekee @) budou tcastnici a idaje o nich vkladany do systému
rucné, pro udalosti dlouhodobé budou sbirdny automaticky s moznosti ru¢niho docisténi.

Priorita: 2-8 — alespoil ¢dstetné splnéni (samotnd tvorba udélosti a alespon jedna forma
pritazeni uzivatel) tvori zdkladni funkcionalitu systému, bez které jeho vyvoj nemd smysl. Kom-
pletni splnéni ma téz vysokou prioritu a systém je bez néj vyrazné ochuzen, ale v pripadé dras-
tického skluzu lze implementaci kratkodobé pozdrzet.

Ndarocnost: 1-3 — udalosti s ru¢nim vkladanim uzivatel jsou relativné nendrocné na imple-
mentaci, automaticky sbér potirebuje komunikaci s vnéjsimi servery a zajisténi validity dat.

14 Graf tagi ve skuteénosti tvoii les, protoze muze mit libovolné mnozstvi kofenti; v praci se pfesto struktura
nazyva ,stromovou“ vzhledem k jednodussimu pochopeni textu.
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1.4.1.4 F4 — Kategorizace udalosti

Podobné jako uzivatele je tfeba kategorizovat i udalosti. Wikimedia CR mj. rozliSuje mezi pro-
gramy vzdélavacimi, komunitnimi a partnerskymi HZ?)] Tagovaci systém bude tedy vyuzit i pro
udalosti, i s podobnou stromovou strukturou, jednotlivé tagy vsak budou striktné oddéleny od
téch uiivatelskycﬂﬁ. Moznosti prace s tagy udalosti odpovidaji tagtim uzivatelskym.

Priorita: 2 — bez splnéni pozadavku je systém vyrazné ochuzen, ale v pripadé drastického
skluzu 1ze implementaci pozdrzet.

Ndrocnost: 2 — Je potieba zajistit validitu stromové struktury, obzvlasté pak zamezit vzniku
cykla.

1.4.1.5 F5 — Sprava projekti

Systém bude evidovat projekty WM, kterych se tykaji jednotlivé udéalosti. Mezi evidované udaje
patii ndzev a webova adresa projektu. Projekty bude mozno zavadét do systému.

Priorita: 3 — zakladni funkcionalita systému, bez které jeho vyvoj nemd smysl.
Ndrocnost: 1 — pravdépodobné samostatné stojici modelova trida a datové operace s ni.

1.4.1.6 F6 — Agregace metrik

Na zakladé informaci sesbiranych dle pozadavki F1-4 bude agregovat a zobrazovat metriky
o jednotlivych akcich, skupinach akci na zakladé tagl, a obdobné tcastniki téchto akei. Mezi
agregované metriky bude mj. patfit pocet uCastniku, a pocet vytvorenych a upravenych stranek,
s moznosti déleni i dle projektu.

Priorita: 3 — zakladni funkcionalita systému, bez které jeho vyvoj nema smysl.

Ndrocénost: 3 — je potieba komunikovat s vnéjsimi servery, pravdépodobné pomoci API,
ziskat data a zpracovat je do uzitetné podoby. Je mozné, ze pouze API nebude postacovat, a
bude potteba pristoupit k replikdm databazi projektt WM ¢i hromadnych vypisi jejich dat.

1.4.1.7 F7 — Role pracovnikti

Pracovnici budou rozfazeni do roli s riznymi pravomocemi, tykajicimi se moznosti provadét
ostatni akce v ramci systému. Pravomoce bude mozno konfigurovat.

Priorita: 1 — splnéni funkcionality nen{ urgentni pro prvni verzi, ale dlouhodobé bez ni neméa
systém smysl.

Ndrocnost: 2—-8 — Zalezi na pozadované granularité pravomoci; v pripadé vysoké granularity
miuze byt ndroé¢né implementovat dostatecné modularni systém pravomoci.

1.4.2 Nefunkcéni pozadavky reseni

1.4.2.1 N1 — Pristup k systému

K systému bude mozno pristupovat formou webové aplikace. Tato aplikace bude optimalizovana
pro pouziti na stolnim pocitaci a predpoklada pouziti i osobami bez velkych technickych znalosti.

Priorita: 3 — bez moznosti uzivatelsky privétivého piistupu k systému nema jeho vyvoj
smysl; nelze bez néj mj. zajistit uzivatelské testovani.
Ndrocnost: 4 — Je potreba vyvinout celou webovou aplikaci.

15Nelze tedy prifadit uzivatelsky tag udalosti a naopak.
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1.4.2.2 N2 — Simultanni prace

Systém umoznuje bezkonfliktni préaci vice pracovnikim zaroven.

Priorita: 3 — kompletni splnéni pozadavku neni urgentni pro prvni verzi systému, ale systém
je bez néj dlouhodobé nepouzitelny a dodate¢né pridavani funkcionality neni uskute¢nitelné bez
neimérnych zdsaht do systému.

Ndrocnost: 1-3 — Pokud je systém uz od zac¢atku navrhu pripravovan na simultdnni praci
vice uzivatel, neni tfeba ji vénovat priliSnou pozornost navic; dodatecnd implementace by vsSak
znamenala zasah do prakticky vSeho zdrojového kodu.

1.4.2.3 N3 — Autorizovany pristup

Systém musi byt zabezpecen pred neautorizovanym pristupem k citlivym dattm.

Priorita: 2 — kompletni splnéni pozadavku neni urgentni pro prvni verzi systému, ale jako
webovou aplikaci dle N1 ho nelze pouzivat v ostrém provozu bez alespon néjaké formy za-
bezpedceni.

Ndrocnost: 1-2 — Bezpecnostnim prvkum je tfeba vénovat zvlastni pozornost, jinak muze
byt systém zranitelny, ale existuji feseni, jejichz promyslena implementace neni ptilis narocna.

pd

1.5 Aktéri a pripady uziti

Aktéri jsou uzivatelé, systémy (véetné systému samotného), ¢i hardwarova zafizeni, kteri inter-
aguji se systémem za ucelem dosazeni néjakého uzitecného cile. Pripad uziti je pak diskrétni
samostatnd aktivita, kterou v systému aktér vykonava a kterda ma hodnotny vysledek.

Pripady uziti zasazuji jiz diive zformulované pozadavky do lidského kontextu, ¢imz zjed-
nodusuji validaci pozadavki budoucimi uZzivateli a usmériiuji ndvrh a testovani systému [14].
Mnohdy je vsak nemozné jimi pokryt vSechny funkcionality systému, obzvlasté u velkych pro-
jektu, ¢i pokud uzivatel se systémem interaguje minimélné ﬂTQ]

AKktéri a pripady uiitﬁ sestavené pro tcely prace na zakladé funkénich pozadavki ze sekce
jsou vypsany v nasledujicich dvou podsekcich, a jejich vzajemné pokryti je vyobrazeno v tabulce
1.1} Lze pozorovat, ze pozadavky N1 a N2 nejsou pokryty zddnym ptipadem uziti, coz je vSak
vzhledem k jejich povaze prijatelné.

1.5.1 Aktéri
1.5.1.1 Neprihlaseny pracovnik

Neprihlaseny pracovnik je ,nejslabsi“ role v ramci systému. Jediny pripad uziti neprihlaseného
pracovnika je prihlaseni.

1.5.1.2 Pracovnik

Pracovnik je zdkladnim aktérem systému. Spada pod néj vétsina pripadu uziti.

1.5.1.3 Administrator

Administrator ma v rdmci systému nejveétsi mnozstvi pravomoci. Spadaji pod néj vsechny ptripady
uziti pracovnika, ale téZ dodateéné administrativni pravomoci.

16pyipady uziti jsou oznacovany jako UC[¢fslo] podle anglického nézvu terminu, ,use case“
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1.5.1.4 Systém

Systém samotny téz provadi nékteré pripady uziti, a je tedy také aktérem.

1.5.2 Pripady uziti

1.5.2.1 UC1 — Prihlasit se
Aktér: Neprihlaseny pracovnik
Pokryté pozadavky: N3

Pracovnik se prihlasi pro pristup do systému.

1.5.2.2 UC2 - Zobrazit seznam uzivatel
Aktér: Pracovnik

Pokryté pozZadavky: F1

Pracovnik si zobrazi seznam uzivatel, které systém eviduje. Seznam lze filtrovat podle uziva-
telského jména ¢i tagu.
1.5.2.3 UC3 — Pridat uzivatele
Aktér: Pracovnik, systém

Pokryté poZadavky: F1, F2, F3

Aktér zada do systému nového uzivatele. BEhem procesu zaddvéni aktér vyplni jeho uzivatel-
ské jméno odpovidajici jménu actu na projektech WM. Dodateéné muze uzivateli priradit tagy
a udalosti, jichz se uzivatel icastni.
1.5.2.4 UC4 — Spravovat uzivatele
Aktér: Pracovnik, systém

Pokryté poZadavky: F1, F2, F3

Aktér upravuje informace o uzivateli, konkrétné prifazuje a odebird jeho tagy a udalosti,
kterych se uzivatel ucastni.

1.5.2.5 UC5 — Zobrazit seznam udalosti
Aktér: Pracovnik

Pokryté pozadavky: F3

Pracovnik si zobrazi seznam evidovanych uddlosti. Seznam lze filtrovat podle nazvu udalosti
¢i jejich tagu.
1.5.2.6 UC6 — Pridat udalost

Aktér: Pracovnik
Pokryté pozadavky: F1, F3, F4

Pracovnik do systému vklada novou udélost. Béhem procesu vytvareni udalosti musi uvést
jeji ndzev, poatetni a koncové datum, projekty, jichz se udalost tyk4, a jeji typ (kratkodoba bez
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hastagu, dlouhodob4 s hashtagem). V piipadé dlouhodobé uddlosti uvede jeji hashtag. Volitelné
muze udalosti prifadit tagy a tucastniky.

1.5.2.7 UC7 — Spravovat udalost

Aktér: Pracovnik (¢dsteéné systém)
Pokryté poZadavky: F1, F3, F4

Pracovnik upravuje informace o udalosti, konkrétné pocatecni a koncové datum, prirazuje
a odebird ucastniky, projekty udalosti, a tagy. Systém dlouhodobym udélostem pfirazuje do-
datecné uzivatele.

1.5.2.8 UCS8 — Zobrazit seznam tagu

Aktér: Pracovnik
Pokryté poZadavky: F2, F4

Pracovnik si zobrazi seznam evidovanych tagu (tagy uzivatelské oddélené od tagi udélosti)
véetné stromové struktury. Seznamy lze filtrovat dle ndzvu tagu.

1.5.2.9 UC9 — Pridat tag

Aktér: Pracovnik
Pokryté pozadavky: F2, F4

Pracovnik prida tag. Povinné vybere unikétnﬁ jméno tagu, volitelné pak vybere ,nadtag®
a ,podtagy“ v ramci stromové struktury a pfiradi uzivatele ¢i udélosti, ke kterym tag nalezi.

1.5.2.10 UC10 — Spravovat tag

Aktér: Pracovnik
Pokryté pozZadavky: F2, F4

Pracovnik tagu priddva a odebirad ucastniky ¢i udalosti. Mize ménit stromovou strukturu
tagu pridavanim a odebiranim ,nadtagu® ¢i ,podtaga‘

1.5.2.11 UC11 — Zobrazit seznam projekta

Aktér: Pracovnik
Pokryté poZadavky: F5

Pracovnik si zobrazi seznam systémem evidovanych projekta WM.

1.5.2.12 UC12 — Pridat projekt

Aktér: Pracovnik
Pokryté poZadavky: F5

Pracovnik zaeviduje projekt. V ramci procesu vyplni ndzev a webovou adresu projektu.

17Unikétn{ pro konkrétni druh tagu; je mozné mit uzivatelsky tag a tag udalosti se stejnym nézvem.
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1.5.2.13 UC13 — Sbirat editace
Aktér: Systém
Pokryté poZadavky: F6

Systém automaticky sbird informace o editacich nélezicich k jednotlivym udalostem. V z&-
vislosti na typu udélosti se bude strategie sbéru meénit; v pripadé kratkodobych udalosti bude
editace sbirat na zakladé dostupnych informaci o ucastnicich, v ptripadé udalosti dlouhodobych
dle hashtagu. V obou pripadech zohledni projekty a casové trvani udalosti. V pripadé dlou-
hodobych editaci muze systém vytvorit nové Gcastniky a priradit je uddlosti na zakladé UC3
a UCT. Editace jsou sbirdany pravidelné u vsech udalosti, jejichz koncové datum jesté nenastalo,
a i po ném bude vyvolano zménou tcastnikl ¢i projektd dle UC4, UCT.

1.5.2.14 UC14 — Dodistit editace

Aktér: Pracovnik
Pokryté pozadavky: F6

V pripadé potfeby pracovnik sesbirand data z UC13 docisti, tj. prida ¢i odebere editace
jednotlivych tacastnikt udélosti za Gcelem zpresnéni vysledku vypoctu.

1.5.2.15 UC15 — Agregovat metriky

Aktér: Systém
Pokryté pozadavky: F6

Na zakladé editaci sesbiranych a docisténych skrze UC13 a UC14 systém agreguje metriky
o jednotlivych udélostech a kategoriich udélosti definovanych tagy.

1.5.2.16 UC16 — Zobrazit metriky

Aktér: Pracovnik
Pokryté pozadavky: F6

Pracovnik si zobrazi metriky agregované skrze UC15.

1.5.2.17 UC17 — Ménit pravomoce
Aktér: Administrator
Pokryté pozZadavky: F7

Administrator pracovnikim pfifazuje a odebird pravomoce — akce, které jsou v ramci sys-
tému pracovnikovi povoleny vykonavat.
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B Obrazek 1.1 UML Diagram piipadii uziti.

Systém

UC2 — Zobrazit
seznam uZzivatel

UC3 — Pfidat
uzivatele

uzivatele

UC5 — Zobrazit
seznam udalosti

udalost

Pracovnil

A

7N

UC9 — Pridattag

tag

UC14 — Docistit
editace

UC11 — Zobrazit
seznam projek td
UC12 — Pridat
projekt

UC17 — Ménit
pravomoce

Administrator

UC4 — Spravovat

UC7 — Spravovat

UC10 — Spravovat

UC16 — Zobrazit

UC1 — Ptihlasitse

UC6 — Pfidat
udalost

UC8 — Zobrazit
seznam tagu

UC13 — Sbirat
editace

metriky

UC15 — Agregovat

metriky

Neprihlaseny pracov nik
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M Tabulka 1.1 Pokryti pozadavkt pifpady uZiti.

| F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | N1 | N2 | N3
UClL +
UCc2 || +
UC3 || + [ +
UC4 || +
UC5
UC6 || +
UC7 || +
UCS
UCY
UC10
UC11 +
UC12 +
UC13
UC14
UC15
UCI6
UC17 +

[+

++ |+
|+ ]+

|+




Kapitola 2

Navrh

Tato kapitola se vénuje samotnému ndvrhu systému. VyuzZivd analyzy z predchozi kapitoly
a sestavuje na zdkladé nej doménovy model, ktery tvori zaklad vysledného systému. Ddle po-
pisuje pouzitou architekturu a zvolené technologie pro serverovou a klientskou cdst systému,
a zduvodnugje jejich zvolend.

2.1 Doménovy model

Doménovy model je Siroce pouzivanym ndastrojem v oblasti systémového navrhu. Je tvoren de-
kompozici zdjmové domény — problému, ktery je feSen — na konceptudlni tridy — jednotlivé
casti, které jsou pro feseni problému dtlezité. Samotny model pak ukazuje tyto konceptudlni
tridy, jejich vlastnosti, a vztahy mezi nimi. Doménovy model popisuje zajmovou doménu z per-
spektivy ,redlného svéta“ a nezachézi do implementacnich detailt. [ZIS]

Diagram doménového modelu systému se nachdzi na obrazku 2.1 a jednotlivé konceptudlni
tridy jsou vysvétlené v nasledujici podsekci.

2.1.1 Konceptualni tridy

2.1.1.1 User

Uzivatel projekta Wikimedia. Jeho vlastnostmi jsou jeho uzivatelské jméno a globédlni ID (viz

podsekce|1.3.1).

2.1.1.2 Event

Porddana udalost. Jejimi vlastnostmi jsou jeji jméno, poc¢ateéni a koncové datum, druh udélosti,
a jeji hashtag, pokud néjaky ma. Jedné udalosti se ucastni libovolny pocet uzivatel, a jeden
uzivatel se muze ucastnit libovolného poctu udalosti.

2.1.1.3 Project

Projekt Wikimedia. Jeho vlastnostmi jsou jeho nédzev a webova adresa. Jedna udéalost se tyka
libovolného mnozstvi projekti, a jednoho projektu se muze tykat libovolné mnozstvi udalosti.

15
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2.1.1.4 UserTag, EventTag

Tag uzivatele, respektive udalosti. Jeho vlastnosti je jeho nazev. Jeden tag ma libovolny pocet
uzivatel nebo udélosti, a jeden uzivatel nebo udalost ma libovolny pocet tagi. Jeden tag ma
nejvyse jeden ,nadtag® a libovolné mnozstvi ,podtagu“.

2.1.1.5 Revision

Editace ¢lanku v rdmci ekosystému WM. Jejimi vlastnostmi jsou ¢as editace, mnozstvi zménénych
dat v bajtech, slovni shrnuti, ID revize v rdmci projektu, ID editovaného ¢lanku, a zda dana revize
dany ¢lanek vytvorila. Jedna editace byla provedena v pravé jednom projektu, v jednom projektu
je provedeno libovolné mnozstvi editaci. Editace je provedena nejvyse jednim uZivatele jeden
uzivatel provadi libovolné mnozstvi editaci. Editace se tyka libovolného mnozstvi udalosti, jedna
udélost obsahuje libovolné mnozstvi editaci.

2.1.1.6 Impact

Dopad udélosti (¢i vSech udélosti s danym tagem) na projekty WM. Jejimi vlastnostmi jsou
pocet editovanych stranek (véetné nové vytvorenych) v ramci udélosti, pocet nové vytvorenych
stranek, celkovy pocet editaci, a pocet pridanych bajt@? do systémi WM. Tyto vlastnosti jsou
vypoctené na zékladé konceptudlnich t¥id Revision ve vztahu s danou udéalosti (¢i vSemi udédlostmi
nélezejicimi danému tagu). Dopad nélez{ pravé jedné udélosti ¢i pravé jednomu tagu, nikoli vsak
udélosti i tagu zaroven.

IEditace mize byt provedena i nepfihldSenym, v takovém pifpadé nelze navazat na konkrétniho uzivatele.
2Tyto vlastnosti jsou dale presnéji definoviny v sekci|3.1.3.5.
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2.2 Serverova cast

Serverova ¢ast systému je samostatné funkéni jednotka, v niz probihaji veskeré vypocty, ziskavani
dat z vnitini databaze a vzdalenych serveru a jejich zpracovani . Pristup k jednotlivym funkcim
serverové Casti je umoznén skrze API — aplika¢ni rozhrani, které je jednoduse strojové dostupné,
ale neni uzpusobeno pro lidsky pristup. Klientské ¢ast pro pristup k dattim vyuzivd API serverové
casti.

2.2.1 Architektura

Server vyuziva relativné bézné vicevrstvé architektury. Systém je, podobné jako dort, rozdélen
do nékolika vrstev, kazd4 s konkrétnim icelem [16]:

Prezentacni vrstva prijima pozadavky od klienta, za pomoci nizsich vrstev je zpracovava,
a odesila odpovédi,

Aplikacni vrstva provadi témér veskerou logiku aplikace; probihaji v ni veskeré vypocCty a zpra-
covani dat,

Datova vrstva se stard o pristup k datim, at uz z vnitini databdze, & ze vzdalenych aplikaénich
rozhrani.

Zakladnim principem tohoto rozvrstveni je iniciace ,shora dolt* — wvysSsi vrstvy pro své
potieby volaji vrstvy pod nimi, nikoli vS§ak naopak. Jinak by se téz dalo tici, ze kazd4a vrstva pro
své spravné fungovani zavisi pouze na vrstvdch pod ni, a je nezévisld na vrstvich nad ni. [16]

Vyraznou vyhodou takového navrhového vzoru je relativné nizkd provazanost, vysokd mira
nezavislosti a jasné rozdéleni zodpovédnosti mezi jeho jednotlivymi ¢astmi, coz systém zprehled-
nuje, zvysuje jeho modularitu a rozsiritelnost, a zjednodusuje pripadné zasahy do jeho fungovani.

Funkce a struktura jednotlivych vrstev v ramci serveru je podrobnéji popsana nize.

2.2.1.1 Prezentacni vrstva

Prezentacni vrstva je tvofena API controllery, coz jsou rozhrani, kterd prijimaji pozadavky
zvn a predavaji je ke zpracovani. Controller obecné ,hlidd“ nékolik API endpointii — adres,
na které mohou prichdzet HTTP pozadavky — a proces jejich zpracovani mé nasledujici kroky:

Controller prijme od klienta HTTP pozadavek. Pokud pozadavek obsahuje télo, konvertuje
ho na validni objekt, a zavold prislusnou servisni t¥idu (viz aplikaéni vrstva) ke zpracovani
pozadavku. Po dokonc¢eni zpracovani controller od servisni tridy prevezme vysledny objekﬂz,
zkonvertuje ho do potfebného formatu odpovédi, je-li to potieba, a posle odpovéd nazpét. Pokud
béhem tohoto procesu nastane vyjimka, controller ji zachyti a odesle odpovéd, kterd klienta
o chybé obeznami.

Seznam API endpointii je dostupny v pifloze A.

2.2.1.2 Aplikac¢ni vrstva

Aplika¢n{ vrstva je tvofena servisnimi t¥idami), které jsou déle déleny na vnitini servisni
tridy a servisni tridy klientt.

Ve vnitinich servisnich tfidach probihd témér veskera logika aplikace. Servisni t¥ida je za-
voldna controllerem, zpracuje dany pozadavek, béhem néjz vold data access objekty (viz datovéd

3Pro ucely prace jsou zvazovany pouze pozadavky od webového klienta popisovaného v nésledujici sekci, ale
do budoucna lze u nékterych endpointi uvazovat i o verejném pristupu.

4Pokud je ti¢elem zpracovani mazani objektu, neni vracen zadny objekt a pozadavek je povazovan za Gspésné
zpracovany, pokud nenastane vyjimka.
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vrstva) pro pristup k datim z databéze, jejich dpravu, ¢ ukldddni novych dat, a vold servisni
tFidy klientd pro ziskani dat ze vzdalenych rozhrani.

Servisni tiidy klientd napomahaji vnitinim servisnim tridam, zpracovavaji jejich pozadavky
a posilaji je klientim (viz datova vrstva) pro ziskdni vzddlenych dat, interpretuji pfichozi od-
povédi a posilaji je nazpét vnitinim servisnim tiidam.

2.2.1.3 Datova vrstva

Datova vrstva je tvofena data access objekty a externimi klienty.
Data access objekty tvofi rozhrani pro komunikaci s databazi. Staraji se o pristup k dattim
v databazi, jejich uklddani, a jejich konverzi na objekty, se kterymi server pracuje, a naopak.
Externi klienty podobné na zédkladé volani ze servisnich tiid odesilaji pozadavky na vzdalené
API endpointy a &ekaji na odpovéd’, kterou konvertuji na validni objekt a piedévaji zpét servisnim
t¥idam. Na rozdil od data access objektt v ramci prace externi klienty pouze data ze vzdalenych
databazi ziskavaji a nemohou ukladat nova.

B Obrazek 2.2 Diagram rozvrstveni serveru, jeho jednotlivych komponent, a inicia¢niho toku.

Webovy klient

Server

A 4

API Controllery

Prezentacni vrstva

Aplikacni vrstva

A 4

Vnitini servisni t¥idy H Servisni t¥idy klientu

l Datova vrstva
v 4

Data access objekty Externi klienty
h 4 A 4
Databaze Vzdélena API

2.2.2 Vyuzité technologie

Tato podsekce popisuje programovaci jazyk a framework zvoleny pro vyvoj serverové cCasti
systému, a zdiavodnuje jejich zvoleni.

Serverova ¢ast funguje prakticky nezavisle na jiz existujicich systémech, respektive pristupuje
k nim pouze za pomoci technologicky nezavislych API, a volba tedy neni témito faktory ovlivnéna.
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2.2.2.1 Java

Java je vysoko-troviiovy objektové orientovany silné a staticky typovany programovaci jazyk [17].
Pouziva garbage collection a neobsahuje ,nebezpecné” chovani, jako napriklad pristup k poli bez
kontroly indexu. Zdrojovy kéd psany v Javé je kompilovdn do bytekédu, ktery je nezavisly
na zafizeni, na kterém byl kompilovin a na kterém bude spoustén. Pro ucely spusténi je poté
vyuzit virtudlni stroj (déle JVM), ktery za ticelem béhu programu abstrahuje hardwarové spe-
cificity redlného stroje, ¢imz umoznuje spousténi stejného kédu bez tprav na témér kterémkoli
zafizeni [18].

Vyraznou vyhodou Javy je jeji popularita. Dle Stack Overflow Survey je 6. nejpouzivanéjsim
programovacim jazykem [19], pravidelné pro ni vychdzi nové verze [20], existuje pro ni velké
mnozstvi kniznich i elektronickych zdroji, a je na ni postaveno velké mnozstvi framework,
veetné toho, jehoz vyuziva tato prace.

2.2.2.2 Spring

Spring je frameworkE vyvijeny od roku 2003 za tcelem zjednoduseni tvorby enterprise aplikaci
v programovacim jazyce Java [21]. Obecné se t&3{ velké oblibé; v dnesni dobé to je nejpouzivanéjsi
framework v jazyce Java a celkové Ctvrty nejpouzivanéjsi ne-webovy framework [19]. V préci
je vyuzita i nadstavba Spring Boot, jejiz tcelem je mj. abstrahovat velkou cast konfigurace
a poskytnout dals$i néstroje umoziiujici zrychleni vyvoje [22].

Zésadni vyhodou vyuziti Springu je pravé ono dramatické zrychleni a zjednoduseni vyvoje
aplikace. Zakladni Spring Framework se postard o vkladani zavislosti, Spring Data JPA témér
kompletné abstrahuje pristup k databazi, Spring Web MVC tvorbu API controlleru abstrahuje
na nékolik mélo anotaci (viz vypis ]ﬁ) Spring téz automaticky podporuje vicevliknové pro-
cesy a ve vychozim nastaveni vytvari nové vlakno pro kazdy prichozi pozadavek, coz umoznuje
zpracovani mnoha pozadavki zarover.

Spring je open-source a publikovan pod licenci Apache 2.0, coz umozinuje jeho vyuziti v préci
23],

M Vypis kédu 2.1 Jednoduchy controller se Spring Web MVC

QRestController
class HelloController {

@GetMapping ("/hello")
String getHello () {
return "Hello,_ world!"

}

5Ve skute¢nosti je v dnesni dobé Spring celd rodina frameworki, postavens nad zakladnim frameworkem
zvanym Spring Framework. Pro zjednoduseni bude vSak v textu Spring nadale povazovan za jeden framework s
vice ¢astmi.
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2.3 Klientska cast

Klientskd ¢ast systému je uzivatelsky privétivym webovym rozhranim pro pristup k funkcim
serverové Casti. Sama nemad uzitecnou funkcionalitu, pouze ji zprostiedkovava a umoznuje vyuziti
systému kymkoliv.

2.3.1 Architektura

Klient je navrzen jako takzvana ,single-page® aplikace — na rozdil od tradi¢nich webovych
stranek, které pri vétsiné uzivatelskych akci musi prekreslit a nacist celou stranku znovu, single-
page aplikace pouze postupné upravuje jednotlivé ¢asti stranky podle potreby. Oproti tradi¢nim
desktopovym aplikacim vSak zaroven nabizi stejnou flexibilitu a jednoduchost pristupu, jakou
maji webové stranky [24]. Timto kombinuje nékolik vyhod obou ,,tradiénicﬂﬁf moznosti:

Rychlost. Obzvlasté u vétsich ,tradi¢nich“ webovych stranek muze byt proces opétovného sta-
hovani mnohdy redundantnich dat a jejich opétovného vykreslovani casové naro¢ny. Uzivatel
musi opétovné c¢ekat, a nedozvi se, zda stranka napr. zamrzla, ¢i se stdle nacitd. Oproti tomu
single-page aplikace potfebuje stahovat a prekreslovat pouze zménéné ¢asti stranky, ¢imz se
muze pro uzivatele vyrazné snizit doba ¢ekdni, a pro server i prohlize¢ mira jeho zatéze [24].

Oznameni stavu. Single-page aplikace dokdZe béhem ¢ekani na odpovéd serveru dynamicky
vykreslit nacitaci listu ¢i kolecko, a ujistit tim uzivatele o jejim stavu, pripadné zpracovat
chybu pripojeni béhem posilani pozadavku na server ¢i prijimani odpovédi a obeznamit s tim
uzivatele i bez kompletniho prepsani stranky chybovou hlaskou, pripadné zobrazit jiny, ,fall-
backovy“ obsah [24].

Pristupnost. Na rozdil od tradi¢nich desktopovych ¢i mobilnich aplikaci je single-page webova
aplikace jednoduse a bezpracné pristupna z témér jakéhokoli zafizeni s pristupem k inter-
netu [24].

Okamzita aktualizace. Na rozdil od tradi¢nich desktopovych aplikaci je aktualizace single-
page aplikace zélezitosti jednoho opétovného nacteni stranky v prohlizec¢i. Neni neobvyklé
vidét single-page aplikace, které jsou aktualizovany i nékolikrat béhem jednoho dne, témé
bez problému [24].

Single-page aplikace maji samoziejmé i nevyhody oproti tradi¢néjsim fesenim; jednim ptikla-
dem je vétsi mnozstvi celkového kodu, ktery musi prohlize¢ nacist a zpracovat, coz znamend, ze
prvni nacteni aplikace byva pomalejsi, nez u tradi¢nich webovych stranek. Toto je sice relativné
rychle vynahrazeno pravé tim, ze vysledna strdnka se jiz nikdy znovu nenacitd celd, a méni se
pouze jeji Casti, presto je vsak dobré na toto myslet v pripadé uziti na nevykonnych zarizenich,
pripadné na mistech s pomalejsim pripojenim.

2.3.2 Vyuzité technologie

Tato sekce popisuje programovaci jazyk a frameworky zvolené pro vyvoj klientské ¢asti systému,
a zduvodnuje jejich zvoleni.

Klientskd cast pristupuje pouze k serverové ¢asti systému za pomoci technologicky nezdvislého
API, a volba tedy neni timto ovlivnéna.

6V dnesni dobé vétsina velkych webovych i desktopovych aplikaci uplatiiuje alesponi do néjaké miry koncept
single-page, ,tradi¢ni“ tedy muze byt ponékud zavadéjici pojem; pro ucely této sekce se tim mysli klienty, které
téchto konceptt nevyuzivaji.

"Nékteré velké zmény, obzvlasté ty ménici specifikaci komunikace mezi klientem a serverem, jsou nadéle pro-
blematické, ale obecné je naroc¢nost zajisténi fungovani systému pro vSechny uzivatele béhem téchto iprav vyrazné
méné naro¢né, nez u ,tradiénich® aplikaci, kde uzivatelé relativné bézné pouzivaji i vicero starsich verzi zaroven.
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2.3.2.1 JavaScript

JavaScript je prototypovy, slabé a dynamicky typovany programovaci jazyk zaloZeny na stan-
dardu ECMAScript, ktery podporuje vicero programovacich paradigmat [25]. Je to jiz vice nez
dekddu nejpouzivanéjsi programovaci jazyk [19]. Je vyuzivan témér vSemi nestatickymi webovymi
strankami [26], ale jeho vyuziti pfesahuje i ddle, mj. i do oblasti servert [25].

JavaScript mé na interaktivni webové aplikace prakticky monopol, a je tedy v podstaté bez
alternativy.

2.3.2.2 Vue

Vue.js (dédle jen Vue) je javascriptovy framework pro tvorbu uzivatelskych rozhrani vyvijeny
od roku 2014 Evanem Youem. Je zalozen na systému komponent, které mohou byt pouzivany
znovu a znovu, ¢imz umoznuje stavét vykonna reaktivni uzivatelska rozhrani vyuzivajici moderni
webové technologie. Vue je vysoce flexibilni a oproti jinym frameworkiim ma relativné nizkou
rezii a kratkou kfivku uéeni [27, 28, 29].

Vue je open-source a publikovan pod licenci MIT, coz umoziiuje jeho vyuzit{ v praci [28].

2.3.2.3 Quasar

Quasar je javascriptovy framework vybudovany nad Vue.js za tcelem urychleni a zkvalitnéni
vyvoje multiplatformnich webovych aplikaci, vyvijeny od roku 2015 Razvanem Stoenescuem.
Mimo jiné obsahuje velkou knihovnu vykonnych prizpusobitelnych Vue komponent navrzenych
v souladu s Siroce pouzivanou designovou filozofii Material Design [30].

Quasar je open-source a publikovén pod licenci MIT, coz umoziuje jeho vyuziti v praci [30].



Kapitola 3

Implementace

Tato kapitola se vénuje implementaci systému. VyuZivd analyjzy a ndvrhu z predchozich kapitol
a pretvari doménovy model v modelové tridy tvorici ziklad visledného systému, a zdivodriuje
zmény oproti puvodnimu ndvrhu. Ddle popisuje proces ziskdvani dat a zpusob jejich prezentace
a manipulace.

3.1 Serverova cast

3.1.1 Modely

Modely jsou tridy reprezentujici jednotlivé ¢asti fesené domény, a jsou tedy prenesenim kon-
ceptudlnich tfid doménového modelu ze sekce 2.1 do redlné implementace. Instance téchto t¥id
jsou zakladnimi nosi¢i dat v ramci serveru, a jednotlivé vrstvy si je predavaji, tvori nové, a méni
existujici, aby dosahly vytycenych cila.

Vazby mezi jednotlivymi modelovymi tfidami jsou reprezentované referenci v pripadé vztahu
s maximalné jednim povolenym prvkem, a kolekci referenci v pripadé vicenasobného vztahu.

Jedinou zménou u vétSiny modelovych tiid oproti jejich respektivnim koncepénim tiidam
je pridani jednozna¢ného neménného c¢iselného identifikatoru, ktery zjednodusuje a urychluje
préaci s jednotlivymi instancemi. Tento identifikator je generovan automaticky pri prvnim ulozeni
instance do databaze a neni tedy tfeba ho predavat systému dopfedu. Vyjimkami jsou tiida User,
kde je timto identifikdtorem globélni ID zminiované v sekcich [1.3.1 a 2.1, a generované ID tedy
nepotfebuje, a Impact, kterd neni ukldddna (vice nize). Zbylé zmény jsou popsané nize.

3.1.1.1 User

U modelové tiidy uzivatele ptibyl oproti doménovému modelu atribut localld, indikujici mistni
ID designovaného ,.globalniho projektu“ (viz podsekce .

Uzivatelské jméno je pak povazovano za nestalé, a je tedy pro spravné fungovani systému
dulezité se pfed jeho vyuzitim ujisfovat, zda nebylo zménéno, a tuto zménu spravné reflektovat
v systému.

3.1.1.2 Revision

U modelové ttidy je vlastnost indikujici vytvoreni stranky danou editaci pfeménéna z pravdi-
vostni hodnoty na ¢iselné ID predchozi editace projektu. V piipadé, ze editace stranku vytvoftila,
ma toto ID hodnotu 0.
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3.1.1.3 Impact

U modelové tiidy dopadu oproti doménovému modelu ubyla existencéni zavislost na udalosti ¢i
tagu; vzhledem k povaze tridy, kde vSechny jeji atributy jsou derivované z existujicich vlastnosti,
je vytvarena a predavana podle potreby a neni jakkoli ukladéna.

3.1.2 Entity a jejich sprava

Entity jsou zdznamy o jednotlivych modelovych tfidach v ramci databdze. Spring praci s entitami
prakticky celou abstrahuje, ale presto je dilezité mit povédomi o jejich funkci.

Specifikace jednotlivych entit (s vyjimkou t¥idy Impact, kterd neni v databdzi uchovdvana,
a tedy entitu nemd) se téméf nelisi od modelovych t¥{d; jedinou zménou je reprezentace vztaht,
ktera je v databazi reprezentovana standardni formou:

U vazeb typu 1:N je na jedné strané vazby vzdy nejvyse jedna entita, a vazba je tedy repre-
zentovana odkazem na tuto entitu na druhé strané. Piikladem je vazba ,nadtag-podtag®, kde
jeden tag muze mit mnoho podtagu, ale maximalné jeden nadtag. Vazba je tedy reprezentovana
u zaznamu podtagu odkazem na jeho nadtag.

U vazeb N:N miZze byt na obou stranich vazby libovolné mnozstvi entit, a je tedy nutné
vztah dekomponovat do dalsi tabulky, ktera udrzuje zdznamy o jednotlivych propojenich.

Jednou vlastnosti Springu, které je potieba vénovat zvlastni pozornost, je vlastnictvi vazeb.
U vazby je vzdy jedna strana oznacena jako vlastnickd, a Spring danou vazbu ,hlida“ pouze z této
strany. Je-li potteba pridat ¢i odebrat vazbu, tato zména musi byt provedena pravé z vlastnické
strany, jinak neni uloZena.

Pro ucely implementace bylo povazovano za zadouci, aby zmény probihaly bez ohledu na
vlastnictvi vazby; tato funkcionalita byla tedy implementovana na aplikac¢ni trovni. Jednotlivé
servisni t¥idy rozpoznaji, je-li pozadovand zména vazby, kterou dana tiida nevlastni, a vyvolaji
ji na vlastnické strané vazby.

B Vypis kédu 3.1 Cést kédu definujici t¥idu User s anotacemi urc¢ujicimi chovani odpovidajici entity.

Q@Entity // tfida specifikuje entitu
public class User implements IdAble<Long> {

Q@Id // k1li& entity
private Long id;

private Long localld;
private String username;
private Instant registration;

@ManyToMany // vlastnény vztah typu N:N
private Set<UserTag> tags;

@ManyToMany (mappedBy = "participants") // nevlastnény vztah typu N:N
private Set<Event> events;

@O0neToMany (mappedBy = "user") // nevlastnény vztah typu 1:N
private Set<Revision> revisions;

C...)
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3.1.3 Procesy vyuzivajici vzdalené ziskana data

Tato podsekce se vénuje popisu procest serverové ¢asti systému, jez v ramci svého vykonavani
ziskavaji data ze vzdalenych API a konvertuji je na validni instance modelovych tiid, ¢i téchto
ziskanych dat vyuzivaji, a vysvétluje jejich vyznam v ramci systému.

3.1.3.1 Standardni dotaz na API Wikimedia projektu

Vzhledem k faktu, ze témér vsechny API dotazy sméfuji na néktery z projektit Wikimedia, maji
jisté spolecné vlastnosti. Pro strucnost jsou tyto vypsany zde, a dale jiz nejsou zminovany.

VsSechny dotazy probihaji na URL [cestaprojektul]/w/api.php a konkrétni dotaz je pak
predan formou dotazovaciho fetézce v rdmci URL. Napiiklad dotaz na ¢eskou Wikipedii zjistujici
informace o revizi s ¢iselnym ID 21282405 mé nasledujici formu:

https://cs.wikipedia.org/w/api.php7action=query&prop=revisions&revids=21282405.
Parametr action=query indikuje dotaz na néjakou existujici informaci, prop=revisions
upresnuje, ze jde o editace, a revids=21282405 specifikuje konkrétni editaci.

Vsechny dotazy serveru na API WM projektu maji nésledujici parametrym

B Tabulka 3.1 Parametry dotazu na WM API

Nézev a hodnota parametru ‘ Popis vyznamu
action=query Ucelem volani API je dotaz.
format=json Odpovéd je ve strojove ¢itelném formatu JSON.
formatversion=2 Urceni konkrétniho formatu odpovédi.
maxlag=3 Je-li lag WM serveru nad 3 sekundy, dotaz neni proveden.

Utelem vyuziti parametru maxlag je zamezeni provadéni ne nezbytnych volani v piipadé
vysokého zatizeni WM serveru.

Odpovédi na tyto dotazy jsou ve formatu JSON, a jejich jednotlivé klice jsou vypsany v ta-
bulkéch pro kazdy dotaz zvlast. V téchto vypisech jsou nékteré klice vynechdny, pokud nemaji
zadny vyznam pro tuto praci.

Po prijeti serverovou ¢asti systému jsou odpovédi prevedeny externimi klienty na ekvivalentni
Java objekty. Tyto objekty pak externi servisni tridy prevadéji na validni instance modelovych
tiid, a toto pievedeni je popsano pro kazdy piipad zvI4st.

3.1.3.2 Tvorba a sprava uzivatele

UZivatel je jednou z nejzakladnéjsich modelovych t¥id systému a je z definice propojen se systémy
Wikimedia. Neni tedy zaddnym prekvapenim, ze nemald ¢ast API dotazu se tyka tvorby instanci
téchto tiid a udrzovani jejich validity v rdmci ekosystému Wikimedia.

K zavedeni uzivatele do systému je potieba znat pouze aktualni uzivatelské jméno; zbyla data
systém sbird z API projektu. Pii tvorbé uzivatele je API zavolano s dvéma riznymi dotazy:

Prvni dotaz ziskava globdlni uzivatelské info standardnim API dotazem s dodatecnymi para-
metry meta=globaluserinfo, a guiuser nasledovany uZivatelskym jménem. Odpovéd se nemén{
bez ohledu na dotazovany projekt, v implementaci byl proto urcen jeden konkrétni ,designovany
globalni projekt,“ na ktery tyto projektové agnostické dotazy sméfuj Odpovédi je zaznam
s nasledujicimi informacemi:

Kompletni dokumentace API je dostupné pro kazdy projekt na adrese /w/api.php?action=help
2V aktudlni implementaci je timto designovanym globalnim projektem Meta-Wiki, wiki o projektech Wikime-
dia, dostupnd na meta.wikimedia.org.


[cesta projektu]/w/api.php
https://cs.wikipedia.org/w/api.php?action=query&prop=revisions&revids=21282405
/w/api.php?action=help
meta.wikimedia.org
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B Tabulka 3.2 Struktura zédznamii odpovédi dotazu na globéaln{ info uZivatele

Kli¢ \ Hodnota
id globalni ID uzivatele
name uzivatelské jméno uzivatele
registration Cas registrace uzivatele

Tyto informace jsou sice vSechny, které systém dle navrhu potfebuje, vyvstava vSak nasledujici
problém: uzivatelské jméno je nestdlé a muze se ménit. Je tedy tieba ho pravidelné aktualizovat
pro spravné fungovani systému, idealné pak pokazdé, kdy je tento idaj potreba.

Zémeénou parametru guiuser za guiid lze ten samy zaznam ziskat z globalniho ID, toto
vSak narazi na limitaci dotazu na globalniho uzivatele: lze provadét pouze pro jednoho uzivatele
najednou. Dtsledkem tohoto by pri Sirsim pouziti dotazu bylo netinosné zpomaleni systému
s pribyvajicim poctem uiivateji. Tohoto globalniho dotazu je tedy vyuzito pouze pii tvorbé
uzivatele, pripadné pfi praci s jedinym uzivatelem.

Jako alternativa byl do uzivatelské modelové t¥idy byl tedy zaveden novy udaj, kterym je
lokélni ID designovaného globédlniho projektu. Tento tudaj je ziskdn béhem vytvareni uzivatele
standardnim dotazem na API projektu s dodateCnymi parametry list=users a ususers nésle-
dovany uzivatelskym jménem. Odpoveédi je série zaznamu s nasledujicimi informacemi:

B Tabulka 3.3 Struktura zdznami odpovédi dotazu na lokalni info uzivatele

Kli¢ ‘ Hodnota

userid lokélni ID uzivatele
name | uzivatelské jméno uzivatele

Zaménou parametru ususers za ususerids se lze tedy dotazovat na proménné uzivatelské
jméno skrze neménné lokalni ID, a tento dotaz lze provadét i pro vice uzivatel zérovefE (jednotliva
ID jsou pak oddélena svislici).

3.1.3.3 Ziskavani editaci kratkodobych udalosti

Ziskavéani editaci je spusténo po vytvoreni a kazdé ipravé udalosti. Tento proces probiha v jiném
vlakné, nez zpracovani samotného pozadavku. Hlavnim divodem je pouze tangencidlni vztah
tohoto procesu s provadénou upravou — systém timto pouze reaguje na provadénou tpravu,
neni soucasti ipravy samotné, a jeho uspéch ¢i netspéch téz nic netrikd o tspéchu tpravy.

Pro kratkodobé udélosti je systému predan casovy rozsah, uzivatelé a projekty udalosti. Pro
kazdy projekt zvl43t je pak poddn standardni dotaz s nésledujicimi dodateénymi parametry:

B Tabulka 3.4 Parametry dotazu na uZivatele

Kli¢ a hodnota parametru ‘ Popis
list=usercontribs Seznam editaci uzivatel
ucuser=[uZivatelskd jména oddélend svislici] Seznam uzivatel
ucstart=[Zas do] Nejzazsi cas editace
ucend=[¢Eas od] Nejdrivejsi cas editace
ucprop=ids|title|timestamp|comment|sizediff|flags Specifikace odpovedi

3Ve starsi verzi systému vyuzivajici pouze dotaz na globalni uzivatelské info dochazelo k &ekéni priblizné 3
sekundy pri pouhém nacitani seznamu obsahujiciho 17 uzivatel, coz je pfi priblizné o dva rady vyssim ocekdvaném
poctu evidovanych uzivatel absolutné neakceptovatelnd hodnota.

4Zakladni limit je 50 uzivatel na jeden dotaz, tuto hodnotu lze vak relativné neniroéné navysit az na 500 v
pripadé potieby.
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Tento dotaz vrati sérii zdznamu o editacich uzivatel s nasledujicimi informacemi:

B Tabulka 3.5 Struktura zdznami odpovédi dotazu na editace uzivatel

Kli¢ ‘ Hodnota
userid lokélni ID uzivatele
user uzivatelské jméno uzivatele
pageid ID stranky v ramci projektu
revid ID editace v ramci projektu
parentid | ID predchozi editace, nebo 0, pokud neexistuje
timestamp cas editace
comment slovni shrnut{ editace
sizediff pocet editaci pridanych bajta obsahu stranky

K vytvoreni validni instance modelové tridy editace jiz neni potreba zadnych dalsich infor-
maci, a lze je tedy spravné ulozit a navazat vazbu na uzivatele, udalost a projekt. Tohoto seznamu
editaci je pak déle vyuzito pri vypoctu dopadu udélosti ¢i jejtho tagu.

3.1.3.4 Ziskavani editaci dlouhodobych udalosti

Oproti kratkodobym udalostem se editace provadéné v ramci uddlosti dlouhodobych ziskévaji
nikoli ze seznamu ucastnika, ale z hashtagu udalosti. Kvuli limitacim systému Wikimedia je
pro jejich ziskdvani vyuzit ndstroj Hashtags (vice viz podsekce |1.3.2) a jeho JSONovy endpoint
na adrese hashtags.wmcloud.org/json/. Dotaz je provaddén pro kazdy projekt udalosti zvI4st.
V rdmci dotazu mu je predan hledany hashtag, adresa prohleddvaného projektu, a pocatecni
a koncové datum. Odpovédi je série zdznamu o editacich s ndsledujicimi informacemi:

B Tabulka 3.6 Struktura zdznami odpovédi dotazu na Hashtags

Kli¢ ‘ Hodnota
Domain webova doména projektu editace
Timestamp cas provedeni editace
Username uzivatelské jméno autora editace
Page_title néazev editované stranky
Edit_summary slovni shrnuti editace
Revision_ID ¢iselné ID editace v ramci projektu

Pro vytvoreni validnich instanci modelové tridy editace chybi zbylé informace o autorovi
(obzvlasté pak globalni ID vyuzivané jako kli¢), pocet pfidanych bajti, ¢iselné ID stranky a ID
predchozi editace stranky.

Informace o uzivateli jsou ziskany skrze uzivatelskou servisni tridu, kterd v zavislosti na
uZivatelském jméné bud’ najde odpovidajici zdznam v databdzi, nebo vytvoif novy zdznam stejné
jako v ptipadé ru¢niho vytvoreni uzivatele (viz Tvorba a sprava uzivatele). Tento postup je téz
vyobrazen na diagramu v piiloze

Zbylé informace jsou ziskdny skrze dvojici dotazui na API daného projektu s dodateénymi
parametry prop=revisions, rvprops=ids, piipadné rvprops=ids|size, rvslots= a revids
uréeny seznamem ID ¢&isel editaci, pro které je dotaz provddén (maximdalné 50), oddélenych
svislicemi.

Odpovédi je série zdznami o strankach s nasledujicimi informacemi:

5Parametr rvslots je potifeba explicitné specifikovat z déivodu zpétné kompatibility aktudlni verze API s
drivéjsimi verzemi bez tohoto parametru.


hashtags.wmcloud.org/json/
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B Tabulka 3.7 Struktura zéznami odpovédi dotazu na editace stranky

Nézev parametru \ Popis vyznamu hodnoty
pageid ¢iselné ID stranky v ramci projektu
title nazev stranky
revisions série zaznamu o editacich dané stranky

V ramci série editaci se pak v jednotlivych zadznamech nachéazi nésledujici informace:

B Tabulka 3.8 Struktura zéznamt editaci stranky

Nézev parametru \ Popis vyznamu hodnoty
revid ¢iselné ID editace v ramci projektu
parentid ¢iselné ID predchozi editace stranky
size velikost stranky v bajtech po provedeni editace
(pouze pri specifikaci parametru size v rvprops)

Prvni dotaz je volan pouze s hodnotou parametru rvprops=ids, a pro kazdou editaci je jim
ziskano ID predchozi editace stranky, v druhém volani s hodnotou parametru rvprops=ids|size
je mu pak predana ID editace i editace ji pfedchézejici. Z odpovédi je pak ziskana velikost stranky
v bajtech po provedeni téchto revizi, z ¢ehoz je jiz vypocet rozdilu téchto velikosti trividlni.

Po tomto druhém volani je tedy jiz mozné vytvorit validni instanci modelové tiidy identifikace,
spravné ji navazat na ostatni instance modelovych tiid, a vyuzit k vypoctu dopadu stejné jako
editace kratkodobych udalosti.

3.1.3.5 Vypocet dopadu

Vypocet dopadu jako takovy jiz nepotiebuje vzdaleny piistup; vSsechna potiebna data jiz byla
ziskdna v ramci predchozich podsekei.

Vlastni proces je pak vypocetné relativné nenaroc¢ny; dopadové servisni tiidé je preddna
mnozina vsech editaci, pro které je dopad zjistovan, a v této mnoZiné je pak vypoéten:

pocet upravenych stranek vybérem unikatnich stranek nachazejicich se v mnoziné editaci dle
ID a projektu stranky,

pocet nové zaloZzenych stranek vybérem prvk mnoziny editaci s ID predchozi editace 0,
pocet provedenych editaci zjisténim velikosti mnoziny, a
pocet pridanych bajtti sectenim poctu pridanych bajti kazdé editace v mnoziné.

Zvlastni pozornost je vénovana ,secteni poc¢tu pridanych bajta“. Ne kazdé editace totiz bajty
pridava, nékteré je i ubiraji, a existuji rtuzné strategie zapocitavani téchto negativnich editaci.
Dopadova servisni tiida tedy umoznuje poc¢itani podle ti{ riznych strategii:

NET — matematicky soucet (2 + (—2) = 0),
ABSOLUTE — soucet absolutnich hodnot (2 + (—2) = 4),
POSITIVE — soucet ignorujici zdporné hodnoty (2 + (—2) = 2).

Existuji argumenty pro vyuziti vSech ti¥i strategii; odstranéni zvandalizovaného odstavce
stranku sice zkrati, a tradi¢né ji tedy nelze povazovat za ,pridani“, ale je to zajisté prospésna
zména, a nazory ohledné zapocitani takové editace se prirozené rizni.

V aktudlni implementaci soucet pouziva strategii ABSOLUTE, ale v pfipadé potfeby je mozno
jednoduse strategii zménit ¢i vytvorit novou.
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M Vypis kédu 3.2 Cést kédu dopadové servisni tridy definujici strategii s¢itani a jeji pouziti v kédu.

private final DiffStrategy strategy = DiffStrategy.ABSOLUTE;
enum DiffStrategy {

NET,

POSITIVE,

ABSOLUTE
}

private Function<Revision, Long> getDiffFunc () {
return switch (strategy) {
case NET -> Revision::getDiff;
case ABSOLUTE -> r -> Math.abs(r.getDiff ());
case POSITIVE -> r -> (r.getDiff() > 0 ? r.getDiff() : 0);
+s
}

private Long getDiff (Set<Revision> revs) {
return revs.stream().map(getDiffFunc()).reduce (0L, Long::sum);

}

3.1.4 Zajisténi validity ukladanych dat

Pro vétsinu modelovych t¥id je serverova ¢ast systému vysoce permisivni a umoznuje ulozeni
témér jakékoli kombinace vlastnosti instance (napiiklad nezabranuje ulozit udalost, kterd zaéina
aZ po svém skonceni). Tato sekce se zabyva vyjimkami, kdy je validita dat systémem vynucovéna
a opak by mohl vést k zdsadnim chybam.

3.1.4.1 Stromova struktura tagt

V grafu vSech tagli nesmi vzniknout cykly. Neni mozné, aby jeden tag byl sdm sobé nadtagem,
¢i aby nadtag byl zaroven podtagem. Tato vlastnost je vynucovédna na trovni servisnich trid
pii kazdém vytvareni ¢i dpravé tagi jednoduchym algoritmem, ktery kontroluje, zda ukladana
zména nevede ke vzniku cyklu v grafu.

3.1.4.2 Editace udalosti

Pfi zméné vlastnost{ uddlosti (datum konéni, projekty, ucastnici) jsou automaticky udédlosti
v ramci zpracovani v servisni tfidé odebrany vsSechny editace, které neodpovidaji vlastnostem
udélosti po jejich zméné. V piipadé dlouhodobych akei, kde jsou tGcastnici sbirdni automaticky,
jsou v pripadé nulového poctu editaci acastnikt v rdmci dané udélosti po této upravé odebrani
i oni.

3.1.5 Nastroje vyuzité v implementaci

3.1.5.1 Gradle

Gradle je Fidici program uréeny k automatizaci sestaveni softwaru [31]. Gradle bézi na JVM, takze
jeho logika muze pouzivat standardni ,javovské“ API. Je téz podporovan mnoha vyvojovymi
prostredimi, coz zjednodusuje praci s nim.

V ramci serverové casti systému je Gradle vyuzit k jeho sestavovani a kompilaci, spravé jeho
zévislosti (konkrétné pravé Spring Frameworku), a samotnému spousténi skrze Docker (viz nize).
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3.1.5.2 Docker

Docker je platforma vyvinutd pro tucel zjednoduseni a automatizace procest v ramci vyvoje
a nasazovani aplikaci. Toho dosahuje oddélovanim aplikaci do ,kontejnera“, viceménéﬁ izolo-
vanych prostredi, kterd ne nepodobné virtualnim strojim poskytuji jednotné podminky pro béh
aplikace bez ohledu na fyzicky hardware stroje. Kontejnery jsou na rozdil od virtudlnich stroja
sice méné mocnym néastrojem, protoze nejsou plnou simulaci stroje véetné veskerého hardwaru,
toto vSak vynahrazuji mensi velikosti, vétsi flexibilitou, a obecné jednodussim pouzitim a vyssi
skalovatelnosti. I proto je Docker v soucasnosti jednim z nejpouzivanéjsich a nejoblibenéjsich
néstroju [19, 32, 33].

Docker je vyuzit k automatizaci sestaveni serverové ¢asti systému, sestaveni databaze a na-
pojeni serveru na ni, a samotnému spousténi serveru.

3.1.5.3 Spring Initializr

Spring Initializ (sic) je utilita, jejiz ucelem je generovani pocdtecni struktury soubort pro
projekty vyuzivajici Spring Frameworku. Mimo jiné do struktury zasazuje i Gradle (viz vyse).

Spring Initializr byl vyuzito na samém pocatku vyvoje k vytvoreni struktury repozitate,
ve kterém se implementace systému nachazi.

3.2 Klientska c¢ast

Klient je podle navrhu ze sekce implementovan jako single-page aplikace s vyuzitim Vue
komponent jak nativnich, tak téch poskytovanych frameworkem Quasar. Klient tvori grafické
rozhrani pro zobrazovani a manipulaci dat ulozenych v serverové ¢asti systému, k cemuz vyuziva
APIT endpointti, vypsanych v pifloze A.

Vétsina dat, kterd piichdzi odpovédmi ze serveru, neprochazi vyraznou transformaci, s vy-
jimkou tagt, které se v odpovédich ze serveru nachézi v bézném plochém poli, a do stromové
struktury jsou sestaveny az v klientu.

Design je uzptisoben pro praci na stolnim pocitaci ¢i laptopu; pouziti aplikace na mobilnim
zatizeni je mozné, ale netestované. Jednotlivé komponenty jsou responzivni, a aplikace se dobie
adaptuje pro rizné siiky obrazovek, ale pro obrazovky uzsi nez priblizné 450 px zacinaji byt
nékteré prvky neergonomické. Bude-li potfeba, je mozno aplikaci pripravit pro pouziti na mo-
bilnich zafizenich s pouze mensimi Gpravami.

Ukdzky obrazovek se nachdz{ v priloze D.

3.2.1 Nastroje vyuzité v implementaci

3.2.1.1 Vue I18n

Vue I18n je knihovna pro Vue, jejiz ucelem je zavadéni jazykové lokalizace do aplikaci v ném
vytvarenych. Misto zasazovani jednotlivych Fetézcu textu primo do jednotlivych komponent jsou
obsazeny ve specidlnich JSONovych objektech (jeden pro kazdy jazyk), a na jejich misté v kom-
ponenté je pak pouze odkaz na dany fetézec. Za béhu se pak do komponenty vkladaji retézce
ve zvoleném jazyce.

s vz

Klientské cast aktualné podporuje cesky a anglicky jazyk.

6Mira izolovanosti lze ménit, chceme-li napiiklad zajistit komunikaci mezi kontejnery & hostitelskym systémem
[32]. V rdmci préce je toto vyuzito k propojeni databdze a serverové ¢dsti a zpfistupnén{ API endpointi.
"Dostupny na https://start.spring.io/.


https://start.spring.io/
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Knihovna podporuje i moznost prepinani jazyku za béhu; toto sice v soucasné implementaci
neni umoznéno a jednotlivé stranky jsou vzdy zobrazovany v ¢eském jazyce, ale aplikace je plné
pripravena pro budouci pridani této funkcionality.

B Vypis kédu 3.3 Kéd definujici jednotlivé polozky komponenty zobrazujici dopad, vyuzivajici Vue
118n pro zobrazeni nédzvu polozky a forméatovani ¢iselné hodnoty. Kéd je pro prehlednost upraven.

<g-item>
<g-item-section>
{{ val.toLocaleString($i18n.locale) 1}}
</q-item-section>
<g-item-section>
{{ $t("impact." + name) }}
</q-item-section>
</q-item>

3.2.1.2 Vue Router

Vue Router je oficidlni knihovna pro Vue.js. Jejim zakladnim tcelem je zjednodusSeni tvorby
single-page aplikac{ (viz sekce|2.3.1) skrze mapovan{ Vue komponent na jednotlivé adresy a mista
v aplikaci [34].

Vue Router pii kliknuti na odkaz v rdmci aplikace (napiiklad pii otevieni detailu uzivatele,
zobrazeni seznamu udalosti, ¢i kliknuti na tla¢itko vytvareni nového tagu) piekresli zménéné ¢ésti
stranky a prislusné upravi prohlizeCem zobrazovanou URL bez nutnosti nacitat celou stranku
znovu, ¢imz implementuje principy single-page aplikace.

3.2.1.3 Axios

Axios je jednoduchy javascriptovy asynchronni HTTP klient s knihovnou vybudovany za ticelem
zjednoduseni posilani a prijimani webovych pozadavkil a odpovédi. S vice nez 42 miliony sta-
Zenimi tydn na spravci balickti npm a vice nez 99 tisici hvézdickami® na hostovaci platformé
GitHub se Axios fadi k nejoblibenéjsim bali¢ktim soucasnosti [35, 36].

V aplikaci je Axios vyuzit k posilani pozadavkl na serverovou ¢ast a prijimani odpovédi z ni.

8K bieznu 2023.
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Kapitola 4

Testovani

Tato kapitola se vénuje testovani systému a popisu a zduvodnénd jednotlivijch typu testu. Ddle
téz zhodnocuje vysledky tohoto testovani a disledky z néj vypljvajici.

4.1 Automatizované testovani

Obé ¢ésti systému jsou pokryty nékolika druhy automatizovanych testi, které jsou blize popsany
v této sekci.

4.1.1 Staticka analyza kédu

Staticka analyza kédu spociva ve zkoumani formy a obsahu kédu bez jeho spusténi. Jejim tcelem
je poukazat na vzorce ve zdrojovém kédu, které ¢asto znac¢i pritomnost chyby. m

Mezi takové vzorce muzou pattit napriklad nedosazitelné vétve, deklarace proménnych, které
déle nejsou nikde vyuzity, pristup k objektu, ktery potencidlné neni inicializovany, apod. Tyto
vzorce samy o sobé nejsou nutne Spatné, jsou-li spravné vyuzity a osSetreny, ale obvykle poukazuji
na pritomnost chyby v kédu, pokud jejich vyuziti neni dostatetné promysleno a odivodnéno.

V réamci prace je vyuzita statickd analyza poskytovana vyvojovym prostiedim IntelliJ IDEAF !
a specificky pro klientskou ¢ast je navic vyuzit nastroj ESLintﬂs oficidlnim pluginem pro detekci
zésadnich chyb ve Vue.js kédu?,

4.1.2 Jednotkové testy

Jednotkové testy zkoumaji spravnou funkénost nejmensich casti kédu, typicky jedné tiidy ¢i
i pouze jedné funkce @ Jejich maly rozsah znamen4d, Ze jsou jednotlivé testy provadény velmi
rychle, a v pripadé nalezeni chyby je mozno velmi presné lokalizovat jeji pri¢inu. Na druhou
stranu muze byt jejich psani naroc¢né, obzvlasté u velkych projektt, a nijak neovéruji funkcnost
vétsich celki a komunikace mezi nimi.

Testovani jednotlivych t¥id je provadéno za pomoci tzv. ,mockovani“ — protoze neni vhodné,
aby byl test ovliviovan ostatnimi tridami, se kterymi by testovany komponent bézné komuni-
koval, jsou tyto nahrazeny jejich maketami, které tuto komunikaci simuluji. K tomuto ucelu je
vyuzit framework Mockitﬂ ktery tuto funkcionalitu poskytuje.

!Dostupny na adrese https://www.jetbrains.com/idea/.

2Dostupny na adrese https://eslint.org/.

3Dostupné na https://eslint.vuejs.org/; v praci je vyuzita priorita A: ,Essential®
4Dostupny na https://site.mockito.org/
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V rdmci préace jsou jednotkové testy nasazeny v serverové ¢asti, a aktudlné testuji spravnost
funkce modelovych a vnitinich servisnich t¥id, které jsou pro spravnou funkci systému nejdulezi-
t¢jsi. Modelové tridy jsou pokryty z 99 % , vnitini servisni t¥idy pak z 91 %. V celé serverové ¢asti
je aktudlné pokryto 52 % radkt. Do budoucna je pldnovéano jednotkové testy dale rozsifovat.

4.1.3 Systémové testy

Systémové testy simuluji procesy probihajici v celém, plné integrovaném systému, a systém je
tedy testovéan jako funkéni celek [38]. Oproti béznému fungovani systému jsou pouze dva rozdily:

Prvnim rozdilem je pouzitd databidze — misto produkéni databaze systém interaguje se
zvlastni databéazi, kterd data uklada pouze po dobu priubéhu testu.

Druhy rozdil se projevuje pri dotazu na vzdalené API endpointy: misto skuteénych dotazu
na skuteéné vzdalené servery se dotaz a jeho odpovéd, podobné jako pfi jednotkovych testech,
mockuji pro zajisténi konzistence testti napti¢ béhy a jejich nezavislost na stavu vzdéalenych
serveru a kvalité pripojeni.

Aktudlné systém zadné takové testy nemd, je je vSak planovano do budoucna zafadit do
sestavy.

4.2 Manualni testovani

Systém byl téz testovan manualné, a to jak autorem prace, tak ¢astecné i Martinem Urbancenﬁ,
ktery mj. vyrazné pomahal pii nasazovani systému na testovaci server. Na nesystematickém
manudlnim testovani nemiize spolehlivost systému zaviset, ale obzvlasté v ranych fazich imple-
mentace pomaha odhalit nejvétsi chyby.

Mezi nedostatky objevené manualnim testovanim patii napiiklad nezohlediovani vlastnic-
kych vazeb v rané verzi serverové ¢asti (viz|3.1.2), které zpusobovalo, Ze se tyto vazby v nékterych
pripadech neukladaly, ¢i vyrazné zdrzeni zpusobované opakovanym jednotlivym voldnim API
endpointu globaluserinfo (zminovaného v sekei|3.1.3.2).

4.3 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani, jak jiz nazev napovidé, spociva v testovani budoucimi uzivateli systému.
Utelem tohoto typu testovani je v ramci prace prevazné sbér dat ohledné privétivosti a ergo-
nomicnosti klienta — zda se dobfe pouziva, zda chovani systému odpovida predstavam jeho
vyslednych uzivatel, zda je uzivatelské rozhrani sestaveno tak, aby praci napomahalo a naopak
ji nebranilo, apod.

Posledni sezeni k uzivatelskému testovani probéhlo 27. dubna 2023. V ramci pfipravy na
toto (a budouci) testovdni byla aplikace nasazena na testovaci server a jeji vefejny piistup byl
zabezpecen skrze zékladni HTTP autentiﬁkacﬁ Testujici byli instruovani k pouziti vlastnich
zarizeni k pristupu k aplikaci na testovacim serveru, kde néasledné ovérovali jeji funkcionalitu.

7 tohoto sezeni vzestaly nasledujici poznatky:

Pole pro filtrovani seznamu je umisténo nevhodné. Jeho rozsah pres celou sitku seznamu
v kombinaci s vyraznym tla¢itkem ,Pfidat® (které je, obzvlasté p¥i mensim poétu polozek
v seznamu, umisténo blizko onomu poli) a jeho vizudlni podobnosti polim ve formuldiich
pii vytvareni novych polozek, vedlo testujici k jeho mylnému pouziti, kdyz byli instruovani
pridat novou polozku.

5Martin Urbanec je mj. jednim z administratort ¢eské Wikipedie a radni Wikimedia CR.
SToto feseni je pouze docasné do implementace autorizace skrze OAuth2, ale vzhledem k tomu, Ze aplikace
nepracuje s citlivymi daty, je toto feseni prozatim dostatecné.



Uzivatelské testovani

Toto bylo zohlednéno v nésledujici iteraci zmensenim pole, pridanim ikony lupy, a jeho po-
sunutim do pravého horniho rohu (viz obrézek . Timto je design podobnéjsi designu
vyhledavacich poli v jinych aplikacich a ocekdva se vymizeni ¢i vyrazné zmirnéni tohoto
problému (coz bude ovéfeno pfi pfistim sezeni uzivatelského testovani).

Tagy udalosti

Filtrovat
Tagy udaélosti Filtrovat Q
EDU i EDU §
1 udalosti 1 udélosti
Programy pro komunitu i Programy pro komunitu i

2 udalosti 2 udélosti

PRIDAT PRIDAT

B Obrazek 4.1 Seznam tagt udalosti s dvéma kofenovymi polozkami pfed (vlevo) a po (vpravo) zméné
designu filtra¢ni kolonky vyplyvajici z uzivatelského testovani.

Tagy udalosti ve svém dopadu nezapocitavaji dopad jejich podtagi. Toto bylo béhem
implementace nechténé opomenuto, a funkcionalita byla dodana spole¢né s mensim refakto-
rovanim kédu dopadové servisni tiidy.

Oteviené rozbalovaci seznamy zakryvaji dilezité prvky. Testujici toto poznamenali ob-
zvlasté u formulaia pro vytvareni jednotlivych prvka, kde takto rozbaleny seznam casto
prekryval tlac¢itko pro odeslani formuléfte.

Jako odpovéd na tuto zpétnou vazbu bylo upraveno zakladni chovani téchto seznamii tak,
ze se rozbaluji smérem nahoru. Predpokladem je, Ze pracovnici vétsinou formular vyplnuji
sekvencné odshora dold, a tedy takto rozbaleny seznam bude zakryvat pouze jiz vyplnéna
pole.

V nékterych ptipadech (napiiklad je-li nad polem mdlo mista) se muze seznam naddle roz-
balovat smérem dolt, ale toto chovani je nyni viceméné ojedinélé.

V rozbalovacich seznamech nelze rozeznat strukturu tagti. Pro jednotlivé tagy se aktu-
alné v rozbalovacich seznamech pfi vytvareni prvka zobrazuji pouze jejich jména. To ztézuje
vybér, jelikoz nelze poznat, zda je tag ve stromové strukture listem ¢i vnittnim uzlem.

Sami testujici navrhli napiiklad zobrazeni stromové struktury v rozbalovacim seznamu, po-
dobné jako je tomu jiz ted u seznamu vsech tagil, & zvyraznéni tagil, které nejsou listy,
naptiklad tuénym textem. Zvyraznéni by bylo jednoduché implementovat, ale ma relativné
nizkou vypovidajici hodnotu bez potrebného kontextu; zobrazeni stromové strukutry by bylo
jasnéjsi, ale slozitéjsi implementovat, a pravdépodobné by trpélo nizkou orientovatelnosti
v piipadé vétsiho mnozstvi tagu ve struktuie. Mezi dalsi moznosti patii zobrazeni informaci
v dodatkovém textu pod nazvem tagu ¢i vedle néj, jako naptiklad jméno nadtagu ¢i pocet
podtagt. Aktudlné neni rozhodnuto, které feseni problému pouzit.

Mnoho téchto problému jiz bylo adresovano (viz vyse), zbylé jsou brany v tvahu a jejich
feSeni je v planu zapracovat do implementace co nejdrive. Do budoucna jsou planovana dalsi
sezeni k uzivatelskému testovani se zvysujici se frekvenci s blizicim se dokonc¢enim aplikace.
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Kapitola 5

Zaver

V praci vytvoreny systém tvoii solidni zdklad, ktery lze dale efektivné rozvijet. Byly splnény
vSechny pozadavky ze sekce s nejvyssi prioritou 3 a stfedni prioritou 2. N3 (autorizovany
pristup) je prozatim splnén pouze ¢asteéné autorizaci skrze zakladni HTTP autentifikaci, vzhle-
dem k absenci prace s citlivymi daty je toto vSak dostatecné pro ucely rozsiteného testovani.
V blizké budoucnosti bude tento pozadavek splnén plné implementaci autorizace dle OAuth pro-
tokolu. Jediny pozadavek priority 1, F7 (role pracovnikii), nebyl splnén, implementace je vSak
téz planovana v blizké budoucnosti.

Co se tyce pripadu uziti, mimo téch pokryvajicich splnéni vyse zminénych pozadavkia N3
a F7 nebyl prozatim implementovan pfipad uziti UC14 (docistit editace), jeho implementace je
vsak téz planovana co nejdiive.

Systém vyuziva aplika¢ni rozhrani jednotlivych projekttt Wikimedia pro sbér dat o editacich
stranek provedenych v ramci spolkem potradanych udalosti. Zpracovanim téchto dat agreguje
uzite¢né metriky, které zobrazuje pracovnikum skrze webovou aplikaci, kterd umoznuje i spravu
téchto udalosti.

Aplikace méa do budoucna velky potenciadl. Mezi navrhovand rozsiteni po dokonceni zakladni
implementace patii specializovand podpora pro multimedidlni soubory Wikimedia Commons
a datové soubory Wikidat, generovani reportii a jejich export do tabulek, tvorba registra¢nich for-
muléit pro Gcastniky uddlosti, které by se automaticky prepisovaly do systému, vefejné pristupné
aplikaéni rozhrani pro ziskdni souhrnnych anonymizovanych dat, a dalsi.

Zdrojovy kéd je verejné dostupny na https://github.com/wmcz/statistics-tool.
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Priloha A

Seznam API endpointi

Endpoint Metoda ‘ Popis funkce
/users GET Ziskat seznam evidovanych uzivatel.

POST Zaevidovat nového uzivatele.

PUT Zménit data existujiciho uzivatele.
Jusers/{id} GET Ziskat uzivatele, jehoz id je {id}.

DELETE | Smazat uzivatele, jehoz id je {id}.
/events GET Ziskat seznam evidovanych udalosti.

POST Zaevidovat novou udélost.

PUT Zménit data existujici udélosti.
Jevents/{id} GET Ziskat udalost, jejiz id je {id}.

DELETE | Smazat udélost, jejiz id je {id}.
/events/{id} /revisions GET Ziskat vSechny udalosti s id {id}.

PUT Zménit editace ndlezici k udédlosti s id {id}.
/events/{id} /impact GET Ziskat dopad udalosti s id {id}.
/tags/user-tags GET Ziskat seznam evidovanych uzivatelskych tagu.

POST Zaevidovat novy uzivatelsky tag.

PUT Zménit data existujiciho uzivatelského tagu.
/tags/user-tags/{id} GET Ziskat uzivatelsky tag, jehoz id je {id}.

DELETE | Smazat uzivatelsky tag, jehoz id je {id}.
/tags/event-tags GET Ziskat seznam evidovanych tagl udélosti.

POST Zaevidovat novy tag udalosti.

PUT Zménit data existujiciho tagu udalosti.
/tags/event-tags/{id} GET Ziskat tag udalosti, jehoz id je {id}.

DELETE | Smazat tag udalosti, jehoz id je {id}.
/tags/event-tags/{id}/impact GET Ziskat dopad vsech udélosti s tagem s id {id}.
/projects GET Ziskat seznam evidovanych projektu.

POST Zaevidovat novy projekt.

PUT Zménit data existujiciho projektu.
/projects/{id} GET Ziskat projekt, jehoz id je {id}.

DELETE | Smazat projekt, jehoz id je {id}.
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Priloha B

Modelové tridy serverové casti
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Modelové tridy serverové casti
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Priloha C

Diagram prirazeni uzivatele k
editaci dlouhodobé udalosti

Ziskej autora @

editace
Nebfitazui
. (Ano} - epriraz uj. )
Je autorem editace uziv atele k editaci
nepfihlageny uZivatel?
[Ne]

P¥if ad’ uzivatele k
editaci
Najdiuzivatele v

databazi
[Ano]%<

Byl uZivatel nalezen?

[Ne]

Zaeviduj uZivatele
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Priloha D

Ukazka obrazovek klientské casti
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Ukéazka obrazovek klientské casti

Statisticka aplikace WMCR 02
[} Domii Uzivatelé Filtrovat Q
2 Uzivatelé
- Aktron B
[ ]
. Uzivatelskeé tagy EDU
Frettie B
Udalosti u
. Tagy udalosti Czeva -
[]
Jklamo 2
Hugo i
Tomas62 i
Gampe i
Bazi 1
EDU
Nadkachna 'l
Zadné tagy
TheSubterranean ol

Pogetfadkinastranku: 10 ~  1-10z70  [< < > |

€@  Projekty PRIDAT

B Obrazek D.1 Obrazovka zobrazujici seznam uzivatel véetné tagii jim pfifazenych.

Statisticka aplikace WMCR

n Domii
2 Uzivatelé
Tagy udélosti Filtrovat Q
. Uzivatelské tagy
Udélosti , EDU -
3 udélosti
‘ Tagy udalosti
. SePW 5
2 udélosti
Zakladni kurz SePW §
1 udalosti
Otevieny vzdélavaci program B
1 udélosti
, Programy pro komunitu §
2 udalosti
@ Projekty

B Obrazek D.2 Obrazovka zobrazujici seznam tagii ve stromové struktuie. Tagy pod kofenem EDU
jsou vsechny rozbalené, tag Programy pro komunitu ztstava sbaleny.



= Statisticka aplikace WMCR 02

ao SePW

2 Uzivatelé
R EDU UPRAVIT
‘ Uzivatelské tagy
L UPRAVIT
B3  uddlosti
‘ Tagy udalosti 185 nové vytvorenych stranek
280 zménénych strének (véetné vytvorenych)
341 editaci
1953 446 pridanych bajtd
Udalosti Filtrovat Q
Zeny ve védé X
Pocet fadki na stranku: - 10+ 1-1z1
PRIDAT UDALOSTI
@ Projekty

B Obrazek D.3 Obrazovka ukazujici detail tagu SePW. Vyobrazeny jsou jeho nadtag a podtag, udélosti
jemu primo néalezejici, a dopad udélosti nalezicim jemu a jeho podtagum.

Statisticka aplikace WMCR 02
.o Zeny ve védé
2 Uzivatelé y
. . m 2023-03-01 — 2023-04-08 UPRAVIT
‘ Uzivatelské tagy
B3  uddlosti ® UPRAVIT
‘ Tagy udalosti # WikiGap
185 nové vytvorenych stranek
280 zménénych stranek (véetné vytvorenych)
341 editaci
1953 446 pridanych bajtd
Tagy Filtrovat Q
Zékladni kurz SePW X
Pocet fadkl na stranku: 10+ 11z1
Uzivatelé Filtrovat Q
Aktron X
. Frettie X
@ Projekty

B Obrazek D.4 Obrazovka zobrazujici detail udélosti. Vyobrazeny jsou jeho datum konani, projekty,
hashtag, dopad, a pfifazené tagy a uzivatelé (¢dste¢né mimo obrazovku, scrollovatelné).
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aplikace WMCR

v 2 .

Ukéazka obrazovek klientské casti

[

Uzivatelé

Uzivatelské tagy

Udalosti

Tagy udalosti

Projekty

Jméno udalosti *

Projekty *

Tagy (nepovinné)

Strategie vybéru uzivatel

Manudlni [ Automaticka (z hashtagu)

Uzivatelé (nepovinné)

< Kvéten > < 2023 >

22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

Kliknéte dvakrat pro jednodenni udalosti

POTVRDIT

B Obrazek D.5 Obrazovka zobrazujici formulai vytvoreni udalosti.

é 8 ¢

@

Uzivatelé

Uzivatelskeé tagy

Udalosti

Tagy udalosti

Projekty

aplikace WMCR

Projekty Filtrovat
cswiki
cs.wikipedia.org

enwiki

en.wikipedia.org

Commons

commons.wikimedia.org

Pocet fadki na strank

PRIDAT

B Obrazek D.6 Obrazovka zobrazujici seznam projektii véetné jejich adres.

0.2

w10 « 1-3z3
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