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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva implementaci prototypu pravniho informac¢niho systému pro
spravu pravnich predpistt na Fakulté informaénich technologii Ceského vysokého uceni technic-
kého v Praze. K dosazeni tohoto cile je v praci provedena analyza pravnich predpist na vysokych
gkolach v Ceské republice a analyza struktury pravnich predpisi. Na zakladé téchto analyz jsou
ziskany pozadavky na vyvoj systému, ktery byl nasledné implementovan a otestovan. Prace obsa-
huje dokumentaci vysledného feseni. Vysledny prototyp je vybaven omezenym poctem verejnych
pravnich predpisti pro tucely testovani. Tento pravni informacni systém prinasi feseni pro efek-
tivni spravu pravnich predpisii na fakulté a miize byt rozsifen i pro dalsf instituce v ramci Ceské
republiky.

Klicova slova pravni informacni systémy, pravni predpisy, univerzitni predpisy, sprava prav-
nich predpisti, webova aplikace, vyvoj prototypu, testovani, dokumentace

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the implementation of a prototype legal information system
for managing legal regulations at the Faculty of Information Technology of the Czech Technical
University in Prague. To achieve this goal, the thesis analyzes the legal regulations at universities
in the Czech Republic and the structure of legal regulations. Based on these analyses, the requi-
rements for the development of the system are obtained, which was subsequently implemented
and tested. The thesis includes documentation of the resulting solution. The resulting prototype
is equipped with a limited number of public legal regulations for testing purposes. This legal in-
formation system provides a solution for efficient management of legal regulations at the faculty
and can be expanded to other institutions in the Czech Republic.

Keywords legal information systems, legal regulations, university regulations, management of
legal regulations, web application, prototype development, testing, documentation
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Uvod

Pravni predpisy jsou klicovym prvkem v zivoté kazdého obcana, protoze stanovuji pravidla,
podle kterych se spolec¢nost 1idi. Tyto predpisy také stanovuji pravidla chovani a odpovédnosti
v ruznych situacich, coz prispiva k zajisténi bezpecnosti a stability spolecnosti jako celku.

Zvlastnim typem pravnich predpisu jsou vysokoskolské predpisy. Tyto normy jsou zvlasté
dilezité pro studenty, kteri se na vysokych skolach vzdélavaji. Tyto predpisy stanovuji pravi-
dla pro studium, zkousky, hodnoceni, prijimaci fizeni a dalsi vysokoskolské aktivity. Napriklad,
predpisy upravuji podminky pro udélovani akademickych titula a stupnu, zpusoby, jakymi se
studenti mohou stat ¢leny vysokoskolskych orgdnt a podminky, za nichz mohou byt z vysoké
skoly vylouceni.

Vysokoskolské pravni predpisy jsou nezbytnou soucasti vzdélavaciho procesu, avsak jejich roz-
sah a slozitost mohou byt pro studenty, pedagogy a dalsi tcastniky vysokoskolského prostredi
znacné obtizné k zvladnuti. Pravni normy tykajici se stejného problému se mohou vyskytovat
v raznych zdrojich. Interni predpisy vysokych skol mohou upfesiiovat normy stanovené Minis-
terstvem skolstvi, mladeze a télovychovy. Z jiné strany, jednotlivé fakulty maji svoje pravni
ustanoveni. Dostavame se k situaci, kdy mame nékolik irovni pravnich predpisii, od obecnéjsich
do specifictéjsich. Tato situace se komplikuje tim, zZe neexistuje jediné misto, kde by pracovnik
nebo student fakulty mohl najit vSsechny dokumenty, které se tykaji jeho ¢innosti. Proto sestaveni
celkového obrazu problematiky, popisované v predpisech, mize byt pomérné obtizné.

7Z tohoto diavodu, je dulezité mit nastroj, ktery umozni ukladéni, efektivni vyhledavani a
kategorizaci téchto pravnich predpisti. Tato bakalarska prace se zaméfuje na vytvoreni prototypu
systému, ktery umozni usnadnit a zefektivnit vyhledavani vysokoskolskych pravnich predpisi.
Vysledny nastroj by mohl byt vyuzit nejen studenty a pedagogy, ale také dalsimi ucastniky
vysokoskolského prostiedi. Hlavnim problémem, ktery tento prototyp systému resi, je absence
jediného informacniho systému, ktery by uchovaval a usporadaval pravni predpisy od raznych
vydavatell. Systém by mél propojit pravni normy Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), univerzity (CVUT) a fakulty (FIT) do jednoho snadno pouzitelného a srozumitelného
formatu. Systém by mél umoznit snadné vyhledavani klicovych informaci v téchto dokumentech,
coz by mélo vést k lepSimu porozumeéni a aplikaci téchto predpisu v praxi. Prototyp by mél byt
snadno pouzitelny a pristupny pro uzivatele bez technického zédzemi. Tim by se minimalizovaly
nedorozuméni a chyby pri interpretaci téchto predpisii, coz by mohlo vést ke zlepsSeni prace
fakulty a zvysSeni spokojenosti studentii.

Na rozdil od firem, vysokoskolské pravni predpisy nepodchycuji jenom zizenou problematiku
(studium), ale i dalsi oblasti — personalistiku, ekonomiku, projekty atd. Vétsina téchto pfedpisu
nejsou pristupna pro verejnost. Z toho duvodu, v této bakalarské praci ztizime problematiku
jenom na ty pravni predpisy, které reguluji studium na fakulté, a zaroven jsou dostupné pro
verejnost.

V této bakalarské praci se také budeme zabyvat vyzkumnymi otdzkami, jako je efektivita a



Seznam zkratek

pouzitelnost prototypu systému v usnadnéni vyhleddvani a porozumeéni vysokoskolskych pravnich
predpist, jeho uzivatelskd privétivost a pirinos pro uzivatele. Dalsi ¢asti préace je sbér pozadavku
od studenttt a vyuc¢ujicich FIT CVUT. Na zdkladé pozadavki bude implementovan prototyp
aplikace. Pak bude provedeno testovani systému potenciondlnimi uzivateli. Na zakladé recenzi

bude hodnocena jeho pouzitelnost a moznosti pro jeho dalsi rozvoj.



Cile

Mezi cile prace patii zlepseni orientace v pravnich predpisech pro sirsi verejnost, zejména vyso-
koskolské pracovniky a studenty. Situace v této oblasti je — kromé béznych slozitosti pravnich
systému — komplikovana tim, ze nékteré predpisy jsou vytvafeny na trovni Ministerstva skol-
stvi, mlddeze a télovychovy, jiné na drovni univerzity, dalsi na trovni fakult a pripadné i jejich
podéasti (interni predpisy). Nékterd pravidla a nafizeni mohou byt téZ zptestiovdna. Je tedy
poptavan systém, ktery by pro konkrétni narizeni byl schopen uklddat informace o souvislych
predpisech, sledovat jeho pavod a vyvoj v tomto ohledu, a to ve formé webové aplikace.
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Metodika

Pro dosazeni cile bakalarské prace budou provedeny nasledujici kroky:

1.

2.

3
4.

analyza legislativnich dokumentii v Ceské republice, jejich struktury a vlastnosti,

analyza existujicich technik a algoritmu, které se pouzivaji v spravé pravnich predpisu,

. analyza pozadavkl uzivatell na systém,

analyza technologii, které je mozné vyuzit pro implementaci prototypu systému,

implementace prototypu pro spravu pravnich predpisii na FIT CVUT,

. testovani a dokumentace vytvoreného feseni.
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Kapitola 1

Legislativni dokumenty v Ceské
republice

1.1 Pravni predpisy

V Ceské republice jsou pravni predpisy velmi dilezitou soucasti fungovani statu a spolecnosti
obecné. Zahrnuji sirokou skalu oblasti, jako jsou trestni pravo, obéanské pravo, pracovni pravo,
danové pravo, ustavni pravo a mnoho dalsich. Tyto predpisy jsou vytvareny parlamentem, vladou,
dstavnimi soudy a dalsimi organy, a jsou ndasledné uplatnovany a vynucovany soudy a jinymi
statnimi organy. Kromé toho, ze slouzi jako pravidla a normy pro jednani jednotlivet a instituci,
pravni predpisy také zajistuji ochranu zdkladnich prav a svobod obcanii, poskytuji prithlednost
a jistotu v oblasti prava a pomahaji udrzovat spravedlnost a stabilitu ve spole¢nosti.

Pravni normy je mozné rozdélit na verejné a neverejné. Zakony jsou ze své podstaty verejné.
Podle zdkonu ¢. 309/1999 Sb. §1 vefejné jsou:

1. tustavni zédkony,

. zakony,

2
3. zdkonna opatfeni Sendtu,
4. nafizeni vlady,

5

. pravni predpisy vydavané ministerstvy, jinymi Gstfednimi spravnimi ufady a Ceskou narodni
bankou. [m, E]

Vnitini predpisy jsou akty abstraktni povahy, které zavazuji podfizené organy a osoby v ramci
verejné spravy. Tyto predpisy jsou zavedeny ve vsech moznych institucich, at uz verejnych nebo
soukromych. Existuji instituce, u kterych jsou tyto predpisy povinné, a to zejména u subjektu
verejné spravy, které vykonavaji statni moc. Vnitini predpisy jsou nezbytnym nastrojem pro
fizeni verejné spravy na urcitém tseku, a to bud pifimo zakonnym zpusobem, nebo skrze vnitini
predpisy, které jsou specifikovany v zakoné. [, s. 37]

1.2 Struktura pravniho predpisu

Obecné pravni predpisy jsou ¢lenény na mensi logické prvky. V této sekci budou probrany hierar-
chie pravniho predpisu, zpusoby ¢islovani jednotlivych podcéasti a jejich vyznam v legislativnim
dokumentu.
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1.2.1 Hlavni strukturalni prvky

Struktura pravniho predpisu neni ndhodna. Pravni piedpis v Ceské republice musi byt struk-
turovan v souladu s legislativnimi pravidly vlady, kterd jsou uvedena v zdkoné o legislativnim
procesu. Tyto pravidla stanovuji, jak by mél byt pravni predpis organizovan, aby byl srozumi-
telny a snadno pouzitelny pro jeho uzivatele.

Podle legislativnich pravidel vlady mtze byt pravni predpis rozdélen na casti, hlavy, dily,
oddily a pododdily. Kromé nézvu, kazdy strukturdlni prvek obsahuje ¢iselny identifikator. V
zavislosti na typu, prvky se ¢isluji podle nasledujicich pravidel:

1. &ast je identifikovana slovnim vyjadfenfm éislice, napitklad ,, CAST PRVNI*, , CAST DRUHA*,
,CAST TRETI*,

2. hlava je identifikovana rimskou cislici, napriklad ,, Hlava I, Hlava II*,  Hlava III“,

3. dil, oddil a pododdil jsou identifikovany arabskymi ¢islicemi, naptiklad ,, Dil 1, ,, Oddil 27,
,» Pododdil 3“”[4, ¢l. 25]

Cislovani prvka se vzdycky provadi v ramci Grovné, do které je prvek zafazen. To znamens,
ze hlavy, dily, oddily a pododdily se stejnymi identifikatory se mohou v ramci stejného pravniho
predpisu vyskytovat nékolikrat, zatimco ¢dst mé unikdtni identifikdtor v dokumentu. [4]

Pravni predpis nemusi obsahovat vSechny strukturdlni prvky zminéné vyse. Pouziti prvku
zalezi na rozsahu a povaze dokumentu.

1.2.2 Paragrafy a clanky

Dalsim strukturdlnim prvkem kazdého predpisu je paragraf nebo clanek. Paragraf, resp. clanek,
je oznacovan znakem ,,§, resp. ,,CL¢ [4, ¢l. 25-26]

V dalsim vysvétlovani bude pouzit pojem paragraf, protoze stejna pravidla plati i pro ¢lanky.

Na rozdil od hlavnich strukturalnich prvku, paragrafy se Cisluji napri¢ celym dokumentem.
Tento postup prinasi urcité vyhody, protoze ¢islo paragrafu muze slouzit jednoznac¢nym identi-
fikdtorem a tim umoznuje odkazovani na urcity paragraf z riznych casti dokumentu nebo i z
jinych predpisu.

Mezi nevyhody tohoto zpusobu patii komplikovany zptsob ¢islovani, ktery je zpusoben sku-
teCnosti, ze neni mozné zménit ¢islo paragrafu v pripadé pridani nebo mazani dalsich paragrafa.
Pokud se pridava novy paragraf do pravniho predpisu mezi uz existujici paragrafy, je identifiko-
van ¢islem a pismenem. Napiiklad, pokud se pridava novy paragraf mezi uz existujici paragrafy
s Cisly ,,4“ a ,,5%, ziskava tento paragraf identifikator ,,4a“. Pokud paragraf je pridan mezi prvky
»4a* a ,4b“, k jeho identifikdtoru se pridava dalsi pismeno, tzn. novy ¢lanek ziskd identifikdtor
s4aa’. [b, s. 20]

Pokud je odstavec oddélen pomoci pismene "z”, pridavani nového odstavce zahrnuje zdvojeni
pismen "aa”. To znamena, ze pokud v prabéhu upravy je potreba pridat novy odstavec za ten,
ktery konc¢i pismenem ”a”, muze dojit ke konfliktu, protoze paragraf s timto identifikatorem
uz muze existovat. (1.1 Timto muze vzniknout nekonzistence v identifikaci paragrafli, a neni to
povoleno. Existuji vsak pravni predpisy, ve kterych dochazi k nekonzistentnimu uziti zdvojenych
pismen, a mtiZe to vést ke konfliktu p¥i odkazovani na paragrafy. [5, s. 26]

V pripadé mazani, ¢lanek neztraci svij identifikdtor, ale je oznacen jako , zrusen® H

1.2.3 Odstavce, pododstavce a body

Dalsimi strukturalnimi prvky pravniho predpisu jsou odstavce, pododstavce a body. Odstavce
se na za¢atku oznacuji arabskym ¢&islem bez tecky v kulatych zavorkach ., (1)“. Pododstavce jsou
oznacovany na zac¢atku malymi pismeny s kulatou zavorkou. Pismena jsou uvedena v abecednim
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§ 200z

§ 200za

§ 200aa

B Obrazek 1.1 Piiklad nekonzistence pii ¢islovani préavnich predpisi. [@, s. 28]

§4

zrusen

B Obrazek 1.2 Piiklad oznaceni zrusenych predpist. [%, s. 26]

pofadi s vyjimkou pismena ”ch)”a pismen s diakritikou (hécek, krouzek, ¢arka), kterd nejsou
pouzivana pro oznaceni pododstavci. Body se na zacatku oznacuji arabskymi ¢isly s teckou. [4,
¢l. 26]

Odstavce, pododstavce a body, stejné jako hlavni strukturdlni prvky se ¢isluji v souvislém
poradi v rdmci strukturdlnfho prvku vyssi drovné. [4, ¢l. 26)

7 predchozich dvou sekci vyplyva nasledujici priklad ¢islovani strukturdlnich prvka E

1.2.4 Zobecnéna struktura pravniho predpisu

Jak bylo zminéno vyse, pravni predpis se mize skladat z riznych strukturdlnich prvki, jako ¢ést,
hlava, dil, oddil, pododdil, paragraf, resp. ¢lanek, odstavec, pododstavec a bod. Kromé toho,
pravni predpis muze obsahovat ptilohu. Do ni jsou povinné umistény grafické prvky. Vyjimkou
jsou tabulky a vzorce, které se mohou vyskytovat piimo v téle predpisu. [4, Cl. 29]

Na obrazku 1.4 je zobrazena zobecnénd struktura pravniho predpisu. Diagram neobsahuje
nékteré prvky, jako nadpis predpisu a uvodni vétu, za Gcelem zachovani prehlednosti, prestoze
se jednd o neodmyslitelnou ¢dst predpisu. [, s. 29]

1.3 Pravni predpisy na vysokych skolach

Pravni predpisy na vysokych skoldch jsou obvykle dulezité a striktni, protoze se tykaji akademické
integrity, etickych a profesionalnich standardi a dalsich aspekti, které jsou klicové pro fungovani
vysokoskolského prostredi. Mezi takové predpisy mohou patrit napriklad predpisy tykajici se
plagiatorstvi, podvodu pri zkouskach a hodnoceni, ale také predpisy tykajici se ochrany osobnich
udajt, dusevniho vlastnictvi, pracovnich vztaht a dalsich oblasti. Tyto predpisy mohou byt
specifické pro kazdou vysokou skolu a musi byt respektovany studenty, akademickym personalem
a dalsimi ¢leny univerzitni komunity.
Vysoké skoly jsou rizeny podle nésledujicich pravnich ustanoveni.
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B Obrazek 1.3 Piiklad ¢islovani a struktury v paragrafu. [1, ¢cl. 26]

Pravni predpis
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B Obrazek 1.4 Zobecnény piiklad struktury pravniho pfedpisu (upraveno) IH, s. 30]



Pravni predpisy na vysokych skolach

4.

. Zakon €. 111/1998 Sb je klicovym pfedpisem upravujicim vefejnou spravu vysokého skol-

stvi, a to jak z hlediska samospravy, tak i z hlediska statni spravy. [6]

. Pak nejvyssi vahu maji dalsi zdkony a pfedpisy vydané vladou a Ministerstvem skol-

stvi, mladeze a télovychovy (déle bude pouzita zkratka MSMT). Tyto pravni normy jsou
umisténé na webovych strankach MSMT. ﬂ%

, §17]
Obdobné mé pak fakulta vnitini predpisy podle § 33 zdkona. @, § 33]

Skoly. Ty jsou uvedeny v § 17 zdkona o vysokych skoldch. |

. Zakony a predpisy z trovné vlady a MSMT jsou upfesﬁovén@/ vnitfnimi predpisy vysoké

1.3.1 Pravni piedpisy na FIT CVUT

Stejné, jako pro viechny vysoké skoly v Ceské republice, maji pravni predpisy a nafizeni vydany
vlddou na Ceském vysokém uceni technickém (CVUT) nejvétsi silu. Pod nimi jsou vnit¥ni pravni
piedpisy univerzity. CVUT se i{di Statutem CVUT v Praze a dal$imi vnitinimi pfedpisy, které
jsou zvefejnéné na webovych strankach. [‘8‘] Obdobné pak méa fakulta informacnich technologii
vlastn{ Statut [9] a vlastni vnitini pfedpisy. Pod nimi jsou vnitini normy, které se zvefejnuji
pouze v pripadé, ze se tykaji verejnosti nebo studentu.

11
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Kapitola 2

Pravo a informatika

2.1 Vyvoj PIS v Ceské republice

V 70. letech 20. stoleti zacala iivaha automatizovanych pravnich systémech a vychéazela prvni
teoretickd dila, ktera polozila zaklad pravni informatiky. Tyto projekty a dila se tradi¢né vztahuji
k USA a nékterym vyspélym evropskym zemim, ale i v Ceské republice se objevily v tomto obdobi
prace na téma pravni informatiky, jako naptiklad védeckd prace Viktora Knappa ,,O moznosti
pouziti kybernetickych metod v pravu“ z roku 1963 [10], kterd se zabyvala mozZnosti pouziti
kybernetiky v pravu a byla teoretickym zdkladem pro tvorbu expertnich systémua v pravnim
oboru. Tato prace byla mezi prvnimi svého druhu v Evropé a je stale relevantni, protoze se
vénuje useku, ktery je dnes stale pomérné mélo zpracovany. [11, s. 89]

V Ceské republice prvnim informaénim systémem byl ASPI (automatizovany systém pravnich
informaci). Cilem ASPI bylo poskytnout celostatni pravni informacéni systém, ktery zahrnuje
pravni predpisy, judikaturu, literaturu a dalsi pravni dokumenty. V dobé, kdy ASPI vznikal v
70. letech, nebyla jesté k dispozici metoda fulltextového vyhledavani a proto byl pouzit selekéni
jazyk typu tezaurus *. [12, s. 31]

Projekt ASPI nebyl ve vysledku realizovan. Prestoze projekt nemél tspéch, byl zdrojem zku-
Senosti pro dalsi projekty. V roce 1988 se zacal vyvoj databaze CS LEGSYS pro ucely védecké
analyzy Ceskoslovenského pravniho fadu. [13, s. 49]

vvvvvv

publice existuji i jiné komeréni PIS, ovSem vySe zminéné zaujimaji vétsinu trhu. [14, s. 12]

2.2 C(ile PIS

Systém pravnich predpist vytvari podnikatelské prostiedi pro podnikatele, proto fizeni organizaci
znamend neustilé feseni slozitych pravnich problémt. Pravni poradenstvi dostupné na trhu je
pro mnohé podnikatele exkluzivnim zbozim, coz je dano predevsim cenou, kterou za tento typ
sluzeb plati. To je hlavni divod rostouci obliby ziskdvani pravnich informaci z verejné dostupnych
zdroju pravnich informaci shroméazdénych ve znalostnich databazich vénovanych této oblasti. ﬁ%
s. 24]

Myslenka o pravnich informacnich systémech neni nova. Prvni informacni systém LITE (Legal
Information Thru Electronics), ktery umozinioval préci s pravnimi pfedpisy, spatfil svét jesté v
roce 1963. M]

b

1Tezaurus je soubor lexikédlnich jednotek pouzivany ke zpracovani a vyhleddvani dokumentt
2Nejedn4 se o zminovany vyse projekt, jsou to dva zcela rtizné systémy

13
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Prestoze informac¢ni technologie od té doby pokroc¢ily mnohem dal, zékladni cile a principy
se nezmeénily. Materidlem, se kterym je potfeba pracovat, jsou dokumenty, ze kterych je mozné
ziskavat dalsi informace.

Hlavnim tcelem pravnich systémil je snadné vyhledavani relevantnich informaci, prevod le-
gislativnich dokumentt do strukturované podoby za tc¢elem rozsifeni technik, které uzivatel muaze
pro vyhleddvani vyuzit, a obohacen{ dokumentti o metadata. [17, s. 61]

Data se do pravniho informac¢niho systému mohou byt vlozeny bud manualné nebo auto-
matizované podle predem nadefinovaného algoritmu. V pripadé manudlniho vkladani se jedna
0 Casové narocnou c¢innost. Manualni vkladani zpravidla znamend strukturalizace dokumentu,
jako jsou rozdéleni na jednotlivé strukturni prvky, vyznacovani vyznamnych c¢asti, napriklad
nazvu, nadpisu, koncu fadkua, odkazt. Dalsim druhem manudlniho vkladani je obohacovani do-
kumentu o dalsi informace (metadata), které je mozné vyuzit pii vyhleddvani a strukturalizaci
pravnich dokumentti. Metadata mohou byt pridany napifklad pomoci XML (,,eXtensible Markup
Language®). [17, s. 62]

Automatizované zpracovani textu v prirozeném jazyce se obvykle zaméfuje na indexaci textu s
cilem nabidnout uZivatelim pohodlné techniky pro vyhledavani informaci. Tento proces zahrnuje
lexikdlni analyzu textu, kterd umoznuje rozpoznani jednotlivych slov, vytvoreni seznamu tzv.
stop-slov (tj. nevyznamovych slov, kterd maji maly vyznam pro vyhledavani informaci), redukei
zbyvajicich slov na jejich kmenovou formu, identifikaci a indexaci ustalenych spojeni a frazi,
propojeni jednotlivych kmentu slov a frazi s pojmy vytvoreného thesauru a pridéleni relevance
kazdému slovnimu kmenu, frazi nebo pojmtum, které jsou soucasti thesauru, podle urcenych
kritérii. [18, s. 69]

Zasadni otazkou je jak pravni informacni systémy hodnotit. Zakladnim problémem, ktery PIS
resi, je vyhledavani pravnich dokumentii, proto se zamérime na hodnoceni systému z tohoto po-
hledu. Pro zméreni kvality vyhledavaciho algoritmu se pouzivaji takové parametry jako tiplnost
a presnost vygenerovanych vysledki.

Mira tplnosti (U) udédvd pomér poctu nalezenych relevantnich dokumenti (PNRD) k po-
¢tu vSech relevantnich dokumentii v databdzi (PVRD). Tedy, ¢im vy$$i hodnota U, tim vice
relevantnich dokumentti bylo nalezeno ze vSech relevantnich dokumentii, které jsou obsazeny v
databazi. Hodnota U se pohybuje v rozmezi od 0 do 1, kde hodnota 0 znamena minimalni iplnost
a hodnota 1 znamend maximalni Gplnost.

PNRD
~ PVRD

Mira presnosti (P) udavad pomér poétu nalezenych relevantnich dokumentia (PNRD) k poctu
vSech nalezenych dokumentti (PVND). Tedy, ¢im vyssi hodnota P, tim vySsi je podil relevantnich
dokumentit mezi vSemi nalezenymi dokumenty. Hodnota P se pohybuje také v rozmezi od 0 do
1, kde hodnota 0 znamend minimélni pfesnost a hodnota 1 znamena maximéalni presnost.

U

PNRD
PVND

Pr1i pouziti této metody hodnoceni vysledku nebereme v ivahu potradi vracenych vysledku. Pi
tvorbé moderniho informacniho systému je dilezité si uvédomit, ze uzivatele vétSinou ocekavaji
vysledky sefazené podle relevance.

Podivame se na tabulku . Predstavime si dva informacni systémy, které vraceji data na
dotaz uzivatelé. Jednotlivé vysledky maji riznou miru relevance. Prvni systém nefadi vysledky
zéddnym zptsobem. V druhém systému poradi vysledkt je definované relevanci. Tabulka obsahuje
odpovédi systému na stejny dotaz. Kdyz ohodnotime vysledky podle tuplnosti a presnosti, v obou
pripadech dostaneme stejné hodnoty.

Prestoze vysledky jsou ekvivalentné tplné a presné, v druhé situace dostaneme radné kva-
litnéjsi odpovéd na dotaz. Manning v tomto pripadé piSe o neinterpolované a interpolované
prumérné presnosti. [19, s. 535-536] Proto kritéria hodnoceni PIS se obéas rozsituji o poradi
dokumentt z hlediska jejich relevance.

P =



Fulltextova indexace

B Tabulka 2.1 Piiklady rozdilného fazeni dokumentti ve vysledném seznamu

Pozice \ Situace 1 \ Situace 2
1 Relevantni | Relevantni
2 Irelevantni | Relevantni
3 Irelevantni | Relevantni
4 Relevantni | Relevantni
5 Relevantni | Relevantni
6 Relevantni | Irelevantni
7 Irelevantni Irelevantni
8 Irelevantni Irelevantni
9 Relevantni | Irelevantni
10 Irelevantni Irelevantni

2.3 Fulltextova indexace

V dnesni digitalni éfe, kdy se kazdou sekundu generuje a ukladd velké mnozstvi textovych dat,
se efektivni vyhleddvani a ziskavani informaci stalo klicovym. Plnotextové indexovani je vykonna
technika pouzivana v systémech vyhledavani informaci, kterd umoznuje rychlé a presné vyhleda-
vani textovych dokumentt. Svét legislativnich dokumentii neni vyjimkou.

Nezpracované pravni predpisy jsou pro pocitac¢ jenom hromadou textu. Bez dalsiho zpracovani
pocita¢ nema zadnou jinou moznost pro vyhledavani, nez prochézet cely text znak po znaku a
hledat podretézec, ktery zrovna potiebujeme najit. Tento zptsob je prilis neefektivni, protoze
musime nacist kazdy dokument z databaze do systému a vyhledat podietézec v docela rozsahlém
retézci. Takové vyhleddvani bude vypocetné narocné, a nebude davat presné vysledky. Napriklad
v textu, obsahujici slovo ,,zdkon*, nebude nalezené slovo ,,zakony“. [17, s. 65]

Prvnim krokem, ktery je potfeba provést, je rozdélit text na jednotliva slova. Slovo v nejo-
becnéjsim smyslu lze nadefinovat jako sekvence znaki, kterd nese néjaky vyznam. [17, s. 65]

Slova muzeme obecné rozdélit na dvé kategorie - slova vyznamova a slova funkéni. Slova
vyznamova tvori relativné otevienou skupinu s velkym pocCtem ¢lend a zahrnuji jména, kterd
slouzi k oznaceni zivocichl, pojmt a véci, slovesa, kterd vyjadiuji dynamiku, déj nebo ¢innost
ve vété, a privlastky, které prifazuji jméntim a slovesim vlastnosti. Na druhou stranu, slova
funkéni jsou spiSe uzavienou skupinou s nizkym poctem ¢lent a zahrnuji predevsim predlozky
nebo spojky, které samy o sobé nemaji vyznam, ale slouzi k strukturovani informace vyjadiené
ve vété pomoci vyznamovych slov. [19, s. 81-82]

Pro vyhledavani je potifeba provést analyzu textu a ulozit data o vyskytu slov do vhodné
datové struktury. [17, s. 65] Moens uvadi, Ze je dilezité mit informace o jednotlivych slovech a
jejich pozicich v prohleddvaném textu. [18, s. 69] V technologickém svété se za danym tcelem
pouzivaji inverzni rejstiiky (inverted indexes). Inverzni rejstitk lze vnimat jako slovnik, kde
klicem je slovo, a hodnotu pfedstavuje informace o vyskytu tohoto slova. [18, s. 69]

Vyhledavani ve vysledné datové struktufe nasledné probiha tak, Ze systém vyhleda slovo v
seznamu, a vrati uzivateli dokumenty, ve kterych se to slovo vyskytuje.

Ukézeme popsané chovani na prikladu zdkonu ¢. 101/2000 Sb. §2 o ochrané osobnich tdaja
a 0 zméné nékterych zakont. [20]

1. Zrizuje se Urad pro ochranu osobnich ddaji se sidlem v Praze (ddle jen U?‘ad“).

2. Urad je ustrednim spravnim uradem pro oblast ochrany osobnich udaji v rozsahu stanoveném
timto zdkonem, zvldstnimi prdvnimi predpisy, mezindrodnimi smlouwvamsi, které jsou soucdsti
prdavniho rddu, a primo pouZitelnymi predpisy Evropské unie.

3. Urad vykondvd pusobnost dozorového uradu pro oblast ochrany osobnich idaji vyplgvajici z
mezindrodnich smluv, které jsou soucdsti pravniho rddu.
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Za tucelem indexace obohatime tento paragraf zdkona o nékteré prvky. Pridame piikazy,
které budou oznacovat zacatek dokumentu (dokZ), konec dokumentu (dokK), zacatek slova (slZ)
a konec slova (slK). Vysledny dokument bude vypadat ndsledné:

<dokZ p=a><slZ p=1>Zfizuje<slK> <slZ p=2>se<slK> <slZ p=3>Utad<slK> <slZ
p=4>pro<slK> <slZ p=5>ochranu<slK> <slZ p=6>osobnich<slK> <slZ p=7>udaju<slK>
<slZ p=8>se<slK> <slZ p=9>sidlem<slK> <slZ p=10>v<slK> <slZ p=11>Praze<slK>
<slZ p=12>(<slK><slZ p=13>dédle<slK> <slZ p=14>jen<slK> <slZ p=15>“<sIK><slZ
p=16>Ufad<sIK><slZ p=17>“<sIK> <slZ p=18>)<sIK><slZ p=19>.<sIK><dokK>
<dokZ p=b><slZ p=1>Tento<slIK> <slZ p=2>zdkon<slK> <slZ p=3>upravuje<slK> <slZ
p=4>postaveni<slK> <slZ p=5>podnikateli<slK><slZ p=6>,<slK> <slZ
p=7>obchodni<slK> <slZ p=8>zavazkové<slK> <slZ p=9>vztahy <slK><slZ
p=10>,<slIK> <slZ p=11>jakoz<sIK> <slZ p=12>i<sIK> <slZ p=13>nékteré<slK> <slZ
p=14>jiné<slK> <slZ p=15>vztahy<slK> <slZ p=16>s<slK> <slZ
p=17>podnikdnim<slK> <slZ p=18>souvisejici<slK><slZ p=19>,<slK> <slZ
p=20>a<slK> <slZ p=21>zapracovava<slK> <slZ p=22>prislusné<slK> <slZ
p=23>predpisy<slK> <slZ p=24>Evropskych<slK> <slZ p=25>spolecenstvi<slK><slZ
p=26>.<slK><dokK> <dokZ p=c><slZ p=1>Pravo<slK> <slZ p=2>autorské<slK> <slZ
p=3>se<slK> <slZ p=4>vztahuje<slK> <slZ p=5>na<slK> <slZ p=6>dilo<slK> <slZ
p=7>dokoncené<slK><slZ p=8>,<sIK> <slZ p=9>jeho<slK> <slZ p=10>jednotlivé<sIK>
<slZ p=11>vyvojové<slK> <slZ p=12>faze<slK> <slZ p=13>a<slK> <slZ
p=14>casti<slK><slZ p=15>,<sIK> <slZ p=16>véetné<slK> <slZ p=17>ndzvu<slK>
<slZ p=18>a<slK> <slZ p=19>jmen<slK> <slZ p=20>postav<slK><slZ p=21> <slK>
<slZ p=22>pokud<slK> <slZ p=23>splnuji<slK> <slZ p=24>podminky<slK> <slZ
p=25>podle<slK> <slZ p=26>odstavce<slK> <slZ p=27>1<sIK> <slZ p=28>nebo<slK>
<slZ p=29>podle<slK> <slZ p=30>odstavce<sIK> <slZ p=31>2<sIK><slZ p=32>,<sIK>
<slZ p=33>jde-li<slK> <slZ p=34>o0<slK> <slZ p=35>predméty<slK> <slZ
p=36>prava<slK> <slZ p=37>autorského<slK> <slZ p=38>v<slK> <slZ
p=39>ném<slK> <slZ p=40>uvedené<slK><slZ p=41>.<slK><dokK>

Tento text je tézce Citelny pro ¢lovéka, avsak pro vypocetni stroj pridavame touto tpravou
informace o tom, jak ma text vyhledavat. Pro takovym zptsobem obohaceny text miuzeme na-
definovat pravidla, podle kterych bude sestaven inverzni rejstiik. Pokud ten rejstiik zkusime
vytvorit, dostaneme strukturu dat uvedenou na obrazku 2.1

Cteni textti prevedenych na inverzni rejstitk je pro lidi téméf nemozné. Nicméné, pro pocita-
Cové systémy je inverzni rejstiik idedlni datovou strukturou pro vyhledavani slov v textu. Zvlasté
pro zpracovani velkého mnozstvi textovych dat. [17, s. 69]

Mizeme shrnout, ze v plivodni situaci systém by mél projit vsech 486 pismen, aby nasel
uzivatelem hledané slovo. Ted musi projit jen 64 polozky. Teda pozorujeme o fadné zefektivnéni
vyhledavani, a to na docela malém textu. V pripadé vétsich textti budeme pozorovat opakovani
nékterych slov, pfi ¢emz prinese indexace jeSté vétsi zefektivnéni.

Tento typ indexace jesté neni zdaleka idealni. Naptiklad, na dotaz ,,ochrana osobnich udaja“
nas systém nebude schopen vratit zadnou odpovéd, prestoze zdkon z prikladu se touto problema-
tikou primo zabyva. V nasledujicich kapitolach bude probrano, jak se da inverzni rejstiik zlepsit
pro zpresnéni vyhledavani.

2.4 Indexace pomoci klicovych slov

V predchozi sekci byla probrana fulltextova indexace. Tato metoda ma urcité vyhody, jako au-
tomatické zpracovani dokumentti a docela efektivni vyhledavani. Piesto prinasi fadu nevyhod,
které neumoznuji jeji pouziti v redlnych systémech. Problémem je napiiklad to, ze z vysled-
ného inverzniho rejstiitku neodstranujeme tzv. ,,stop-slova“, které nevypovidaji nic o obsahovém
zaméfeni dokumentu, v jehoZ textu se nachézeji. [17, s. 71]



Indexace pomoci klicovych slov

a19, b26, c41

B Obrazek 2.1 Priklad inverzniho rejstiiku vytvoreného z dokumentd uvedenych vyse. [17, s. 69]
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autorske pravo ochrana osobnich Gdaji

w

hazev postavy podnikatel

obchodni Ufad pro ochranu osobnich Gdaji a

o O o

B Obrazek 2.2 Piiklad rejstiiku klicovych slov pro predchozi piiklad.

Vyse uvedené problémy rfesi metoda indexace prostirednictvim klicovych slov. Tato
metoda Tesi problémy s hledanim informaci v dokumentech, ale ma nékteré nedostatky. Tato
metoda vytvari index ze slov a slovnich spojeni, které charakterizuji dokument. Pro zdkon o
ochrané osobnich tidaji to mohou byt napiiklad ,Uiad pro ochranu osobnich udaji“, ,,ochrana
osobnich udaju“ a ,osobni tdaj“ EQT Podobné mohou byt pro odstavec z obchodniho zdkoniku
klicova slova ,,podnikatel®, ,obchodni zavazkové vztahy* a , podnikani®. Pro uryvek z autorského
zékona, jsou to slova jako ,autorské pravo®, ,dilo“, ,nézev postavy® a ,jméno postavy®. [17, s. 71]

Metoda klicovych slov prinasi urc¢ité zlepseni oproti fulltextovému vyhledavani, avsak ma svoje
nevyhody. Nejvyznamnéjsi nevyhodou je velka pravdépodobnost, ze uzivatel systému nepouzije
v dotazu klicova slova ze seznamu, protoze jejich mnozina je docela omezena. Naopak, mnozina
dotazu, které uzivatel je schopen zadat je hodné rozsdhla. Systémy, které indexuji dokumenty
touto metodou, by mély byt vybaveny funkci, ktera uzivatele informuje, zda vstupni fetézec znakta
odpovida nékterému z klicovych slov v rejstitku a zda lze dotaz upravit pro nalezeni relevantnich
vysledku. Tato funkce umozni uzivateliim efektivnéjsi hledani informaci a snizi pravdépodobnost,
ze se uzivatelé svym dotazem dostanou mimo rozsah rejstitku. [17, s. 71]

2.5 Stop-slova

Zajimavou technikou pri indexaci je vytvoreni seznamu stop-slov (angl. , stop-words”). Vytvo-
feni seznamu stop-slov umoznuje vyrazné snizeni rozsahu fulltextového indexu pii zachovani
vétsiny z jeho potencidlu. Stop-slova jsou slova, kterd jsou z vyhledavani vyloucena, zpravidla
se jedna o slova, kterd se nachazeji ve vétSiné dokumentt, jako jsou interpunkcéni znaménka,
spojky nebo predlozky. Pri vytvoreni fulltextového rejstiiku se tato slova vypusti. V soucasné
dobé prevlada indexace dokumentti metodou fulltextu s vyuzitim seznamu stop-slov. Nékteré
systémy alternativné nabizeji téz indexaci prostfednictvim kli¢ovych slov. [17, s. 72]

2.6 Stemming a lemmatizace

Jednou z nevyhod indexace, kterou nefesi zddnd z vyse zminénych metod, je existence riznych
tvart stejného slova (coz je bézné v kazdém jazyce), které budou vnimény systémem jako ruzna
slova. Nejucinnéjsi pristupy, které nyni tento problém fesi, jsou stemming a lemmatizace.
Stemming vznikl z predpokladu, Ze nové tvary slova jsou tvoreny pridavanim predpon a piipon.
[17, s. 73] Napiiklad v anglictiné slovo , cat” tvoii takové tvary jako ,cats®, , catlike* a , catty”.
[21] Smysl stemmingu je v seskupeni slov se stejnym kmenem. Jde o to, aby na dotaz uzivatele
systém vratil vSechny vysledky, ve kterych se vyskytuje slovo ze stejné skupiny, jako slovo z
dotazu.

Velmi podobnou technikou je lemmatizace. Jak pisi Savelka, Myska, Ptasnik a Spacilova v
knize ,, Pravni informac¢ni systémy*:



Zavislosti na pravnich predpisech

uradu ochrany udaje sidlu Prahy
urad ochrané udaji sidla Praze
Urade ochranu udaj sidlo Prahu
uradem ochrano udaja sidlem Praho
urady ochranou udajam sidle Prahou
uradd ochran udajich sidel Prah
uradim ochranam sidlim Praham
uradech ochranach sidlech Prahach
ochranami sidly Prahami

B Obrazek 2.3 Priklad seskupeni riznych tvard slov ke svym lexémum. [17, s. 74]

Lemmatizace je technika, kterd se primdrné uplatnuje v morfologicky bohatyjch jazycich,
tedy i v cestiné, kde se slova sklonuji. Jednotlivé skupiny slov se pak utvdri z mluvnickych
tvary téhoz slova, tedy napriklad z padiu jednotného ¢ mnozného cisla u podstatnych jmen,
nebo riznych osob a casu u sloves. V rejstriku takového systému pak namisto vsech slov
byvaji umistény jen tzv. lemmata, nebo téz lexémy, coZ jsou zvolend oznaceni pro jednot-
livé skupiny slov, povétsinou slovo v zdkladnim tvaru (1. pdd jednotného éisla, 1. osoba
jednotného cisla v pritomném case). Tim logicky dojde ke zmenseni rozsahu inverzniho
rejstriku (v ndmi uvedeném prikladé dojde ke zmensent o dvé polozky diky seskupend slov
Lautorské s ,autorského® a ,prav“ s ,Pravo®), avéak na druhou stranu je databdzi nutno
opatrit databdzi obsahujici udaje ohledné rozdélent slov na jednotlivé skupiny. [17, s. 73|

Na obrazku ﬂ muzeme vidét priklad prevedeni riznych padu slov na své lexémy a pak
nasledné odstranéni stop-slov a pouziti lexémi pro indexaci dokumentt z predchoziho prikladu
2.4, kde 1. odstavec zdkona o ochrané osobnich tdaji byl pfeveden na inverzni rejstiik.

Zavedeni lemmatizace zvysuje pocet dokumenti, které jsou nabizeny jako vysledek na zadany
dotaz. Tento efekt ale nemusi byt vzdy pozitivni, protoze prili§ mnoho vysledkt muze byt pro
uzivatele nevhodné. Manning poznamenava, ze lemmatizace pomaha u nékterych dotazu, ale u
jinych mize snizit kvalitu vysledki. [19, s. 132] Nicméné, podle Savelky, u jazyki s bohatou
morfologii, jako je Cestina, je lemmatizace nebo alespon stemming dilezitou slozkou kvalitniho
informaé¢niho systému. Pokud je systém vybaven moznosti lemmatizaci deaktivovat pro specifické
dotazy, mohou byt eliminovdny problémy spojené s touto metodou. [17, s. 75]

2.7 Zavislosti na pravnich predpisech

Odkazy na dalsi pravni predpisy jsou dilezitou soucasti pravnich informacnich systému. Tyto
odkazy slouzi k propojeni riznych ¢asti pravnich dokumentii. Vétsinou se jedna o propojeni mezi
jednotlivymi ustanovenimi v ruznych zakonech. Zavislosti pravnich predpist jsou vSak mnohem
komplexnéjsi, nez jen propojeni dvou bodu, a mohou zahrnovat celé mnoziny vztaht mezi do-
kumenty. Tyto sité odkazii jsou v pravnich informacnich systémech velmi rozsahlé a vyskytuji
se v mnoha dokumentech. Zavislosti pravnich predpisti jsou proto klicové pro udrzeni kontinuity
pravnich dokumentt a pro usnadnéni pravnich vyhleddvani. [14, s. 15] Cvréek uvadi, Ze zhruba
na 50000 prévnich textil je zapotiebi 35000000 odkazt. [12, s. 305]
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cast cl4 a5 a7
jen bl4 35 b21
c19 predpis b23 b8

B Obrazek 2.4 Inverzni rejstiik z predchoziho pfikladu po odebrani stop-slov a pfevedeni slov na své
lexémy. [17, s. 74]



Kapitola 3

Analyza a navrh

V této kapitole bude provedena analyza poZadavki na budouci prototyp systému, tvorba abs-
traktni architektury aplikace z ruznych pohledi pomoci UML diagrami a volba technologii.
Prodélana prace pak bude slouZit pro vytvoreni prototypu systému a ndsledné testovani.

3.1 Analyza pozadavkial na systém

Analyza pozadavka na informacni systém je kritickym krokem pri vyvoji a implementaci jaké-
hokoli softwarového feseni. Spravna analyza pozadavkt umozinuje presné definovat pozadavky
uzivatelt a definovat funkce, které jsou nezbytné pro tspésnou implementaci informac¢niho sys-
tému.

Zdroji pozadavkd pro tento prototyp mohou byt studenti, vyucujici a dalsi pracovnici fa-
kulty, kterych mohou byt potencionalnimi uzivateli aplikace. Specifickym rysem tohoto projektu
je pomérné rozsadhla mnozina lidi, pro které by tato aplikace byla uzitecna. Tim padem, au-
tor a vedouci préace jsou platnymi zdroji pozadavku, protoze patii do skupiny potencionédlnich
uzivatelu.

Pozadavky na budouci systém byly sbirany formou rozhovoru s fakultnimi subjekty, hlavné
se studenty. Kromé toho, priizkum byl proveden mezi studenty dalsich fakult v rdmci CVUT. I
kdyz tito studenti nestuduji na FIT CVUT, mohou mit vlastni ofekavani a vize na to, jak by
mél systém vypadat na jejich fakulté.

Celkem bylo provedeno 6 rozhovort, z nich 5 se studenty a 1 s vyucujicim.

Po provedeném prizkumu, vysledky byly zhodnoceny a prevedeny do tabulkové podoby @
V tabulce vysledky jsou sefazeny sestupné podle poctu hlast, ktery dostal jednotlivy pozadavek.

B Tabulka 3.1 Tabulka pozadavku na systém od subjektu fakulty

Pozice \ Pozadavek \ Pocet hlast

1 Vyhledavani predpist

Navigace v ramci predpisu

Moznost verzovani predpisu

Moznost porovnani verzi
Kategorie predpist
Seznam nejpouzivanéjsich predpisti
Rozdéleni roli (student, zaméstnanec atd.)

Seznam nejcastéjsich otazek

Moznost stazeni jenom vybranych ¢asti predpisu
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Jak vidime, nejpopularnéjsimi pozadavky byly moznost vyhleddvani predpist, navigace v
ramci predpisu pro jednodussi ¢teni, moznost verzovani a porovnani verzi.

Podle provedeného prizkumu v nésledujicich podsekcich uréime funkéni a nefunkéni poza-
davky na systém.

3.1.1 Funkc¢ni pozadavky

NeZ zaéneme analyzovat pozadavky na systém, definujeme pojem , funkéni pozadavky“ (angl.
functional requirements). Funk¢ni pozadavky na informac¢ni systém jsou specifikace funkei a
¢innosti, které dany systém mus{ byt schopen plnit, aby mohl tispésné slouzit svému dcelu. [22,
s. 43] Tyto pozadavky popisuji, jakym zptsobem by mél systém pracovat s daty, jaké vipocty a
operace by mél umeét provadét, jaké akce by mél umoznovat uzivatelim a jakym zptsobem by
mél interagovat s jinymi systémy.

Z provedeného pruzkumu vybereme nejpopularnéjsi pozadavky a uréime funkéni pozadavky
na systém, které pak budou v prototypu implementovany. Mnozina vSech pozadavku je docela
rozsahla, proto musime vybrat nejcastéjsi pozadavky, které bude mozné v ramci prototypu im-
plementovat.

7 vysledku prizkumu byly zvoleny nésledujici nejpozadovanéjsi pozadavky, které budou v
prototypu implementovany. Pro zachranu pouzitelnosti systému, v praci musi byt implemento-
vany nékteré podpurné pozadavky. Naptiklad, pozadavek , zobrazeni vSech pravnich predpisu‘
nebyl vylozené pozadovan potencionalnimi uzivateli, avsak bez této funkcionality systém by nebyl
pouzitelny.

Na zakladé pruzkumu byly vygenerovany néasledujici funk¢ni pozadavky na budouci prototyp
systému pro spravu pravnich predpist:

1. zobrazeni vsech prdvnich predpisu: uzivatel bude mit moznost se podivat na vSechny pravni
predpisy v systému;

2. moznost prochdzet text pravniho predpisu: moznost oteviit text pravniho predpisu a precist
potiebnou informaci;

3. navigace v pravnim predpisu: pravni predpisy byvaji docela rozsdhlé, proto bylo rozhodnuto
pridat moznost navigace v ramci predpisu;

4. wverzovdni pravniho predpisu: nékteré pravni predpisy jsou ¢asto ménény, proto je dilezité mit
nastroj, ktery bude schopen predpisy verzovat, aby uzivatel mohl sledovat vyvoj predpisu v
Case;

5. moznost upravy verze pravniho predpisu: pokud systém je schopen verzovat predpisy, uzivatel
musi byt schopen tyto verze upravovat;

6. moznost porovndvat riuzné verze prdvniho predpisu: ruzné verze stejného pravniho predpisu
mohou byt prilis podobné na to, aby bézny uzivatel mohl tyto verze rozlisit. Proto by bylo
vhodné mit nastroj, ktery bude graficky zndzornovat zmény v intuitivné dostupné podobé;

7. moznost vyhleddvat pravni predpisy: uzivatel bude mit moznost zadat dotaz to systému, ktery
mu vrati relevantni vysledky;

8. moznost priddani odkazu na souvisejici pravni predpisy: jak bylo zjisténo v predchozich kapito-
lach, pravni predpisy jsou ¢asto zavislé na jinych predpisech. Teda by bylo vhodné mit odkaz
na souvisejici predpis, ktery je v aktualnim predpisu uveden.



Navrh prototypu

3.1.2 Nefunkcéni pozadavky

Stejné definujeme pojem , nefunkéni pozadavky“ (angl. non-functional requirements). V systé-
movém inzenyrstvi a inzenyrstvi pozadavki je nefunkéni pozadavek takovym pozadavkem, ktery
specifikuje kritéria, jez lze pouzit k posouzeni fungovani systému, nikoliv konkrétni chovani. Jsou
v kontrastu s funkénimi pozadavky, které definuji konkrétni chovani nebo funkce. Plan realizace
funkénich pozadavkid je podrobné popsan v ndvrhu systému. Plan realizace nefunkénich poza-
davka je podrobné popsan v architektufe systému, protoze se obvykle jedna o architektonicky
vyznamné pozadavky. [23, s. 38-45]

Cilem tohoto projektu je vyrobit minimaln{ Zivotaschopny produkt (angl. ,,minimal viable
product® nebo ,MVP“). To znamend, Ze hlavnim tkolem je implementovat vybrané funkéni
pozadavky a poskytnout uzivatelim moznost tyto funkce vyzkouset. Z tohoto divodu nebudeme
klast diraz na nefunkéni pozadavky a jejich mnozina nebude rozsahla. Proto v této podsekei jsou
definovany jenom nékolik nejnutnéjsich pozadavku, které budou pro budouci prototyp systému
relevantni. Tyto omezeni nejsou striktni, ale jsou dostatecné na to, aby vysledny prototyp byl
pouzitelny pro testovani uzivateli.

Seznam nefunkcénich pozadavk:

1. dostupnost: systém musi byt dostupny pro verejnost (vystaveny na vefejné dostupném ser-
veru);

2. wvykon: systém musi byt schopen spravovat az 100 pravnich predpisi;
3. odezva: délka vytizeni pozadavku nesmi byt delsi, nez 5000 ms;
4. interface: uzivatel musi byt schopen pouzivat vsechny dostupné funkce systému.

V této fazi vyvoje neni nutné se starat o skélovatelnost, udrzitelnost, bezpecnost a dalsi
nefunkéni pozadavky, které jsou typické pro webové aplikace, protoze to neni aktualnim cilem
projektu.

3.2 Navrh prototypu

3.2.1 Provozovani prototypu

Cilem préace je vytvorit funkéni prototyp systému pro spravu pravnich predpisu ve formé webové
aplikace. Tento cil urcuje podobu aplikace, protoze webové aplikace jsou pfevazné tvoreny ser-
verovou aplikaci (backend), webovymi strdankami (frontend) a databézi.

Na rozdil od vétsiny webovych aplikaci, bude prototyp systému pro spravu pravnich predpist
vyuzivat fulltextové vyhledavani s pouzitim stemmingu a lemmatizace. Implementace téchto
algoritmt by vsak byla velmi pracna a casové naroc¢na. Proto je vyhodnéjsi vyuzit jiz existujici
feseni. Volba indexovaciho nastroje bude provedena v nasledujici sekci.

Po dokonceni implementace aplikace bude spusténa na serveru s vefejnou IP adresou, aby byla
dostupnd uzivatelim béhem testovani. Pro virtualizaci prostfedi bude pouzity nastroj Docker, coz
umozni snadnou instalaci a nasazeni aplikace. Docker je open-source platforma, kterd umoznuje
vytvareni, spousténi a spravu kontejnert, coz jsou izolovana prostredi, ve kterych lze spoustét
aplikace s minimalnimi naroky na systémové prostredky. Timto zpusobem lze zajistit konzistentni
a spolehlivy béh aplikace, nezdvisle na konkrétnim opera¢nim systému a konfiguraci serveru.
Pouziti Dockeru tedy prinasi vyhody jako rychlé nasazeni a snadnou spravu aplikace.

Pro béh systému budou vyuzity samostatné Docker kontejnery pro backend, databézi a in-
dexovaci nastroj. Frontend aplikace bude ulozen ve formé statickych soubort uvnitt kontejneru
s backendem aplikaci. Backend bude mit na starosti poskytovani téchto statickych soubort uzi-
vatelim. Tento pristup zajistuje oddéleni jednotlivych komponent systému a umoznuje snadnou
spravu a nasazeni aplikace v prostredi Docker kontejnert.
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<<Docker network>>

B Obrazek 3.1 Diagram nasazeni prototypu systému pro spradvu pravnich predpist

Popsénu strukturu aplikace je mozné znézornit pomoci diagramu nasazeni (angl. deployment
diagram) @

3.2.2 Architektura prototypu

Aplikace bude vytvofena pomoci architektonické Sablony (angl. pattern) MVC (Model-View-
Controller), kterd predpoklddé rozdéleni aplikace na tfi vrstvy - model, view a controller. Toto
rozdéleni umoznuje oddélit zodpovédnosti jednotlivych vrstev a tak usnadnit vyvoj a udrzbu
aplikace.

Prototyp aplikace bude rozdélen do dvou slozek - LegalProvisionsApplication a LegalPro-
visionsBackend. LegalProvisionsApplication bude obsahovat frontend aplikace, realizovany jako
Angular projekt, odpovidajici vrstvé pohledu (View). LegalProvisionsBackend bude .NET feSen{
(angl. solution), obsahujici dva projekty - LegalProvisionsBackend a LegalProvisionsBackend-
Lib. LegalProvisionsBackend bude slouzZit jako vrstva fizeni (Controller), zatimco LegalProvisi-
onsBackendLib bude reprezentovat model (Model). Toto rozdéleni umoziuje jednodussi spravu
kédu a zvysuje modularitu aplikace.

Dtvodem pro rozdéleni aplikace do téchto vrstev je naslednd modularita aplikace. To zna-
mena, ze vrstvy budou zaménitelné, coz se vyplati v pripadé vétsich zmén, napriklad pti vytvoreni
mobilni aplikace misto webové. V tomhle pripadé bude mozné zménit View a Controller a pri
tom se nemusi ménit jadro a logika aplikace (Model).

Celkova architektura aplikace je zobrazena pomoci diagramu @

3.2.3 Reprezentace pravniho predpisu

Po analyze, kterou provedl Martin Kelnar ve své diplomové praci, bylo zjisténo, ze strukturu
pravniho predpisu lze zobecnit a zobrazit s vyuzitim formatu JSON nésledujicim zpisobem 3.3
[5, s. 42].

Tento néavrh bude mirné zménén. Divodem je to, Ze prototyp aplikace, ktera bude vypraco-
vana v této praci, nebude vyuzivat hodnotu vlastnosti ,,size”. Navic nazev vlastnosti ,, children“
bude nahrazen smysluplnéjsim nazvem , innerltems*. Kromé toho, vSechny elementy v seznamu
»innerltems* musi mit stejuny typ (¢ast, ¢lanek atd.). Informace o typu je uloZend ve vlastnosti
,, title. Proto bylo rozhodnuto zaménit vlastnost ,,title* na ,,innerltemsType“ na trovni rodicov-
ského objektu.




Navrh prototypu

ﬁegalProvisionsBackend fedeni \

Controller - .
LegalProvisionsBackend project posila vstup uZzivatele

View

manipuluje

LegalProvisionsApplication project

A

Model
LegalProvisionsBackendLib project

aktualizuje

-

/

B Obrazek 3.2 Architektura aplikace, kterd odpovida sabloné MVC

"name": "<ciselne oznaceni predpisu>",

"title": "<zkraceny nazev predpisu>",

"children": [{

/7

"name": "<oznaceni konecneho prvku>",
"title": "<nadpis konecneho prvku>",
"size": <relativni velikost>
"name": "<oznaceni delitelneho prvku>",
"title": "<nadpis delitelneho prvku>",
"children": [ {
"name": "<oznaceni konecneho prvku>",
"title": "<nadpis konecneho prvku>",
"size": <relativni velikost>
Yo /xooox/]

B Obrazek 3.3 Struktura pravniho predpisu, zobrazena v jazyce JSON
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Za ucelem ulozeni historii zmén pravniho predpisu, budeme rozliSovat pojmy prdvni predpis
a verze pravniho predpisu.

3.3 Volba technologii
3.3.1 Backend

Pro vyvoj backend ¢asti aplikace byl zvolen programovaci jazyk C# a framework pro vyvoj webo-
vych aplikaci ASP.NET. Je to webovy framework, ktery umozinuje vyvoj modernich webovych
aplikaci v jazyce C# nebo jinych jazycich pouzivajicich .NET platformu. Tento framework byl
zvolen pro tvorbu prototypu z nékolika divodu:

1. rychlost vyvoje: diky vysoké tirovni abstrakce a dostupnosti mnoha hotovych komponent
muze vyvojar rychleji vytvorit kompletni webovou aplikaci, nez pri pouziti jinych frameworku;

2. snadna konfigurace: diky jednoduché konfiguraci a intuitivnimu rozhrani je ASP.NET
snadno pouzitelny i pro zacatecniky v oblasti vyvoje backendovych aplikaci;

3. vykon: umoznuje vytvatret vykonné aplikace diky technologiim jako jsou naptiklad JIT kom-
pilace, vytvoreni cache a asynchronni zpracovani pozadavk;

4. podpora: ma velkou komunitu uzivatelti a mnoho dokumentace, ndvodu a nastroju pro vyvoj
aplikact;

5. vklddani zavislosti: podporuje mechanismus vkladéani zavislost{ (angl. dependency injection),
ktery umoznuje snizit zavislost jednotlivych entit na ostatnich. Tento mechanismus umoznuje
snadnéjsi testovani a udrzbu kédu, nebot zavislosti jsou definovany centralné a mohou byt
snadno nahrazovany jinymi implementacemi bez nutnosti tprav kédu v misté pouziti. To zna-
mend, ze ASP.NET je vyhodnym fesenim pro vétsi a komplexnégjsi aplikace, kde je dulezitd
modularita a flexibilita kédu.

3.3.2 Frontend

Pr1i volbé front-end frameworku je dilezité zohlednit nékolik faktort, mezi néz patii popularita
a velikost komunity. Volba populdarniho frameworku zarucuje, ze je pravdépodobné, ze bude
existovat velké mnozstvi nastroju, knihoven a dokumentace, coz muze usetfit ¢as a usnadnit
vyvoj. Velka komunita také znamena velkou pravdépodobnost, Ze budou k dispozici rizné zdroje
pro podporu a feSeni nejcastéjsich problémt, a ze se budou pravidelné vydavat aktualizace a
nové verze frameworku.

Pro implementaci frondendu aplikace byl zvolen jeden z nejpouzivanéjsich frameworki An-
gular. Angular je moderni framework pro vyvoj webovych aplikaci, ktery byl vyvinut spolecnosti
Google. M4 mnoho vyhod, které mohou pomoci zlepsit produktivitu a kvalitu vysledného proto-
typu.

Mezi nejvyznamnéjsi vyhody frameworku Angular patii:

1. komponentni architektura: je zalozen na komponentéich, coz znamend, ze kazda cast apli-
kace je oddélena a znovupouzitelna. To zjednodusuje vyvoj a iidrzbu aplikace;

2. typova kontrola: pouzivad TypeScript, coz je pTfisné typovany jazyk, ktery pomaha odhalit
chyby v kédu béhem vyvoje a snizuje riziko chyb za béhu aplikace;

3. Siroka podpora: mé velkou komunitu uzivateld a vyvojaia, coz znamenad, ze existuje mnoho
zdroju a nastroju, které vam mohou pomoci pri vyvoji aplikace;
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4. vysoka vykonost: vyuziva techniky, jako je prednaditdni a just-in-time (JIT) kompilace,
které poméhaji zlepsit vykonost aplikace;

5. rozsSifitelnost: umoznuje snadné rozsiteni funkcionality aplikace pomoci vlastnich moduld
a knihoven.

3.3.3 Databaze

MongoDB je popularni, dokumentové orientovany NoSQL databazovy systém, ktery se v posled-
nich letech stal velmi oblibenym pro ukladani a spravu dat. M4 mnoho vyhod, které mohou byt
vhodné pro nékteré typy projekt. Mezi hlavni vyhody MongoDB patfi:

1. flexibilita: MongoDB je velmi flexibilni databazovy systém, ktery umoziuje ukladat data
riznych typu a struktur.

2. dokumentové orientovany pristup: uklddd data v dokumentech, coz je vyhodné pro
ukladani komplexnich datovych struktur, jako jsou pole a vnorené objekty. Dokumenty jsou
snadno citelné a zapisovatelné a lze je snadno dotazovat;

3. rychlost: vyuziva indexovani a cachovani dat, coz zajistuje vysokou rychlost pii dotazovani
a vyhledavani dat;

4. open-source Feseni: MongoDB je open-source databazovy systém, coz znamenad, ze je bez-
platny a ma aktivni komunitu, kterd prispiva k jeho vyvoji a vylepSovani.

Na zacatku vyvoje se struktura ulozenych dat mtze ménit docela casto. V takovych pripa-
dech je flexibilita hlavnim faktorem, ktery rozhoduje o vybéru databdzového nastroje. MongoDB
nabizi vysokou flexibilitu diky tomu, ze nemusi byt pfedem definovana struktura vkladanych do-
kumentu. Tato vlastnost znacné usnadnuje vyvoj prototypu a zkracuje ¢asové naklady na vyvoj.
Z tohoto diavodu je MongoDB preferovanym néstrojem pro implementaci prototypu systému a
predstavuje lepsi volbu nez ostatni nastroje.

3.3.4 Indexovaci nastroj

Indexace textu je proces prevadeéni slov a frazi v textovych dokumentech na strukturovany format,
ktery umoznuje rychlejsi vyhledavani a analyzu dat. Jednim z dtlezitych aspektii indexace textu
je zpracovani slov do zdkladniho tvaru pomoci stemmingu a lemmatizace *.

Elasticsearch je NoSQL databdze a vyhleddvaci nastroj, ktery se specializuje na indexaci
textu a vyhledavani. Elasticsearch je dobrou volbou pro indexaci textu, protoze nabizi fadu
pokrocilych funkei pro zpracovani textu, véetné stemmingu a lemmatizace. Diky témto funkcim
muze Elasticsearch spravné indexovat slova v riznych tvarech a umoznit uzivatelim flexibilni a
presné vyhledavani.

Kromé toho Elasticsearch nabizi nékolik vyhod oproti jinym néstrojum:

1. flexibilita: Elasticsearch je velmi flexibilni a umoziuje ruzné typy vyhleddvani, od vyhleda-
vani frazi az po pokrocilé hledani pomoci regularnich vyrazu;

2. rychlost: dokaze velmi rychle vyhledavat data, coz je velkou vyhodou v dobé, kdy lidé
ocekavaji rychlé a presné vysledkys;

3. open-source: je open-source a zdarma k pouziti. To znamend, ze muzete vytvorit vlastni

konfiguraci a prizplsobit ji svym potfebam;

4. podpora: ma velkou komunitu uzivateld, ktefi mohou poskytnout podporu a poradit s rese-
nim problémi.

1Viz sekci @ Stemming a lemmatizace®

27



28

Analyza a navrh



Kapitola 4

Implementace reseni

V této kapitole bude popsan jiz hotovy prototyp systému, implementace kterého je hlavnim
cilem této bakaldarské prdce.

4.1 Vyvojovy proces

Vyvojovy proces softwaru oznacuje soubor aktivit, které popisuji, jakym zptsobem bude software
vytvoren a podporovan. Kazdy proces by mél obsahovat specifikaci pozadavki na to, co soft-
ware méa délat, rozhodnuti o architekture a designu systému, samotnou implementaci a validaci
vystupu, tedy ovéfeni, Ze systém dél4 to, co m4. [24]

Existuji nasledujici principy vyvoje softwaru:

1. Vodopad - v tomto modelu vyvoje softwaru jsou faze vyvoje oddéleny a pracuje se vzdy jen
na jedné fazi. Faze jsou obvykle v poradi analyzy pozadavki, navrhu softwaru, implemen-
tace, testovani a udrzby. Vyhodou tohoto modelu je jasné definovany plan, ktery umoznuje
predpovédi zdroji a snadnou koordinaci prace. Nevyhodou je nutnost jasné pochopit, co se
chce na zacatku, aby bylo mozné model vyuzit efektivneé.

2. Iterativni — tento model vyvoje softwaru se lisi od vodopadového modelu tim, Ze existuje
nékolik verzi produktu, které jsou vytvareny pomoci vodopadového modelu. Zakaznik tak ma
moznost vidét postup vytvareni produktu a mutze mit lepsi prehled o vyvoji. Nevyhodou je,
Ze stéle zUstava nutnost znat pozadavky na produkt jiz na zacatku vyvoje.

3. Agilni — tento pristup se lisi od iterativniho tim, Ze ma mnohem kratsi iterace, ale jednot-
livé verze produktu nemusi byt vzdy plné funkéni. Vyhodou je rychla reakce na zmény, ale
nevyhodou jsou velké naroky na intenzivni a souvislou praci celého tymu.

Aplikace byla vyvijena formou, ktera obsahuje nékteré vlastnosti metodiky vodopadu a né-
které vlastnosti agilniho vyvoje. Bylo to zptusobeno tim, ze ¢ast pozadavki na systém byla znama
jiz od zacatku vyvoje. Na druhou stranu, béhem kazdé iterace vyvoje ve spolupréci s vedoucim
prace vznikaly dalsi nefunkéni pozadavky, které by méla aplikace splinovat. Navic testovani apli-
kace a oprava vad probihaly soubézné s vyvojem aplikace.

7 vyse zminénych divodu se d& fict, ze pti vyvoji prototypu aplikace nebyla striktné pouzita
zéddné uvedena metodika.
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4.2 Konfigurace MongoDB

Po spusténi Docker kontejneru s databazi MongoDB uz nemusime provadét zadné dalsi konfigu-
race. Na rozdil od rela¢nich databazi, MongoDB nemusi mit predem definovanou strukturu dat.
Pro zacatek préaci s daty MongoDB ani nemusi mit vytvofenou databdzi a kolekce (alternativa
tabulky v MongoDB). Po prvnim vlozeni dat do kolekce, kterd neexistuje, kolekce se vytvori.
Stejné v MongoDB se muze vytvorit pottebnd databaze.

MongoDB umoznuje vytvaret indexy. Tato funkcénost v ramci prace ale nebude vyuzita. Je to
z toho divodu, ze se v prototypu neplanuje ukladat velky pocet dokumentu. V takovém pripadé,
konfigurace indexace dokumenti nebude pfinosna.

4.3 Konfigurace Elasticsearch

Aby Elasticsearch podporoval pokrocilé funkce vyhledavani, jako pouziti stemmingu a lemmati-
zace, je potfeba ho spravné nastavit. Pro nastaveni tohoto néastroje byl pouzit navod z webového
zdroje [25].

Pro podporu zpracovani ceského jazyka byla zvolena nésledujici konfigurace indexu v Elas-
ticsearch.

V této konfiguraci nastavujeme filtry, které se pouzivaji pri zpracovani textu, ktery se uklada,
a podle kterého se dokumenty vyhledavaji.

Nejprve jsou filtrem ,,czech_stop* z textu odstranéna , stop-slova“, ktera byla detailnéji po-
psana v predchozich kapitolach této prace. Poté filtr ,,czech_hunspell“ lematizuje slova na za-
kladni tvar podle slovniku. Pak se znovu pouzije filtr ,,czech__stop®. Dalsi filtr ,,lowercase* prevadi
slova na maléd pismena. Nasleduje filtr ,;icu_ folding®“, ktery odstranuje pfedpony a pripony slov
(stemming). Nakonec filtr ,unique_on_same_ position* odstratiuje duplicity z dokumentu.

Filtr ,,czech__stop® je pouzity dvakrat z toho divodu, ze lemmatizace je vypocetné narocna
operace. Kdyby ¢ast stop-slov nebyla odstranéna na zacatku, doslo by k plytvani prostiredky.

Na druhou stranu, davodem pro pouziti filtru , czech_stop* po lemmatizaci je to, Ze stop-
slova nemusi byt v zdkladnim tvaru. Elasticsearch tyto stop-slova nerozpoznava. Takze operace
musi byt provedena jesté jednou po lemmatizaci.

4.4 Vyvoj backendu

Backend je c¢ast webové aplikace, kterad zajistuje zpracovani dat a logiky aplikace na strané
serveru. Jeho dlohou je pfijimat pozadavky od klienta a na zdkladé nich vykonévat pozadované
operace a vracet odpovéd zpét klientovi. Backend zajistuje také bezpecnost a autorizaci pristupu
k datim a zajistuje integritu dat v databazi.

V architektuie webovych aplikaci hraje backend klicovou roli, jelikoz zajistuje, Ze klienti (napf.
uzivatelé webovych stranek) jsou schopni komunikovat s aplikaci a ziskdvat pozadovand data.
Backend se skladd z nékolika ¢asti, véetné aplikacni vrstvy, kterd 1idi zpracovani dat a logiku
aplikace, datové vrstvy, kterd umoznuje pristup k datim ulozenym v databazi, a prezentac¢ni
vrstvy, kterd se stard o prezentaci dat uzivateli. Backend je tedy klicovym stavebnim blokem
v architektufe webovych aplikaci a jeho tspésné nasazeni a sprava jsou zasadni pro celkovou
vykonnost a funkénost aplikace.

Pri implementaci backendu prototypu systému pro spravu pravnich predpist byl pouzit fra-
mework ASP.NET, ktery je open-source frameworkem vyvinutym spolecnosti Microsoft.
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B Vypis kédu 4.1 Konfigurace indexu v Elasticsearch
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4.4.1 Vysvétleni pojmi

Pred zacatkem popisu vyvinutého feseni, je potieba vysvétlit nékolik specifickych pojmu, které
se budou pouzivat v nasledujicich sekcich.

1. Namespace — v jazyce C# namespace znamend ”jmenny prostor”(pojem, ktery bude pouzi-
van i naddle v rdmci prace). Jde o zpusob organizace kddu, ktery slouzi k oddélen{ jednotlivych
casti programu a snadnéjsimu spravovani a vyhledavani jednotlivych prvka. Kazdéa tiida,
struktura, vycet a dalsi prvek programu musi byt umistén v néjakém jmenném prostoru.
Jmenné prostory se pouzivaji také k rozliSeni identickych ndzvi prvkia v raznych castech
programu.

2. Property (nadédle bude pouzit ¢esky preklad tohoto pojmu ,, vlastnost*) — v jazyce C# je
prvek objektové orientovaného programovéani, ktery slouzi k definovani vlastnosti objektu.
Jednd se o zpusob, jak objektu prifadit ur¢itou hodnotu nebo ji ziskat. Property mohou byt
také pouzity pro validaci vstupi a nastaveni vychozich hodnot. Syntaxe pro property v C#
je podobna syntaxi pro deklaraci proménné, ale kromé nazvu a datového typu zahrnuje také
bloky get a set, které urcuji, jakym zptisobem se hodnota property ¢te nebo zapisuje.

3. Generics (obecné typy) — obecné typy zavadi koncept parametrt typu do .NET, ktery umoz-
nuje navrhnout tiidy a metody, které odlozi specifikaci jednoho nebo vice typt, dokud trida
nebo metoda neni deklarovana a vytvorena instance klientskym kédem. Napiiklad pomoci
parametru T obecného typu muzete napsat jednu t¥idu, kterou muze pouzit jiny klientsky
kéd, aniz by to zpusobovalo naklady nebo riziko v disledku pretypovani za béhu nebo operaci
baleni. [26]

4. Vkladani zavislosti (dependency injection) — ndvrhovy vzor, ktery se pouzivd pro snazsi
spravu zavislosti mezi raznymi ¢astmi kédu. Pri pouziti tohoto vzoru se pri spusténi programu
vytvori kontejner, ktery spravuje vSechny zavislosti, a ty jsou predany do konstruktort tiid
nebo metod jako argumenty.

Na obréazku M, ktery je umistén v pfiloze, najdete ukazku syntaxe programovaciho jazyka
C# se znazornénim dulezitych pojmi.

4.4.2 Vytvoreni reseni a projektii

Reseni Legal ProvisionsBackend a projekty LegalProvisionsBackend a LegalProvisionsBackendLib
byly vytvofeny pomoci IDE Rider od spole¢nosti Jetbrains. LegalProvisionsBackend byl vytvoren
jako ASP.NET projekt. LegalProvisionsBackendLib bude obsahovat jadro aplikace, proto byl
vytvofen jako knihovna tiid (angl. class library).

4.4.3 Sprava knihoven

Jedna z vyhod .NET aplikaci spoc¢ivad v snadné konfiguraci zavislosti pomoci NuGet. NuGet je
spravce balickt pro platformu .NET, ktery umoznuje snadnou instalaci, aktualizaci a odinstalaci
knihoven, rozsiteni a dalsiho softwaru do projektii vytvorenych s platformou .NET.

4.4.4 Komunikace s databazi

Jak bylo zminéno v predchozi kapitole, v radmci prototypu systému byl vyuzit nastroj MongoDB.
Z toho duvodu bylo potieba nastavit komunikaci mezi backendem v ASP.NET a databazi.
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MongoDB poskytuje NuGet balicek MongoDB. Driver, ktery slouzi pro komunikaci s data-

bazi MongoDB v aplikacich vytvorenych pro platformu .NET. Tento balicek obsahuje klientskou
knihovnu pro C#.

Pfistup do databdze se nastavuje v souboru LegalProvisionsBackend/Settings/server.settings.json.

Tento soubor se pti spusténi aplikace deserializuje do t¥idy ServerSettings, ktera bude popsana
v jedne z nasledujicich sekci. Trida ServerSettings agreguje tfidu MongoSettings, ktera obsahuje
nastaveni pro spojeni s MongoDB databazi.

Nejnizsi troven pristupu k datam v projektu LegalProvisionsBackendLib je udélana pomoci

tridy ProvisionHeaderPersistance, resp. ProvisionVersionPersistance, které predstavuji rozhrani
pro pristup k datiim. Ttidy obsahuji vSechny metody, které aplikace pro praci s daty potiebuje.
Pro ulozeni dat jsou vytvoreny nésledujici datové typy:

1.

2.

ProvisionHeaderFields — reprezentuje hlavicku pravniho predpisu.

ProvisionVersionFields — reprezentuje verzi pravniho predpisu.

. Dataltem a jeho potomky ProvisionHeader a ProvisionVersion — pouzivaji se pro do-

plnéni systémovych informaci o ulozeném objektu, jako napiiklad GUID identifikdtor (id) a
datum vytvoreni (creationTime). V budoucnu mize byt rozsiten o dalsi systémové informace,
které budou oddélené od ostatnich dat.

ContentItem — pouziva se pro definovani rekurzivni struktury dokumentu uvniti Provisi-
onVersionFields. Zvlastnim rysem tridy Contentltem je to, ze obsahuje vlastni identifikator,
ktery pak bude slouzit pro porovnani verzi.

. FileMetadata — pouziva se pro ukladani informaci o tplné verzi pravniho predpisu.

Reference — trida pro ulozeni informaci o souvislém dokumentu k tomuto prvku.

VSechny popsané ti¥idy jsou umistény v jmenném prostoru (namespace), ktery ma nazev Da-

taPeﬁstence. Celkova struktura tohoto jmenného prostoru je ilustrovana pomoci UML diagramu
t¥id 4.1.
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DataPersistence

# GetFilterByld(Guid id): BsonDocument

Dataltem<T>

ProvisionHeaderPersistence

+ GetProvisionHeaderAsync(Guid): Task<ProvisionHeader>

+ DeleteProvisionHeaderAsync(Guid): Task

+ GetAllProvisionHeadersAsync(): Task<IEnumerable<ProvisionHeader>>

+ GetProvisionHeadersAsync(IEnumerable<Guid>): Task<|Enumerable<ProvisionHeader>>
+ AddProvisionHeaderAsync(ProvisionHeaderFields): Task<Guid>
+ UpdateProvisionHeaderAsync(Guid, ProvisionHeaderFields): Task

<<bind>>

\ProvisionHeaderFields

+id: Guid ProvisionVersionPersistence
+ CreationTime: DateTime + GetProvisionVersionAsync(Guid): Task<ProvisionVersion>
+ Fields: T + GetProvisionVersionAsync(Guid, DateOnly): Task<ProvisionVersion>

+ GetActualVersionAsync(Guid): Task<ProvisionVersion>

+ GetVersionsByHeaderldAsync(Guid): Task<IEnumerable<ProvisionVersion>>
+ AddProvisionAsync(ProvisionVerionFields): Task<Guid>

<<bind>> T::ProvisionVersionFields + UpdateProvisionVersionAsync(Guid, ProvisionVersionFields): Task

+ DeleteProvisionAsync(Guid): Task

+ DeleteProvisionByHeaderAsync(Guid): Task

ProvisionVersion + RemoveReferencesToHeaderAsync(Guid): Task

N L

ProvisionVersionFields

+ ProvisionHeader: Guid
+ IssueDate: DateOnly

ProvisionHeader

+ ValidFrom: DateOnly Reference
+ TakesEffectFrom: DateOnly

+ FileMetadata: FileMetadata + Provisionld: Guid

+ Content: Contentltem

+ GetAllContentDictionary(): IEnumerable<Contentltem>

ProvisionHeaderFields

+ Title: string

+ Issuer: string

+ Keywords: IEnumerable<string>
+ DatesOfChange: List<DateOnly>

Contentltem

+1d: Guid

FileMetadata
+ NamelnStorage: string + Identifier: string
+ Title: string

+ Name: string

+ TextMain: string

+ InnerltemsType: string

+ Innerltems: [Enumerable<Contentltem>
+ References: IEnumerable<Reference>

+ GetAllContentDictionary(): IEnumerable<Contentltem>

B Obrazek 4.1 UML diagram t¥id ve jmenném prostoru DataPersistence
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B Vypis kédu 4.2 Ukédzka dotazu NEST

var result = await Client.SearchAsync<T>(r => r
.Query(q => q
.Match(m => m
.Field(f => f.Text).Query(keyword))));

4.4.5 Komunikace s Elasticsearch

Stejné, jako v pripadé s databazi, Elasticsearch poskytuje knihovnu ve formé NuGet balicku
NEST (.NET Elasticsearch Client), ktery zjednodusuje préci s Elasticsearch v platformé NET.
Balicek umoznuje vytvaret dotazy do Elasticsearch pomoci jazyka C#, coz zjednodusi praci s
timto nastrojem a zmensi ¢asové naroky na vyvoj.

Kromé toho, komunikace s Elasticsearch se nastavuje stejné, jako v pripadé s databazi. Po
nacteni konfigura¢niho souboru do objektu typu ServerSettings, je mozné pristoupit k Elastic-
search pres vlastnost typu ElasticSettings. Konfigura¢ni soubor obsahuje URL, pomoci kterého
je mozné vytvorit pripojeni mezi backendem a nastrojem Elasticsearch.

Pristup do Elasticsearch indext je zajiStén pres vrstvu s rozhranim predstavenym IKey-
wordsIndexer a IFulltextIndexer. Takovym zpusobem komunikace s indexovacim néstrojem je
zapouzdrena, a uzivatel mize pristupovat k datum pres jednoduché rozhrani. Pti pouziti tohoto
pristupu pro oddéleni zodpovédnosti se zvysuje modularita kodu a zvysuje se jeho pouzitelnost.

V prototypu je pouzita indexace pomoci klicovych slov a nazvu pravniho predpisu. Navic
k tomu, systém indexuje plny text (angl. full text) pravniho predpisu. Fulltextové vyhleddvani
je ale docela nepresné kvili tomu, ze muze hledat pravni predpisy podle obecnych slov, které
nesouvisi s tématem piedpisu I'.

Dotazy do Elasticsearch jsou udélany pomoci C# syntaxe, kterd vypadé nésledovné:

V tomto prikladu Client je objekt typu ElasticClient, ktery je soucasti knihovny NEST.
Tento dotaz vyhleda vsechny Elasticsearch dokumenty, u kterych vlastnost Text odpovida obsahu
fetézcové proménné keyword. Béhem dotazu Elasticsearch prevede normalizuje slova v proménné
keyword pomoci stemmingu a lemmatizace, a vyhleda slova se stejnym kofenem.

Data jsou indexovany pomoci objektu tridy KeywordsIndexer, resp. FulltextIndexer, které
ukladaji dokumenty ve formé objektti typu KeywordsRecord, resp. FulltextRecord. Trida Key-
wordsRecord obsahuje vlastnosti Text, kterd obsahuje kli¢ové slovo, a Provionld, kterd obsahuje
GUID identifikator predpisu, aby predpis bylo mozné jednoduse identifikovat. Tiida FulltextRe-
cord obsahuje stejné vlastnosti, ale vlastnost Text obsahuje plny text predpisu. Kromé toho,
obsahuje navic vlastnost Versionld pro identifikaci jednotlivé verze, do které tento text patri.

Celkova vrstva je umisténa v jmenném prostoru Search.Indezing, a jeho struktura je zobrazena
na UML diagramu t¥id @

1Viz sekei lﬁ Fulltextovd indexace



<<bind>> T::KeywordsRecord

<<Interface>>
lindexer<T>

+ IndexRecordAsync(T): Task
+ GetByKeywordsAsync(string): Task<IEnumerable<T>>
+ DeleteByProvisionAsync(Guid): Task

<<Interface>>
IKeywordindexer

A

<<bind>> T::IRecord E

<<bind>> T::FulltextRecord

QueryModel

+ Keyword: string

B Obrazek 4.2 UML diagram t¥id ve jmenném prostoru Search.Indezxing

Indexer<T> <<Interface>>
IFulltextindexer
<<bind>> T::KeywordsRecord <<bind>> T::FulltextRecord

Keywordsindexer

KeywordsRecord

+ DeleteByVersion(Guid): Task

Fulltextindexer

<<Interface>>
IRecord

+ Text: string
+ Provisionld: Guid

FulltextRecord

+ Versionld: Guid
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Vyvoj backendu

4.4.6 Ukladani a stahovani souboru

Pravni predpisy mohou obsahovat tabulky, matematické vyrazy a grafické prilohy. Prototyp v
aktudlni fazi vyvoje nepodporuje ukladani a zobrazovani téchto prvka. Z tohoto duvodu, bylo
rozhodnuto umoznit uzivateliim pristup ke kompletni verzi predpisu.

Do systému byla pridana funkce nahravani a stazeni PDF souboru, ktery obsahuje tplnou
verzi dokumentu. Pri nahrani souboru na server jeho nazev se méni na GUID identifikator.
Nésledné do databaze se ukldada informace o jeho pivodnim a zménéném ndzvu. Proces konci
ulozenim souboru se zménénym nézvem do souborového systému, konkrétné do slozky AppFiles.

Kdyz uzivatel pozadé o stazeni tplné verze pravniho predpisu, backend nacte prislusnou verzi
z databéaze, nacte soubor ze souborového systému podle jména, které verze predpisu obsahuje, a
vrati soubor uzivateli s jeho ptivodnim jménem. Cely proces stahovani souboru je ukazan pomoci
sekvenéniho diagramu (sequence diagram) 4.2.

Za ukladani, stazeni a mazani soubort odpovida jmenny prostor FileStorage, ktery obsahuje
minimalistické rozhrani IFileStorage, které umoznuje provadét tyto operace ﬁ

4.4.7 Vyhledavani predpisi

Vyhledévani pravnich predpisu v systému se skladd z vyhledavani podle klicovych slov a podle
plného textu. Vyhledavani podle klicovych slov je obecné presnéjsi, nez vyhledavani podle plného
textu. V disledku toho backend pii zadani dotazu vrati sefazeny seznam vysledkt, ktery bude
obsahovat na zacatku relevantnéjsi vysledky, vyhledané pomoci metody klicovych slov, a pak
méné relevantni vysledky fulltextového vyhledavani.

Jmenny prostor s ndzvem Search zahrnuje funkcionality pro vyhledavani. Obsahuje zdkladni
rozhrani ISearchHandler, které obsahuje pouze jednu metodu SearchProvisionsAsync, tcelem
které je vyhledat vSechny piredpisy odpovidajici zadanému dotazu. Rozhrani ISearchHandler
implementuje trida SearchHandler, kterda vyuziva interni rozhrani ISearchResultHandler, imple-
mentace kterého pouziva funkce uz zminovanych rozhrani IKeywordsindexer a IFulltertIndezer
ze jmenného prostoru Search.Indexing.

Na vystupu metoda SearchProvisionsAsync vraci objekt typu IAsyncEnumerable, coZ je asyn-
chronni seznam. To znamenad, ze se kazdy dalsi vysledek vyhledavani vraci v dobé, kdy je hotov
k odeslani. Tim padem, uzivatel nemusi ¢ekat na nacteni vSech vysledki, ale mtze postupné
vyhodnocovat uz vracené vysledky, zatimco se nacita zbytek.

Strukturu jmenného prostoru Search lze ilustrovat nésledujicim diagramem .

4.4.8 Porovnani verzi pravniho predpisu

Pro porovnéani raznych verzi pravniho predpisu se pouziva rozhrani IDifferenceManager, které
implementuje ttida DifferenceManager. Tato tfida vyuziva rozhrani IDifferenceCalculator, které
nasledné implementuje tiida DifferenceCalculator.

Rozdily mezi verzemi jsou reprezentovany tiidou ProvisionDifference. Ttida obsahuje vlast-
nosti OriginalVersionld, kterd obsahuje GUID puvodni verze, a ChangedVersionld, ktera ob-
sahuje ID zménéné verze. Nasledné pak obsahuje vlastnosti RemovedContent, AddedContent a
ChangedContent, které reprezentuji smazané, pfidané a zménéné verze. Tato informace se uklada
pomoci seznamil identifikdtort jednotlivych objekta typu Contentltem.

Algoritmus pro vytvoreni seznami RemovedContent, AddedContent a ChangedContent m&
nésledujici postup:

1. z objektt originalContent a changedContent se ziskaji vSechny objekty typu ContentItem,

2. porovnaji se mnoziny téchto objektt podle GUID identifikitori, a podle toho se vygeneruji
mnoziny smazanych (RemovedContent) a pfidanych (AddedContent) strukturnich prvki,
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UZivatel
Backend Databaze Soubqrovy
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B Obrazek 4.3 Sekvenéni diagram procesu stazeni souboru

<<Interface>>
IFileStorage

+ AddFileAsync(Stream): Task<string>
+ GetFile(string): Stream
+ DeleteFile(string): void

FilesystemStorage

B Obrazek 4.4 UML diagram tiid pro jmenny prostor FileStorage
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SearchResult

+ ProvisionHeader: ProvisionHeader
+ Veersionld: Guid

<<Interface>>
ISearchHandler

<<Interface>> A
IVersionindexManager :

+ IndexAsync(|TextExtractable, Guid, Guid): Task :
+ RemoveFromindexAsync(Guid): Task SearchHandler

VersionindexManager

<<Interface>> + Task
IHeaderIindexManager

¢

<<Interface>>
ISearchResultHandler

+ IndexAsync(ITextExtractable, Guid, Guid): Task A

+ RemoveKeywordsAsync(Guid): Task
SearchResultHandler

+ RemoveFullTextAsync(Guid): Task

HeaderindexManager

B Obrazek 4.5 UML diagram tf¥id pro jmenny prostor Search

3. pokud objekt typu Contentltem se stejnym ID se vyskytuje v obou mnozindch, porovnava
se vlastnost TextMain, coz je text uvnitt strukturniho prvku, téchto objekt a podle toho se
generuje mnozina zménénych objektt (ChangedContent).

4.4.9 Logovani

Logovani je proces zaznamenavani udalosti a stavil v pocitacovych systémech. Tyto zaznamy se
nazyvaji logy a jsou ukladany v souborech nebo databézich. Logy jsou dulezitym nastrojem pro
diagnostiku a opravu problémi v systémech, monitorovani vykonu a chovani systému a také pro
dodrzovani bezpecnostnich pozadavku a regulaci.

Typické informace, které se zaznamenavaji do logt, zahrnuji udélosti jako napriklad chyby,
vyjimky a informace o stavu aplikace nebo systému. Tyto zdznamy mohou obsahovat informace o
case a datu, kdy se udalost stala, o zdroji udalosti, o kontextu a parametrech, které byly pouzity,
a o vysledcich této udélosti.

Logy mohou byt uklddédny v rtznych forméatech, jako jsou textové soubory, bindrni soubory,
databaze nebo na vzdalené servery.

Spravné logovani je klicové pro efektivni diagnostiku a opravu problému v systémech a je také
dilezité pro splnéni bezpecnostnich a regulativnich pozadavkt. Spravné pouzivani logi muze také
pomoci vylepsit vykon a chovani systému, napriklad identifikaci izkych mist v kédu nebo detekei
opakujicich se chyb.

Z téchto divodi, logovani bylo implementovano v prototypu informac¢niho systému, ktery
tato prace mé za cil implementovat. V systému se loguji dva druhy udélosti:

1. Vyjimky (exceptions) — provoz systému vyzaduje informace o ¢ase vzniku chyby, pri¢indch
chyby a misté v kddu, kde chyba vznikla. Tento typ logu poskytne vyvojafi informace o chybé
a pomuze tim chybu opravit.

2. Pozadavky (requests) — logovani pozadavki na urovni APT mtZe poskytnout informaci o
chovani uzivatelll, napriklad které funkce pouzivaji nejcastéji. Navic logovani tohoto typu
muze poskytnout informace o samotném systému. Pomoci téchto informaci muzeme fict,
které pozadavky trvaji nejdelsi dobu, ktery pozadavek zptsobil chybu v systému atd.

V prototypu systému pro spravu pravnich predpisu chyby a pozadavky jsou logovany do
indexu v néastroji Elasticsearch, ktery se jiz v systému pouziva za ucelem indexace textu.
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<<Interface>>
ILogger Logger

+ LogException(Exception): void <o
+ LogRequest(RequestLog): void

<<Interface>>
ILogPersistance

ErrorLog RequestLog

+ SaveLogAsync(Logltem): Task

+ Exception: Exception + Ip: string

+ RequestDuration: double

N )
Extends + Url: string
= — .
ElasticsearchPersistence K 4/Extends + Method: string

Logltem + StatusCode: int

+ Timestamp: DateTime

B Obrazek 4.6 UML diagram tfid jmenného prostoru Logging

V pripadé logovani vyjimek se loguji vSechny parametry, které poskytuje framework .NET o
vyjimce. Napriklad se loguje zprava, kterd je ve vyjimce obsazena, typ vyjimky, zasobnik volani
atd. Elasticsearch ulozi tyto informace a pomoci nastroje Kibana, ktery je urc¢eny pro analyzu
informaci, ulozenych do Elasticsearch, je mozné tyto logy analyzovat (C.1..

Pri logovani pozadavku se loguje nésledujici informace: IP uzivatele, délka trvani pozadavku
(request duration), URL, na které uzivatel ptistupoval, HTTP metoda (GET, POST atd.), status
kéd odpovédi, télo pozadavku (request body) a ¢as EE

Pokud log nepodaii zaznamenat do Elasticsearch, tak se zapiSe vyjimka v textové podobé do
souboru ,, /AppFiles/exceptions.txt“. V piipadé, kdyz se nepodaii zaznamenat vyjimku, zazna-
menaji se obé vyjimky: puvodni a ta, kterd vznikla pfi logovani. V pripadé, kdyz se nepodaii
zaznamenat pozadavek, zapise ze pouze vyjimka logovani.

Trida, kterd je zodpovédna za logovani, je dostupnd za rozhranim ILogger. Pokud néktera
tiida pouzivd ILogger, objekt typu Logger je do ni vloZen pomoci DI (dependency injection).

Celkem jmenny prostor Logging je udélan z hlediska architektury néasledovné h

4.4.10 API

Webové rozhran{ backendu je reprezentované péti kontrolery (angl. controllers):
1. PingController — slouzi pro ovéreni pripojeni k serveru,

2. ProvisionController — umoznuje provadét operace s pravnimi predpisy, jako vkladani,
zména, mazani predpist a jejich verzi,

3. DifferenceController — slouzi pro porovnani riznych verzi pravniho predpisu,
4. SearchController — slouzi pro vyhledavani predpisi,
5. FileController — umoziiuje nahrévani a stazeni souborti (iplnych verzi predpisu).

Dokumentace jednotlivych koncovych boda (endpoints) je dostupnd na cesté /swagger. Do-
kumentace se generuje automaticky pomoci nastroje Swagger. Tento néstroj je dostupny ke
stazeni v manazeru NuGet. Knihovna, obsahujici potfebnou funkcionalitu ma nazev Swashbuc-
kle.AspNetCore.

Automatické generovani dokumentace je mozné nakonfigurovat pomoci piikazu v metodé
ConfigureServices ve t¥idé Startup, kterd odpovida za spusténi aplikace.

Tuto konfiguraci nasledné vyuzijeme ptrikazem ve stejné tiidé, v metodé Configure.

Seznam vsech koncovych bodu v systému je mozné dohledat v priloze prace ﬁ%
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B Vypis kédu 4.3 Generovani dokumentace pomoci Swagger

services.AddSwaggerGen(c =>
{
c.SwaggerDoc("vl", new OpenApilnfo {
Title = "Provision API", Version = "vi" });

DN

B Vypis kdédu 4.4 Poziti konfugurace Swagger
app.UseSwagger () ;

4.4.11 Celkova struktura backendu aplikace

Celkova struktura vsech jmennych prostoru, které dohromady tvori backend aplikace je zobrazena
pomoci diagramu balickt (package diagram) d.7.

4.5 Vyvoj frontendu

Frontend je vrstva aplikace, kterd se zabyva prezentaci dat uzivateli a interakci s nimi. Je to
uzivatelské rozhrani, které uzivatel vidi a s nimz interaguje. Frontendovy vyvoj zahrnuje tvorbu
webovych stranek, webovych aplikaci a mobilnich aplikaci. Technologie pouzivané v frontendo-
vém vyvoji se neustdle vyvijeji a méni, a to prindsi vyzvy pro frontendové vyvojare. Zakladnimi
technologiemi pouzivanymi v frontendovém vyvoji jsou HTML, CSS a JavaScript. Tyto technolo-
gie se pouzivaji pro vytvareni webovych stranek a webovych aplikaci. Dalsimi technologiemi jsou
frameworky a knihovny jako napiiklad React, Vue.js nebo Angular, které zjednodusuji tvorbu
uzivatelského rozhrani a umoznuji rychlejsi vyvoj. Frontendovi vyvojari se také zabyvaji optima-
lizaci vykonu aplikace, zabezpecenim uzivatelskych dat a testovanim uzivatelského rozhrani.

P1i vyvoji frontendu aplikace byl pouzit framework Angular. Hlavni vyhodou Angular je to,
ze se vyvoj provadi v jazyce TypeScript, ktery se nasledné kompiluje do jazyka JavaScript.

Typescript a Javascript jsou oba programovaci jazyky pouzivané predevsim pro vyvoj webo-
vych aplikaci, ale 1isi se v nékolika klicovych oblastech.

Typescript je nadstavba Javascriptu, coz znamend, ze obsahuje vsechny funkce Javascriptu,
ale zaroven pridava dalsi funkce a vlastnosti. Jednou z hlavnich vyhod Typescriptu je staticka
typova kontrola, coz znamena, ze kazdd proménné nebo funkce musi mit prirazeny konkrétni typ
dat. Toto umoznuje odhalovat chyby v kédu béhem vyvoje a umoznuje IDE poskytnout lepsi
podporu pii psani kédu.

Dalsi vyhodou Typescriptu je, ze umoznuje vytvaret srozumitelnéjsi kéd. Toto je dosazeno
diky lepsi dokumentaci a typovani dat, coz usnadnuje citelnost kédu a snizuje tak riziko chyb.

4.5.1 Vysvétleni pojmiu

Pred zacatkem popisu frontendové aplikace, ¢tendfi budou vysvétleny nasledujici pojmy, které
pak budou v dalsim vykladu pouzity.

1. Sluzba — v Angularu se oznacuje jako sluzba (service) kazdd tfida, kterd poskytuje néja-
kou funkcionalitu pro komponenty. Sluzba tedy slouzi k oddéleni urcité logiky nebo dat od
komponenty, ktera je vyuziva. Sluzbu lze v Angularu vytvorit pomoci mechanismu vkladani
zavislosti (DI), ktery zajisti, Ze instance service bude vytvorena jen jednou a bude pouzita
vsemi komponentami, které ji potiebuji.
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2. Komponenta — komponenta je zakladni stavebni blok uzivatelského rozhrani (UT). Kazda
komponenta obsahuje metadata, sablonu a tfidu, kterd definuje chovani komponenty. Meta-
data obsahuji informace o komponenté jako je selektor (CSS selektor pro pouziti komponenty),
sablona (HTML kéd) a cesta k souboru s CSS styly.

4.5.2 Angular Material

Pro vytvoreni designu aplikace bylo rozhodnuto vyuzit jiz existujici knihovnu, kterd obsahuje
predem definované styly a usnadnuje tak tvorbu a konzistenci vzhledu aplikace.

Za celem realizace frontendu prototypu aplikace byla vyuzita knihovna Angular Material
[27]. Dtivodem je, Ze Angular Material nabizi sadu hotovych komponent a stylt, které se snadno
pouzivaji a které jsou dobre navrzené. To znamend, ze méné casu a usili je nutné vynalozit
na navrh a vyvoj vlastnich komponent, coz umoziuje zamérit se na samotnou funkcionalitu
aplikace. Navic je Angular Material dobfe dokumentovan a ma aktivni komunitu, coz zajistuje,
ze se knihovna neustéle zdokonaluje a aktualizuje.

4.5.3 Komunikace s backendem

Pro komunikaci s backendem v prototypu se vyuziva sluzby, ktera je reprezentovana tiidou
ProvisionsApiService. Ttida je zavisla na t¥idé HttpClient, objekt které se vklada do konstruktoru
pomoci DI. Specifickym rysem HttpClient je to, ze pii vyvolani pozadavki pomoci metod get,
post, put nebo delete vraci objekt typu Observable jako vysledek.

Instance typu Observable obsahuje metodu subscribe, pomoci které je mozné definovat, ktera
funkce se provede po dokonéeni pozadavku a ziskdni vysledku. ProvisionsApiService ve svych
metodach vraci objekt typu Observable. Za ¢ekani na dokonceni pozadavku a zpracovani vysledku
nese zodpovédnost komponenta, kterd metodu vyvolala.

4.5.4 Seznam predpisii

Hlavni strankou aplikace je ,, Seznam piedpisti“. Stranka se nachdzi na cesté (path) ,, /provosion-
list“. Tato stdnka obsahuje seznam vsech predpisi, kterymi systém disponuje. Kazdy pravni
predpis se zobrazuje uvnitt Angular Material prvku, ktery mé nézev ,, Card“. Predpis je repre-
zentovan nazvem a klicovymi slovy.

Pr1i otevieni této stanky uzivatel ma moznost oteviit anebo smazat jeden z dostupnych pred-
pist. Vzhled stranky je predveden v piiloze D.1.

Po otevrieni stranky se nacte stranka s textem predpisu, ktera bude popséana v dalsi kapitole.

Pokud uzivatel smaze predpis, smazou se i vSechny verze, které tento predpis obsahuje.

4.5.5 Zobrazeni predpisu

Stranka se nachdz{ na cesté (path) ,, /provision/{provisionld}“, kde ,,provisionld“ je GUID iden-
tifikdtor pravniho predpisu.
Stranka obsahuje pomérné rozsahlou funkcionalitu. Pii otevieni stanky, uzivateli se zobrazi:

1. text pravniho predpisu,
odkazy na souvislé predpisy u jednotlivych odstavct, pokud odstavec se na predpisy odkazuje,
menu s navigaci v radmci predpisu,

organ, ktery tento predpis vydal,

ok w N

seznam verz{ aktudlniho predpisu,
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Uprava odkaz(i

Pridané predpisy

Zékon ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalsich zékonu

vysoké skoly , studium

Zaviit

B Obrazek 4.8 Dialogové okno obsahujici odkazy na souvislé predpisy

. dropdown a tlacitko, které umoznuji provadét porovnani verzi predpisi,
. tlac¢itka pro pridani, ipravu nebo smazani verze,

. tlacitko pro smazani celého pravniho predpisu,

© o N O

. tlacitko, pomoci kterého lze stdhnout uplnou verzi dokumentu.

Priklad této stranky je ukézan na obrazku D.2.

4.5.6 Odkazy na souvislé predpisy

Uzivatel ma moznost navigovat mezi souvislymi pravnimi predpisy pomoci tlacitka ,, Zobrazit
odkazy“. Po stisknuti tlacitka se zobrazi okno se seznamem predpisi, na které se strukturni prvek
odkazuje #.8. Po kliknuti na néktery z souvislych predpisi, uzivatel je premistén na stranku s
obsahem tohoto predpisu.

4.5.7 Stazeni dokumentu

7 duvodu, Ze prototyp systému neumoznuje pridani nékterych prvka do pravniho predpisu, bylo
rozhodnuto umoznit uzivatelim pridavat dplnou verzi predpisu formou PDF souboru. Pokud
verze obsahuje uplnou verzi, uzivatel ma moznost ji stdhnout. Stazeni dokumentu je dostupné
pomoci tlacitka ,,Stahnout tplnou verzi“ dokumentu.

4.5.8 Navigace

Navigace je jednim z nejdilezitéjsich prvkt v dokumentech. Spravnd navigace umoznuje uzi-
vateliim snadno najit a prejit ke klicovym informacim v dokumentu. To mutze vést k lepsimu
porozumeéni obsahu a efektivnéjsimu ziskdvani potfebnych informaci. Dobra navigace muze také
snizit frustraci uzivatelu a zvysit jejich spokojenost s dokumentem.

V prototypu byla udéldana navigace ﬁ, kterd poskytuje uzivateli ndzvy sekci (éasti, hlav,
¢lanku atd) a umoziiuje vybranou sekci zobrazit v dokumentu.

4.5.9 Verze predpisu

Na stréance s textem predpisu se zobrazuje seznam verzi tohoto dokumentu. Aktudlné oteviena
verze predpisu je zobrazena tucné. Uzivatel ma moznost kliknout na jinou verzi, ¢cimz zobrazi jeji
obsah na strance. Piiklad seznamu verzi 4.10.
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v Céstprvnf:  ZAKLADNI USTANOVENI

Paragraf 1: Uvodni ustanoveni

Paragraf 2

Paragraf 3: Akademicka obec vysoké Skoly

Paragraf 4: Akademické svobody a akademicka prava
v Céstdruhd:  VEREJNA VYSOKA SKOLA A JEJI SOUCASTI
v Hlaval: VEREJNA VYSOKA SKOLA

Paragraf 5: Zfizeni vefejné vysokeé Skoly

Paragraf 6

B Obrazek 4.9 Piiklad naviga¢niho menu v rdmci predpisu

Verze predpisu

*  Jun 19, 2018

* Sep 22,2017

B Obrazek 4.10 Piiklad seznamu verzi aktudlniho predpisu
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B Obrazek 4.11 Piiklad porovnéni rtuznych verzi stejného préavniho predpisu

Pfidat sekci

Cést
Hlava
Dil
oddil

Pododdil

(lanek

B Obrazek 4.12 Dropdown, pomoci kterého je mozné pridat sekci

4.5.10 Porovnani verzi

Uzivatel navic m& moznost porovnat aktudlné otevienou verzi pravniho predpisu s jinou. Pro
porovnani musi zvolit jednu z verzi v dropdownu s ndzvem ,, Porovnat s verzi“ a stisknout tlacitko
vnat verze® . T PR ) . , Jené obé verz i
,, Porovnat verze“. Tim se premisti na jinou stranku, na které budou zobrazené obé verze a rozdil
mezi nimi.
novéjsi verzi predpisu jsou ré n Zeny v r$i verzi, oznacCeny zelenou
V novéjsi ve edpisu jsou sekce, které nebyly obsaze e starsi verzi, oznace eleno
barvou. Pokud byly sekce odstranény, jsou oznaceny cervenou barvou a pokud doslo ke zméné,
jsou oznaceny zlutou barvou.
Priklad porovnani verzi véetné zmén je ukazan na obrazku g.ll.

4.5.11 Sprava predpist a verzi

Sprava predpisil v systému je predstavend moznosti pfidat a smazat pravni predpis. Kromé toho,
uzivatel m& moznost zménit nazev a klicova slova v predpisu.

Pro pridani pravniho predpisu uzivatel musi prejit na prislusnou stranku. Muze to udélat bud
zmacknutim tlacitka ., Pridat predpis“, které se nachazi v toolbaru nahore, nebo zadanim cesty
,» /add-provision“ do adresnfho fddku prohlizece.

Pro ulozeni nového pravniho predpisu, uzivatel musi zadat datum schvaleni tohoto predpisu,
jeho nézev, klicovd slova (nepovinné) a vybrat orgén, ktery tento predpis vydal. Ndsledné uzivatel
méa moznost vytvorit strukturu dokumentu a zadat nazev a text pro kazdy strukturni prvek.

Pridat novou sekci je mozné pomoci policka ,, Pridat sekci® @ Pokud typ sekce na urcité
trovni uz je definovédn, dropdown se zméni na tlaéitko s textem , Piidat {ndzev sekce}*. Ndzev
sekce reprezentuje ndzev konkretniho strukturniho prvku (¢dst, hlava, oddil atd.).

Na strance je implementovano omezeni, které zakazuje uzivateli vkladat vyssi strukturni prvek
do nizsiho. Napriklad, ¢dst neni mozné vlozit uvnitt ¢lanku.

Uzivatel ma navic moznost pridani odkazti na souvislé pravni predpisy. Tohle je mozné udélat
pomoci tlacitka ,, Odkazy“ . Po kliknuti na tlacitko se uzivateli otevie okno s moznosti vyhledavani,
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Uprava odkazl

Najit predpis

Search
statut

Zakon €. 111/1998 Sb. o vysokych skoldch a 0 zméné a doplnéni dal$ich zakond

vysoké Skoly , studium

STUDIJNI A ZKUSEBNI RAD PRO STUDENTY CESKEHO VYSOKEHO UCENI TECHNICKEHO V PRAZE

Ulozit a zaviit  Zaviit

B Obrazek 4.13 Okno, pomoci kterého je mozné vyhledat souvisejici pravni predpis

kde bude schopen souvisejici predpis vyhledat a pridat na néj odkaz do aktudlniho dokumentu
415

Pro pridani a zménu verze se pouziva stejnd stranka, ale vyuzivd se pro to jina cesta v
adresnim radku prohlizece. Rozdil mezi pfidanim a zménou verze spoc¢iva v tom, ze pii pridani
nové verze do existujiciho reseni vznikne nova verze predpisu. Na druhou stranu, zména verze
pouze zméni verzi predpisu bez vytvoreni nové verze. I kdyz vizualni rozdil pri pridani a zméné
verze predpisu je minimdlni, maji tyto funkce tplné rozdilny vyznam.

4.5.12 Vyhledavani

Stranka vyhledavén{ je umisténa na cesté ,, /search®. Je také mozné se k ni dostat pomoci tlacitka,
které je umisténo na toolbaru.

Tato stranka obsahuje pomérné jednoduché uzivatelské rozhrani, které umoznuje uzivateli
zadat dotaz formou klicovych slov, které si preje vyhledat . Pri kazdé zméné vyhledavaci
formy se na backend odesle pozadavek o vysledky zadaného vyrazu.

Jakmile backend vrati vysledky, nejprve se uzivateli zobrazi vysledky vyhledavani podle kli-
¢ovych slov a az poté podle plného textu. Vyhledavani funguje timto zptsobem z toho duvodu,
ze vyhledavani podle plného textu nemé vysokou relevanci.
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Kapitola 5

Testovani

5.1 Unit testovani

Unit testovani jsou typem testovani softwaru, ktery se zaméruje na testovani jednotlivych kom-
ponent (unit) softwarového systému. Tyto testy jsou navrZzeny tak, aby ovéfily spravnost chovani
jednotlivych funkei a moduld, které tvori softwarovy systém.

Cilem unit testi je odhalit chyby a defekty co nejdfive béhem vyvoje softwaru. Unit testy
jsou obvykle psany programéatory samotnymi a casto jsou soucasti procesu kontinudlni integrace
(CI) a kontinudlniho dorucovani (CD).

Unit testy se skladaji z testovacich scénaiu, které ovéruji ocekdvané chovani jednotlivych
funkci a moduld. Testovaci scénafe mohou byt psany pomoci riznych testovacich frameworku a
nastroju, které poskytuji podporu pro psani testi a automatizaci testovani.

Pouzivani unit test muze mit nékolik vyhod, jako je zvysSeni kvality softwaru, zvyseni rych-
losti vyvoje softwaru, sniZzeni ndkladu na opravy chyb a zvySeni davéry v softwarovy systém.
Nicméné, unit testy by nemély byt povazovany za jediny nastroj pro testovani softwaru, protoze
mohou existovat problémy, které neni mozné detekovat pomoci unit testt a vyzaduji dalsi druhy
testovani.

V projektu byl pouzit testovaci framework NUnit, coz je popularni testovaci nastroj pro plat-
formu .NET. NUnit poskytuje mnoho funkci pro psani a spousténi unit testt, jako je napriklad
podpora pro parametrické testy, aserce, testovaci kategorie, testovaci sady a dalsi.

Kromé toho, v projektu byla pouzita knihovna Moq, coz je popularni knihovna pro framework
NET, kterd umoznuje jednoduché vytvareni mock objektt pro testovani kédu. Mock objekty jsou
objekty, které simuluji chovani skutecnych objektt a umoznuji testovani kédu, ktery zavisi na
nich, bez potieby spoustét celou aplikaci.

V ramci backendu prototypu, unit testy byly vytvoreny pro tiidy, které implementuji kli-
¢ovou funkcionalitu, a implementace kterych neni trividlni. Konkretné byly otestovany tiidy
DifferenceCalculator, SearchHandler a SearchResultHandler. Testovaci tfidy pro tuto funkcio-
nalitu DifferenceCalculatorTest, SearchHandlerTest a SearchResultHandlerTest jsou umistény v
projektu LegalProvisionsLibTest.

Kazdy testovaci scénaf unit testu v projektu se skldda z nasledujicich c¢asti.

1. Faze Arrange (pfiprava) se zaméfuje na piipravu prostfedi pro testovani. Tato fize zahrnuje
inicializaci testovacich objektt a nastaveni potfebnych hodnot pro ovéreni kédu. V této fazi
se pripravuji testovaci data a prostredi, ve kterém se testy budou provadét.

2. Faze Act (vykovani) je nasledujici fazi, kterd se zaméfuje na provedeni kédu, ktery mé byt
otestovan. V této fazi se spousti metoda nebo kéd, ktery se méa testovat. Tato faze je dulezita,
protoze se v této fazi ziskavaji vysledky, které jsou porovnavany v posledni fazi.
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B Vypis kédu 5.1 Priklad unit testu

// Arrange
var fields = new ProvisionVersionFields
{
Content = new ContentItem
{
Title = "Test",
TextMain = "some main text",
InnerItems = newl[]
{
new ContentItem
{
Identifier = "1a",
Title = "some title",
TextMain = "some child text"
iy
}
}
s
var original = new ProvisionVersion(fields);
var same = new ProvisionVersion(fields);
// Act
var difference = _differenceCalculator

.CalculateDifferences (original: original, changed: same);

// Assert

Assert.Multiple(() =>

{
Assert.That (difference.AddedContent, Is.Empty);
Assert.That (difference.RemovedContent, Is.Empty);
Assert.That (difference.ChangedContent, Is.Empty);
Assert.That (difference.ChangedVersionId,

Is.Not.EqualTo(difference.OriginalVersionId));
B

3. Faze Assert (ovéfeni) je posledni fazi a zahrnuje ovéfeni vysledku, které byly ziskdny v pred-
chozi fazi. Tato faze porovnava ocekavané vysledky s vysledky ziskanymi v predchozi fazi
”Act”. Pokud jsou vysledky shodné, test je oznacen jako uspésny. Pokud vysledky neodpovi-
daji ocekavani, test selhal.

Déle je uveden priklad unit testu, ktery testuje, jaké porovnani vrati tiida DifferenceCalcu-
lator, pokud dostane na vstupu dva identické predpisy.
Tvorba unit testl je ¢asové narocna ¢innost. Z tohoto diivodu, unit testy v prototypu byly

vvvvvv

pri vyvoji.

5.2 Testovani uzivateli

Jinym dilezitym typem testovani je testovani aplikace uzivateli. Umoznuje ziskat zpétnou vazbu
od skutecnych uzivateli a identifikovat potencidlni problémy, které by jinak mohly ztstat nezjis-
tény. Testovani uzivatelského rozhrani také pomahd zlepsit uzivatelskou privétivost a snizovat
pocet chyb a nejasnosti, které by mohly odradit uzivatele od pouzivani aplikace.
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Pro ohodnoceni funkcionality a uzivatelského rozhrani prototypu bylo provedeno testovani
aplikace studenty. Celkem bylo provedeno 5 testovani. Kazdé testovani probihalo podle nasledu-
jicitho scénafe:

1. seznameni potencidlniho uzivatele s problematikou pravnich predpist na vysokych skolach,
2. ukazka seznamu funkci, kterymi systém disponuje,

3. uzivatel se snazi vyzkouset vSechny funkce, které systém umoznuje,

4. uzivatel vyplnuje dotaznik a, v pripadé zajmu, poskytuje svoje postfehy formou rozhovoru.

Dokument [E.1, ktery seznamuje potencionalniho uzivatele s funkcionalitou systému, a dotaz-
nik [E.2, ktery uzivatele vypliovali, jsou v ptiloze prace.
Déle je uvedeno shrnuti hodnoceni systému, které bylo ziskdno pomoci dotazniku.

5.2.1 Povolani uzivatelu

Celkem dotaznik vyplnilo pét respondentil, mezi kterymi jsou dva studenty FIT CVUT, dva jsou
studenty jinych fakult CVUT a jeden zdravotni asistent, ktery nestuduje na CVUT.

Ohledné Cetnosti prace s pravnimi predpisy uvedli respondenti nasledujici odpovédi: dva uzi-
vatelé uvedli, Ze je vibec nepouzivaji, jeden skoro nepouzivd a dva je pouzivaji obcas.

5.2.2 Hodnoceni prototypu

Specifickym rysem tohoto testovani je to, Ze potencionalni uzivatele momentalné pouzivaji pravni
predpisy pouze ve vyjimecnych pripadech anebo nepouzivaji vibec. Presto se jednéd o potencio-
nalni uzivatele systému, ktery je povolan pravni predpisy pro takové lidi zpristupnit. Z tohoto
davodu, vysledky testovani je mozné povazovat za reprezentativni.

Déle nasleduji vysledky otézek, na které uzivatele odpovidaly po¢tem bodii. Cislo 1 zastupuje
nejvyssi hodnoceni, zatimco ¢islo 5 reprezentuje nejhorsi hodnoceni. V tomto shrnuti hodnoceni
kazdé funkce bude vyjédieno primérem viech hodnoceni. Uplng piehled viech vysledki je roz-
mistén v piflohdch k préci @p

1. ,,Jak snadna je navigace webové aplikace Pravni predpisy?* Prumérné hodnoceni —
1,2.

2. ,,Jak se Vam libi design aplikace?* Primeérné hodnoceni — 1,3.

3. ,,Pouzil/a byste tuhle aplikaci pro vyhledavani vysokoskolskych predpist v redl-
ném zivoté?* Priamérné hodnoceni — 1,4.

4. ,,Jak prehledné je zobrazovani predpisu?¢ Primeérné hodnoceni — 2,2.

5. ,,Jak se Vam libi funkce pridavani/zmény pravniho pfedpisu?*“ Prumérné hodnoceni
~1,5.

6. ,,Jak se Vam libi funkce vyhledavani pravnich predpisa?* Pramérné hodnoceni - 1,5.

7. ,Jak se Vam libi funkce porovnéani verzi pravniho predpisu?“ Prumeérné hodnoceni
- 1,5.

Na otdzku ,,Je moZnost stahovani Gplné verze predpisu uziteéna (tlaéitko ”Stah-
nout Uplnou verzi dokumentu”)? vsichni respondenti odpovédéli ,, Ano“.

Na otéazku ,,Co by se dalo v aplikaci vylepsit?“ uzivatele uvadéli nasledujici postiehy k
aplikaci:
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. Dalo by se vylepsit navigaci v predpisu.
. Bylo by vhodné UI citelnost pri porovndni verzi predpisu.

. Pri nahrdni celé verze predpisu a ndsledném zmdcknuti na vyber predpisu znovu, predchozi

predpis zmizi, takze pokud jsem mezvolil néjaky jiny, bude tato polozka prdizdnd.

. U nékterych poli pri priddvdni predpisu nent label a proto nejsou vidét a neni jasno, co se do

téchto poli musi psdt.

. Tlacitko pro premistovdni bodu atp. mi prijde uzitecné, ale na jeho funkcionalitu jsem prisel

jen omylem a kdyby toto tlacitko vypadalo jako Sipky nahoru doli, bylo by to lepsi.

. Bylo by vhodné vysvétlit verzi mezi tlacitky , Upravit verzi“ a ,Upravit predpis® * m

. Do systému by se hodila automatizace vkladani novijch predpisi a spousta dalsich uZitecnych

vect.

. Nevidél jsem Sipku v levém postrannim panelu (moderdtor mé na ni upozornil poté, co jsem

se zeptal na navigact), bylo by lepst, kdyby bylo menu otevrené od zacdtku *.

. O zpusobu prepindni mezi verzemi jsem nevédeél, dokud mi o ném nerekl moderdtor. Bylo by

lepst, kdyby to vypadalo jako hromada tlacitek nebo tak neéco, abych vidél, kterd je aktudiné
vybrand a Ze se daji vybrat ¢ ostatni *.

Preklep v ndzvech tlacitek: ,Upravit prespis®, ,Smazat prespis® *.

Pro vyhleddni predpisu uzivatel musi zaddvat celd slova, cozZ je pro moderniho uZivatele neob-
vyklé.

Jak je znazornéno, nékteré postiehy uzivatelu jiz byly implementovany v systému béhem dalsi

faze vyvoje.

5.2.3 Shrnuti

D4 se rtict, ze celkova spokojenost uzivateld prototypu je dobra. I kdyz vétsina potencionalnich
uzivatelll nemé zkusenost s pravnimi predpisy, aplikace byla ohodnocena jako pouzitelnd a uzi-
vatelsky privétiva.

Navic, uzivateli byly nabidnuty navrhy na zlepsSeni systému, které budou uzite¢né pii plano-

vani dalstho vyvoje aplikace.

Prestoze se momentalné pravni predpisy nepouzivaji mezi vétsinou subjekttt CVUT, situace

se muze zménit, pokud bude existovat systém, ktery dokdze zaujmout pozornost uzivatele a
nabidnout mu informaci, kterou zrovna muze potiebovat.

1# _ Aplikace jiz byla opravena s ohledem na tento pozadavek
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Diskuze

6.1 Vize pro dalsi rozvoj

V rdmci této bakaldrské prace byl vyvinut minimalni produkt (MVP), ktery spliiuje pozadavky,
které byly definovany v predchozim vykladu. Nemtze se ale povazovat za hotovy produkt, ktery
je pripraven pro provoz za realnych podminek.

Jednim ze zdsadnich aspektu, ktery by mél v budoucnu byt vylepsen, je bezpe¢nost. Aktudlné
systém nepouziva sifrované spojeni (HTTPS) ani nemd funkcionalitu pro pfihlaseni uzivatele do
systému.

7 predchoziho navrhu plyne dalsi moznost zlepseni systému. V okamziku, kdy systém bude
obsahovat prihlasovani, bude mozné rozdélit uzivatele podle roli. Funkce by méla byt uzitecna,
protoze informace, kterd se tyka vyucujicich, nemusi byt relevantni pro studenty a naopak.

Dalsim kandidatem na vylepseni je funkce pridavani pravnich predpisi. Pomoci této funkce
je mozné vlozit predpis, avSak vkladani je pomérné pracné a potiebuje koncentraci uzivatele.
Tato nevyhoda by mohla odradit potencionalni spravce systému, ktefi by se zabyvali vkladanim
predpisy v systému automaticky na zakladé ptivodniho dokumentu ve formé PDF souboru.

Kromé toho, dalo by se zlepsit vyhleddvani pravnich predpisi. V tomto pripadé se jednd
o dva zpusoby, kterymi by se to mohlo zlepsit. Prvni zpusob spociva v zlepsSeni jiz existujiciho
zpusobu vyhledavani pridanim uzivateli napovédy, vylepsenim indexace a uzivatelského rozhrani.
Dalsi cestou pro zlepseni vyhledavani by mohlo byt hypotetické indexovani dokumentu pomoci
Al néstroje, ktery by poskytl vétsi relevanci vysledkt pri vyhleddvéani.

Pro ukladéni pravnich predpist se pouziva JSON struktura, kterd byla uvedena v predchozim
vykladu. Nevyhodou tohoto zptisobu ukladani dokumenti je to, ze JSON, na rozdil od XML, ne-
podporuje obohacovani textu o metadata. Dusledkem toho je absence moznosti pridavat odkazy
na souvislé pravni predpisy, zvyraznovat ¢asti textu, délat poznamky k textu a pridavat tech-
nickou informaci, kterou by mohl pouzit systém. Takze, dalsim krokem pro vylepsSeni systému
by mohlo byt pouziti XML pro ukladéni dat namisto JSON.

Dalsi moznosti vylepsit systém je zlepseni uzivatelského rozhrani. Kromé zlepseni vzhledu a
prehlednosti, jedna se o rozsireni funkcionality. V dnesnim svété uzivatele jsou zvykli, Ze infor-
macni systémy je nenuti vykonavat zadnou praci. Misto toho systém nabizi informace, které by
mohly upoutat uzivatelovou pozornost. Z tohoto divodu by bylo vhodné nabizet uzivateli infor-
mace na zakladé jeho role. Dalsi moznosti vylepSeni rozhrani je pridani seznamu nejcastéjsich
otazek (FAQ).

7 toho vyplyva, ze prestoze cil prace byl spésné splnén, existuje pomérné velkd mnozina
zpusobu, jak je mozné existujici systém zlepsit.
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Cilem préce bylo implementovat prototyp systému pro spravu pravnich predpist na FIT CVUT.
Prototyp by mél zjednodusit pristup k predpisim pro studenty a zaméstnance fakulty a zefek-
tivnit praci s nimi. Vysledné feseni mélo byt ve formé webové klient-server aplikace.

Pfed za¢itkem implementace Teseni bylo potieba provést analyzu pravnich predpisti v Ceské
republice, zobecnit strukturu pravniho predpisu a zjistit, které pravni predpisy ovliviuji zivot
fakulty. Pak byla provedena analyza pozadavku na systém. Pozadavky byly sbirané mezi studenty
a vyucujici fakulty. Zvlastnosti této prace je skutecnost, ze autor a vedouci prace patii mezi
cilovou skupinu uzivateld, coz umoznovalo nadm generovat pozadavky na systém ze svého pohledu.
Vysledkem tohoto kroku byly funkéni a nefunkéni pozadavky na prototyp.

Naésledné byly zvoleny dostupné technologie, na kterych bylo mnozné postavit prototyp in-
formac¢niho systému, a které by obsahovaly implementovanou funkénost, pouzitou v systému.

Po provedené analyze pozadavki byl vytvoren navrh prototypu. Pii navrhu byly zohlednény
vypadat architektura prototypu. Architektonicky navrh zohlednoval vyuziti databéze pro uklé-
déani dat, indexovaciho nastroje pro efektivni vyhleddvani préavnich predpisu, serveru s API pro
jejich spravu, ktery bude postaven na jednom z dostupnych frameworku, a framework, ktery
umozni jednoduchy vyvoj webové aplikace. MongoDB byl zvolen jako databaze, Elasticsearch
jako indexovaci nastroj, ASP.NET jako framework pro vyvoj serverové aplikace, a Angular jako
framework pro vyvoj webové aplikace. Kromé toho, byl vyuzit Angular Material UI pro zlepSeni
vizualniho aspektu aplikace a zvySeni spokojenosti uzivateli béhem jeji vyuziti.

Pak byla provedena implementace prototypu informacniho systému, coz je zdkladnim cilem
této prace. Prototyp byl vyvinut s dirazem na to, aby umoznoval uzivateli provadét zakladni
manipulace s pravnimi predpisy, jako pridani, zména a odebrani predpisu nebo jeho verze, vyhle-
davani podle nazvu, klicovych slov a plného textu, vkladani zavislosti na souvislé pravni predpisy
a zakladni navigaci predpisem.

Vysledny prototyp byl zabalen do Docker image a spustén na testovacim serveru. Aplikace
byla otestovana a ohodnocena studenty jako potenciondlnimi uzivateli.

Inovativnost prace spociva v tom, Ze prace se tyka oblasti pravnich informacnich systému
na vysokych skolach. Béhem prizkumu existujicich feSeni nebyl nalezen zadny zdroj, ktery by
se zameéroval na podobnou problematiku. Toto téma méa velky potencial, protoze fakulty jsou
Fizeny pravnimi predpisy od ruznych vydavateli. Proto dohledéni vsech predpisu, které reguluji
konkrétni aspekt zivota fakulty, nemusi byt jednoduché.

Vysledny prototyp mé potencial pro dalsi rozvoj a to jak z hlediska funkcionality, tak z hle-
diska pouzitelnosti a vizualniho vnimani aplikace uzivatelem. V pripadé dalsiho rozvoje, aplikace
by se mohla stat nedilnou soucasti informacniho prostiedi fakulty, protoze by mohla zpfistup-
nit pro verejnost pravni dokumenty, které jsou ted urcené pro tzkou skupinu lidi, pracujicich s
pravnimi predpisy.
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LegalProvisionsLib.Settings;

<:| Seznam pouzitych jmennych prostord (namespaces)
Nest;

LegalProvisionslLib.Search.Indexing.Fulltext; 4::::::::] Jmenny prostor aktudlniho souboru

Trida dédi funkcionalitu tfidy Indexer a
implementuje rozhrani
IFulltextindexer

FulltextIndexer : Indexer<FulltextRecord>, IFulltextIndexer 4:::::::]

Generic (obecna trida)

ElasticClient Client { ik <: Vlastnost

FulltextIndexer(ElasticSettings settings) Konstruktor

connectionSettings = ConnectionSettings( Uri(settings.Url)).DefaultIndex(settings.FulltextIndex);
Client = ElasticClient(connectionSettings);

2]
-

Task DeleteByVersion(Guid versionId) -::::}::::] Metoda

Client.DeleteByQueryAsync<FulltextRecord>(
.Query(q = q
.Match( = m
.Field( VersionId).Query(versionId.ToString()))));

B Obrazek A.1 Ukazka syntaxe jazyka C#
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Seznam koncovych bodi, dostupnych na backendu systému

Difference ~
[ /provision/GetDifferences/{originalld}/{changedId} \/]
(I /provision/setoitrerences v

File ~
[ S5 /File/{versionId} V]
[ /File/{versionId} V]

Ping ~

ES88 /ping v]

Provision ~

GET /Provision/Getall v

GET /Provision/GetActualversion/{id} v

S8 /provision/GetProvisionHeader /{id} o

GSRIE /Provision/GetProvisionHeaders v

GET /Provision/GetProvisionversion/{id}/{issueDate} v

GET /Provision/GetProvisionVersion/{versionId} v

Zei | /Provision/AddProvision v
m /Provision/AddProvisionversion v
‘ /Provision/UpdateVersion/{versionId} v‘
‘ /Provision/UpdateHeader/{headerId} \/‘
[ /Provision/DeleteProvision/{headerId} v]
[ /Provision/DeleteProvisionVersion/{versionId} v]
Search ~

m /search v]

B Obrazek B.1 Seznam koncovych bodu, dostupnych na backendu systému
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~ Available fields ” o

¢ d )

¢ _index

# _score

€ type Time

© Exception.HelpLink > May 9, 2023

# Exception HResult

® Exception.InnerException

® Exception.InnerException HelpLink

# Exception InnerException HResult

® Exception.InnerException. > May 9, 2023

InnerException

¢ Exception InnerException Message

¢ Exception InnerException.Source

¢ Exception InnerException.StackTrace

¢ Exception Message
> May 9, 2023

¢ Exception Source

¢ Exception StacKTrace

8 Timestamp
> May 9, 2023
> May 6, 2023
> May 6, 2023
> May 6, 2023
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e

e
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20:44

20:44.

20:44.

20:44.

19:15.

19:15:
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127

127

127
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:26.954

112,42

1

1

700

466
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New Save Open Share Inspect

KoL @~ Lasti5days Show dates  [ERCHREIENY

Apr 25,2023 @ 17:16:12.415 - May 10, 2023 @ 17:16:12.415  Auto v % Hide chart
Timestamp per 12 hours.
_source
Exception.Message: Wrong anount of ProvisionHeaders was found. Exception.InmerException: - Exception.Helplink: - Exception.Source: LegalProvisionsLib Exception.HResult: -2,146,233,888 Exception.StackTrace: at
LegalProvisionsLib.DataPersistence GetPro Async(Guid id) in C:\Users\leski\mike\BakalarskaPrace\LegalProvisionsBackend\LegalProvisionsLib\DataPersi: Persist line 38 at
L ib.Provisioniars DataHandling. Header . dler headerTd) in C:\Users\leski race\LegalPr egalProvisionsLil Asioniar 1ng\Header \HeaderHandler .cs:1ine 28 at
LegalProvisionsLib.ProvisionNar Header .Headerar Guid headerId) in C:\Users\leski skaPrace\Leg: egalProvisionsLib\Provisionlarehouse\Header\HeaderNarehouse. s :ine 32 at
LegalProvisionsBackend. Controllers.ProvisionController .GetProvisionHeader (Guid id) in C:\Users\leski\mike\BakalarskaPrace\LegalProvi egalProv: ontrollers\Pr troller.cs:line 41 at lanbda_method3d(Closure, Object) at
Exception.Message: Provision doesn’t have any version Exception.InnerException.M : Exception n Exception: - Exception Exception.HelpLink: - Exception.InnerException.Source: LegalProvisionsLib
Exception. InnerException HResult: -2,146,233,088 Exception.InnerException.StackTrace: at LegalProvisionsLib.DataPersistence ionPersistence . GetActual headerTd) in
C:\Users\leski\mike\ kaPrace\LegalProv; egalProvisionsLib\DataPersistence\ProvisionVersionPersistence.cs:line 39 at LegalProvisionsLib.ProvisionNarehouse.DataHandling.Version.Ver E donVersionAsync(Guid versionId) in
C:\Users\leski kaPrace\LegalProv egalProvisionsLib\Provisi i i ler.cs:line 85 Exception.Helplink: - Exception.Source: LegalProvisionslib Exception.HResult: -2,146,233,888 Exception.StackTrace: at
LegalProvisionsLib.Provisionliarehouse.DataHandling. Version.VersionHandler .GetActualProvisionVersionAsync(Guid versionId) in C:\Users\leski\nike\BakalarskaPrace\LegalPr Leg: ib\Provi rsion\VersionHandler .cs:line 85 at
Exception.Message: Provision doesn't have any version Exception.InnerException.Message: Exception.InnerException.InnerException: - Exception.InnerException.Helplink: - Exception.InnerException.Source: LegalProvisionsLib
Exception. InnerException.HResult: -2,146,233,088 Exception.Innerfxception.StackTrace: at LegalProvisionsLib.DataPersistence.ProvisionVersionPersistence.GetActualVersionAsync(Guid headerId) in
C:\Users\leski! kaPrace\LegalProv egalProvisionsLib\DataPersistence\ProvisionVersionPersistence.cs:line 39 at LegalProvisionsLib.ProvisionNarehouse.DataHandling. Version.VersionHandler . GetActualProvisionVersionAsync(Guid versionld) in
C:\Users\leski\mike\ kaPrace\LegalProv; g ib\Provis: v fler.cs:line 85 Exception.Helplink: - Exception.Source: LegalProvisionsLib Exception.HResult: -2,146,233,088 Exception.StackTrace: at
LegalProvisionsLib.ProvisionNarehouse. DataHandling . Version. VersionHandler .GetActualProvisionVersionAsync(Guid versionId) in C:\Users\leski skaPrace\LegalProv: g ib\Provi aHand] donHandler .cs :line 85 at
Exception.Message: Wrong anount of ProvisionHeaders was found. Exception.InnerException: - Exception.Helplink: - Exception.Source: LegalProvisionsLib Exception.HResult: -2,146,233,888 Exception.StackTrace: at
LegalProvisionsLib.DataPersistence stence.GetProv (Guid id) in C:\Users\leski\mike\ egalProvi galPr 1b\DataPersist: Persisten line 38 at
LegalProvisionsLib.Provisionlar Header HeaderHandler headerTd) in C:\Users\leski egalProvi egalProvisionsL: ing\Header \HeaderHandler .cs:1ine 28 at
LegalProvisionsLib. ProvisionNarehouse. Header . HeaderWarehouse . GetOneAsync(Guid headerTd) in C:\Users\leski\mike\BakalarskaPrace\Lega \LegalPr ib\Prov: \HeaderNarehouse.cs :Line 32 at
L trollers.ProvisionController .GetProvisionHeader (Guid 1d) in C:\Users\leski Prace\LegalProvi egalProv, rollers\Pr roller.cs:line 41 at lanbda_nethod38(Closure, Object) at
Exception.Message: Wrong anount of ProvisionHeaders was found. Exception.InmerException: - Exception.Helplink: - Exception.Source: LegalProvisionslib Exception.HResult: -2,146,233,888 Exception.StackTrace: at
LegalProvisionsLib.DataPersistence tence.GetProvisi Async(6uid id) in C:\Users\leski\mike\BakalarskaPrace\LegalProvisionsBackend\LegalProvisionsLib\DataPer Persist line 30 at
LegalProvisionsLib.DataHandling . ProvisionHandler .GetProvisionHeaderAsync(Guid id) in C:\Users\leski kaPrace\Lega egalProvisionsLib\DataHandling\ProvisionHandler .cs:line 162 at
Legals trollers.ProvisionController .GetProvisionHeader (Guid 1d) in C:\Users\leski aPrace\LegalProvi egalProv, rollers\Pr roller.cs:line 38 at lanbda_nethod24(Closure, Object) at
Microsoft. AspNetCore.Mve. Infrastructure. Act: itableObjec Execute(ActionContext actionContext, IActionResultTypeapper mapper, ObjectMethodExecutor executor, Object controller, Object[] arguments) at
Exception.Message: Wrong anount of ProvisionHeaders was found. Exception.InnerException: - Exception.Helplink: - Exception.Source: LegalProvisionsLib Exception.HResult: -2,146,233,888 Exception.StackTrace: at
LegalProvisionsLib.DataPersistence GetProv (Guid id) in C:\Users\leski\mike\ egalProvi egalProvisionsLib\DataPersi Persistence.cs:line 30 at
LegalProvisionsLib.DataHandling. ProvisionHandler .GetProvisionHeaderAsync(Guid id) in C:\Users\leski kaPrace\LegalPr g g .cs:line 12 at
LegalProv: trollers. Pr Controller.GetProvisi (Guid id) in C:\Users\leski\ ace\LegalProvi \LegalProv: roller: roller.cs:line 38 at lanbda_method24(Closure, Object) at
Microsoft. AspNetCore Mve. Infrastructure. Act: - Avaitable0bj ItExecutor .Execute(ActionContext actionContext, IActionResultTypeMapper mapper, ObjectMethodExecutor executor, Object controller, Object[] arguments) at
Exception.Message: Wrong amount of ProvisionHeaders was found. Exception.InnerException: - Exception.Helplink: - Exception.Source: LegalProvisionsLib Exception.HResult: -2,146,233,088 Exception.StackTrace: at

B Obrazek C.1 Ukdzka nastroje Kibana a vyjimek, zaznamenanych pomoci Elasticsearch
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M~ | search KL @ LestiSdays Show dates
@  +Add filter

http- 8,411 hits Apr 25,2023 @ 17:33:59.596 - May 10, 2023 @ 17:33:59.596  Auto ~ % Hide chart

Q search field names

Filter by type O v
Available fields n -
o : — [ e
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<

—
€ _index 270 0 2025-05-010000 2023
# _score Timestamp per 12 hours.
€ type Time + _source
€ bog .
e > May 18, 2023 € 17:22:28.095 5p requestDuration: 28 url: http://95.179.243.24 rm/admin/fornLogin body: user ifofun method: POST statusCode: 405 Timestamp: May 10, 2023 @ 17:22:28.095 _id: 53532452-8753-4edb-bfe3-96216793ed9d _type: log _index: http-2623-
die €5-10 _score: -
t method
# requestDuration > May 18, 2023 8 12:34:26.871  5p requestDuration: @ url: http://95.179.243.24:88/cgi-bin/ . ¥¥2%e/ $¥i2%e/ 4¥i2%e/ 44i2%e/ M4W2%e/bin/sh body: method: POST statusCode: 405 Timestamp: May 19, 2623 © 12:34:26.871 _id: c94b985-8649-44bd-0849-aff5e3c56c74 _type: log _index: http-2023-
# statusCode 05-10 _score: -
© Timestamp
o > May 10, 2023 @ 11:57:24.883 jp. requestDuration: 2 url: http:///boaform/admin/formlogin body: method: GET statusCode: 200 Timestamp: May 10, 2023 @ 11:57:24.883 _id: 942df4fc-d297-43b2-8b1b-781885418206 _type: log _index: http-2023-65-18 _score: -
ur
> May 10, 2023 @ 10:29:11.380 jp requestDuration: 1 url: http://95.179.243.24/provision/getall body: method: GET statusCode: 200 Timestamp: May 10, 2023 © 10:29:11.389 _id: 346ee187-dc1c-44aa-b747-863¢3c28959 _type: log _index: http-2023-05-10 _score: -
> May 10, 2623 © 10:29:10.645 jp. requestDuration: 309 url: http://95.179.243.24/provision/getall body: method: GET statusCode: 200 Timestamp: May 18, 2023 € 10:29:10.645 _id: 83306e6b-edb7-4814-bfca-cb45b77177a8 _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -
> May 10, 2023 @ 89:52:36.965 1ip requestDuration: 2 url: http://95.179.243.24:80/actuator /gateway/routes body: method: GET statusCode: 209 Timestamp: May 10, 2023 © 09:52:36.965 _id: 4cc5737-3afc-440d-8b10-827437755088 _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -
> May 10, 2023 © 09:19:54.737 jp requestDuration: 3 url: http://95.179.243.24/provision-list body: method: GET statusCode: 209 Timestamp: May 10, 2023 © 09:19:54.737 _id: bdde3ed9-dfaf-482d-9e17-87d5a262e9f5 _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -
> May 10, 2023 © 09:19:43.447  jp. requestDuration: 4 url: http://95.179.243.24/provision-1ist body: method: GET statusCode: 269 Timestamp: May 10, 2623 @ 89:19:43.447 _id: de6ab3d1-b625-4503-929-89009a87de92 _type: log _index: http-2023-65-10 _score: -
> May 10, 2623 © €9:19:43.299 jp. requestDuration: 5 url: http://95.179.243.24/provision-list body: method: HEAD statusCode: 200 Timestamp: May 10, 2023 ¢ 09:19:43.299 _id: 6627eeef-387-4422-a17e-G35032a624bd _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -
> May 10, 2623 © 05:49:08.072 jp. requestDuration: 4 url: http://95.179.243.24:88/boaform/admin/formLogin body: username=adminpsd=Feefifofum method: POST statusCode: 405 Timestamp: May 10, 2023 @ 05:49:68.072 _id: f7f68778-18d7-4b83-ac78-3b762df932c8 _type: log _index: http-2023-

€5-10 _score: -

> May 10, 2623 © 5:41:16.498 jp. requestDuration: 1 url: http://95.179.243.24/ body: 8x%5B%SD=androxghst method: POST statusCode: 405 Timestamp: May 10, 2023 @ 05:41:16.498 _id: eSbSae28-d524-44bd-a69d-5235bf34a159 _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -
> May 10, 2623 © 05:41:16.178  5p. requestDuration: 3 url: http://95.179.243.24/.env body: method: GET statusCode: 464 Timestamp: May 10, 2023 @ ©5:41:16.178 _id: 44ba77bd-9d22-4341-b891-bebBaecd3c5f _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -

> May 19, 2023 @ £4:51:04.185  jp requestDuration: @ url: http://95.179.243.24/favicon.ico body: method: GET statusCode: 404 Timestamp: May 10, 2623 © 04:51:04.185 _id: e6f4b71f-6708-4942-bOea-d8bc3a1b2477 _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -

> May 10, 2623 © 04:51:04.178  jp, requestDuration: 8 url: http://95.179.243.24/geoip/ body: method: GET statusCode: 208 Timestamp: May 18, 2023 @ 04:51:04.178 _id: 9b225b35-aa97-4191-a419-2e667a7272b9 _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -

> May 18, 2823 € B4:51:04.167 requestDuration: @ url: http://95.179.243.24/upl.php body: method: GET statusCode: 404 Timestamp: May 10, 2023 @ 04:51:4.167 _id: 95e6ec@a-f55a-4b9b-a661-04237b60fa7e _type: log _index: http-2623-5-10 _score: -

2023 © 64:51:04.162

ip requestDuration: 3 url: http://95.179.243.24/client/get targets body: method: GET statusCode: 200 Timestamp: May 10, 2023 © 84:51:04.162 _id: 263edce5-58d8-49b8-bad8-5c88d0eee289 _type: log _index: http-2023-85-10 _score: -

B Obrazek C.2 Ukdzka HTTP pozadavki, zaznamenanych pomoci Elasticsearch
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Pridat pedpis Hledat pe

Zakon €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalsich zakonl
STATUT FAKULTY INFORMACNICH TECHNOLOGI{ CESKEHO VYSOKEHO UCENi TECHNICKEHO V PRAZE

STUDIJNI A ZKUSEBNi RAD PRO STUDENTY CESKEHO VYSOKEHO UCENi TECHNICKEHO V PRAZE

B Obrazek D.1 Ukéazka stranky, kterd obsahuje seznam

99

NpudjuoI} eqzZe N



Pravni predpisy Seznam predpisii  Pridat predpis  Hledat predpisy

> Gastprvni:  ZAKLADNI USTANOVENI o

° Verze predpisu

Orgén, ktery vydal: MSMT s
5 Géstdruhé  UVODNIUSTANOVENI g Y vy & Stahnout Gplnou verzi dokumentu
© Jun19,2018
STUDIUM V BAKALARSKYCH A MAGISTERSKYCH - % Pl - - - - . .
> Cdsttfetl: (o) nich PROGRAMECH STUDIJNI A ZKUSEBNI RAD PRO STUDENTY CESKEHO VYSOKEHO UCENI TECHNICKEHO V PRAZE aiscei2212017
STUDIUM V DOKTORSKYCH STUDIJNICH

> Castétvrta: Ministerstvo $kolstvi, mlddeze a télovychovy registrovalo podle § 36 odst. 2 zdkona &. 111/1998 Sb., 0 vysokych Skoldch a o zméné a dopinéni dalsich zdkont: (zdkon o vysokyeh skoldch), dne 22. zd 2017 pod &. MSMT-25967/2017 Studijni a zkusebni S

PROGRAMECH
Fad Ceského vysokého uéeni technického v Praze.

Cast prvni

ZAKLADNI USTANOVENI

Clanek 1

“)sev d podle § 17 odst. 1 pism. g) zdkona €. 111/1998 Sb., o vysokych $koldch a 0 zméné a
doplneéni dalsmh zdkonit (zakon 0 vysokych skolac]\), ve znéni pozdéjsich pxedplsﬁ (ddle jen',zdkon") jako vnitini predpis CVUT a v souladu se Statutem CVUT. Obsahuje pravidla pro studium v
¥ ki ch studijnich programech uskute¢fiovanych fakultami (déle jen ,fakultni program*) a pro studium v S kych a §
pr h, které nejsou uskuteéiiovany fakultami (d4le jen ,nefakultni program®). S

Zobrazit odkazy -

(2) Castdruh4, pata a Sestd se vztahuje na studenty, ktef studuji v bakalaiskych, m\glsterskwch a doktorskych studijnich programech ve véech forméch studia.

Upravit verzi

(3) Cést tietf se vztahuje na studenty, kteid studuji v bakalaiskgch a ijni 1 ve viech formach studia.
(4) Cast étvrta se vztahuje na studenty, ktefi studuji v doktorskych studijnich programech ve viech forméch studia m
(5) Studenti a uchazeé o studium se specifickymi potiebami maji nérok na pislugnou Gpravu studijnich podminek nebo tipravu pitjimaci zkousky s ohledem na své specifické potieby. Tyto tpravy se

¥idi ,Metodickym pokynem o podpofe studentii a uchazet( se specifickymi potfebami na CVUT*.

(6) Studenti v souvislosti s tek im, porodem a rodi¢ovstvim, a osoby, které prevzaly dité do péce nahrazujici péci rodic na zdkladé rozhodnuti pfislusného orginu podle obgansksho zdkoniku

nebo prévnich pfedpisil upravujicich statni socidlni podporu2 (dile jen ,studentirodice*) maji narok na zvlastni tipravy preruseni studia, prodlouzeni Ihit pro plnéni studijnich povinnosti a odpocet

uznané doby rodicovstvi od celkové doby studia. Tyto tipravy se fidi ,Metodickym pokynem o podpofe studenti-rodici. Predpis

(7) Studenti, kteif predloz fakulté v piipadé fakultnich program nebo CVUT v piipadé nefakultnich programi potvrzeni o tom, ze jsou sportovnimi reprezentanty Ceské republiky ve sportovnim
odvétvi, vydané sportovni organizaci zastupujici toto sportovni odvétvi v Ceské republice, maji v souvislosti s touto skuteénosti pravo na ipravy priibéhu studia, které studentovi umozni uéast na
reprezentaci a nezbytnou p¥ipravu.
Cast druha
UVODNI USTANOVENI

Clanek 2
Organizace akademického roku
(1) Vsouladu s § 52 odst. 2 zdkona stanovi rektor za¢atek akademického roku a po projednéni v Kolegiu rektora vyhlasi zdvazny harmonogram akademického roku CVUT.

(2) Akademicky rok se déli na zimni a letni semestr a obdobi prazdnin.

(3) Harmonogram akademického roku CVUT stanovuje zejména obdobi viuky. zkouskové obdobi, obdobi prézdnin a dalsich akademickych aktivit.

(4) Dékan v piipads fakultnich nebo feditel vysokoskolského tistavu v pripadé nefakultnich programi (ddle jen ,dekan*) vyhlési éasovy plan akademického roku pro fakultu nebo
vysokoskolsky tistav. Casovy plan je na rozdil od harmonogramu akademického roku CVUT doplnén o obdobi, v ném se konaji statni zkousky, piijimaci zkousky a jiné akademické aktivity specifické pro
fakultu nebo vysokoskolsky tstav.

B Obrazek D.2 Ukazka stranky s pravnim predpisem
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Pravni predpisy

Seznam predpis  Pridat pedpis  Hledat predpisy

prezenchi, pti niz je vyuka ve studijnim programu uskutecnovana za pitomnosti studenta ve vyukovych prostorach,
distanéni, pii niz je vjuka ve studijnim programu uskuteiiovana predevsim na zakladé samostatné prace studenta,

kombinovan, pfi niz je vyuka ve studijnim programu kombinacf prezencni a distancni formy studia. Gasovy rozsah prezencni casti kombinované formy studia musi byt uveden u vsech studijnich
predmeti (dale jen predmet”)

Studijni program se miize po dobu, po kterou to zakon pripousti, clenit na obory. Studijni obor je slozka studijniho programu a sestava ze systémové uspofadanych predmét
Standardni dobou studia je doba studia stanovena studijnim programem vyjadfena v rocich nebo semestrech, za kterou by student mél pii primené studijni zatézi studium dokonit

Doba studia je doba od prvniho zapisu do studia po prijeti do studijnino programu do ukonzeni studia pode &1. 34. Do doby studia se zapoCitavaji véechna preruseni studia. Vyjimkou je preruseni po
uznanou dobu rodiovstvi u studentd-rodic, které se nezapotitava do doby studia.

Maximalni doba studia je stanovena v bakalarském a magisterském studijnim programu na dvojnasobek standardni doby studia a v doktorském studijnim programu na 8 let.

Doba studia nesmi prekrotit maximalni dobu studia v prislusném studijnim programu. Nespinéni této podminky je divodem k ukonzeni studia pode &l. 34 odst. 7 pism. b). Na postup pii
rozhodovani v této véci se vztahuje § 68 zakona. Ve vijimecnch pripadech miize dékan na zakladé zadosti studenta prodlouzit maximalni dobu studia nejvyse o 6 mésici. Zadat o prodiouzeni
miize student jen jednou v piislusném bakalaiském nebo magisterském studijnim programu.

Nejdelsf celkova doba prerusen studia (§ 54 odst. 1 zakona) je takova nejdelsi doba vsech preruseni studia, ktera je v souladu s odstavei 7 az 9.

Studium v bakalafském, magisterském a doktorském studijnim programu miize probihat téz ve spolupraci se zahranicni vysokou Skolou, kterd realizuje obsahové souvisejici studijni program.
Podminky spoluprace upravi dohoda zucastnénych vysokych skol. Studium miZe byt uskuteGiiovano i ve spolupraci vice vysokych kol

) Absolventim studia ve studijnim programu uskutecniovaném v ramei spolupréce se zahranicni vysokou skolou se udéluje akademicky titul podie § 45 odst. 4, § 46 odst. 4 nebo § 47 odst. 5 zakona
2 pripadné také akademicky titul zahranicni vysoké skoly podie pravnich predpisii prislusného statu. Ve vysokoskolském diplomu je uvedena spolupracujici zahranicni vysoka skola a pripadné
skutecnost, ze udileny zahranicni akademicky titul je spolecnym titulem udilenym soucasné i na zahranicni vysoké skole. Pfi uskuteGfiovani studijnich programi v ramei spoluprace vice vysokych
kol se postupuje analogicky.

STUDIUM V BAKALARSKYCH A MAGISTERSKYCH STUDIJNICH PROGRAMECH
Studijni plany a predméty

Studijni plan stanovi ¢asovou a obsahovou

predméti ve forme casového planu studia v ¢lenéni na akademické roky a semestry a respektuje standardni dobu studia

Studijni plan je soucasti dokumentace studijniho programu. Dokumentaci studijniho programu se rozumi zejména akreditacni spis, vyhlasky, smémice a piikazy dékana k provadeni prislusného
studijniho programu. Zasadni zmény studijniho planu projednava a schvaluje védecka rada fakulty nebo v piipadé nefakultnich programi Vedecka rada CVUT.

Zakladnim vyukovym modulem studijniho planu je piedmét, ktery je charakterizovan poctem vyukovych hodin, formou viuky podle €l. 7, zplisobem zakonceni podle €l. 6 a poctem kredit

Pred zahajenim studijniho programu fakulta zverejni studijni plén studijniho programu, tj. seznam predmeétd, jejich absolvovani je nutnou podminkou pro fadné ukonen studijniho program.
Studijni pldn je strukturovan takto

vymezuje jednotliveé predméty nebo jejich skupiny pode volitelnosti na povinné, povinné volitelné a volitelné,

vymezuje navaznosti piedméti, pokud je to tieba,

stanovuje zavazné kontrolované Useky studia (semestr, akademicky rok, blok studia),

urcuje semestr, ve kterém je predmét obvykle vypisovan

Kreditovy systém

Pro kvantifikaci studijni zatéze jednotlivych predmétd se uziva jednotny kreditovy systém, kde

kazdému predmétu je prifazen pocet krediti, ktery vyjadiuje relativni miru zétéze studenta nutnou pro ispésné ukonceni daného predmétu,
jeden kredit predstavuje 1/60 primérné rocni studilni zatéze studenta pfi standardni dobé studia a doporuceném casovém planu studia,

v semestru predstavuje zatéz obvykle 30 kreditd,

v akademickém roce predstavuje zatéz obvykle 60 kreditd,

hodnota kreditd pfifazena predmétu je celociselns,

kredity ziskané v ramei jednoho studijniho programu se séitaji, kumulovany pocet krediti je nastrojem pro kontrolu studia.

Kreditovy systém CVUT je kompatibilni s Evropskym systémem prevodu kreditii (European Credit Transfer System; dale jen ,ECTS") usnadiiujici mobilitu studentd v ramei evropskych vzdélavacich
programd.

Zpusob zakon&eni piedmétu

lprezencni, pri niz je vyuka ve studijnim programu uskutecnovana za pfitomnosti studenta ve vjukovych prostorach,
istancni, pii niZ je vjuka ve studijnim programu uskuteGiiovana predevim na zakladé samostatné prace student,

[combinovand, pfi niz je vyuka ve studijnim programu kombinaci prezencni a distanéni formy studia. Casovy rozsah prezencni ¢dsti kombinované formy studia musi byt uveden u véech studijnich
[predmétu (ddle jen ,predmét”).

tudijni program se mize po dobu, po kterou to zakon pripousti, Clenit na obory. Studijni obor je slozka studijnino programu a sestav ze systémové uspofadanych predmét.
tandardni dobou studia je doba studia stanovené studijnim programen vyjdrend v rocich nebo semestrech, za kterou by student mél pfi priméré studijni zétézi studium dokonit.

IPoba studia je doba od prvniho zépisu do studia po prijeti do studijnio programu do ukoneni studia pode &l. 34. Do doby studia se zapotitavaji véechna preruseni studia. Vyjimkou je preruseni po
Znanou dobu rodicovstyi u studentir-rodici, které se nezapogitava do doby studia.

Maximaini doba studia je stanovena v bakalarském a magisterském studijnim programu na dvojnasobek standardni doby studia a v doktorském studijnim programu na 8 let.

Doba studia nesmi prekrocit maximaini dobu studia v piislusném studijnim programu. Nespinéni této podminky je divodem k ukoncen studia podle &l. 34 odst. 7 pism. b). Na postup pri
Fozhodovani v této véci se vztahuje § 68 zakona. Ve vijimecnych piipadech mize dékan na zakladé zadosti studenta prodlouzit maximélni dobu studia nejvyse o 6 mésici. Zadat o prodiouzeni
Imiize student jen jednou v prislusném bakalaiském nebo magisterském studijnim programu.

INejdelsi celkova doba prerusen studia (§ 54 odst. 1 zakona) je takova nejdelsi doba vsech preruseni studia, kter je v souladu s odstavi 7 az 9.

tudium v bakalaském, magisterském a doktorském studijnim programu miize probihat téz ve spolupraci se zahranicni vysokou Skolou, kterd realizuje obsahové souvisejici studijni program.
Podminky spoluprace upravi dohoda zicastnénych vysokych Skol. Studium mize byt uskuteGiiovano i ve spoluprci vice vysokych Skol.

Absolventm studia ve studijnim programu uskuteciovaném v ramei spoluprace se zahraniéni vysokou Skolou se udéluje akademicky titul podle § 45 odst. 4, § 46 odst. 4 nebo § 47 odst. 5 zakona|
pripadné také akademicky titul zahranicni vysoké skoly podle pravnich predpisi pfislusného statu. Ve 8 diplomu je uvedena zahraniéni vysoka skola a pfipadné

lskutecnost, ze udileny zahranicni akademicky titul je spolecnym titulem udilenym soucasné i na zahranicni vysoké skole. Pi uskutefiovani studijnich programi v ramei spoluprace vice vysokych
kol se postupuje analogicky.

ISTUDIUM V BAKALARSKYCH A MAGISTERSKYCH STUDIJNICH PROGRAMECH
[Studijni plany a predméty

IStudijni plan stanovi casovou a obsahovou

predmsti ve formé ¢asového planu studia v lenéni na akademické roky a semestry a respektuje standardni dobu studia

tudini plén je soutasti dokumentace studijnino programu. Dokumentaci studijniho programu se rozumi zejména akreditacni spis, vyhlasky, smémice a pikazy dékana k provaden prislusného
tudijniho programu. Zésadni zmény studijniho planu projednava a schvaluje védecka rada fakulty nebo v pfipadé nefakultnich programis Védeckd rada CVUT.

[zakiadnim vyukovym modulem studijniho planu je predmet, ktery je charakterizovan poctem vyukovych hodin, formou vyuky podie €l. 7, zpiisobem zakonceni podie ¢l. 6 a poctem kreditd.

Ppred zahajenim studijniho programu fakulta zverejni studijni plan studijniho programu, t. seznam predmét, jejichz absolvovani je nutnou podminkou pro fadné ukoncent studijniho programu.
tudijni plén je strukturovan takto

ymezuje jednotlivé predméty nebo jejich skupiny podie volitelnosti na povinné, povinné volitelné a volitelné,
ymezuje névaznosti predmétd, pokud je to tieba,

tanovuje zavazné kontrolované tseky studia (semestr, akademicky rok, blok studia),

rEuje semestr, ve kterém je predmét obvykle vypisovan,
Kreditovy systém
[Pro kvantifikaci studijni zatéze jednotlivych piedmétd se uziva jednotny kreditovy systém, kde
azdému predmétu je piitazen pocet krediti, ktery vyjadiuje relativni miru zétéze studenta nutnou pro ispésné ukonceni daného predmétu,

jeden kredit predstavuje 1/60 primérmé roéni studijni z4téze studenta pfi standardni dobé studia a doporuceném ¢asovém planu studia,

B Obrazek D.3 Ukéazka stranky pro porovnani verzi pravniho predpisu
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Pridat predp Hiedat predpisy

Datum schvéleni* =

DD. MM. YYYY.

Platnost od =

DD. MM, YYYY
Uginnost od =
DD. MM. YYYY

Organ, ktery vydal*

MSMT

Klitov4 slova
Zadejte klicova slova. Oddélujte Earkou a mezerou.
Nahrat tplnou verzi dokumentu

Choose File | No file chosen

Nézev predpisu

4%

Odkazy

Pridat sekci v

Ulozit predpis

B Obrazek D.4 Ukazka stranky pro priddni pradvniho predpisu
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Pravni predpisy Seznam predpisi  Pfidat pfedpis  Hledat pFedpisy

Datum schvaleni*

10. 5. 2023 B

DD. MM. YYYY.

Platnost od (]

DD. MM. YYYY

Uginnost od

19.6.2018 B x

DD. MM. YYYY.

Organ, ktery vydal*

vt e

Klicova slova

Zadejte klicova slova. Oddélujte ¢arkou a mezerou.
Nahrat uplnou verzi dokumentu

Choose File | No file chosen

Nazev predpisu

STUDIINI A ZKUSEBNI

AD PRO STUDENTY CESKEHO VYSOKEHO UCENI TECHNICKEHO V PRAZE

Ministerstvo &kolstvi, mlédeZe a télovjchovy registrovalo podle § 36 odst. 2 zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych $koléch a 0 zméné a doplnéni dalsich zakondi (zékon o vysokych Skolach), dne 22. zafi 2017 pod &.
MSMT-25967/2017 Studijni a zku$ebni fad Ceského vysokého ugeni technického v Praze.

Pidané odkazy

Zakon €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zmeéné a doplnéni dalsich zakond

Odkazy

Cast prvni

dentiiitor
prvni

Nazev sekce

ZAKLADNI USTANOVENI

0L

B Obrazek D.5 Ukéazka stranky pro tpravu pravniho predpisu
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Pravni pre

Seznam predpisi  PFidat pedpis  Hledat predpisy

pravo

Zakon €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakona

STUDIJNI A ZKUSEBNi RAD PRO STUDENTY CESKEHO VYSOKEHO UCENi TECHNICKEHO V PRAZE

B Obrazek D.6 Ukdazka stranky pro vyhleddvan{ pravnich predpisi
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Opravdu chcete smazat pravni predpis?

B Obrazek D.7 Ukéazka dialogu, ktery se ukazuje pfi mazéani

cL
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Uprava odkazu

Pridané predpisy

Zakon €. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakonu

vysoké skoly , studium

Zavfit

B Obrazek D.8 Ukazka dialogu ukazujici odkazy na souvislé predpisy
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Ukazka frontendu



Priloha E

Testovani uzivateli
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Testovani uzivateli

Navod na testovani prototypu systému Pravni predpisy

Funkce prototypu

Bé&hem uplné testovani prototypu systému pro spravu pravnich predpisu, byste mél/a
vyzkou$et nasledujici funkce. Po vyzkouSeni funkcionality mate mozZnost ohodnotit
pristupnost funkci, jejich uziteCnost, a navrhnout, co se da v systému zlepsit.

Seznam funkci prototypu, které muzete vyzkouset:
1. otevfeni seznamu v3ech predpisl v systému,
2. zobrazeni textu pfedpisu,
3. navigace v ramci piedpisu (menu vlevo),
4. zobrazeni starSi verzi stejného pfedpisu,
5. porovnani riznych verzi stejného pfedpisu,
6. pfidani nové verze pfedpisu,
7. Uprava verze pfedpisu,
8. mazani verze pfedpisu,
9. pfidani pfedpisu,
10. mazanl celého prévniho pfedpisu (se viemi verzemi),
11. vyhledavani (nejlépe funguje v ¢esting),
12. zobrazeni souvislého predpisu (v textu mohou byt odkazy na jiné predpisy),

13. staZeni Uplné verze dokumentu.

B Obrazek E.1 Dokument, ktery poskytoval uzivatelim informace o funkcich systému béhem testovani



1. Uvedte Vase povolani*

Vyberte jednu odpovéd
Student FIT CVUT
Student z jiné fakulty/univerzity
Vyuéujici FIT CVUT

Jiné (uvedte nize)

2. Uvedte povolani, pokud neni v seznamu vyse

Napiste jedno nebo vice slov...

~aTe]
aul

3. Jak hodnotite svou zkusenost s pravnimi predpisy?

*

Vyberte jednu odpovéd
Pracuji s pravnimi predpisy hodné casto
Pouzivam obcas
Skoro nepouzivam

Nepouzivam vibec

B Obrazek E.2 Dotaznik pro vyhodnoceni funkcionality systému uzivateli. Cast 1.

77



78 Testovani uzivateli

4. Jak snadna je navigace weboveé aplikace Pravni
predpisy (http://95.179.243.24)7?*

Vyberte jednu odpoveéd
Velmi snadna
Snadna
Nemohu fict
Neni moc snadna

Skoro nepouzitelna

5. Jak se Vam libi design aplikace?*

Vyberte jednu odpovéd
Hodné se mi libi
Vypada to dobfre
Da se to pouzivat
Mohlo by to byt lepsi

Ani moc ne

B Obrazek E.3 Dotaznik pro vyhodnoceni funkcionality systému uzivateli. Cést 2.



6. Pouzil/a byste tuhle aplikaci pro vyhledavani
vysokoskolskych predpistll v realném zivoté?*

Vyberte jednu odpovéd
Urcité ano
Spise ano
Nevim
Spise ne

Urcité ne, je potreba to dopracovat

7. Jak prehledné je zobrazovani predpisu?*

* * * * * * * * * *

1 2 3 = 5 6 7 8 9 10

8. Jak se Vam libi funkce pridavani/zmeny pravniho
predpisu?*

* * * * * * * * * *

1 2 3 - & 6 I 8 9 10

B Obrazek E.4 Dotaznik pro vyhodnoceni funkcionality systému uzivateli. Cast 3.
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80 Testovani uzivateli

9. Jak se Vam libi funkce vyhledavani pravnich
predpisu?*

* * * * * * * * * *

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10
10. Jak se Vam libi funkce porovnani verzi pravniho
predpisu?*

* * * * * * * * * *

1 2 3 = 5 6 I 8 9 10

11. Je moznost stahovani uplné verze predpisu
uziteéna (tlac¢itko "Stahnout uplnou verzi
dokumentu")?*

Vyberte jednu odpovéd
Ano
Nevim

Ne

12. Co by se dalo v aplikaci vylepsit?

Napiste jedno nebo vice slov...

B Obrazek E.5 Dotaznik pro vyhodnoceni funkcionality systému uzivateli. Cast 4.



Piiloha F
Vysledky dotazniku
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1. Uvedte Vase povolani

Student z ji... Student FIT  Jiné (uvedte Wyu€ujici FIT
CvuT nize) CvuT
& Open chart detail 28 Pivot Table

3. Jak hodnotite svou zkusenost s pravnimi

predpisy?

2
1

MepouZivam PouZivdm Skoro Fracuji s

vibec obéas nepouivam pravnimi

predpisy

hodné Easto
£ Open chart detail 22 Pivot Table

5. Jak se Vam libi design aplikace?

N
& &
kc'b (‘I*\\ .\Dr"\ ¥
5 BCF ?(§ 0\'3\
=
o &5 &
Es )
\}6:‘
& Open chart detail 22 Pivot Table

B Obrazek F.1 Vysledek dotazniku. Cést 1.

Vysledky dotazniku

2. Uvedte povolani, pokud neni v seznamu vyse

ANSWER RESPONSES RATIO
4 80%
Zdravotni asistent 1 20%

& Open chart detail

4. Jak snadna je navigace weboveé aplikace Pravni
predpisy (http://95.179.243.24)?

o » » Nog
$§ ,bt;\\ &5 e&\ o
& & &) s &
X ~ I
& o &
R el X <&
W
o &
= s
£ Open chart detail 22 Pivot Table

6. Pouzil/a byste tuhle aplikaci pro vyhledavani
vysokoskolskych pfedpisti v realném Zzivot&?

© 50 & @ &
o e <« g #
e o N o
E Ny &
<
& Open chart detail 22 Pivot Table



7. Jak pfehledné je zobrazovani pfedpisu?

2 |
0 I I
O O O

oS @ AT T g g

o

£ Open chart detail

9. Jak se Vam libi funkce vyhledavani pravnich
predpisd?

o ) o
R NP

@8

Open chart detail

11. Je moZnost stahovani uplné verze piedpisu
uzitecna (tlacitko "Stahnout Gplnou verzi
dokumentu")?

&)

Ano Ne Nevim

& Open ¢ 52 Pivot Table

Obrazek F.2 Vysledek dotazniku. Cést 2.

< ®

8

5

. Jak se Vam libi funkce pfidavanif/zmény pravniho
predpisu?

3

0
,\Q\\D ENSPNF SIS N S SR N
Open chart detail

10. Jak se Vam libi funkce porovnani verzi pravniho

=

predpisu?

&)

o L N ] o
RS N N SN )

Open chart detail

12. Co by se dalo v aplikaci vylepsit?

@
@

ANSWER RESPONSES RATIO
1 20% I
Automatizace 1 20%

vkladani novych
piedpish a spousta
dalsich uziteénych

véci.

P#i nahrani rela 1 %

Open chart detail
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Vysledky dotazniku

12. Co by se dalo v aplikaci vylepsSit?

ANSWER RESPONSES
Vylepsit navihace predpisu 1
Ul ¢itelnost pfi porovnani verzi predpisu 1
Pfi nahrani celé verze pfedpisu a nasledném zmacknuti na vybér pfedpisu 1

zase, pfedchozi pfedpis zmizi, takZe pokud jsem nezvolil néjaky jiny, bude
tato polozka prazdna. U nékterych poli pfi pfidavani pfedpisu neni label a
proto nejsou vidét a nenf jasno, co se do téchto poli musi psat. Tlaéitko pro
pfemistovani bod{ atp. mi pfijde uZiteéné, ale na jeho funkcionalitu jsem
pfisel jen omylem a kdyby toto tlaéitko vypadalo jako Sipky nahoru dold,

bylo by to lepsi Upravit verzi-predpis rozdil?

Automatizace vkladani novych predpis( a spousta dalich uzite&nych véci. 1

B Obrazek F.3 Vysledek dotazniku. Cést 3.
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Piiloha G
Dalsi UML diagramy

V této priloze jsou umistény dalsi UML diagramy, které autor nedal do textu price z duvodu
jejich mepodstatnosti.
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<<Interface>>
IDifferenceCalculator

+ CalculateDifferences(ProvisionVersion, ProvisionVersion): ProvisionDifference

N ChangedVersionld: Guid

4

DifferenceCalculator

DifferenceRequest

+ Provisionld: Guid
+ FirstProvisionlssue: DateTime

+ SecondProvisionlssue: DateTime

Dalsi UML diagramy

ProvisionDifference

+ OriginalVersionld: Guid

+ RemovedContent: List<Guid>
+ AddedContent: List<Guid>

+ ChangedContent: List<Guid>

<<Interface>>
IDifferenceManager

+ GetVersionDifferencesAsync(Guid, Guid): Task<ProvisionDifference>
+ GetVersionDifferencesAsync(DifferenceRequest): Task<ProvisionDifference>

I

DifferenceManager

B Obrazek G.1 UML diagram t¥{d jmenného prostoru Differences

DocumentManager

i

<<Interface>>
IDocumentManager

+ AddProvisionDocumentAsync(Document): Task
+ GetProvisionDocumentAsync(Guid): Task<FileToStore>

FileToStore

+ Name: string

+ Content: Stream

Document

+ Versionld: Guid

+ FileToStore: FileToStore

B Obrazek G.2 UML diagram tfid jmenného prostoru Documents



<<Interface>>
IProvisionWarehouse<T>

+ AddAsync(T): Task<Guid>
+ GetOneAsync(Guid): Task<Dataltem<T>>
+ UpdateAsync(Guid, T): Task

+ DeleteAsync(Guid): Task

<<bind>> T::ProvisionHeaderFields <<bind>> T::ProvisionVersionFields

<<Interface>> <<interface>>
IHeaderWarehouse IVersionWarehouse

* ) {eader +
+ i quest): eader + i DateTime):

5 5

ProvisionHeadersRequest | HeaderWarehouse ‘ ‘ Ve smnwla house
er: rehou:

+ Provisionlds: IEnumerable<Guid>

<<Interface>> <<Interface>>
IHeaderHandler IVersionHandler
+ i ync): + ):
N o g - quest): i + i DateTime):
=7 ™

<<bind>> T::ProvisionVersionFields

<<bind>> T::ProvisionHeaderFields

<<Interface>>
IProvisionHandler<T>

HeaderHandler N
+ AddAsync(T): Task<Guid> Ve
+ GetOneAsync(Guid): Task<Dataltem<T>> fersionHandler
+ UpdateAsync(Guid, T): Task
+ DeleteAsync(Guid): Task

B Obrazek G.3 UML diagram t¥{d jmenného prostoru Provision Warehouse

<<Interface>>
IReferenceManager ReferenceManager

+ RemoveByHeaderldAsync(Guid): Task

B Obrazek G.4 UML diagram tfid jmenného prostoru References
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Dalsi UML diagramy

+ ReadSettings(string): ServerSettings

SettingsReader

V

+ MongoSettings: MongoSettings
+ ElasticSettings: ElasticSettings

ServerSettings

ElasticSettings

+ Url: string
+ Defaultindex: string
+ Fulltextindex: string

MongoSettings

+ ConnectionUri: string
+ DatabaseName: string
+ CollectionName: string

B Obrazek G.5 UML diagram tfid jmenného prostoru Settings
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