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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva ndvrhem konstrukéniho systému polyfunkéniho domu v Praze -
Hornich Mécholupech.

Prvni Cast prace obsahuje predbézny navrh rozmeéra nosnych prvki a dale podrobnéjsi reseni
vybranych konstrukénich prvki. Podrobny vypocet se zabyva prithybem stropnich desek a
navrhem jejich vyztuzeni a dale feSenim ustupujicitho nejvyssiho podlazi. Druha ¢ast zahrnuje
privodni a technickou zpravu, ktera popisuje objekt a jeho konstrukce. Treti ¢ast obsahuje
schematické vykresy tvaru a vyztuZze.

Klicova slova

Polyfunkéni diim, Beton, Zelezobetonové konstrukce, Predbézny staticky vypocet, Podrobny
staticky vypocet, Ustupujici podlazi, Prithyb stropni desky, Vyztuz

Abstract

This bachelor thesis deals with the design of the construction system of a multi-functional house
in Prague - Horni Mécholupy.

The first part of the work includes a preliminary design of the dimensions of the supporting
elements and detailed solutions of selected structural elements. The detailed calculation deals
with the deflection of ceiling panels and the design of their reinforcement and the solution of the
receding top floor. The second part is is an accompanying and technical report that describes the
object and his construction. The third part include schematic formwork and reiforcement
drawings.
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Multifunctional Building, Concrete, Reinforced Concrete Structures, Preliminary Static
Calculation, Detailed Static Calculation, Receding Floor, Deflection of Floor Slab, Reinforcement
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Uvod
Bakalai'ska prace se zabyva navrhem konstrukéniho systému polyfunkéniho domu v Praze -
Hornich Mécholupech. Tento objekt zatim neni realizovany.

Prace se sklada z predbézného navrhu nosné konstrukce, podrobnéjsiho reSeni vybranych
konstrukénich prvkd, privodni a technické zpravy a schematickych vykrest tvaru a vyztuze.
Podrobny vypocet se zabyva prithybem stropnich desek a navrhem jejich vyztuzeni a dale
feSenim ustupujiciho nejvyssiho podlazi.

Architektonickou studii z data 15.11.2021 jsem nasla na webovych strankach méstské ¢asti
Prahy 15 [1]. Pfevzata studie se skladala z katastralni a architektonické situace, ptidoryst
podlaZzi, fezu a 3D skic objektu. Tyto podklady jsou zahrnuty v kapitole 1.

1. Podklady - architektonicka studie
1.1. Situace
.

Obrazek 1: Architektonicka situace
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1.2 Pldorysy podlaZzi
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Obrdzek 4: Schématicky ptidorys 1.NP
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Obrazek 6: Schématicky piidorys 3. - 5.NP
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Obrazek 7: Schématicky piidorys 6.NP
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1.2. Rez objektem
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Obrdzek 8: Schematicky rez

2. Provedené upravy studie

2.1. Upravy nosnych konstrukei

Tti sloupy leZici na ose B, které byly v druhém sméru vychyleny z os 10, 11 a 12, byly posunuty
na tyto osy (viz. kapitola 3.1 - konstrukéni schéma 1.NP). Plivodni umisténi téchto sloupt
nemélo z hlediska dispozice zadny evidentni divod (viz. kapitola 1.2 — obrazek 4 - Cerveny
ramecek). V podzemnich podlaZich byly obdélnikové sloupy nahrazeny ¢tvercovymi. Nékteré
mezibytové stény byly nahrazeny privlaky a vyzdény z keramickych blokt Porotherm 25 AKU Z.

Do vodorovnych nosnych konstrukci nad 2.PP, 1.PP a 1.NP byly pridany v jednom sméru
pruvlaky.

Rez neodpovida skute¢nosti, z mapovych a fotografickych podkladi bylo zjisténo, Ze terén

v okoli stavby je rovinny. Pro vstupy do ¢asti objektu urceného pro bydleni bylo v exteriéru
doplnéno schodisté a rampa. Zakresleni schodis$té s rampou je v konstrukénim schématu 1. NP,
které je soucasti prilohy 2 - Pfedbézny a podrobny staticky vypocet.

2.2. Rozkresleni dispozice byti

Studie neobsahuje podrobny navrh dispozice jednotlivych bytovych jednotek. Do nékterych byt
bylo ale potfeba ptidat svislé nosné konstrukce nebo priivliaky, a tim omezit jejich variabilitu
dispozice. Proto pro tyto byty byla rozkreslena mozna dispozice a tim bylo prokazano, Ze
piidané prvky neovlivni pouZzivani bytu. Jejich oznaceni je ve schematickych ptidorysech
viz.kapitola 1.2 - obrazky 5-7).
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3.2 PouZité materialy
— Beton:

e suterénni stény: C 30/37 - XC3,XF1-Cl 0,2 - Dmax 16 - S3
e obvodové konstrukce: C30/37 - XC3,XF1-Cl 0,2 - Dmax 16 - S3
e vnitini nosné konstrukce: C 30/37 - XC1-C1 0,2 - Dmax 16 - S3

— Pouzita vyztuz: B500 B
— Zdivo:

e obvodovy plast: Porotherm 24 Profi P15 na tenkovrstvou maltu M10 [2]

7

4. Prehled zatizeni

4.1 Stalé zatizeni

4.1.1 Nosné konstrukce

— vlastni tiha nosnych prvki - viz predbézny navrh prvki

4.1.2 Podlahy
Tabulka 1: Skladby podlah

Prostorvv1.a2.PP

Nazev zatiZeni h P Pe! gk
mm | kg/m? | kg/m? | kN/m?
protiskluzny epoxidovy natér 1| 1400 1,40| 0,014
Y 394 0,02

Prostory v 1.NP

Nazev zatiZeni h ) pe! g
mm | kg/m? | kg/m? | kN/m?
Keramicka dlazba 10 2200 22,00 0,220
Lepici tmel 5 1400 7,00 0,070
Roznaseci betonova mazanina 75 2400| 180,00 1,800

Separacni PE folie 0,1 - - -
Isover EPS Grey 100 [3] 120 20,0 2,40| 0,024
Y 210 2,12
Spoleéné prostory v 2.-6. NP, hygienické zarizeni byt

. - h p ppl gk
Nazev zatizeni mm | kg/m?® | kg/m? | kN/m?
Keramicka dlazba 10| 2200 22,00 0,220
Lepici tmel 5 1400 7,00 0,070
Roznaseci betonova mazanina 55 2400 132,00 1,320

Separacni PE folie 0,1 - - -

Krocejova izolace Isover T-N [3] 50 130 6,50| 0,065
Y 120 1,68
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Ostatni mistnosti byti

Nazev zatiZeni h P . g
mm | kg/m?® | kg/m? | kN/m?
Laminatova podlaha 10 - 7,50| 0,075
Lepidlo pro laminatovou podlahu 5 - 5,00( 0,050
Roznaseci betonova mazanina 55 2400| 132,00 1,320

Separacni PE folie 0,1 - - -
Krocejova izolace Isover T-N [3] 50 130 6,50 0,065
» 120 1,51

Schodisté

Nazev zatizeni h P P! Bk
mm | kg/m?® | kg/m? | kN/m?
Keramicka dlazba 10| 2200,0| 22,00| 0,220
Lepici tmel 51 1400,0 7,00 0,070
Y 15 0,29

Balkon

Nazev zatizeni h P P! Bk
mm | kg/m?® | kg/m? | kN/m?
Keramicka dlazba 10| 2300,0| 23,00| 0,230
Lepici tmel 51 1400,0 7,00| 0,070
Hydroizolace Elastodek 5 - 4,80| 0,048
Spadova vrstva lehky beton 80-100| 500,0| 45,00 0,450
Y 120 0,80

— souhrn zatiZeni podlahou:
e podlaha v suterénu (0,02 kN/m?) — lze zanedbat
e podlahy ve 1.NP - g;. = 2,12 kKN/m?
e podlahy ve 2.NP - 6.NP — uvaZujeme jednotnou hodnotu gy = 1,75 KN/m?
¢ podlaha na schodi$tové ramena: g = 0,30 KN/m?
e podlaha na balkoné: g = 0,80 kN/m?

2.1.3 StireSni plasté
Tabulka 2: Skladby stresnich pldstii

StieSni plast nad 6.NP - nepochozi
, - h p Pl gk
Nazev zatizeni mm | kg/m? | ke/m? | kN/m?
Hydroizolace Elastodek (2 pasy) 2*5 - 4,80| 0,096
EPS ve spadu 50-200| 20,0| 2,50| 0,050
Isover EPS Grey 100 [3] 140| 20,0f 2,80| 0,028
Parozdbrana Bitalbit 4 - 4,65| 0,047
> 0,23
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StireSni plast nad 5.NP - terasa
, o h p Pl gk
Nazev zatiZeni mm | kg/m? | ke/m? | kN/m?

keramicka dlazba pro exteriér 26| 1150,0| 2990| 0,299
rektifikaCni terce a podlozky 40 - - -
Separacni vrstva geotextilie 3 - 0,30 0,003
Hydroizolace Elastodek (2 pasy) 2*5 - 4,80| 0,096
EPS ve spadu 50-120 20,0 1,70| 0,017
Isover EPS Grey 150 140 20,0 2,80 0,028
Parozabrana Bitalbit 4 - 4,65| 0,047
) 0,50

StireSni plast nad 1.NP - pochoz{ zelend stiecha

. . h p ppl gk

Nazev zatiZeni mm | kg/m® | kg/m? | KN/m?

substrat + vegetacni vrstva 100 1300,0| 130,00| 1,300
Filtracni vrstva geotextilie 5 - 0,50 0,005
Hydroakumulac¢ni a drenazni vrstva -
ngpové folie 22 i 0,95/ 0,010
Separacni vrstva geotextilie 3 - 0,30| 0,003
Hydroizolace Elastodek (2 pasy) 2*5 - 4,80| 0,096
EPS ve spadu 40-140 20,0 2,10| 0,021
Isover EPS Grey 100 140 20,0 2,80| 0,028
Parozédbrana Bitalbit 4 - 4,65| 0,047
Y 1,51

4.1.4 Obvodovy plast

nosnou vrstvu obvodového plasté objektu tvori Zelezobetonové stény (2.PP - 6. NP) a zdéné
stény (6.NP) - zatizeni viz predbézny navrh prvki
Na horni stavbé objektu pouZit kontaktni zateplovaci systém s tepelnou izolaci polystyrenu

vlastni tiha tepelné izolace: go gps = t - % =0,16 -% = 0,025 kN/m?

- lze zanedbat

4.1.5 Pricky

v architektonické studii nejsou pricky zakresleny

pro vypocet budeme uvazovat s premistitelnymi ptrickami s vlastni tthou < 3 kN/m" délky
pricky

Ize uvaZovat ndhradni rovnomérné zatiZeni stropni konstrukce: q, = 1,2 kN/m?
mezibytové piicky z keramickych blokid Porotherm 25 AKU Z P15 [2] na tenkovrstvou maltu
M10 - ve vypocltu zapocitdme jako liniové zatiZeni

4.1.6 Schodistové stupné

y ‘o KV
pocet stupiii: n = ——
0

“ sy . KV
skutecna vyska stupné: h = -

Sirka stupné: 2 - h + b = 630
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pirehled rozmérd schodistovych stupiiti a jejich vlastni tiha

Tabulka 3: Rozmery a tiha schodistovych stuprti

KV ho n skut.n | skut.h| b skut. b | vl. tiha

m | mm - - mm mm | mm | kN/m?

1I.NP-6.NP |3,05]| 170 |17,94| 18 169 292 290 3,63
1.PP-1.NP |530| 180 [2944| 30 177 276 280 3,50
2.PP-1.PP |3,45| 180 [19,17| 20 173 284 280 3,50

schodisté

4.1.7 Zemni tlak

pro predbézny vypocet byly pouzity tidaje z geologické mapy [4]

hladina podzemni vody nebyla zjiStovana

horniny v misté Praha - Horni Mécholupy: jilovita bridlice

charakteristicka objemova tiha zeminy: Y emx = 20 kKN/m?

navrhovy efektivni tthel vnitfniho treni: @4 = 22°

uzitné zatiZen na terénu: g, = 5 kN/m?

soucinitel zemniho tlaku pro suterénni stény (v klidu):

Ko=1- singpq =1-5sin22°=0,63

charakteristicky zemni tlak: 0; , = K; (CIo,k + Yzemk hi) =K;-(5+20-h;)

4.2 Proménné zatizeni

4.2.1 UZitné zatiZeni

stropni konstrukce:

e prostory v 1.PP - 2.PP — Kategorie F - dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla
(<30KkN tihy): qx = 2,5 kN/m?

e prostory v 1.NP — Kategorie D2 - plochy v obchodnich domech: q; = 5,0 kN/m?

e schodi$té — Kategorie A - schodi$té: q, = 3,0 kN/m?

e stropni konstrukce 2. - 6.NP — Kategorie A - stropni konstrukce: q; = 1,5 kN/m?

e balkony v 3. - 5.NP — Kategorie A - balkony: qj = 3,0 kN/m?

stfeSn{ konstrukce

e stiechanad 6. NP — Kategorie H - nepristupnd stirecha s vyjimkou bézné tidrzby a oprav:
qx = 0,75 kKN/m?

e ostatni stiechy — Kategorie I - piistupné stiechy: qi = 3,0 kN/m?
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4.2.2 Zatizeni snéhem

5N EN 1991.1.3.200821 2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

nibark sy A 4 GG,

‘ hecreta u, Vel
IR .
[ e

Obrdzek 16: Snéhovd mapa CR

— plocha stfecha: a < 30°- tvarovy soucinitel: u; = 0,8
— soucinitel expozice: Co = 1
— soucinitel tepla: C; =1
— Praha (Horni Mécholupy) - snéhova oblast I — charakteristické zatiZeni snéhem:
sk = 0,7 kN/m?
— primérné zatizeni snéhem: s = p-Co - C¢*sxy = 0,8-1-1-0,7 = 0,56 kN/m?
— Hodnota proménného zatiZeni stfechy bude uvazovana jako vétsi z hodnot:
e uzitné zatiZeni strechy: 3,0 kN/m2a 0,75 kN/m?
o zatiZeni snéhem: 0,56 kN/m?2
— Proménné zatiZeni stiechy : nad 1. a 5.NP: q; = 3,0 kKN/m?
nad 6.NP: q; = 0,75 kN/m?

4.2.3. Zatizeni vétrem

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Obrdzek 17: Vétrnd mapa CR
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zakladni tlak vétru: qp = - p - vf = - 1,25 - 252 = 0,39 kN/m?

stavbami, jejichZ priimérna vyska je vétSinez 15 m
vyska atiky nad terénem (odhad): z = 20,4 m

Cast objektu A

e podélny vitr - charakteristické (v zdvorce navrhové) hodnoty
Vitr zleva 1 (sani) Vitr zleva 2 (tlak a sani)

Praha (Horni Mécholupy) - vétrna oblast Il — zakladni rychlost vétru: v, = 25m/s -

kategorie terénu IV - Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi

183, L, 734 Y 13.30 ¥ 183, , 734 . 13,30 o
A e I 4//§\ ’ ) S
4 & © %ﬂ o o & O & o
> ‘ % é
Y Gl @ 4 = @
Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2] Oznaéeni Sklon [°]|Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,06(-1,59) F 0,0 F -1,06(-1,59)
G 0,0 G -0,73(-1,09) G 0,0 G -0,73(-1,09)
H 00 H -0,45(-0,68) H 0,0 H -0,45(-0,68)
| 0,0 | -0,13(-0,19) | 0,0 | 0,13(0,19)
Obrdzek 18: Podélny vitr objekt A
e pricny vitr- charakteristické (v zavorce navrhové) hodnoty
Vitr shora 1 (sani) Vitr shora 2 (tlak a sani)
, 5627 11.24 L 562 562 11,24 . 582 |,
1 1 1 1 1 1
Wk g ) = 7 |
R NC I G RR@N g [ @
Q S
(o2 D)
g %@ & %@

e 1 0=
Q Q

i ., 22.48 - ) | 22.48 "

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2] Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m?]

F 0,0 F -1,06(-1,59) F 0,0 F -1,06(-1,59)

G 0,0 G -0,73(-1,09) G 0,0 G -0,73(-1,09)

H 0,0 H -0,45(-0,68) H 0,0 H -0,45(-0,68)

[ 0,0 I -0,13(-0,19) | 0,0 [ 0,13(0,19)

Obrazek 19: Pricny vitr objekt A
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Cast objektu B
e podélny vitr

e pricny vitr

Vitr zleva 1 (sani)
T, o 6.84 v
L ] K 7

=

X

v 428

)|
8 (] @@
. Q
N
|
Oznaéeni | Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,06(-1,59)
G 0,0 G -0,73(-1,09)
H 0,0 H -0,45(-0,68)
| 0,0 | -0,13(-0,19)
Vitr zleva 2 (tlak a sani)
1 ,714,, ¥ 6,84 " 35.03

=

- L)@

Obrdzek 20: Podélny vitr objekt B

Vitr shora (sani)

23.17

w

] Q
S |E

Oznaéeni| Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m?2]

F 0,0 F -1,06(-1,59)

G 0,0 G -0,73(-1,09)

H 0,0 H -0,45(-0,68)

| 0,0 | 0,13(0,19)

17,10

17,10

i 10.20
4

“r

v

. 4,08

K

13,02

K

¥ 4358
Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [KN/m?2]
F 0,0 F -1,06(-1,59)
G 0,0 G -0,73(-1,09)
H 0,0 H -0,45(-0,68)

Obrdzek 21: Pricny vitr objekt B
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5. PredbéZny navrh a posouzeni nosnych prvki
— predbéZny staticky vypocet a z ného vychazejici skici vykresi tvaru jsou zaméreny na ¢ast
objektu B

5.1. PredbéZné stanoveni kryti vyztuze
5.1.1 Kryti pro stropni desku a Zelezobetonové stény
— predpokladana vyztuz: 12 mm
— minimalni hodnota Kryti: cpyi, = max(cmm‘b; Cmin,durs 10 mm) = max(12;15;10) = 15 mm
— navrhova hodnota kryti: ¢,om = Cmin + ACgey = 15 + 10 = 25 mm
— volim kryti ¢ = 25 mm

5.1.2 Kryti pro pravlak a sloupy

— predpokladana vyztuz: 20 mm
— minimalni hodnota kryti: ¢y = max(cmm‘b; Cmin,dur; 10 mm) = max(20;15; 10) = 20 mm
— navrhova hodnota kryti: c,om = Cmin + ACgey = 20 + 10 = 30 mm

— volim kryti ¢ = 30 mm

5.2 Stropni desky po obvodé nepoddajné podepiené

— monolitickd Zelezobetonova deska
— beton: C30/37 > f.q = <& = 3% = 20 MPa
ym 15

fyk _ 500

— ocel: B500B - fyq = it rrie 435 MPa
M Y

— empiricky navrh tloustky stropni desky:
_12-(Ly+Ly) 1,2-(10300 + 8250)

d 105 105
— navrh tloustky stropni desky na zakladé splnéni podminky ohybové stihlosti

=212 mm - 220 mm

A= a < Ad = Kep * Kez * Kes '}‘d,tab

o obdélnikovy prirez —» k.; = 1
ol - 7 _ 7
e rozhodujici rozpétidesky L > 7m — k., = L= Toa

e odhad soucinitele napéti tahové vyztuze — k.3 = 1,3

= 0,67

e predpokladany stupen vyztuzeni desek p < 0,5 % pro vnitini pole spojitého
nosniku a tfidu betonu C 30/37- A4 ,, = 30,8

e predpokladany profil vyztuze: 12 mm

e predpokladané kryti vyztuze: 25 mm

~ tloustka desky:h > =+ ¢ + % = — %0
d

10500 495412 392 mm
2 1-067-1,3-30,8 2

— navrh tloustky stropni desky na zakladé splnéni podminky ohybové Stihlosti

A= a < Ad = Kep * Kez * Kea '}‘d,tab

obdélnikovy prifez - k., = 1

7= —068
L 103

e odhad soucinitele napéti tahové vyztuze — k.3 = 1,3
e predpokladany stupen vyztuzeni desek p < 0,5 % pro vnitini pole spojitého
nosniku a tfidu betonu C 30/37— A4, = 30,8
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e predpokladdany profil vyztuze: 12 mm
e predpokladané kryti vyztuze: 25 mm

— tloustka desky: h > Ai e+ ‘2’7 =
d

10300

10800 o5 412378 mm
1-068-1,3-30,8 2

— Desky nespliiuji podminky ohybové stihlosti - budou ovéieny na presny prithyb
v ramci podrobného vypoctu

5.2.1 Strop nad 6.NP

8250
K

p 10200

S =

b=1m

Obrazek 22: Stropni deska nad 6.NP

— navrh tloustky stropni desky: hg = 200 mm
— oveéreni stropni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

Tabulka 4: Plosné zatiZeni desky nad 6.NP

fpLk Y fpld
T,}Zp , | Nazev zatiZeni | mezivypocet P g
zatizeni kN/mz - kN/mZ
vl.ttha ZB desky |  0,20-25 5,00 6,75
3 1,35
;C ostatni stalé viz. kap. 2.1.2 0,23 0,31
M D> k= 5,23 gd= 7,06
% uzitné zatizeni | viz.kap. 2.2.1 0,75 1,5 1,13
g |z qi= 0,75 qa= 1,13
> fic= 5,98 fa= 8,19

o rozdéleni zatizeni do smért a ndvrhové moment vypoctené dle teorie pruznosti:

Koeficient a: a = i—b = ?'ng = 0,801 = a5 = 94,72; by = 38,08;c4 = 0,291

Zatizenive smérua: q, =¢; - f; = 0,291 - 8,19 = 2,38 kN/m
Zatizenive smérub: q, = (1 —¢;) - f; = (1 —0,291) - 8,19 = 5,81 kN/m

Moment v poli - sméra: m, = ai 12 = ?172 -8,19-10,32 = 9,17 kNm/m

Moment v poli - smér b: m, = % f13 = ?108 - 8,19 - 8,252 = 14,64 kNm/m

Moment nad podporou - smér a: m, = % ‘qy 12 = 1—12 2,38-10,3% = 21,04 kNm/m
Moment nad podp. - smér b: my, = 1—12 qp 13 = 1—12 5,81-8,25%2 = 32,95 KNm/m
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« Gtinna vyska pritezu: dy, =h —c — @, — 2 =200-25-12 -2 = 157 mm
dy=h-c-2=200-25-2= 169 mm

mgg _ 32,95-10°
b-d2feq  1000-1692-20

e pomeérny ohybovy moment: p = = 0,058 = pomeérna vyska tlacené

oblasti: £ = 0,074
“ 1 N 08:b-d&-f 0,8 1000 -169 - 0,074 - 20
e potiebna plocha vyztuze: agyeq = fyj od — o = 460,0 mm?
as’req _ 4-60,0
b-d ~ 169-1000
pouZity pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti desek, je splnén

— Navrzené rozméry z hlediska inosnosti v ohybu vyhovuji.

e orientalni stupen vyztuzeni p = = 0,0027 < 0,005 — predpoklad

5.2.2 Strop nad 2.NP - 5.NP (deska nepoddajné podeprend)

: 10500 ;
A 1

8250

b=1m

Obrazek 23: Stropni deska nad 2.-5.NP

— navrh tloustky stropni desky: hg = 220 mm
— oveéreni stropni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

Tabulka 5: Plosné zatiZeni desky nad 2.-5.NP

f pLk Yy fpLd
TXp , | Nazev zatiZeni | mezivypocet
zatizeni kN/m2 - kN/mZ
vl.tihaZBdesky |  0,22-25 5,50 7,43
3 1,35
;E ostatni stalé viz. kap. 2.1.2 1,75 2,36
2y gk= 7,25 ga=| 9,79
= uzitné zatizeni | viz.kap. 2.2.1 1,50 r 2,25
S premist. pricka | viz. kap. 2.1.5 1,20 ' 1,80
(=}
% qk= 2,70 qd= 4,05
X fic= 9,95 fa=| 13,84

o rozdéleni zatizeni do sméri a nadvrhové moment vypoctené dle teorie pruznosti:
. l, 825
Koeficient o: a = l—b =Toa" 0,786 = az = 100,32; by = 38,6;¢c5 = 0,276
a )

Zatizenive smérua: q, =¢; - f; = 0,276 - 13,84 = 3,82 kN/m
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ZatiZzeni ve smérub: q, = (1 — ci) -f; = (1 —0,276) - 13,84 = 10,02 kKN/m

Momentv poli-sméra:m, = =-f-12 = 100 — 13,8410, 2=15,21 kNm/m
Moment v poli - smér b: m, = b_i 12 = m 13,84 - 8,25% = 24,4 kNm/m
Moment nad podporou - smér a: ma1 =—-q,- 12 =—-3,82-10,4% = 35,10 kNm/m
Moment nad podp. - smér b: mp, = — qb lb =—-10,02-8,252 = 56,83 kNm/m
e Ucinna vyska prifezu:d, =h —c — (Z)S =220—-25—-12—== 177 mm
d,=h-—c ———220 25——— 189 mm
mgq _ 5683-10°

e pomérny ohybovy moment: p = = 0,080 - pomeérna vyska tlacené
oblasti: £ = 0,104

e potfebna plocha vyztuze: ag eq =

b-d2feq  1000-1892-20

_08-b-d-§- de 0,8-1000-189- 0,104 - 20
fya 435

y
= 0,0038 < 0,005 - predpoklad

= 723,0 mm?

as req __ 723,0
b-d ~ 189-1000
pouZity pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti desek, je splnén

— Navrzené rozméry z hlediska iinosnosti v ohybu vyhovuji.

e orientalni stupeil vyztuzeni p =

5.3 Stropni deska jednostranné pnuta nad 1. NP - 2. PP
— monoliticka Zelezobetonova deska
— empiricky navrh tloustky stropni desky:
L L 6 675 6,675

hy = — ~— 2272 192~ 225
435730 35 30 mm

— navrh tloustky stropni desky na zakladé splnéni podminky ohybové Stihlosti
L
A= a < )\d = Kc1 " Ke2 " Kez - )Ld,tab

e obdélnikovy priifez - k., = 1

e rozhodujici rozpétideskyL< 7m -k, =1

e odhad soucinitele napéti tahové vyztuze - k.3 = 1,3

e predpokladany stupen vyztuzeni desek p < 0,5 % pro vniti'ni pole spojitého
nosniku a tfidu betonu C 30/37- A4 4, = 30,8

e predpokladany profil vyztuze: 12 mm

e predpokladané kryti vyztuze: 25 mm

- tloustkadesky: h 2 = + ¢ + %= —
d

— 70 o542 - 200mm
1-1-1,3-30,8 2
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6675
0 -
g
N
fal
0
i

Obrazek 24: Stropni deska nad 1.NP-2.PP

— navrh tloustky stropni desky: hy = 200 mm
— ovéreni stropni desky z hlediska inosnosti v ohybu

Tabulka 6: Plosné zatiZeni desky nad 1.PP (nejzatiZenéjsi)

fpLk Y fpld
TXp . | Nazev zatiZeni | mezivypocet 2 ’
zatiZen{ kN /m? - kN/m?
vl. ttha ZB desky |  0,20-25 5,00 6,75
3 1,35
;E ostatni stalé viz. kap. 2.1.2 2,12 2,86
) gk= 7,12 gd= 9,61
= uzitné zatizeni | viz.kap.2.2.1 5,00 r 7,50
S premist. pricka | viz. kap. 2.1.5 1,20 ' 1,80
A
2 qk= 6,20 qd= 7,50
> fi= 13,32 fa= 17,11

e max. ndvrhovy moment:

Mmax

1

12

1
=15 fa-l? =15 17,11:6675" = 61,63 kNm

* Glinnd vyska priezu: d =h—c — 2 =200-25-2= 169 mm

e pomérny ohybovy moment: p =

oblasti: € = 0,145

e potfebna plocha vyztuze: ag eq =

Mmgqd

61,63 - 10°

b-d2-f,q  1000-1692-20

08-b-d-&-fcq _ 0,8:1000-169 0,145 - 20

= (0,108 = pomérna vyska tlacené

fya

435

= 901,3 mm?

agreq 9013

e orientalni stupen vyztuzeni p = b d = 169.1000

= 0,005 = 0,005 - predpoklad
pouZity pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti desek, je splnén

— Navrzené rozméry vyhovuji.
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5.4 Stropni deska - konzola

— empiricky navrh tloustky balkonové desky: hya = == - Ly = 7=+ 1650 = 165 mm

— ovéreni ohybové stihlosti privlaki

A= a < )\d = Kc¢1 * K¢z * Ke3 '}\d,tab

obdélnikovy prifez - k., = 1

o " . (7
rozhodujici rozpéti desky k., = min (L—; 1) SKep =1
d

odhad soucinitele napéti tahové vyztuze — k.3 = 1,0 (bezpecné)
piredpokladdany stupen vyztuzeni desek p < 0,5 % pro konzolu a tfidu betonu C 30/37—
Adtap = 8
predpokladany profil vyztuze: 12 mm
predpokladané kryti vyztuze: 25 mm
1750

Sk priviaku: h > &+ ¢ 4% = 12 _
Vyskapruvlaku.hzkd+c +5 —1.1.1‘3.8+25+ > = 200 mm

5.4.1 Konzola nad 1.NP

— navrh tloustky stropni desky: hg = 200 mm
— oveéreni stropni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

zatizeni vlastni tthou obvodové stény:
Fg=vg-t-b-h-8=135-0,24-1-2,17-8=5,62kN

Tabulka 7: Plosné zatiZeni konzoly nad 1.NP

f pLk Yy fpld
TXp . | Nazev zatiZeni | mezivypocet
zatiZen{ kN /m? - kN/m?
vl.tiha ZB desky |  0,20-25 5,00 6,75
3 1,35
;E ostatni stalé viz. kap. 2.1.2 1,75 2,36
Tz g=|  675| g=| om
g uzitné zatizeni | viz.kap. 2.2.1 1,50 1,5 2,25
g |y qk= 1,50 qu= 2,25
D fik= 8,25 fa=| 11,36

max. ndvrhovy moment:
1 2 1 )
Mpax = 5 fq-L” +Fq-Lg = R 11,36 - 1,65 + 5,62 - 1,65 = 24,74 kNm

= 169 mm

ginn4 vjika prifezu: d =h—c -2 =200-25-2

mgq 24,74 10°
b-d2-f,q  1000-1692-20

pomérny ohybovy moment: p =
oblasti: € = 0,055

potiebna plocha vyztuze: Asreq =

= 0,043 - pomérna vyska tlacené

0,8-b-d-§-fcq _ 0,8:1000-169 - 0,055 - 20
fya - 435

asreq 3419 v
S8 = 20— — 0,002 < 0,005 - predpoklad

= 341,9 mm?
orientacni stupei vyztuzeni p =

pouzity pti vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti desek, je splnén
— Navrzené rozméry vyhovuji.
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5.5 ZB priivlak
— 7B priivlak monoliticky spojeny se sloupy
— empiricky navrh rozmért

hp = (55— 15) - Lp = (55— 15) - 7400 = 617 + 740 mm

by =(5—3) hp = (5—3) 650 = 216 + 325 mm

— ovéreni ohybové stihlosti privlaku

A= a < Ag = Kep  Kez * Kez '}‘d,tab

T - prifez - x.; = 0,8

rozhodujici rozpéti privlaku k., = min (i; 1) =Ky = % = 0,95

odhad soucinitele napéti tahové vyztuze — k.3 = 1,0 (bezpecné)
predpokladany stupen vyztuzeni priavlaku p < 0,5 % pro krajni pole spojitého
nosniku a tfidu betonu C 30/37- A4 tqp = 26,7

predpokladany profil vyztuze: 20 mm

predpokladané kryti vyztuze: 35 mm
L0
e+ =

7400

ySka pruvlaku: h > P ——
vy p = 26,7-0,8-0,95-1,0

+3O+8+2—20=412,7mm

5.5.1 ZB priivlak nad 6. NP

— navrh privlaku: hy, = 500 mm, by = 250 mm
— statické ovéreni privlaku z hlediska ohybu

S$irka zatéZovaciho obrazce desky: 6,41
pii vypoctu je uvazovana zjednoduSena zatéZovaci Sirka na strané bezpecnosti

!, 6675 4|/ 6150 ‘V
= A b
b=6,41m

i Tl

Obrazek 25: ZateZovaci obrazec priiviaku nad 6.NP
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Tabulka 8:Liniové zatiZeni priiviaku nad 6.NP

Typ f pLk zat. Sffka | flink Y nav. zat.
.| Nazev zatiZeni
zatizenl kN/m? m kN/m - kN /m
vl. ttha ZB trdmu | (0,50-0,2)-0,25-25 1,88 2,53
3 1,35
;ﬂ strop. deska 5,23 6,41 33,52 45,26
<y gk=| 35,40 ga=| 47,79
g’ uZitné zatizeni 0,75 6,41 4,81 1,5 7,21
£ |y qk= 4,81 qd= 7,21
hX fk=| 40,21 fa= 55,00

e max. navrhovy moment: Mgq = 1—12 g+ qq-L5 = % - 55,0 - 7,42 = 250,98 kNm

PRy oy 20
e Uc¢innd vyska prifezu: d =h —c — @ — % =500-30—-8— 5 = 452 mm
Mgq _ 250,98-10°
b-d2-foq 250452220
oblasti: € = 0,359 - doporucena hodnota ¢ < 0,45 splnéna
R A 08-b-dEf 0,8-250-452- 0,359 20
e potiebna plocha vyztuze: Agreq = - Sl T = 1492,1 mm?
: »

asreq 14921
b-d ~ 250-452
pri vypoctu vymezujici ohybové stihlosti privlaku, je splnén

e pomérny ohybovy moment: p =

e orientalni stupen vyztuzeni p =

— statické ovéreni z hlediska smyku
e bezpecné priblizné stanovena posouvajici sila:
VEdmax = 0,6 - (8+q)q Ly =0,6-5500-7,4 = 244,20 kN
e rameno vnitrnichsil: z=09-d=0,9-502 = 451,8 mm
e volbauhlu: cot6 =1,5
e uUnosnost tlacené diagonaly:

cot®
1 + cot?@

1:ck
250

VRd,malx =06 (1 - ) ' fcd : bw *Z

Y —06-(1-22).20.250. 4518 — 1~ 550,50 10°N
Rd,max = = ( 250) P 41,52 0
VRdmax = 550,50 KN > Vg max = 244,20 kN

— Navrzené rozméry vyhovuji.

5.5.2 7B privlak nad 5. - 4.NP
— navrh privlaku: hy = 620 mm, by, = 250 mm
— statické ovéreni privlaku z hlediska ohybu
o Sifka zatéZovaciho obrazce desky: 6,41 m
e piivypoctu je uvazovanda zjednodusSena zatézovaci Sitka na strané bezpecnosti
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= 0,359 - pomérna vyska tlacené

= 0,013 = 0,010 - predpoklad pouzity



L 6675 p 6150 "

b=6,41m

T 1N Bl

Obrazek 26: ZateZovaci obrazec priivlaku nad 5-2..NP

Tabulka 9: Liniové zatiZeni priivlaku nad 5.- 4.NP

Typ f pLk zat. 8itka | flink Y nav. zat.
.. .| Nazev zatiZeni

zatizenl kN/m? m kN/m - kN/m

vl. ttha ZB tramu | (0,62-0,22)-0,25-25 2,50 3,38

E strop. deska 7,25 6,41 46,47 1,35 62,74

& sténa (3,05-0,62)-0,25-10 6,08 8,20

. gk= 55,05 gd= 74,31

g’ uzitné + piicky 2,70 6,41 17,31 1,5| 2596

S qe=| 1731 qi=| 2596

Y fi=| 72,35 fa=| 100,27

max. navrhovy moment: Mgq = 1—12 g+ g L5 = % 100,27 - 7,4% = 457,57 kNm

PRy oy 20
ucinnd vyska prarezu: d =h —c — @y — % =620—-30—-8— 5 = 572 mm

Mgq _ 457,57-10°
b-d2feq  250-5722-20
oblasti: £ = 0,421 » doporucend hodnota § < 0,45 splnéna

R L 08-b-dE-f 0,8 250572 - 0,421 - 20
potfebna plocha vyztuze: Ag eq = : 5ofed _ oy = 2214,4 mm?
: d

asreq _ 22144
b-d = 250572
pri vypoctu vymezujici ohybové stihlosti privlaku, je splnén

pomérny ohybovy moment: p = = 0,280 — pomérna vyska tlaCené

orientacni stupen vyztuzeni p = = 0,015 = 0,010 — predpoklad pouzity

statické ovéreni z hlediska smyku

bezpecné ptiblizné stanovena posouvajici sila:

Vegmax = 0,6 - (§+q)q - L, = 0,6 - 100,27 - 7,4 = 445,20 kN
rameno vnitinich sil: z=0,9-d=0,9-572 = 514,8 mm
volba thlu: cot® = 1,5

unosnost tlacené diagonaly:

coto
1 + cot?0

fck
250

VRd,max =0,6- (1 - ) “feq " by " Z
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v —06-(1-22Y.20.250. 5148 — > — 62726 10°N
Rd,max = % ( 250) T +1,52 O

VRdmax = 627,26 KN > Vg max = 445,20 kN

— Navrzené rozméry vyhovuji.

5.5.3 ZB priivlak nad 3. - 2.NP

navrh privlaku: h, = 620 mm, by, = 350 mm

statické ovéreni privlaku z hlediska ohybu

ndhradni Sitka zatéZovaciho obrazce desky: 6,41 m (schéma zatéZovaciho obrazce viz.
kap. 5.5.3 - obrazek 26)
pii vypoctu je uvazovana zjednoduSena zatéZovaci Sirka na strané bezpecnosti

Tabulka 10: Liniové zatiZeni priiviaku nad 3.- 2.NP

Typ f pLk zat. 8itka | flink Y nav. zat.
.. .| Nazev zatiZeni
zatizenl kN/m? m kN/m - kN/m
vl. ttha ZB tramu | (0,62-0,22)-0,35-25 3,50 4,73
:L:J strop. deska 7,25 6,41 46,47 1,35 62,74
& sténa (3,05-0,62)-0,25-10 6,08 8,20
> gk= 56,05 gd= 75,66
g uzitné + pricky 2,70 6,41 17,31 1,5 25,96
£ |y qk=| 17,31 qa=| 2596
hX fi=| 73,35 fa=| 101,62

max. navrhovy moment: Mgq = —- (g + @)q - L = =+ 101,62 - 7,4> = 463,73 kNm

PRy oy 9 20

ucinna vyska prarezu: d =h—c — @y — 75 =620 -30-8——= 572mm
Mpq _ 469,89-10°

b-d2-feq 350572220

oblasti: £ = 0,285— doporucend hodnota § < 0,45 splnéna

08-b-d-E-fq _ 08-350-572-0,285 - 20

fyd N 435
asreq _ 20986
b-d = 350572

pri vypoctu vymezujici ohybové stihlosti privlaku, je splnén

pomérny ohybovy moment: p = = (0,202 - pomérnd vyska tlacené

= 2098,6 mm?

potfebna plocha vyztuze: Ag eq =

orientacni stupen vyztuzeni p = = 0,011 = 0,010 — predpoklad pouzity

statické ovéreni z hlediska smyku

bezpecné priblizné stanovena posouvajici sila:

VEdmax = 0,6 - (8+q)q Ly, =0,6-101,62-7,4 = 451,19 kN
rameno vnitinich sil: z=0,9-d=0,9-572 = 514,8 mm
volba thlu: cot® = 1,5

unosnost tlacené diagonaly:

coto

\ —06-(1-2%) g, p
Rdmax = U,0 {1 =5 ) Ted w'Z'm

250
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v —06-(1-22Y.20.350.5148. — > —g87817.10°N
Rd,max = % ( 250) T 152 T

VRdmax = 878,17 KN > Vg max = 451,19 kN

5.5.4 7B privlak nad 1.NP - 2.PP
— navrh privlaku: hy = 650 mm, b, = 450 mm
— statické ovéreni privlaku z hlediska ohybu
o Sifka zatéZovaciho obrazce desky: 6,41 m
e piivypoctu je uvaZovani zjednoduSena zatéZovaci Sitka na strané bezpecnosti
e TesSeno pro nejzatiZzenéjsi strop — nad 1. PP

L 6675 P 6150 i

f = gl

O ; |
b=6,41m

m 1
n 1

Obradzek 27: ZatéZovaci obrazec pruvlaku nad 1NP -2.PP

Tabulka 11: Liniové zatiZeni priivlaku nad 1.NP - 2.PP

Typ f pLk zat. Sffka | flink Y nav. zat.
> .| Nazev zatiZeni
zatizenl kN/m? m kN/m - kN/m
vl. ttha ZB trdmu | (0,65-0,2)-0,45-25 5,06 6,83
= 1,35
;ﬂ strop. deska 7,12 6,41 45,64 61,61
<y gk=| 50,70 gi=| 6845
g uzitné zatiZeni 6,20 6,41 39,74 1,5 59,61
£ |y gk=| 39,74 qa=| 59,61
hX fic= 90,44 fa=| 128,06

* max. navrhovy moment: Mgq = —- (g + q)q - L = - 128,06 - 7,4 = 584,38 kNm

PRy oy 20

e Uc¢innd vyska prifezu: d =h —c — @ — % =650—-30—-8— 5 = 602 mm
Mgq _ 58438-10°

b-d2-feq 450602220

oblasti: € = 0,249 - doporucena hodnota ¢ < 0,45 splnéna

R A 08-b-dEf 0,8-450 - 602 - 0,249 - 20
e potfebna plocha vyztuze: Agreq = - Sl T = 2481,1 mm?
: »

asreq _ 24811
b-d ~ 250-502
pri vypoctu vymezujici ohybové stihlosti privlaku, je splnén

— statické ovéreni z hlediska smyku

e pomérny ohybovy moment: u = = 0,179 - pomérna vyska tlacené

e orientalni stupen vyztuzeni p = = 0,009 = 0,010 - predpoklad pouzity

e bezpecné priblizné stanovena posouvajici sila:
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e rameno vnitfnichsil:z=09-d=0,9-502 = 551,8 mm

Vedmax = 0,6 - (g + Qg - L, = 0,6 - 128,06 - 7,4 = 568,59 kN

e volba thlu: cotd6 =1,5
e Unosnost tlacené diagonaly:

fex
Vadmax = 06 (1- 555

30 1,5
VRd,max =06 (1 - _) -20-450-551,8: ——

250

)-fcd-bw-z

coto

1

VRdmax = 1188,29 kN > Vg mayx = 568,59 kN

— Navrzené rozméry vyhovuji.

5.6 ZB sloup vnitfni
5.6.1 ZB sloup v 6.NP — 4.NP

— navrh sloupu: 250 x 250 mm
— zatézovaci délka sloupu: 5,15 m (6.NP), 6,65 m

— privypoctu je uvazovana zjednodusena zatéZovaci plocha na strané bezpecnosti

6675 i
4

5,15m

145

7400

6,41m

aar I

Obrdzek 29: ZatéZovaci obrazec sloup v 6.NP

+15

"1 + cot?0

5 =1188,29 - 103N

L 6675 L 6150 L
A 7 1
=}
wn
o
o~
9
o
o
sl =]
F
6,41m ~
R
1 M —

Obrdzek 28: ZatéZovaci obrazec sloup v 5.-2.NP

Tabulka 12: Normdlové zatiZeni v paté sloupu ve 4. NP

flink zat.d. | Fik 3] Fx Y Fd
Typ Nazev zatiZeni ’§
zat. kN/m m kN & | kN - kN
vl. tiha sloupu (6.NP) 245| 383 1| 383 5,17
' - 0,252:25 | 1,56
vl. tiha sloupu (5. 243| 380 2| 759 10,25
w |4NP) ”
— )
= | stres. ram 35,40 5150|182,31| 1| 182,31 246,11
wn ,
strop. trdm (nad 5.- 55,05 6,650(319,55| 2| 639,10 862,79
4.NP)
5. Gk=| 832,83|Ge= | 1124,32
sties. tram 4,81 5150| 2476 1| 2476 37,1379
= 4 - 1,5
S | strop. tram (nad 5. 17,31 6,650|100,47| 2| 200,93 301,401
£ |4.NP)
5. Qu=| 22569|Qi= | 338,54
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X Fk= | 1058,52 | Fa= | 1462,86 |

— normalova unosnost sloupu (z pribliZzného vztahu pro dostiedny tlak):
Npa=08-A.-fig+Ag-0,=08-A.-foq+A.-p-0s=0,80-250%-20+ 250%-0,2 - 400
Nrq = 1500 - 103 N = 1500 kN < Ngq = 1462,86 kN ... vyhovuje

5.6.2 7B sloup v 3.NP - 2.NP
— navrh sloupu: 350 x 350 mm

— zatézovaci délka p: 6,65 m (schéma zatéZovaciho obrazce viz. kap. 5.6.1 - obr. 26)
— privypoctu je uvazovana zjednodusena zatéZovaci plocha na strané bezpecnosti

Tabulka 13: Normdlové zatiZeni v paté sloupu ve 2. NP

Typ Nézev zatizeni flink zat.S.| Fik >§ Fk Y Fd
zat. kN/m m kN 8. kN - kN
. . 245 383 1 3,83 5,17
vl. ttha sloupu (6. 0,252-25 | 1,56
4.NP) 2,43 3,80 2 7,59 10,25
‘Z’Ii\ltg;“lo“p“ (3- 0,352.25 |3,06| 2,43| 744| 2| 1488 20,09
[ =
= |sties. trém 3540  |5150(18231| 1| 18231| M4 | 246,11
= ;
"’ itrNOP%'tram (nad 5.- 55,05 6,650|31955| 2| 639,10 862,79
;trNOPp)'tram (nad 3.- 56,05 6,650|32536| 2| 650,71 878,46
y Gk= | 149842 |Ga= | 2022,87
| stre3. tram 481 5150| 2476 1| 2476 37,1379
S . - 15
S [Stop-tram (nad 5. 17,31 6,650|100,47| 4| 401,87 602,803
£ | 2.NP)
y Q= | 426,63|Qd= | 639,94
y Fk= |1925,05 |Fa= | 2662,81

— normalova unosnost sloupu (z priblizného vztahu pro dostiedny tlak):
Npa=08-A; - fiq+Ag-0,=08-A.-feq+A.-p-0s=0,80-350%-20+ 350%-0,2-400
Nrq = 2940 - 103 N = 2940 kN < Ngq = 2662,81 kN ... vyhovuje

5.6.3 ZB sloup v 1.NP - 2.PP
— navrh sloupu: 450 x 450 mm

— zatézovaci délka sloupu: 6,05 m
— privypoctu je uvazovana zjednoduseni zatéZovaci plocha na strané bezpecnosti
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Obrdzek 30: ZatéZovaci obrazec sloup v 1.NP-2.PP

Tabulka 14: Normdlové zatiZeni v paté sloupu ve 2. PP

Typ |« Y flink zat.d. | Fik | @ Fik Y Fd
Nazev zatiZeni 8

zat, kN/m m KN | 2| kN ; KN
vl. tiha sloupu (6.NP) 245 383] 1 3,83 5,17

- - 0,252:25 | 1,56

vl. tiha sloupu (5. 243| 380 2| 759 10,25
4.NP)
‘2’1@)‘3 sloupu (3.- 0,352:25 |3,06| 243| 744| 2| 1488 20,09
vl. tiha sloupu (1.NP) 394| 1995| 1| 1995 26,93
vl. tiha sloupu (1.PP) 0,452.24 |5,06| 2,99| 15,14 1 15,14 20,43

« |Vl tiha sloupu (2.PP) 2,80 | 14,18 1 14,18 14 19,14

\E stite%. tram 35,40 5150 (182,31 1| 18231] ' 246,11

n 3 B
itlr\lop%tram (nad 5. 55,05 6,65031955| 2| 639,10 862,79
;tlr\lop% tram (nad 3- 56,05 6,650 32536| 2| 650,71 878,46
strop. tram (nad 1.NP) 56,01 6,050 33885| 1| 33885 457,44
strop. tram (nad 1.PP) 50,70 6,050 306,75 1| 306,75 414,11
strop. tram (nad 2.PP) 37,11 6,050 (22453 1| 22453 303,12
y Gk=| 2417,80 | Ga= | 3258,87
sties. tram 481 5175| 24,88| 1| 2488 37,3182
;trNOPp)'tram (nad 5.- 17,31 6,650|100,47| 4| 401,87 602,803

Z | strop. tram (nad 1.NP) 17,31 6,050 10471 1| 104,71| 1° | 157,061

o

& | strop. tram (nad 1.PP) 39,74 6,050 |240,44| 1| 24044 360,659
strop. tram (nad 2.PP) 23,72 6,050| 143,49 1| 143,49 215,232
D Qk=| 915,39|Qad= | 1373,08

¥ Fi=[3333,19 | Fa= | 4631,95
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normalova unosnost sloupu (z priblizného vztahu pro dostiedny tlak):
Nrg =08 A fog+As-0=08-A.-fq+A.-p-os=080-450%-20+ 450%-0,2-400
Npq = 4860 - 103 N = 4860 kN < Ngq = 4631,95 kN ... vyhovuje

5.7 Suterénni sténa

podsklepen je cely objekt

suterénni stény: monoliticka Zelezobetonova s povlakovou hydroizolaci s tloustkou

200 mm

sténa je vetknuta v paté do ZB zakladové desky, v mistech napojeni stropni konstrukce jsou
uvazovany klouby (na strané bezpecnosti)

ovéreni pro sténu je provedeno na pruhu 1 m” $itky stény

Tabulka 15: ZatiZeni na suterénni sténu

Typ flink | zat.d. | Fik | & Fx Y Fd
Nazev zatizeni e

zat. kKN/m| m kN | & kN - kN
vl. tiha ZB stény (6.NP) 2,75|13,75| 4| 55,00 74,25
vl. tiha ZB stény(5.- 500 2831415 1| 1415 19.10
2.NP)
vl. ttha ZB stény (1.NP) 439(2195| 1| 21,95 29,63

‘2| sties. deska 5,23 20,79 1| 2079|1,35| 28,07

ﬁ trop. deska (nad 5.-

& | SHOP- ' 7,25 2882 4| 11528 155,62
2.NP) 3,975
strop. deska (nad 1.NP) 7,00 27,83 1 27,83 37,56
strop. deska (nad 1.PP) 7,12 2830 1 28,30 38,21
D Gk=| 283,29 |Gda= | 382,44
stires. deska 0,75 298| 1 2,98 4,47188

< | strop. deska (nad 5.- 2,70| 3,975(10,73| 4| 4293| 1,5 | 64,395

S 1.NP)

A |strop. deska (nad 1.PP) 6,20 24,65 1 24,65 36,9675
D Qk=| 7056|Qd= | 105,83

¥ Fk=| 353,85 |Fa= | 488,28

zat{Zeni zemnim tlakem:

e uZitné zatiZeni na terénu: qo = 5 kN/m?

e soucinitel zemniho tlaku v klidu: K, = 0,63

zemni tlak v drovni terénu: 6,4 = Kj - qox - yq = 0,63-5-1,5 = 4,72 kN/m?

zemni tlak v paté suterénni stény:
oix = Ki* (Yo Qo + Y6 * Yzemk *hi) = 0,63+ (1,5-5+ 1,35-20-7,1) = 125,50 kKN/m?
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1. 1D vnitini sily; N; M_y

Hodnoty: My, M
Linearnf V\}pot‘et_
Kombinace: M5U
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni

Vyb&r: Vie
| 0828 kN X 0:08%Nm
: 24,11 kNm [
— 2
| \_| L]
| b
E— b
& | .
il . 73,35 kNm
| T
e Ty ——p
| 1
-584,18 kN 125,50 ——__ 107,95 kNm
lz—v N My
Obrazek 31: Vnitrni sily suterénni sténa
— oveéreni moznosti vyztuZeni
_ Ngg 58418 103 _ 0146
VThbot-fy 1000-200-20
Mgy 107,95 10°¢ _ 0148
W= b f, 1000-2002-20
1.8 S
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Obrdzek 32: Nomogram pro ndvrh vyztuZe do suterénni stény
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-z rlomogramug -5 _ 0,125

h 200
04 o A b-h-fq-o
w=04- =
s,req fyd
1000 - 200 - 20 - 0,21 ,
Agreq = 13 =1931,03 mm

— NavrZend suterénni sténa tl. 200 mm vyhovuje, pokud plocha vyztuze v 1 m” §ifky stény
bude minimalné 1932 mma2.

5.8 Schodiste

— dvouramenné Zelezobetonové schodisté s pnutim deska ulozena do desky
— jednoramenné s pnutim deska uloZena do desky
— ramena a mezipodesty schodi$t budou feseny jako prefabrikované ZB prvky
— akustické prvky schodisté [6]
e schodi$tova ramena: ZB prefabrikovany dilec, uloZena na ozub na dilata¢ni prvek
Schock Tronsole® typ F
e schodistova ramena jsou od nosnych stén oddélena pres prvky Schock Tronsole® typ L

Tabulka 16: Parametry schodisté

podesta,
. rameno
mezipodesta
i$te kv teor teor
schodiste sirka | délka "~ | siika | délka "
rozpéti rozpéti
m mm | mm | mm | mm | mm mm
2.NP-6.NP | 3,05 2320 | 2610
g 1.NP-2.NP | 3,75 2610 | 2900
N 1200|2650 | 2850 |1200
'S | LPP-1.NP | 4,60 3000 | 3250
2PP-1.PP | 3,45 2000 | 2250
EXTERIER 1,35 - 1500|2030 | 2320
schodistové stupné potet
- KV A R Ghel stupiit
schodisté vyska | Sitka stoupéni | Vrameni
m mm mm ° -
2.NP-6.NP | 3,05 169,4 290 30,29 9
ﬁ 1.NP-2.NP | 3,75 170,0| 290 30,45 10
wn
'S | LPP-1.NP | 4,60 190,4| 250 37,38 13
2.PP-1.PP | 3,45 191,7| 250 37,48
EXTERIER 1,35 168,8| 290 37,38

— empiricky navrh tlousték podesty, mezipodesty a desky ramen a navrh dle geometrie

v o 1,1
e schodistové rameno: hyy = =+ —-
25 © 20
. 1,1
e mezipodesta: h,oq = =+ —-
p pod ™ 55 7 20
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e navrh dle geometrie vychazi z detailu napojeni ramene na podestu

Tabulka 17: Tloustky podest, mezipodest a schodistovych ramen

empiricky navrh tlousték navrh dle geometrie

schodisté hpod hram hpod hram

mm | mm | mm mm mm mm

2.NP - 6.NP 87,0 104,4 220 220

ﬁ 1.NP -2. NP 96,7 116,0 200 175
N 95,0 | 114

'S | 1.PP-1.NP 108,3 | 130,0 200 159

2.PP-1.PP 75,0 90,0 200 159

5.9 Predsazené konstrukce

— empiricky navrh tloustky balkénové desky: hy 1 = % Ly = 1—10 -1770 = 177 mm

— ovéieni ohybové stihlosti privlaki

A= a < )\d = Kc1 * Ke2 * Ke3 ')Ld,tab

obdélnikovy prifez - k., = 1
rozhodujici rozpéti desky k., = min (Ll 1) —SKep =1
d

odhad soucinitele napéti tahové vyztuze — k.3 = 1,0 (bezpecné)

predpokladany stupen vyztuZeni desek p < 0,5 % pro konzolu a tfidu betonu C 30/37-

Adtab = 8

piredpokladany profil vyztuze: 12 mm

predpokladané kryti vyztuze: 25 mm
L

vySka privlaku: h > —tc+ % =
d

1770

12
m+25+?— 200 mm

5.9.1 Balkon nad 1.NP
— navrh tloustky stropni desky: hq = 200 mm

— ovéreni stropni desky z hlediska inosnosti v ohybu

Tabulka 18: Plosné zatiZzeni konzoly nad 1.NP

fpLk Y fpld
T,}ip , | Nazev zatiZeni | mezivypocet 2 ?
zatizeni kN/m? - kN/m?
vl.tthaZB desky | 0,20-25 5,00 6,75
3 1,35
§ ostatni stalé viz. kap. 2.1.2 0,380 1,08
M by o= 5,80 gd= 7,83
% uzitné zatizeni | viz. kap. 2.2.1 3,00 1,5 4,50
SE D) qi= 3,00 qa=| 4,50
2 fi= 8,80 fa=| 12,33
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e max. ndvrhovy moment:

1 , 1 ,
Mmax = - fa - Ly =5-12,33-1,77% = 19,31 kNm
* Glinnd vyska priezu: d=h—c -2 =200-25-2 = 168 mm

mgqg _ 19,31-10°
b-d2-f,q  1000-1682-20

e pomérny ohybovy moment: p = = 0,034 - pomérna vyska

tlacené oblasti: & = 0,043
R N 08-b-d-f 0,8-1000 -168 - 0,043 - 20
e potfebna plocha vyztuze: ag eq = - Sfed _ oy = 265,7 mm?
yd
as,req _ 265,7

b-d ~ 168-1000

e orientalni stupen vyztuZeni p = = 0,0016 < 0,005 - predpoklad
pouZity pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti desek, je splnén
— Navrzené rozméry vyhovuji.
5.9.2 Balkon nad 2. - 5.NP
— navrh tloustky stropni desky: hy = 220 mm
— oveéreni stropni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

Tabulka 19 :Plosné zatiZeni konzoly nad 2.-5.NP

f pLk % fpLd
T}:p , | Nazev zatiZeni | mezivypocet
zatizeni kN/mZ - kN/mZ
w3 vl. ttha ZB desky 0,22-25 5,50 135 7,43
;ﬁ ostatni stalé viz. kap. 2.1.2 0,80 1,08
. gk= 6,30 gd= 8,51
% uzitné zatizeni | viz. kap. 2.2.1 3,00 1,5 4,50
A D) qk=| 3,00 qa=| 4,50
% fic= 9,30 fa=| 13,01

e max. ndvrhovy moment:

1 1
Mmax =5 - fa - Li = 13,01- 1,772 = 20,38 kNm

* Glinnd vyska priezu: d=h—c — 2 =220-25-2 = 188 mm

mgq __ 20,38-10°

. érny 7 = =
pomérny ohybovy moment: p b f — 1000188220

= 0,029 - pomérna vyska

tlacené oblasti: & = 0,037
v Ly 08-b-d-E-f 0,8-1000 188 - 0,037 - 20
e potrebna plocha vyztuze: ag eq = : §-fea _ 735 = 255,9 mm?
: d
Asreq _ 255,9

b-d 188 -1000

e orientalni stupen vyztuzeni p = = 0,0014 < 0,005 — predpoklad

pouzity pti vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti desek, je splnén

— Navrzené rozméry vyhovuji.
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5.10 Zakladova deska
— navrh ZB zakladové desky o tl. 500 mm
— rozsitfeni v oblasti okolo sloupu — ¢tverec 2500 x 2500 mm na tl. 750 mm

— nabéh na rozsiteni desky bude pod sklonem 45°
— ovéreni na protlaceni sloupu do zdkladové desky

e predpokladané rozméry priifezu sloupu: 450x450 mm
e odhad max. posouvajici sily v desce: Vgq = 4631,95 kN

e G¢inna vyska prifezu: dy =h—c — % =700 — 25— 12—2 = 663 mm

Ds 12
dy=h-c —®S—7:750—25—12—7: 657 mm
dy +dy 663+ 657
T2 T 2
e kontrolované obvody: uy = 4 -bs =4 - 450 = 1800 mm
Uy =4-bg+2-m-2-d=4-450+2-m-2-660 =10093,8 mm
e odhad soucinitele: B = 1,15 ... vnitini sloup

= 660 mm

e Ucinek zatiZeni v kontrolovanych obvodech:
B +Veq 1,15 - 463195 - 103
VELO T T4 T T 1800 - 710
B -Vgq 1,15 - 463195 - 103
VEd1 = =
u; - d 10722,12 - 710
e Unosnost tlakové diagondly:

£ 30
Viamax = 04V fog = 0,4 0,6 - (1 —ﬁ) = 04-06- (1 —ﬁ) .20

VRdmax = 422 MPa > vgq9 = 4,17 MPa ...vyhovuje

= 4,17 MPa

= 0,70 MPa

¢ smyKkova unosnost desky bez smykové vyztuze (st. vyztuzZeni na ohyb p= 0,5 %)

1 omax . 200 1
VRd,c = CRd,c k- (100 cP1 fck)3 = Y -min| 1+ TF 2] (100 “P1 fck)3

C

0,18 200 1
VRdc = ST min| 1+ T; 2 |-(100-0,005-30)3 = 0,45 MPa

Kmax * VRdc = 1,7 - 0,45 = 0,77 MPa > vgq 1 = 0,70 MPa ... vyhovuje
— Navrzené rozméry desek vyhovuji.

5.11 Prostorova tuhost objektu

— Nosny systém objektu je tvofen kombinaci Zelezobetonovych stén a sloupi
s zelezobetonovymi stropnimi deskami.
— Prostorova tuhost je v tomto ptripadé dostatecna a neni potfeba podrobnéjsi ovéreni.
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6. Podrobny vypocet vybranych prvki
6.1 Vypocet presného prihybu desky nad 5. NP

6.1.1 Zakladni vzorce pouzité pro ovéieni prihybu 7B desek

— kombinac¢ni soucinitele yr pro pozemni stavby: Kategorie A - obytné plochy
Yo =079, =05 Y, =03

. , v . _ Ecm

— efektivni modul pruznosti: E¢ o = TF pleony)

Es

Ec,eff

— pomér modulli pruznosti: o, =

— ohybova poddajnost

oy . 1

e pritez bez trhlin: C; =

Ec,eff‘ Iy,I

oy . 1

e prifezs trhlinou: Cj; = ————

Ec,eff : Iy,II

. ” . . I

— ohybovy moment pti vzniku trhlin: M, = fo¢ ﬁ
— A0

2
— soucinitel vyjadiujici tahové zpevnéni: § =1 -3 - (11:—‘:;)
— kfivost:
e kombinace zatiZeni: (ri) =M [(1-%) C+&-Cyl
m/
. ;uro - (1 _(1\ (1
e kratkodoby ptiristek kiivosti: (rm)st’1 = ( )f‘St ( )

I'm I'm

gst
— smrStovani
o celkové pomérné smrstovani: €. = €.q + €ca
ag = Sco + (Ze,lt * Sso
1
e Kkiivost - prifez bez trhlin: (l) = €5 Ualt* Ss0=Bs' i
r/csl ’ Iy it

v oy . . (1 Sso — As* Xj
e Kkiivost - priifez s trhlinami: (—) = g " Olgp - 28 THILIL
r/cs I ’ Iy it

e vysledna kfivost: (%)CS =1 —&s)- (%)Cs,l 8es - (l)cs,u

r

— prihyb
e kvazistala kombinace: fg; = k-1 - (i)
m/ gj

I'm

« piiristek prithybu: fyp; = k-12- (=)
st,1
e (asta kombinace: f; = fg; + f5¢1

e smritovani: fog =k-1%- (ri)
mssc

— dlouhodoby priihyb
¢ kvazistala kombinace: fiy = fg)¢ + fes 1

e (astd kombinace: fi, = fi + fg¢ 4
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6.1.2 Pro pnuti desky ve sméru osy X

Tabulka 20: Vypocet prithybu ve sméru osy X

Resena deska
délka L= 10,5 | m
sirka B= 1|m
vyska h= 220 | mm
kryci vrstva Cnom = 25| mm
odhad vyztuZe Bs= 14 | mm
ucinna vyska prifezu d= 174 | mm
Materialové charakteristiky
charakteristicka pevnost betonu fox= 30 | MPa
charakteristicka pevnost oceli fo= 500 | MPa
navrhova pevnost betonu faa= 20 | MPa
navrhova pevnost oceli fya= 434,8 | MPa
stredni hodnota pevnost v tahu fetm = 2,9 | MPa
stredni hodnota pevnost v tlaku fom = 38 | MPa
modul pruznosti betonu Em = 37 000 | MPa
modul pruznosti oceli Es= 200000 | MPa
Zatizeni
vlastni tiha ok = 1,93 | kN/m
ostatni stalé zatizeni Sostk = 0,61 |kN/m
uzitné zatiZeni k= 0,95 | kN/m
POSOUZENI NA MSU
Kombinace zatiZzeni MSU
soucinitel uzitného zatiZeni Yo = 0,7 |-
kombinace 6.10a faa= 4,427 | kN/m
kombinace 6.10b fap= 4,34 | kN/m
maximalni kombinace famax = 4,427 |kKN/m
Vypocet vniti‘nich sil
navrhovy ohybovy moment Mgq = 40,673 | kNm
navrhova posouvajici sila Vedsup = 23,24 | kN
redukce posouvajici sily VEa= 21,81 | kN
Navrh a posouzeni ohybové vyztuze
Navrh betonai'ské vyztuze
odhad ramene vnitinich sil z=09-d= 156,6 | mm
minimalni plocha vyztuze Asmin = 597,34 | mm? NAVRH: @14 po
navrhovana plocha vyztuZe Asprov = 1026 | mm? 150 mm
procento vyztuzeni p= 0,0059 | -
minimalni procento vyztuzeni Pmin = 0,0015 | -
maximalni procento vyztuzeni Pmax = 0,04 |-
podminka procenta vyztuZen{ Pmin £ P < Pmax VYHOVUJE
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Posouzeni betonarské vyztuze
vyska tlaCené oblasti X= 27,9 | mm
rameno vnitrnich sil }z(z d-04- 162,84 | mm
pomérna vyska tlacené oblasti E=x/d= 0,1603 | mm
max. pomér. vyska tlaCené oblasti Epal,1 = 0,617
podm. pomér. vyska tlac. oblasti € < Epalt VYHOVUJE
momentova inosnost Mpq = 72,662 | kNm
navrhovy ohybovy moment Mgq = 40,673 | kNm
podminka momentové unosnosti MEq <€ Mgy VYHOVUJE
POSOUZENI NA MSP
Kombinace zatizeni MSP
soucinitel uzitného zatiZeni Y = 0,5]-
. P2 = 03]|-
charakteristickd kombinace fx= 3,49 | kN/m’
Casta kombinace f = 3,015 | kN/m’
kvazistala kombinace fox = 2,825 |kKN/m’
Momenty od kombinaci zatizeni
MSP
charakteristicka kombinace Mg = 32,064 | kNm
¢asta kombinace Mg = 27,7 | kNm
kvazi-stala kombinace Mgk = 25,955 | kNm
Mezni stav pretvoreni - pozadavky
s . fglim=
kvazistala kombinace 5;25 0= 42 | mm
stala kombinace E;;?)O _ 52,5 | mm
Plisobeni kratkodobého zatiZeni
modul pruznosti Ecst = 37 000 | MPa
pomér moduld pruznosti Olest = 5,405 | MPa
Piisobeni kratkodobého zatiZeni - prifez bez trhlin

vyska tlaCené oblasti Xist] = 112 | mm

At = 2,0000 | mm
moment setrvacnosti list1= 9,10E-04 | m*
ohybova poddajnost Crst= 2,97E-05 i{N-lm-
moment odpovidajici vzniku trhlin Merst = 24,422 | kNm
moment od ¢asté kombinace Mg = 27,7 | kNm
podm'inka. vzniku trhlin pri ¢asté M, € My TRHLINY BUDOU
kombinaci VZNIKAT
moment od kvazistalé kombinace Mgk = 25,955 | kNm
Eg;dnr;liigl;;vzniku trhlin pri kvazistalé Mer € Mge TSQIII-I‘:IIEX’I]‘B HZD SU

KVAZI. KOMBINACE
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Pilisobeni kratkodobého zatiZeni - priirez s trhlinami

vyska tlaCené oblasti Xistll = 38,7 | mm
moment setrvacnosti lisen = 1,21E-04 | m#
ohybova poddajnost Ciist= 2,236E-04 i{N-lm-
Krivost od kvazistalé kombinace
soucinitel tahového zpevnéni East= 0,115]-
kiivost (1/rm)gst= | 1,350E-03 | m!
Krivost od ¢asté kombinace
soucinitel tahového zpevnéni Eest= 0,223 | -
kiivost (1/rm)ese = 2,02E-03 | m'!
Prirustek od krivosti (1/rm)st1= | 6,71E-04 |m!
Prihyb
kvazistala kombinace fgst = 9,3 | mm
poZadavek kvazistala kombinace fglim = 42 | mm
Egirg;;ﬂ;;na prihyb pti kvazistalé ot < Fym VYHOVUJE
prirtstek pri ¢asté kombinaci fse1 = 4,6 | mm
¢asta kombinace fese = 13,9 | mm
poZadavek stala kombinace friim = 52,5 | mm
Egi}rﬁ;;ﬂa{gna prihyb pti Casté ot < Fotim VYHOVUJE
Pilisobeni dlouhodobého zatizeni
uvedeni do provozu to= 7 | dny
uvazovana relativni vlhkost RH = 50 | %
nahradni tloutka ho = 220 | mm
soucinitel dotvarovani $= 3,1]-
efektivni modul pruZnosti Eceftie = 9024 | MPa
pomér moduld pruznosti Oleit = 22,163 -
Plisobeni dlouhodobého zatiZeni - priifez bez trhlin

vyska tlaCené oblasti Xiltl = 116 | mm

Al = 6 | mm
moment setrvacnosti Lijer= 9,720E-04 | m*
ohybova poddajnost Ciie= 1,140E-04 i{N-lm-
moment odpovidajici vzniku trhlin Merie = 27,104 | kNm
moment od ¢asté kombinace Mg = 27,7 | kNm
podm'inka. vzniku trhlin pri ¢asté M, € My TRHLINY BUDOU
kombinaci VZNIKAT
moment od kvazstalé kombinace Mgk = 25,955 | kNm
podm}'nka. vzniku trhlin p¥i kvazistalé Me > Mo TRHLINY NEBUDOU
kombinaci 8 VZNIKAT

55




Pilisobeni dlouhodobého zatiZeni - priifez s trhlinami

vyska tlaCené oblasti Xilgll = 69,1 | mm
moment setrvacnosti Lijen= 3,60E-04 | m*
ohybova poddajnost Cire= 3,08E-04 i{N-lm-
Krivost od kvazi-stalé kombinace
soucinitel tahového zpevnéni gl = 0]-
krivost (1/rm)gie= | 3,158E-03 | m'!
Statické momenty
vyztuz Sso = 1,79E-04 | m3
betonovy priizez Sco = 0,024 | m3
Smrstovani vysychanim
doba oSetrovani ts = 3| dny
Z?:;;Eliﬁ (zﬂg I?;c]arl vV uvazovaném Bas(t, £)= 0,993 | -
soucinitel dle nahradni tloustky kn = 0,830 | -
soucinitel dle druhu cementu Olds1 = 4|-
Olds2 = 0,12 |-
soucinitel dle relativni vlhkosti Bur = 1,356
fom (t) = 10
‘Z;I;;actlilr;iln [i)rczlmérné smrstovani fedo = 4,8E-04 | -
pomérné smrstovani vysychanim €cd(t)= 3,96E-04 | -
Pomérné autogenni smrstovani Bas (t) = 1|-
Eca (00)= 5,00E-05 | -
€ (t)= 5,00E-05 | -
Celkové pomérné smrstovani €cs = 4,46E-04 | -
Ai= 0,243 | m2
agi = 0,115 |m
Krivost od smrstovani
na prvku bez trhlin (1/r)cs = 6,15E-04 | m?
na prvku s trhlinami (1/r)esu = 2,95E-03 | m-1
soucinitel tahového zpevnéni Ees = 0]-
vyslednd kiivost (1/r)es = 6,15E-04 | m!
Prihyb
kvazistala kombinace fo1 = 21,8 | mm
smrstovani feie = 4,2 | mm
lc(ili(];\i/z ap;r;ﬁhyb od kvazistalé f = 26 | mm
poZadavek kvazi-stald kombinace falim = 42 | mm
Egi}rﬁ;;ﬂa{gna prihyb pti kvazistalé fie < fyum VYHOVUJE
celkovy prihyb od ¢asté kombinace fic= 30,6 | mm
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poZadavek Casta kombinace frlim = 52,5 | mm
ﬁgglr]r;;;l;(;na prihyb pii casté fie < Foim VYHOVUJE
6.1.3 Pro pnuti desky ve sméru osy Y
Tabulka 21: Vypocet prithybu ve sméru osy Y
Resena deska
délka L= 8,25 |m
sirka B= 1|m
vyska h= 220 | mm
kryci vrstva Chom = 25| mm
odhad vyztuze Ds= 14 | mm
ucinna vyska prifezu d= 188 | mm
Materialové charakteristiky
charakteristicka pevnost betonu fo= 30| MPa
charakteristicka pevnost oceli fo= 500 | MPa
navrhova pevnost betonu fea= 20| MPa
navrhova pevnost oceli fya= 434,8 | MPa
stredni hodnota pevnost v tahu form = 2,9 | MPa
stfed. hodnota pevnost v tlaku fom = 38 | MPa
modul pruznosti betonu Eem = 37 000 | MPa
modul pruznosti oceli Es= 200000 | MPa
Zatizeni
vlastni titha ok = 3,57 |kN/m
ostatni stalé zatizeni Sostk = 1,14 | kN/m
uzitné zatiZeni gk = 1,75 | kN/m
POSOUZENI NA MSU
Kombinace zatiZeni MSU
soucinitel uzitného zatizeni Yo = 0,7]-
kombinace 6.10a faa= 8,196 | kKN/m
kombinace 6.10b fap= 8,03 | kN/m
maximalni kombinace famax = 8,196 | KN/m
Vypocet vnitinich sil
navrhovy ohybovy moment MEq = 46,487 | KNm
navrhova posouvajici sila Vedsup = 33,81 | kN
redukce posouvajici sily Vea= 31,04 [kN
Navrh a posouzeni ohybové vyztuze
Navrh betonarské vyztuze
odhad ramene vnitinich sil z=0,9-d= 169,2 | mm
minimalni plocha vyztuZze Agmin = 631,89 | mm? NAVRH: @14 po
navrhovana plocha vyztuze Asprov = 1026 | mm? 150 mm
procento vyztuzZeni p= 0,0055 | -
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minimalni procento vyztuzeni Pmin = 0,0015] -
maximalni procento vyztuzeni Pmax = 0,04 | -
podminka procenta vyztuzeni Pmin £ P < Pmax VYHOVUJE
Posouzeni betonarské vyztuze
vyska tlacené oblasti X = 27,9 | mm
rameno vnitrnich sil i: d-04-x 176,84 | mm
pomérna vyska tlacené oblasti E=x/d= 0,1484 | mm
max. pomér. vyska tlacené oblasti | Epa1 = 0,617
podm. pomér. vyska tlac. oblasti € < Epai1 VYHOVUJE
momentova inosnost Mpq = 78,909 | kNm
navrhovy ohybovy moment MEq = 46,487 | KNm
podminka momentové inosnosti Mgq < Mpg VYHOVUJE
POSOUZENI NA MSP
Kombinace zatizeni MSP
soucinitel uzitného zatiZeni Py = 0,5]-
B Y = 0,3]-
charakteristickd kombinace fi = 6,46 | kN/m’
Casta kombinace f = 5,585 | kN/m’
kvazistala kombinace fox = 5,235 |kKN/m’
Momenty od kombinaci zatiZzeni MSP
charakteristicka kombinace My = 36,64 | KNm
¢asta kombinace Mg = 31,677 | kNm
kvazi-stala kombinace Mgk = 29,692 | kNm
Mezni stav pi‘etvoi‘eni - pozadavky
kvazistala kombinace ig‘“m: L/250 33 |mm
stala kombinace frim=L/200 = 41,25 | mm
Plisobeni kratkodobého zatizeni
modul pruznosti Ecst = 37 000 | MPa
pomér modulli pruznosti Olest = 5,405 | MPa
Plisobeni kratkodobého zatiZeni - prurez bez trhlin

vyska tlacené oblasti Xist] = 112 | mm

Astl = 2 | mm
moment setrvacnosti Listi= 9,20E-04 | m*
ohybova poddajnost Cise= 2,94E-05 i{N-lm-
moment odpovidajici vzniku trhlin | M¢e= 24,712 | kNm
moment od ¢asté kombinace Mg = 31,677 | kNm
podm}'nka. vzniku trhlin pri casté My < My TRHLINY BUDOU
kombinaci VZNIKAT
moment od kvazistalé kombinace | Mg = 29,692 | kNm

58




podminka vzniku trhlin pri
kvazistalé kombinaci

M < Mgk

TRHLINY BUDOU
VZNIKAT JIZ U
KVAZI. KOMBINACE

Plisobeni kratkodobého zatiZeni - prifez s trhlinami

vyska tlaCené oblasti Xistll = 40,5 | mm
moment setrvac¢nosti Lisen = 1,43E-04 | m*
ohybova poddajnost Cise= 1,89E-04 i{N-lm-
Krivost od kvazistalé kombinace
soucinitel tahového zpevnéni Cost= 0,307 | -
kiivost (1/rm)gst = 2,33E-03 | m!
Krivost od casté kombinace
soucinitel tahového zpevnéni Eist= 0,391 -
krivost (1/rm)ese = 2,91E-03 | m-1
Piirustek od Kkiivosti (1/rm)st1 = 5,81E-04 | m-!
Priuhyb
kvazistala kombinace fgst = 9,9 | mm
pozadavek kvazistala kombinace | fgim = 33| mm
ﬁgglrgiz{:;na prihyb pii kvazistalé e < Fytm VYHOVUJE
prirtstek pti Casté kombinaci fse1= 2,5/ mm
¢astid kombinace frst = 12,4 | mm
poZadavek stala kombinace friim = 41,25 | mm
ig;dnrgil;ﬂ;;na prihyb pii casté st < foaim VYHOVUJE
Piisobeni dlouhodobého zatiZzeni
uvedeni do provozu to= 7 | dny
uvazovana relativni vlhkost RH = 50| %
nahradni tloutka ho = 220 | mm
soucinitel dotvarovani b= 3,1|-
efektivni modul pruZnosti Eceftle = 9024 | MPa
pomér moduld pruznosti Ot = 22,163 -
Plisobeni dlouhodobého zatizeni - priirez bez trhlin

vyska tlacené oblasti Xilt] = 117 | mm

Ajiel = 7 | mm
moment setrvacnosti i1 = 1,01E-03 | m*
ohybova poddajnost Ciie= 1,09E-04 i{N-lm-
moment odpovidajici vzniku trhlin | M= 28,521 | kNm
moment od ¢asté kombinace Mg = 31,677 | kNm
podm}'nka. vzniku trhlin pri ¢asté My < My TRHLINY BUDOU
kombinaci VZNIKAT
moment od kvazstalé kombinace Mgk = 29,692 | kNm
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podminka vzniku trhlin pri
kvazistalé kombinaci

M < Mgk

TRHLINY BUDOU
VZNIKAT JIZ U
KVAZI. KOMBINACE

Pilisobeni dlouhodobého zatiZeni - priiiez s trhlinami

vyska tlaCené oblasti Xl = 72,5 | mm
moment setrvacnosti Lijen = 4,30E-04 | m*
ohybova poddajnost Cue= 2,58E-04 i{N-lm-
Krivost od kvazi-stalé kombinace
soucinitel tahového zpevnéni Eait = 0,539 -
krivost (1/rm)gic = 5'626(1)53: m-1
Statické momenty
vyztuz Sso = 1,93E-04 | m3
betonovy priizez Sco = 0,024 | m3
Smrstovani vysychanim
doba oSetrovani ts = 3| dny
Zi)(l;f:;‘;g (zﬂg I?;c]arl vV uvazovaném Bas(t, t)= 0,993 | -
soucinitel dle ndhradni tloustky kn = 0,830 | -
soucinitel dle druhu cementu Olds1 = 4| -
Olds2 = 0,12 |-
soucinitel dle relativni vlhkosti Bur = 1,356
fom (£) = 10
‘ZI;IS(;aC(}ilr;ln [i)lcr)lmérné smrstovani ey = 4,8E-04 | -
pomérné smrstovani vysychanim | ecq(t)= 3,96E-04 | -
Pomérné autogenni smrstovani | . (t) = 1|-
Eca (00)= 5,00E-05 | -
€ (t)= 5,00E-05 | -
Celkové pomérné smrstovani €= 4,46E-04 | -
A= 0,243 | m?
agi = 0,116
Kiivost od smrstovani
na prvku bez trhlin (1/r)cs1 = 7,20E-04 | m?
na prvku s trhlinami (1/1)csu = 2,72E-03 | m1
soucinitel tahového zpevnéni Ees= 0,539 -
vyslednd kiivost (1/r)es = 1,80E-03 | m'!
Prihyb
kvazistalad kombinace fo1c = 23,9 | mm
smrstovani feie = 7,7 | mm
lc(ili(];\i/z ap;r;ﬁhyb od kvazistalé f = 31,6 | mm
poZadavek kvazi-stald kombinace | fgjim = 33| mm
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podminka na prihyb pii kvazistalé
kombinaci

fie < fglim VYHOVUJE

celkovy prihyb od Casté
kombinace

fit = 34,1 | mm

pozadavek castd kombinace friim = 41,25 | mm

podminka na prihyb pti casté
kombinaci

fie < fetim VYHOVUJE

6.1.4 Porovnani vyslednych prihybu

zatiZeni

prvni navrh rozdéleni zatiZeni do smért byl proveden dle tabulek sestavenych podle
teorie pruznosti

iteracnim zplisobem bylo stanoveno rozdéleni zatiZeni do smért zohlednujici pomér
tuhosti prirezu desky v obou smérech

timto zplisobem bylo nalezeno feseni, kde se prihyby lisi minimalné

Tabulka 22: Souhrnnd tabulka priihybti pro desku nad 5.NP

& ti desk
prihyb od zatiZeni Smer prit cesty
X Y
. o | fgst [mm] 9,9 9,3
kratkodobého
frs [mm)] 12,4 13,9
i fie [mm] 31,6 26
dlouhodobého
fic [mm] 34,1 30,6

zdlvodnéni rozdila v prihybech ve sméru X a Y

v nékterych piipadech dochazi k tomu, Ze trhliny vznikaji v prirezu desky pouze

v jednom ze sméri X nebo Y

u dlouhodobého ptisobeni byl pro efektivni modul pruznosti betonu pouzity soucinitel
dotvarovani odecteny z grafu

nepi‘esnosti mohou byt také zplisobené zjednodusenim okrajovych podminek - deska je
na vnéjsich okrajich podepiena sténou, v niZ jsou otvory, které mohou snizovat tuhost
podepieni

6.2 Vypocet presného prihybu desky nad 6. NP

— vypocet byl proveden obdobné jako u desky nad 5. NP

Tabulka 23: Vstupni tdaje pro vypocet priihybu desky nad 6.NP

<, délka [m

Resena deska 8.25 [ 1]0, 3
sitka B [m] 1 1
vyska h [m] 200 200
kryci vrstva Cnom [MmM] 25 25
odhad vyztuze @s[mm]| 12 12
ucinna vyska prifezu |d [mm] 169 157

61



Zatizeni

vlastni ttha gox [KN/m] 3,47 1,53
ostatni stalé zatizeni | gostk [KN/m] 0,16 0,07
uzitné zatiZeni gk [KN/m] 0,52 0,23
Mezni stav piretvoreni - pozadavky
kvazistala kombinace | fgiim [mm] 33 41,2
stala kombinace friim [Mm] 41,3 51,5

— zpusob rozdéleni zatizeni a zdGivodnéni malych rozdilt v prihybech stejné jako u desky nad
6.NP

Tabulka 24: Souhrnnd tabulka priihybti pro desku nad 6.NP

¢ ti desk
prithyb od zatiZeni SmMEr pnutl desky
X Y
fs mm
kritkodobého |2 MM 3,4 3,9
ff,st [mm] 4,8 4,0
fir [mm
dlouhodobého LM 15,7 18,9
fi [mm] 17,1 19,0

6.3 Navrh vyztuZe do desky nad 5.NP

6.3.1 Vnitini sily ze SCII Engennier
Tabulka 25: Kombinace MSU - typy zatéZovacich stavii a jejich hodnoty

sou charakteristické plosné charakteristické liniové
Nazev ue zatiZeni [KN /m?] zatiZzeni [KN/m]
zatéZovaciho strop
stavu ve [ strop nad nad strop nad 5.NP strop nad
5.NP 6.NP
6.NP
Vlastni titha 1,35 vlastni vypocet programu
1,75 )
(podlaha) 6,08 (d\/"l’llt. aku. 1,74
Ostatnistdlé | 1,35 | 0,80 (balkon) | 0,32 zdivo) (obvod.
zdivo
0,50 (terasa) 5,28 (obvod. )
zdivo)
1,5 (podlaha) - -
Uzitné 1,5 3 (balkon, 0,75
terasa) i i
Pf,evmlstltelne 15 1,20 i i i
pricky

62



7. 2D vnitini sily; m_xD+

Hodnoiy: mxp:

Linearni vypocst

Kombinace: MsU-Sada B {auto)
Fxtrem: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
System; LSS prvku sité

Obrazek 33: Kladné momenty na desce nad 5. NP - smér X

8. 2D vnitini sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-

Linedmni vypocet

Kombinace: M5U-Sada B (auto)
Extrém: Dilec

Obrazek 34: Zdporné momenty na desce nad 5. NP - smér X
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9. 2D vnitrni sily; m_yD+

Hodnoty: myp:

Linearni vypocat

Kombinace: MsU-Sada B (auto)
Fxtrém: Dilac

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s préimérovanim.
System: LSS prvku site

Obrazek 35: Kladné momenty na desce nad 5. NP - smér 'Y

10. 2D vnitrni sily; m_yD-

Hodnoty: myb-

Linearni vypodet

Kombinace: M5U-Sada B (auto)
Extrém: Dilec

Vyhér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Obrdzek 36: Zdporné momenty na desce nad 5. NP - smér'Y

6.3.2 Ru¢ni ndvrh a posouzeni vyztuze na zdkladé spoctenych vnitinich sil

— geometrie prifezu

vyztuZ je navrhovana na 1 béZny metr — $itka prifezu b = 1 000 mm
vyska prifezu hg = 220 mm

kryci vrstva vyztuze ¢ = 25 mm

pramér vyztuze g; = 12 mm

ucinna vyska prifezu: dy =h —c — % = 220-25- 12—2 = 189 mm
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dy=h-c —@p,—Z=220-25-12-2
2 2

pusobici vnitini sily

e zprogramu SCIA Engineer 21.1

¢ maximalni ohybovy moment: mgq max

navrh vyztuze
v . , v b-d-f 2'm
e pozadovand plocha vyztuZe: agreq = —— -(1 - 1-=H )
’ fyd b-d 'fcd
y s 1000 g2
® navrzenavyztuz: agproy = —~ 2 2 Agreq

konstruk¢ni zasady
e plocha vyztuZe: agpin < as < agmax

fCtl’ﬂ

dg min = Max <0.26 . -b-d; 0,0013-b- d)

£y
agmax = 0,04-b-h

o rozteC vyztuZe: Spyin < S < Spax
Smin = Max(20 mm; 1,2 - @g; Dpyax + 5)
Smax = Min(2 - h; 250 mm)

stanoveni vysSky tlacené oblasti

as prov-fyd

0,8b-feq

—0,0035 fya
d-x) 2 ey =

o vyska tlacené oblasti: x =

e oveéreni pretvoreni vyztuze: g5 = -
S

-X
vV s v 7 7 v v s . X
e ovéfeni pomérné vysky tlacené oblasti 1= 0,45
moment inosnosti
e rameno vnitrnichsil: z=d —-0,4-x
e moment Gnosnosti: mgq = Fs -z = fyq - a5 prov * Z

e posouzeni prifezu: mgq < Mmgq

Tabulka 26: Ndvrh a posouzeni vyztuZe desky nad 5.NP

zakladni rastr vyztuze | zhustény rastr vyztuZze
SMEr X | SMEry SMEr X | smeéry
pusobici vnitini sily
med [KNm/m’] | 37,59| 31,54 69,31‘ 60,67
navrh vyztuZze
asreq [MmM2/m’] 469,92 420,36 888,45 830,48
s [mm] 200 200 100 100
as,prov [Mm?2] 565,49 565,49 1130,97 1130,97
NAVRH 912/200| ¢12/200 | ¢12/100 | ¢12/100
konstrukéni zasady - plocha vyztuze
asmin[Mm?2/m’] 285,01 266,92 285,01 266,92
asmax [Mm?2/m’] 8800 8800 8800 8800
As,prov > Asreq OK OK OK OK
as,prov > As,min OK OK OK OK
Asprov < As,max OK OK OK OK
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konstrukéni zasady - roztec vyztuze
Smin [Mm] 21 21 21 21
Smax [Mm] 250 250 250 250
S > Smin OK OK OK OK
S < Smax OK OK OK OK
stanoveni vysKy tlacené oblasti
fs [MPa] 435 435 435 435
x [mm] 30,75 30,75 30,75 30,75
& [-] 0,0395 0,0368 0,0180 0,0166
€y [-] 0,00218 0,00218 0,00218 0,00218
£5> &y OK OK OK OK
moment inosnosti
z [mm] 182,85 170,85 176,70 164,7
Mg [kNm/m’] 44,98 42,03 86,93 81,03
Mgy > MEgq OK OK OK OK

6.3.3 Navrh ploch vyztuze pomoci softwaru Scia Egineer 21.1
15. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1+

Hodnoty: Asreg1+

Linearni wpodst

Kombinace: MSU-Sada B8 (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Paoloha: V uzlech s priiméravanim.
Systém: LSS prvku sité

Obrazek 37: Pozadovand plocha horni vyztuZe desky nad 5.NP - smér X
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i6. Navrh vyztuiie (MSU+MSP); As,req,2+

Hodnoty: Asreq2+

Linearni wypotat

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s priméravanim.
Systém: LSS prvku sité

Obrdzek 38: Pozadovand plocha dolni vyztuZe desky nad 5.NP - smér X

17. Navrh vyztuZze (MSU+MSP); As,req,1-

Hodnoty: | Asrega.

Linearni wypodst

Kombinace: MsU-Sada 8 (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée

Peloha: V uzlech s priimérovanim,

Syste :W |

Obrazek 39: Pozadovand plocha horni vyztuZe desky nad 5.NP - smér'Y
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18. Navrh vyztuiie (MSU+MSP); As,req,2-

Hodnoty: Asreq,2-

Linearni vypotet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 622 ~
Extrém: Globalni o M E
Vybér: Vie E
Poloha: V uzlech s priiméravanim. 520 '
Systém: LSS prvku sité 480 s
440 g
400 <

Obrdzek 40: PoZadovand plocha dolni vyztuZe desky nad 5.NP - smeérY

6.4 Navrh vyztuZze do privlaki nad 5.NP

— byla zvétSena $ifka privlaku z 250 mm na 350 mm z diivodu dodrZeni minimalnich rozteci
ohybové vyztuze

6.4.1 Vniti'ni sily z programu SCIA Engineer 21.1
— kombinace zatiZzeni MSU je stejna jako p¥i vypoétu desky

11. 1D vnitfni sily; V_z
Hodnoty: h —_—

Linedm{ vypotst P e
Kombsinace: MsU-Sada B (auto)
iz Hlavni

Obrdzek 41: Priibéh posouvajici sily na nejzatiZenéjsim privlaku s konzolou nad 5.NP
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i2. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Obrdzek 42: Priibéh momentu na nejzatiZenéjsim priivlaku s konzolou nad 5.NP

13. 1D vnitFni sily; V_z
Hodnoty: V= =
Linedrni vypolet

Kombinace: M5U-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni /

Extrém 1D: Lokaln{ [
Vybér: B71

Obrdzek 43: Priibéh posouvajici sily na nejzatiZenéjsim priivlaku o 2 polich nad 5.NP
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i4. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B71
o~
S
o
~

Ki_‘-»—_ﬁ'}

377,18 kNm | | |

| -130,97 kNff

197,82 khm |||

Obrdzek 44: Priibéh momentu na nejzatiZenéjsim privlaku o 2 polich nad 5.NP

6.4.2 Navrh a posouzeni ohybové vyztuze
— geometrie priifezu

e sifka prirezu bt = 350 mm

o vyska priiezu hy = 620 mm

e kryci vrstva vyztuZe c = 35 mm

e primér vyztuze g = 22 mm

e primér tfminkd g, = 8 mm

e Ucinna vyska prifezud = h —c — gy —% =620—-35—-8- 22—2 = 566 mm
— pusobici vnitini sily

e zprogramu SCIA Engineer 21.1

e maximalni ohybovy moment: Mgg max
— navrh vyztuze

¢ spolupiisobici $ifka priifez v poli begr = bt + begrq + begro

¢ spoluplisobici sitka prirez nad podporou beg = by

e pozadovana plocha vyztuze: Agreq = Dt dfeq (1 - Jl - 2 Med )

fya begr - d? - feq

v sy g2
® navrzena vyztuz: Agproy = N -
— rozteC prutd:

bt —2:c—2'gy —ng
o s = ( T t s)
n-1

e S= S.+ g
— ovéreni konstrukénich zasad
e plochavyztuze: Agmin < Asprov < Asmax

— fctm
As,min = max 0,26 ' f . bT . d; 0,00013 . bT -d
yk

As,max = 0,04 bT . hT
e rozteC vyztuZe: Spyin < Sc; S < Smax
Smin = Max(20 mm; 1,2 - g; Dy + 5)
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Smax = Max(2 -h;250 mm)
stanoveni vysky tlaCené oblasti
e napéti ve vyztuzi: o; = f; = 435 MPa
As,prov i fyd
0,8 beff fca
-0,0035 fya

-(d—x)Zzssy=E—S

vyska tlacené oblasti: x =

e ovéfeni pretvoreni vyztuze: g5 =

e ovéfeni pomérné vysky tlacené oblasti% < 0,45
moment inosnosti

e rameno vnitfnichsil: z=d—-0,4-x

e moment unosnosti: Mgq = Fs =z = fj;q * Ag prov * Z

e posouzeni prifezu: Mgq < Mgq

Tabulka 27: Navrh a posouzeni ohybové vyztuZe priivlaku nad 5.NP

privlak s konzolou privlak o 2 polich
pole ‘ podpory |levé pole | stf. podp. ‘ pravé pole | prava pod.
pusobici vnitini sily
Mg [kNm] |  17261] 37556] 19782] 37718]  5589] 130,97
navrh vyztuZze
best [mm] 3632 350 4595 350 4595 350
As req [Mm?2] 611,41| 1410,99| 700,58| 1417,29 197,62 472,17
n [ks] 2 5 3 5 2 2
Asprov [mm?2] 760,2654 | 1900,66| 1140,40| 1900,66 760,27 760,27
NAVRH 2x 922 5x¢22 | 3x@¢22 | 5x¢22 2x 922 2x 922
konstrukeni zasady - plocha vyztuze
Asmin [mm?2] 298,73| 298,73| 298,73| 298,73 298,73 298,73
Asmax [mm?] 7924 7924 7924 7924 7924 7924
Asprov > Asreq OK OK OK OK OK OK
Asprov > Asmin OK OK OK OK OK OK
Asprov < Asmax OK OK OK OK OK OK
konstrukéni zasady - roztec vyztuze
Sc [mm] 220,0 38,5 99,0 38,5 220,0 220,0
s [mm] 242,0 60,5 121,0 60,5 242,0 242,0
Smin [MmM] 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4
Smax [MmM)] 250 250 250 250 250 250
S > Smin OK OK OK OK OK OK
S <Smax OK OK OK OK OK OK
stanoveni vySky tlacené oblasti

fs [MPa] 435 435 435 435 435 435
X [mm)] 5,69 59,06 6,75 59,06 4,50 59,06
& [-] 0,3446| 0,0300| 0,2901| 10,0189 0,4369 0,0300
€y [-] 0,00218| 0,00218| 0,00218| 0,00218 0,00218 0,00218
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£> &gy ‘ OK OK OK OK OK OK
moment Ginosnosti

z [mm] 563,72 542,38 563,30 542,38 564,20 542,38

Mgd [KNm] 186,43 | 448,43| 279,44| 448,43 186,59 179,37

Mga > M4 OK OK OK OK OK OK

6.4.3 Navrh a posouzeni smykové vyztuze

— geometrie priiezu
e sifka prirezu by = 350 mm
o vyska prifezu hy = 620 mm
e Kkryci vrstva vyztuze ¢ = 35 mm
o primér vyztuze g, = 22 mm
e primér tfminkd g, = 8 mm
* ¢inna vyska priifezu: dpole = dpoap = h — ¢ — gy — 2 = 620 — 35 — 8 — 2 = 566 mm
— pusobici vnitini sily
e zprogramu SCIA Engineer 21.1
e maximalni posouvajici sila: Vgq max
e posouvajici sila ve vzdalenosti d od lice podpory: Vgq 4
— ramena vnitinich sil v prirezech tramu
e nad podporou zpe4p
e rameno vnitfnich sil v poli z, e
— smykova vyztuz - tfminek
e stfiznost timinkii n = 2
e prifezova plocha tfminkd Ag,, = n - %ﬂé
— ovéreni tlacené diagonaly
o sklon trhlin a tlacné diagonaly — kotangens thlu sklonu: cot 6 = 1.5

. NSV ST . cot®
e unosnost tlaené diagonaly : Vrqmax =V *fcq " b " Zpogp * (m)

e posouzeni tlaené diagonaly : Vgqmax < VrRdmax
— navrhové tfminky - roztec
¢ posouvajici sila ve vzdalenosti d od lice podpory: Vgq 4
e poZadovand rozteC trminkQ: syeq = AS‘;"E—;yd " Zpodp * COtO
e maximalni dovolend rozte¢ tfminki: spax = min(0,75 -+ dpoqp; 400mm)
e navrzena rozte¢ trminkd: S1 < Sreqs S1 = Smax

— navrhové tfminky - stupen vyztuzeni pgy min < Psw < Psw,max
ASW
br sy
e a1 . . 0,08 - /Tex
e minimalni stupen vyztuzeni: psy min = .
\ K

C g y v 05-v-feq
e maximalni stupefi vyztuzeni: pgy max = ———

e navrzeny stupei vyztuzeni: pg,, =

fya
— Unosnost navrhovych timinkt

. . , v s 10 Zpodp * €COtO
e (Gnosnost navrhovych timinkd: Vrq 1 = Agy - fyq - 22—
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e ovéieni navrhovych timinkti: Vgqq < Vrq,

e minimalni nutnd oblast tfrminkd: Al = Zpodp  COLO = 494,2 - 1,5 = 742 mm

— Kkonstrukéni timinky - roztec

e maximalni dovolena rozte¢ tirminki: s;,,x = min(0,75 “dpoles 400mm)

e navrzend rozte¢ trminkl: syen; < Smax
— konstrukéni tfiminky - stupen vyztuZeni pgwmin < Psw < Psw,max

e navrzeny stupei vyztuZeni: pgy =
e minimalni stupeni vyztuZeni: psy min =

e maximalni stupen vyztuzeni: pgy max =

— unosnost konstrukénich tfminka

e tUnosnost konstruk¢nich tfminki: Vrgeni = Asw * fya

Asw

b - Skeni

_ 0,08, /fx

fyk
_05-v-fegq

fyq

e minimdlni nutnd oblast timinkd: Al = zp4, - cot

Sk¢ni

Zpole * COtO

Tabulka 28: Navrh a posouzeni smykové vyztuZe priviaku nad 5.NP

pravlak -
smyk. pravlaks | privlak o
vyztuz konzolou 2 polich
pusobici vnitini sily
VEdmax [KN] 225,16 235,56
Vea [KN] 190,30 199,08
ramena vnitinich sil
Zpole [Mm] 542,38 542,38
Zpodp [Mm] 563,30 563,30

smykova vyztuZz - tfrminek

n [ks] 2 2
Asw [mm?] 100,53 100,53
ovéreni tlacené diagonaly
cot 6 [-] 1,5 1,5
VRd,max [KN] 925,21 925,21

VRa > VEd OK OK
navrhové timinky - roztec
Sreq [mm] 186,96 178,71
s1 [mm] 180 170
Smax [mm] 400 400
S1 <Sreq OK OK
S1 < Smax OK OK
NAVRH $8/180 | ¢8/170
navrh. timinKky - stupen vyztuZeni
Psw [-] 0,0015957 | 0,0016896
Psw,min [-] 0,00088 0,00088

privlak- | privlaks | privlak o
smyk. vyztuz | konzolou | 2 polich
Psw,max [-] 0,01214 0,01214
Psw > Psw,min OK OK
Psw < Psw,max OK OK

unosnost navrhovych trminki

VRa1 [KN] 197,66 209,28
VRrd,1 > VEda OK OK
Al [mm] 813,57 83,57
konstrukeéni timinKky - roztec
Skeni [MMm] 300 300
Smax [mm] 400 400
Skéni < Smax OK OK
NAVRH $8/300 | #8/300
Kkéni timinky - stupen vyztuZeni
Psw [-] 0,00881 0,00881
Psw,min [-] 0,00088 0,00088
Psw,max [-] 0,01214 0,01214
Psw > Psw,min OK OK
Psw < Psw,max OK OK

tnosnost konstrukénich timinka

VRrakeni [KN]

123,26

123,17

845,58

Al [mm)]

844,95
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6.4.4 Posouzeni navrzené vyztuze priivlaki pomoci programu FINE EC 2022

Rez X = 3,364 m (3,364m)

3

Typ prvku: nosnik
Prostiedi: XC1

Beton: C 30/37

fo = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; Ecry = 33000 MPa

Ocel podéina: B50OB (f,y = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pficna: B50OB (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan
S tlagenou vyztuZi neni pogitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 180,0 mm

620,0

=
L 350.0

X~

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00376 = psmin =0,00151 = Vyhovuje

ps =00123 < psmax =004 = Vyhovuje

Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Pw.min = 0,000876 < py, = 0,0016 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkd Simax= 4000 mm > 180,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi timinki Sy max = 4327 mm > 2940 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Neg Medy [ Ved: Vedy

& | Nazev NRd MRy MRz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] kN] V] %]
0,00 172,61 000 | 000 0,00 -

1 |Zat. pripad 1 0,00 190,69 0,00 0,00 0,00 905 Vyhowuje

Mezni stav anosnosti VYHOVUJE - 90,5 %

Obrdzek 45: Posouzeni priirezu pruvlaku s konzolou nad 5.NP - max. moment

Rez X = 7,400 m (7,400m)

5

Typ prvku: nosnik

Prostredi: XC1

Beton: C 30/37

fek = 30,0 MPa; fm = 2,9 MPa; Ecqp = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (f,y = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel picna: BS0OB (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvaZovan

S tlaenou vyztuzi neni pocitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 180,0 mm

620,0

L 350,0 i

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00941 = psmin =0,00151 = Vyhovuje
ps =00123 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,0016 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminku S| max= 400,0mm = 180,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi trminkU symax = 432,7 mm > 2940 mm — Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Neq Meay Meq, Vedz Vedy
& Nazev Nrd Mray Mraz Ve Vody Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 375,56 000 | -190.30 0,00 -
1l ||2et.pripad 0,00 -431,50 0,00 218,95 0,00 87,0 Vynowje

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 87,0 %

Obrdzek 46: Posouzeni priirezu privlaku s konzolou nad 5.NP - max. posouvajici sila
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Rez X = 3,747 m (3,747m)

j Typ prvku: nosnik
5x2241.32.0 Prostedi: XC1
/ Beton: C 30/37
fs. = 30,0 MPa; foqm = 2,9 MPa; Ecm = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B ('ﬁ = 500,0 MPa; E¢ = 200000 MPa)
Ocel pficna: B500B (fy = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

x

Vzpér
Vzpér neni uvazovan
S tlatenou vyztuzi neni pocitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 170,0 mm

5200

*

L 2500 L
4 4

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Pst =0,00565 > psmin =0,00151 — Vyhovuje

ps =0014 < pgmax =004 = Vyhovuje T
Stupern vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

w.min = 0,000876 < p,, = 0,00169 = Vyhovuje AR
Maximalini vzdalenost tfminku Simax= 4000 mm > 1700mm — Vyhovu
Maximalni vzdalenost vétvi trminki $; ma, = 432,7 mm > 2%.0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu tnosnosti ~

Neg Meqy Megz Vedz Vedy

& Nazev Nrg MRy Mgz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 197,82 000 | 000 0,00

1 _|[st-plipadit 0.00 274,91 000 | 000 000 120 Vyhovije

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 72,0 %

Obrdzek 47: Posouzeni priirezu privlaku o 2 polich nad 5.NP - max. moment

Rez X = 7,400 m (7,400m)

>

b Typ prvku: nosnik
5x22kr.32.0 Prostedi: XC1

Beton: C 30/37

fex = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; Ecy = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (f, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: BS00B (fy = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

g Vzpér
— Vzpér neni uvazovan
S tlagenou vyztuzi neni pogitano.

Obvodové tfmin
Profil: 8 mm; Vzdélenost: 170,0 mm

6200

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00941 > psmin =0,00151 = Vyhovuje

ps =0014 < pgma =004 = Vyhovuje =
Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Pw.min = 0,000876 < p, = 0,00169 = Vyhovuje \
Maximalni vzdalenost timink( Simax= 4000 mm > 1700 mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost vétvi rminki S;ma= 4327 mm > 294,0mm — Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu tnosnosti

Ned Meay Medz Vedz Vedy

& | Nazev Ngra Mgy Mgaz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] %]
0,00 377.18 0,00 ~ 12621 000

1. |f<atipripedit 0,00 431,50 000 | 23183 000 814 Vihovue

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 87,4 %

Obrdzek 48: Posouzeni priirezu priivlaku o 2 polich nad 5.NP - max. posouvajici sila

75




6.5 ReSeni ustupujicich stén v 6. NP
Ustupujici podlaZzi je ¢asto navrhovano zejména v bytovych domech kviili vytvoreni terasy. Toto
podlaZi pak predstavuje zatiZeni pro stropni konstrukci pod nim.

Ustupujici sténu je v nékterych piipadech mozno vynést privlakem, ktery vystupuje z horniho
lice desky a jehoZ vyska nad deskami je shodna s tlouStkou skladby prilehlé terasy. Skladba
podlahy na terase ke totiz zpravidla vyssi nez skladba podlahy v interiéru. Nevyhodou je vznik
vySkového rozdilu mezi terasou a interiérem.

I _| 4
=z AT 77

Obrdzek 49: ReSeni ustupujici stény pomoci priiviaku nad deskou

V tomto ptipadé vSak dochazi k ustoupeni stén z obou sméri a zarovei stiecha nad 5. NP bude
vyuzivana jako terasa. Proto neni mozné vyuZit tohoto reSeni. OdlehCeni desky bude provedeno
materialovym feSenim konstrukci ustupujiciho podlazi.

Stény jsou navrzené z cihelnych blokii Porotherm 24 Profi P15 na tenkovrstvou maltu M10. Pro
vodorovnou nosnou konstrukci byly navrzeny 3 varianty - ZB deska plného priitezu, vylehéena
7B deska a vyuziti systému NOVATOP ELEMENT (velkoplo$né Zebrové komponenty

z vicevrstvych masivnich smrkovych desek).

Pro jednotlivé varianty byly spo¢teny reakce v patach ustupujicich stén, z kombinace MSU, ktera
pocitd s ndvrhovymi hodnotami zatiZeni od vlastni tihy, ostatniho stalého a uzitného zatiZeni.
Jednoznacné nejmensi hodnoty reakce byly u varianty se drevénou nosnou konstrukci. U variant
s Zelezobetonovymi deskami byly vysledky témér stejné.

V této situaci reakce nezptisobuji velké prihyby desky pod ustupujicim podlaZi, protoze tistup
stény je z jedné strany maly a ze strany druhé ustupuje témér na privlak v desce nad 5. NP,
ktery je potiebny jiZ pro samotné pnuti této desky.
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Obrdzek 50: Rozkresleni ustupujiciho podlaZi v tomto pripadeé

Vétsi vliv vybéru varianty s nejmensi reakci by nastal, pokud by ustoupeni stén v obou smérech
bylo do stiredu pole desky. Pii vybéru varianty s mensi reakci v paté stény by byl mensi prihyb
desky i ohybové momenty a z toho vychazejici potiebna plocha vyztuZe této oblasti.

6.5.1 Nosna konstrukce z ZB desky
— tlous$tka ZB desky 200 mm

— reakce z programu SCIA Engineer 21.1 v patach ustupujicich stén

1. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linedmi vypolst

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
System: Globalni

Extrem: Sit’ )
Vybér: §22, 523, N230 = N

| 11,65 kNjm

a36kNm————|
1,39 kN/m /
S 1241 kjm |
| [
!
I
/
55,28 kN/m /
58,78 kN/m |
Ii‘
19,37 kjm
!
|/
[
\

/5,78 km
= 45,85 kN/m

ﬁ"‘_f\\
I" o
fru
|
f
i
A |
!.\4 03 kN/m
e 5271ym

1 384 Km
i 3,79 kNjm
,72 kN/m

m
1 kN/m

98 kN/m
13 kN/m
S
26,6
‘:35

[ 3,89 kN/m

)0
/15,
b

E ]

Obrdzek 51: Reakce v patdch ustupujicich stén se stropni ZB deskou plnou
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6.5.2 Nosna konstrukce z vylehéené ZB desky

celkova tloustka ZB desky 280 mm

o vylehceni pomoci plastovych boxi U-BOOT BETON
e hodnoty ptrevzaty z technického listu vyrobce

tloustka desky nad a pod prvkem: 70 mm

e vyska prvku U-Boot: 240 mm

o Sifka nosniku mezi prvky: 100 az 200 mm — ndvrh 160 mm

&
‘_r'-' A V“ [T o 'T] I T Ty
P 1 il J'll II' | i ,I'I IIl, R i
i H i \ | Al
iy i T B £ - o= 1 T 7T 1 H \ ?-‘ull I
P I I'I I|. ,'I ; - I'\L _Jj-;-' = ..J u-. s ety I'II' et Vs -'.J
52 Y Y lf—‘]'n 52 ¥ by W ¥ i ' i
Thickness of the i Equivaient %
S | poposadsan | o | H | g, | HOMENEd | pupsiap | PrCNMEOR | porcentage | LIOMENSd | pypgap | weight
: ith ovarioad £ T inerti : ; j i
Akanaa wso ka;; r?‘? U-Boaot inertia* inertia stiffness I;eslsg gtf weight weight savings
cm cm cm cmé/m cmé/m % 2% kg/m? kg/m# %
7 26 5 16 5 122,364 146,467 16 5,85 4826 6500 26
B 30 7 16 T 200897 225,000 1 37 5826 7500 22
9 34 5 24 5 246,063 327533 25 12 59,2 8500 30
10 36 10 15 10 364697 388.800 & 214 T35 9000 19
1 38 7 24 7 375.796 ABT.26T 18 6,36 696,2 9500 il

Obrazek 52: Tabulky pro ndavrh vylehceni pomoci prvkii U-BOOT BETON [7]

reakce z programu SCIA Engineer 21.1 v patach ustupujicich stén

1. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearrii vypodet

Kombinace: M3U-Sada B (auto)
System: Globalni

Extrém: Sit’

Vybér: 522, 523, $69, N230

el | i TSRS
e & EEEEE
E - "-*--—E.E'E?EE%
o Eegs871828
LANESE S S ELLEE § o
ey, 8 8 3 2y W £ e s . £ S:
J—-::_‘__j__ - E’ > £ 3 3— 7
’-—;:r_’_ij_‘_ L \'6‘1 : % E = {E
B WEEEE
e ij\] =

£

Obrdzek 53: Reakce v patdch ustupujicich stén se stropni ZB deskou lehéenou
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6.5.3 Nosnd konstrukce stiechy ze systému NOVATOP ELEMENT

Obrazek 54: schéma panelu NOVATOP ELEMENT [8]

— navrh pritizeni stie$ni skladby na plisobeni pievladajiciho sani vétru na stirechu

e prevzata z podkladu od vyrobce na hodnoty pro pasivni domu

hodnota prevzata z kapitoly 2.2.3. ZatiZeni vétrem

oblast H: wy 4 = 0,68 kN/m?*

pritizeni provedeno pomoci nasypu z oblazkl o objemové hmotnosti 1500 kg/m

Wha _ 0,68

min. tloustka kameniva: d = =

=—=0,045m

15

navrzena tloustka nasypu je 50 mm
— skladba strechy

¢ ukotveni desek bude provedeno do ZB ztuZujiciho vénce

— predbézny navrh panelu pomoci tabulek od vyrobce

Tabulka 29: Skladba sti‘echy na direvénou konstrukci

3

Nazev zatizeni h P pr! Bk
mm kg/m? kg/m? kN /m?

nasyp z oblazk 50 1500,0 75,00 0,750
Hydroizolace PVC 2 - 1,85 0,019
Izolace EPS 280 20,0 2,50 0,025
Hydroizolace 2 - 1,85 0,019
NOVATOP ELEMENT

mineralni izolace 45 - 4,65 0,047
Sadrokartonovy podhled 12 1000,0 12,00 0,120
X 0,98

pnuti desek ve sméru Y — max. rozpon: 8,75 m

stalé zatiZeni: g, = 0,98 kN/m?

it o ATA ety kN
uzit stalé zatizeni: g, = 0,98;

navrh vy$ky elementu: 320 mm - vlastni ttha panelu g, = 0,53 kN/m?
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4t 4 e b4 bbb s
e ———

Stale Lzitne Rozpéti / Skladba 27 (9/9/9) - 27 (9/9/9)
zatizeni zatizen!
(g) (n) 3 33 4 45 5 55 6 65 2 7.5 8 g5 9
15 160 160 160 160 160 180 200 220 240 260 280 300 320
2 160 160 160 160 160 180 200 220 240 260 300 320 340
1 3 160 160 160 160 180 200 220 260 280 300 320 360
4 160 160 160 180 200 220 260 280 300 340 360 EL g S—
5 160 160 160 200 220 240 280 300 320 360 380 -
15 160 160 160 160 160 180 200 270 240 260 300 320 340
2 160 160 160 160 180 200 270 240 260 280 300 340 360
15 3 160 160 160 180 200 220 240 260 300 320 340 380 400
4 160 160 160 180 220 240 260 280 320 340 380 400
5 160 160 180 200 220 260 280 300 340 360 400 -

Obrazek 55: Tabulky predbéZného dimenzovdni bez vsypu winst < £/300 [7]

e reakce z programu SCIA Engineer 21.1 v patach ustupujicich stén

1. Reakce; R_z

Hodnoiy: Rz

Lineami vypogst

Kombinace: M5U-Sada B (zuto)
System: Glebalni

Extrém: Sit.

Vyb&r: S22, 523, N230

2701 kNm

{ 27,86 ki/m

16,27 kNjm

[
=

v

i
==

36,87 kiN/m

s

9 kNfm |

7
71
;‘
i3,

3,96 kN/m
77 kKN/m
3,94 kN/m
[—4.17,00 ki/m/

/

/

fr\-

- 51,69 kKN/m

S

/

|

Obrdzek 56: Reakce v patdch ustupujicich stén se deskou z panelti NOVATOP ELEMENT
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Zaveér
V ramci této prace byl nejprve navrhnut konstrukéni systém objektu. Déle pro ¢ast objektu B
byl proveden piredbézny navrh nosnych konstrukci, ze kterého vychdazeji skici vykresi tvaru.

Podrobny vypocet je zaméren na ovéreni prihybu desky ru¢nim vypoctem, které bylo nutné
provést, protoZe navrzena tloustka byla mensi nez hodnota vychazejici z ohybové Stihlosti.

Dale byl pro podrobny vypocet vytvofen model ¢asti objektu B v programu SCIA Engineer.
Hodnoty z modelu byly pouZity pro ndvrh vyztuZze do desky nad 5. NP a do nejzatiZenéjsich
privlakd. Pri navrhovani vyztuze do privlaku musela byt zvétSena jeho Sitka z 250 mm na
350 mm z divodu dodrzeni minimalnich rozte¢i ohybové vyztuze. Pro tyto navrzené konstrukce
byly provedeny schematické vykresy vyztuze.

V posledni ¢asti podrobného vypoctu jsem se zamérila na ustupujici stény v 6.NP, kde dochazi
k ustoupeni stén z obou smérti a zaroven stirecha nad 5. NP bude vyuZivana jako terasa. Nebylo
tedy mozné pouzit FeSeni, kde privlak nad deskou vynese ustupujici sténu. Odlehceni desky pod
ustupujicim podlaZim bylo mozné provést pouze vhodnym materidlovym feSenim konstrukci.
V této ¢asti byly navrzeny 3 varianty vodorovné nosné konstrukce - ZB deska plného priitezu,
vyleh¢ena ZB deska a vyuziti systému NOVATOP ELEMENT ( stropni panely na bazi direva). Pro
kazdou variantu byly spocteny reakce v paté stény. Nejlépe vysla hodnota s vyuzitim systému
NOVATOP ELEMENT, u Zelezobetonovych desek byly vysledky témér stejné. V tomto pripadé
ustupujici podlazi nezpisobi velky prihyb desky pod nim, protoZe v jednom ze sméru neni
ustoupeni velké a v druhém sméru je sténa blizko priivlaku, ktery je nutny k samotnému pnuti
desky nad 5.NP.

Pro objekt byla také vypracovana privodni zprava a technicka zprava pro statickou ¢ast.
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