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,UdrZitelnost neni ani vize, ani neménny stav, ale tvofivy mistni proces snazici se o rovnovahu, ktery je

rozsiren do vsech oblasti mistniho rozhodovani“

Aalborska charta, 1994



ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva hledanim souvislosti mezi napliiovanim cill a Gkold Gzemniho planovani a vyuZitim obnovitelnych
zdrojd energie v ramci udrzitelného rozvoje. Prace provadi rozsahlou teoretickou resersi Gzemniho planovani a urbanismu na
Grovni interdisciplinarniho védeckého oboru a na Grovni spravniho nastroje, ktery umoznuje vyjadfovat spolecenské a ekologicke
zaméry spolecnostivdaném prostoru. Teoreticka reSerSe soucasné definuje pojem ,,obnovitelny zdroj energie” a provadi podrobnou
analyzu vybranych obnovitelnych zdrojl energie. Teoreticka reSerse taktéz popisuje jiz zrealizované projekty nékterych energeticky
sob&stacnych obci v Evropé a na Gzemi Ceské republiky. Prakticka ¢ast bakalaFské prace se snazi porovnat a propojit pozadavky
vyplyvaijici z cild a Gkold Gzemniho planovani s technickymi poZadavky na umistovani staveb pro vyrobu elektrické energie z
obnovitelnych zdrojd. Porovnavani a vytvareni souvislosti je taktéz provedeno na vyznamnych prvcich urbanistické kompozice.
Veskeré zjiSténé poznatky prace dale aplikuje pfi studii dvou obci ve Stfedoceském kraji, které byly dle pfedem stanovenych kritérii

vybrany a jsou vice ¢i méné vhodné pro rozvoj z hlediska energetické sobéstacnosti obci.

KLICOVA SLOVA

obnovitelné zdroje energie, Gzemni planovani, urbanismus, energeticka sobéstacnost, udrzitelny rozvoj, komunitni energetika

ABSTRACT

The bachelor thesis seeks the links between the fulfilment of the goals and objectives of spatial planning and the use of
renewable energy sources in the framework of sustainable development. The thesis carries out an extensive theoretical research of
spatial planning and urban planning at the level of an interdisciplinary scientific field and at the level of an administrative tool that
allows to express the social and environmental intentions of a specific society. At the same time, the theoretical research defines
the term ‘renewable energy source’ and carries out a detailed analysis of selected renewable energy sources. The theoretical
research also describes already implemented projects of energy self-sufficient municipalities in Europe and the Czech Republic.
The practical part of the bachelor thesis compares and links the requirements resulting from the goals and objectives of spatial
planning with the technical requirements for the placement of buildings to produce electricity from renewable energy sources.
The comparison and making of connections are also done on significant elements of the urban composition. All the findings of
the thesis are further applied in the study of two municipalities in the Central Bohemia Region, which were selected according to

predetermined criteria and are suitable for the development of energy self-sufficiency of the municipality.

KEYWORDS

renewable energy, spatial planning, urban planning, energy self-sufficiency, sustainable development, community energy
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UvoD

Pripojeni k siti elektrické energie je v souc¢asné dobé v civilizovaném svété naprostou samozfejmosti a jednou ze zakladnich
potfeb spole¢nosti. V obdobi energetického prebytku jsme se my, jako spolecnost, rozhodli bojovat s klimatickou zménou vyvolanou
c¢innostmi Clovéka. Zavirali jsme uhelné doly, omezovali tézbu ropy a v neposledni fadé se obraceli zady k jaderné energetice. S
vidinou ekologictéjsi Evropy a snad i celého svéta. Jistotou pro bezpecny castecny prechod na obnovitelné zdroje pro nas byla
dlvéra v dostatecné dodavky energie ze zahranici zejména pak Ruska. Rok 2022 v3ak vyvolal zcela neocekavanou energetickou
krizi. Doba, ve které v soucasné dobé Zijeme, je poznamenana strachem ze vzristajicich cen energii a emisnich povolenek.

Rychlé, bezpecné, ekonomické a ekologické Feseni neexistuje. Strategickymi kroky vsak miZeme prispivat k energetické
sobéstacnosti a soucasné tak nenicit pfirodni bohatstvi, které mame. Hlavni roli v procesu vystavby novych zdrojd energie hraje
bezesporu Gzemni planovani. Tento komplexni obor stanovuje podminky pro rozvoj spolec¢nosti a soucasné definuje podminky
pro uspokojovani jejich potfeb, mezi které patfi i uspokojovani potfeb energii. Uzemni planovani je primarnim nastrojem, ktery
umoziuje vznik, rozvoj a funkénost viech zdrojl energie v Gzemi — bez ohledu na to, zda se jedna o zdroje obnovitelné ¢&i nikoliv. Z
tohoto ddvodu je nezbytné porovnat a propojit zajmy Gzemniho planovani se zajmy a potfebami energetiky. Jediné takto mohou

byt zachovany vSechny hodnoty, které Gzemni planovani chrani a zaroven umistény zdroje, které zajisti energetickou bezpecnost

a sobéstacnost celé spole¢nosti.

ciL PRACE

Cilem této bakalarské prace je porovnat a propojit zajmy Gzemniho planovani a urbanismu se zajmy energetiky. ZjiSténa
doporuceni pak aplikovat na Gzemi dvou vybranych obcich v Ceské republice. Prace by méla pFispét k odpovédim na tyto otazky:
Jaké jsou moznosti aplikace obnovitelnych zdrojli v urbanizovaném Gzemi a krajiné?
Jaké jsou limity pfi aplikaci obnovitelnych zdroji v urbanizovaném Gzemi a krajin&?
Jak lze efektivné Fesit pfipadny stfet zajmud jednotlivych obord?

Je soucasna legislativa a Gzemné planovaci dokumentace pripravena na aplikaci forem obnovitelnych zdrojd

energie?

Prace obsahuje ¢tyfi dilci cile. Prvnim z nich je shrnout a popsat problematiku Gzemniho planovania urbanismu a problematiku
obnovitelnych zdrojl energie, vie na zakladé dostupné literatury a legislativy. Druhym cilem je provést resSersi jiz realizovanych
projektl energeticky sobéstacnych obci. Tretim diléim cilem je snaha porovnat a propojit technické pozadavky obnovitelnych

zdrojd energie s cili a Gkoly Gzemniho planovani a nasledné také s prvky urbanistické kompozice. Poslednim cilem prace je aplikace

zjisténych poznatkd na Gzemi dvou vybranych obci.
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METODIKA

Metodika popisuje postup praci a metod, které byly provedeny pro dosaZeni pozadovanych vysledkd této bakalarské prace. Pro

jednoduchost jsou rozdéleny do péti po sobé jdoucich bloka.

ROZSAHLA TEORETICKA LITERARNI RESERSE

Uzemni planovani hraje klicovou roli pFi tvorbé strategickych pland a koncepci nasi spole¢nosti. Obor Gzemniho planovani
vychazi v Ceské republice z platného stavebniho zakona, kde jsou jasné definovany cile a koly Gzemniho planovani. Mimo jiné je
hlavnim cilem a Gkolem Gzemniho planovani chranit hodnoty spole¢nosti a vytvaret podminky pro udrzitelny rozvoj Gzemi.

Odvétvi energetiky patfi mezi vyznamné strategické koncepce kazdého vyspélého statu. V soucasné dobé je v ramci odvétvi
energetiky, jednou z hlavnich strategii Ceské republiky, energeticka udrzitelnost, sobéstacnost a bezpe¢nost. K dosazeni kazdého
z téchto bodU je nutné podporovat rozvoj a vystavbu energetické soustavy. Stavby tohoto typu mohou v3ak byt svymi technickymi
pozadavky byt v rozporu s cili a Gkoly Gzemniho planovani.

Rozsahla literarni reSerse je rozdélena do dvou blokd. Ackoliv plsobi pojmy Gzemniho planovani a energetiky zcela odlisné,
jsou na sebe velmi Gzce navazany. Nejprve je vénovan prostor definici pojmu Gzemniho planovani. ReSerSe stanovuje cile a tkoly
Gzemniho planovani dle platné legislativy a nasledné vybira prvky, které jsou napojeny do kontextu ochrany urbanizovaného
prostredi a krajiny. Soucasné se reSerSe vénuje teorii urbanismu, urbanistické koncepci a urbanistické kompozici. Soucasti prvniho
bloku teoretické reSerse Gzemniho planovani jsou také procesy posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi (SEA, EIA), krajina a dopad
na krajinny raz.

Druhym, neméné dllezitym blokem teoretické reserse, je energetika, ktera je zaméfena zejména na problematiku obnovitelnych
zdrojd. Definice obnovitelnych zdroji se lis1 mezi jednotlivymi prameny. Vzhledem k povaze bakalafské prace je vybrana definice
vychazejici z platné legislativy Ceské republiky. Pro Gcely bakalafské prace jsou vybrany takové zdroje energie, které spliuji
nasledujici pozadavky:

jsou soucasti definice pojmu ,obnovitelné zdroje energie” dle zakona ¢. 382/2021 Sb., o podporovanych zdrojich
energie a 0 zméné nékterych zakon(, v platném znéni,
jejich dosavadni vyuziti na Gzemi Ceské republiky neni zanedbatelné,
Gzemni planovani svymi nastroji umoznuje vytvaret v daném Gzemi podminky pro dany zdroj energie.
Pro takto vybrané zdroje je provedena podrobna reSerSe, ktera se zabyva technickymi naleZitostmi a soucasné popisuje

specifické poZzadavky na umistovani zdrojl energie.

RESERSE J1Z ZREALIZOVANYCH ENERGETICKY SOBESTACNYCH PROJEKTU
Energeticka sobéstacnost obci a mensich Gzemnich celk(, spole¢né s komunitni energetikou, jsou klicem k dosazeni celkové
energetické sobéstacnosti. Projekty tohoto typu vyrazné podporuji udrzitelnost a energetickou bezpecnost. Lokality, které jiz
dosahly svych stanovenych cilli sobéstacnosti, ¢i lokality aktivné pracujici na svych cilech, jsou nejlepsimi zdroji informaci. V ramci
bakalarské prace jsou vybrany ¢tyfi lokality spliujici nasledujici pozadavky:
jedna se o energeticky sobéstacné lokality,

vyuzivaji dva a vice druhd obnovitelnych zdrojd,

maji dostupné technické informace o projektu,
maji srovnatelné klimatické, geomorfologické a spole¢enské podminky s podminkami v Ceské republice (v pfipadé
zahranicnich obci).

Mapové podklady obci byly zpracovany na zakladé dostupnych vefejnych dat pomoci programu ArcGis PRO s licenci CVUT v Praze.

Ucelem je zobrazit usporadani jednotlivych obci a spole¢né se zobrazenim lokalit, které byly vyuZity pro obnovitelné zdroje energie.

ANALYZA PLATNE LEGISLATIVY A DOPORUCENYCH METODIK
Pro realizaci jakéhokoliv projektu je nezbytné nutny soulad s platnou legislativou daného statu. Ceska republika v tomto

ohledu pracuje se zakony, vyhlaskami, jinymi zavaznymi dokumenty, metodikami a vyjadfenimi dotcenych organd. Z tohoto ddvodu
je provedena analyza stavajici platné legislativy Ceské republiky, spolecné s analyzou pFipravované legislativy. Pfipravované
zmény vychazeji ze schvalenych smérnic Evropské unie, které je Ceska republika povinna postupné implementovat také do své
legislativy. Metodiky, strategické plany a dostupné studie tykajici se rozvoje chytrého venkova a sobéstacnosti obci, jsou neméné
ddlezité pfi navrhu nového konceptu. I proto je seznameni se s témito dokumenty nedilnou soucasti prace. Pro potfeby prace je
vhodné provést analyzu této dokumentace:

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2018/2001, o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojl

Statni energeticka koncepce Ceské republiky 2014

Zakon ¢. 283/2021 Sb. Zakon stavebni zakon

Zakon €. 382/2021 Sh. Zakon o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakonu

Zakon 406/2000 Sb. Zakon o hospodareni energii

Zakon 458/2000 Sb. O podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné

nékterych zakonl (energeticky zakon)

Metodika a koncept chytrého venkova

Postup pfipravy zaloZeni energetickych spolecenstvi v obcich a méstech CR

POROVNANI A PROPOJENI ZAIJMU UZEMNIHO PLANOVANI A URBANISMU SE ZAJMY ENERGETIKY

Zcela zasadni myslenkou je soucinnost pozadavkd Gzemniho planovani, vyjadienych pomoci cill a Gkold Gzemniho planovani,
s naroky jednotlivych zdrojli energie. V zajmu vyspélych statl je vytvaret podminky pro umistovani staveb slouZicich pro
uspokojovani potfeb spole¢nosti. Soucasné je v jejich zajmu také chranit urbanizované Gzemi a krajinu pred negativnimi dopady
nejen téchto staveb. Z tohoto divodu jsou porovnavany pozadavky Gzemniho planovani a urbanismu s pozadavky energetiky. Cilem
tohoto srovnavani neni upfednostnovat pozadavky jedné &i druhé strany, nybrz rozvést diskusi nad moznym FeSenim pripadnych

o

stfetd obou zajma.

APLIKACE ZJISTENYCH REALIZACI A DOPORUCENT

Na zakladé provedenych re3er3iv oblast Gzemniho planovani a energetiky a analyzy jiz realizovanych projekt(, jsou vytipovany
obce, které svymi vlastnostmi a podminkami jsou vhodné pro prechod na Uplnou nebo Castecnou energetickou sobéstacnost.
Vybér obci probihal na zakladé téchto pozadavkd:

dostupnost a moznost efektivniho vyuZiti dvou a vice obnovitelnych zdrojl energie
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spolecenska specifika naznacujici aktivni participaci obyvatel
dostupnost podklad( a Gzemné planovaci dokumentace
Pro takto vybrané obce byl vytvofen navrh na umisténi obnovitelnych zdroj energie.Fotovoltaické panely byly v lokalitach

navrzeny a nadimenzovany pomoci simula¢niho programu PV*SOL, ktery vytvari snadné predikce vykonu fotovoltaickych paneld.
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LITERARNI RESERSE

Literarni reSerse je rozdélena do dvou blokd. Prvni blok se vénuje shromazdovani pojmi tykajici Gzemniho planovani a
urbanismu. Tento komplexni obor stanovuje podminky pro rozvoj jakéhokoliv zaméru v UGzemi. Druhy blok je vénovan
energetice.,zejména problematice obnovitelnych zdrojl energie a jejich pozadavkd na aplikaci v Gzemi.

Soucasna literatura pfiliS nepracuje s obnovitelnymi zdroji energie v kontextu Gzemniho planovani a ochrany krajiny. I proto

je teoreticka re3er3e provedena nejprve oddélené pro objasnéni zakladnich pojma.

1  UZEMNI PLANOVANI A URBANISMUS

Védoma tvorba sidel a krajiny. I takto jednoduSe je mozné teoreticky definovat pojem Gzemni planovani a urbanismus. V
praxi se vSak jedna o komplexni pohled na feSené Gzemi. Ne vzdy byla sidla a krajina navrhovana dle zasad, ze kterych vychazime
dnes. V soucasné praxi Gzemniho planovani a urbanismu je nutné sledovat dané Gzemi z hlediska funkcniho, provozniho nebo
prostorového vyuziti a aplikovat takové feseni, které bude respektovat zajmy viech zG&astnénych subjektl v procesu Gzemniho
planovani.

Zakladnim legislativnim dokumentem v procesu pripravovani zaméru k realizaci i samotné vystavby, je stavebni zakon
spolecné s jeho vyhlaskami. V dobé zpracovani této bakalarské prace je v platnosti stale zakon ¢. 183/2006 Sh. Stavebni zakon
(dale jen SZ), v nékterych ¢astech byl jiz nahrazen novym stavebnim zakonem ¢. 283/2021 Sb. Bakalafska prace vychazi z podkladd

nového stavebniho zakona €. 283/2021 Sb., ktery vstoupi v platnost v oblasti Gzemniho planovani 1.¢ervence 2023.

1.1  UZEMNI PLANOVANI

Uzemni planovani je vyznamnym procesem, ktery umoZiuje rozvoj a vyuziti Gzemi pFi pfimé&feném uspokojovanim potfeb
obyvatel. K dosazeni efektivniho a udrzitelného rozvoje Gzemi v celostatnim, krajském ¢i obecnim méfitku, je Gzemni planovani
spolecné se svymi nastroji klicové. Procesy Uzemniho planovani se zaméfuji mimo jiné na problematiku urbanismu, dopravy,
ochrany pfirody a krajiny a na ekonomicky a spolecensky rozvoj. Nasledujici kapitoly jsou vénovany definici pojmu Gzemniho

planovani, popisu procesl Gzemniho planovani véetné jeho cilll a Gkold.

111 DEFINICE POIJMU

Uzemni planovani se sklada ze dvou slov, které samy o sobé maji velmi zajimavy vyznam. Pojem Gzemi se vztahuje k urcité ¢asti
zemského povrchu, ale i prostoru pod a nad nim. Takto vymezeny prostor je ovliviiovan procesy, které mohou byt cyklické (napf.
rocni rytmus), dlouhodobé (napf. ¢innost fek, usazovani sedimentu) nebo kratkodobé katastrofické (napf. pfirodni katastrofy)
(Maier, 1993). Clovék neni schopen prilis zasahovat nebo dokonce omezovat tyto pFirozené procesy a jejich disledky, avsak s
vyuZivanim vhodného planovaciho postupu lze procesy pfedpovidat a dosahovat svych cild.

Planovani je pojmem umoZiujici organizaci jakékoli ¢innosti na osobni Grovni, nebo ¢innosti tykajici se strategickych ¢i
rozvojovych zamér dané spolecnosti a Gzemi. Pro vytvofeni jakéhokoli Gspésného planu je nezbytné pfijmout skute¢nost, Zze ne
vsem osobnim zamérdm a plandm zG¢astnénych subjektd bude vZdy vyhovéno.

Uzemni planovani je ¢innosti, ktera vznikla v dobé, kdy se €lovék naucil hospodafit s plidou, chovat uZitkova zvifata a

stavét sva obydli, osady i mésta. Pfi téchto ¢innostech bylo jiz tehdy nutné uvazovat o funkénim usporadani svého sidelniho
prostoru. V kontextu Gzemniho planovani jakozto profese, lze hovofit az pozd&ji na pFelomu 19. a 20. stoleti. Uzemni planovani
se stalo samostatnou disciplinou, tak jak ji zname, jako reakce na obtizné zvladatelné socialni, hygienické a urbanistické poméry
v dramaticky se rozvijejicich metropolich USA a ve vyspélych zemich zapadni Evropy (Maier, 1993). Dnes je GUzemni planovani
nezbytnou soucasti kazdé ¢innosti a planovaného zaméru.

Uzemni planovani se tyka subjektd?, které maji v dané lokalité riizné zajmy. Obecnym cilem Gzemniho planovani je dosazeni
optimalniho vyuziti Gzemi z hlediska dlouhodobych efektd a rozvojovych koncepci, a také z hlediska komunity, kterd vyuziti Gzemi
ovlivni. Zakladem Uspéchu pro Gzemni planovani je respektovani pfirodnich, ekonomickych a socialnich principl v dané lokalité,
prosazovani vefejného zajmu a hledani cest, jak ho skloubit s ostatnimi zaméry v Gzemi.

Uzemni planovani je dle Evropské charty Gzemniho planovani z roku 1983 definovano jako ,interdisciplindrni védecky
obor a spravni nastroj vyjadfovani hospodarskych, spolecenskych, kulturnich a ekologickych zaméri spolecnosti v prostoru.”
Definice, tak jak ji charakterizuje Evropska charta, déli Gzemni planovani do dvou &asti. V prvni ¢asti mizeme hovofit o Gzemnim
planovani jakoZto o interdisciplinarnim védeckém oboru. Jedna se o soubor metod, pravidel a nastrojl, které zajistuji napliovani
cild urbanistické, krajinarské i architektonické tvorby. Druha ¢ast definice fika, Ze Gzemni planovani je taktéz spravnim nastrojem.
Jedna se tedy o dynamicky pravni dokument, ktery klade vysoké naroky na aktualnost, pfesnost a pouZzitelnost pro spravni fizeni.

Uzemni planovani je ukotveno ve stavebnim zakoné&. K dosahnuti svych cill a Gkol( vyuZiva tzv. nastroje Gzemniho planovani
mezi které Fadime: Politiku Gzemniho rozvoje, Zasady Gzemniho rozvoje, Uzemni plan, Regulaéni plan, Uzemné analytické podklady,
Uzemni studie, Uzemni rozhodnuti, Uzemni souhlas a Uzemni opatFeni. Jednotlivé nastroje jsou vyuzivany v riizném méfitku pro
rdzné rozsahy Gzemi. Soucasti platné legislativy v oblasti Gzemniho planovani jsou cile a GUkoly Gzemniho planovani, od kterych se

odviji kazdy zamér v Gzemi.

1.1.2 CILE A UKOLY UZEMNIHO PLANOVANI

Ve stavebnim zakoné jsou vytycCeny cile, kterych ma byt dosazeno, a Ukoly, které musi byt zaroven splnény tak, aby bylo
danych cild dosazeno. Obecné lze fict, Ze cilem Gzemniho planovani je vytvofit takové prostorové feseni, které umozni efektivni
a udrzitelny rozvoj dané lokality. Zaroven by pfi plnéni cild mél byt chranén vefejny zajem, ktery bude co nejméné zasahovat do
zajml soukromych. Cilem Gzemniho planovani dle nového stavebniho zakona 283/2021 Sb. je pfedeviim:

komplexni feSeni funkéniho vyuZiti prostfedi a stanoveni zasad ploSného a prostorového usporadani,

zajisténi predpokladu pro udrzitelny rozvoj, ktery uspokojuje potfeby soucasné generace a soucasné neohrozuje
podminky Zivota pro generace budouci,

vyhodnocuje potencial rozvoje Gzemi a prognézy jeho dalsiho vyvoje,

zvySovat kvalitu vystavéného prostredi sidel, vytvareniidentity, funkéniho a harmonického prostredi pro kazdodenni
Zivot,

chranit a rozvijet pfirodni, kulturni a civilizacni hodnoty Gzemi vcetné urbanistického, architektonického a
archeologického dédictvi, dale pak chranit krajinu jako podstatnou slozku prostredi Zivota obyvatel,

koordinovat pomoci organd Gzemniho planovani vefejné zajmy a podnéty na provedeni v (zemi, vystavbu a jiné

1 Subjekty rozumime nejen majitele nemovitosti a pozemk( v daném Gzemi, developery s rliznymi zaméry, ale také organy statni spravy, které mohou vyrazné ovlivnit

podminky vyuZiti Gzemi, dale obcany obce a Sirokou verejnost, zajmova sdruzeni apod.
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¢innosti ovliviujici rozvoj Gzemi (volné dle Stavebniho zakona ¢. 283/2021 Sb.).

Ukoly Gzemniho planovani jsou mimo jiné chranit Gzemi s ohledem na péci o Zivotni prostFedi, vytvafet nové hodnoty a vybirat
vhodné lokality pro dalsi rozvoj. Novy SZ definuje Gkoly Gzemniho planovani nasledovné:
zajiStovat a posouvat stav Uzemi, jeho pfirodni, kulturni a civiliza¢ni hodnoty,
stanovovat koncepci vyuziti Gzemi vEetné dlouhodobé urbanistické koncepce sidel, vymezeni ploch pro prdmysl a
zemédélstvi, rozvoj verejné infrastruktury a ochrany volné krajiny a jeji prostupnosti,
posuzovat potfebu zmén v Gzemi, jejich prinosy, problémy a rizika s ohledem na ochranu verejného zajmu,
stanovovat urbanistické, architektonické, estetické a funkéni pozadavky na vyuzivani a prostorového usporadani
Gzemi,
vytvaret predpoklady pro hospodarné vyuzivani Gzemi a dlsledné vyuZivat zastavéného Gzemi sidel pomoci
revitalizace opusténych a zanedbanych ploch,
stanovovat podminky pro obnovu a rozvoj sidelni struktury, pro kvalitni bydleni a rozvoj rekreace a cestovniho
ruchu,
stanovovat poradi provadéni zmén v Gzemi,
koordinovat verejné zajmy a podnéty na provedeni zmén v Gzemi,
vymezovat verejné prospesné stavby a verejné prospésna opatreni,
stanovovat podminky pro sniZovani nebezpeci v GUzemi pfed Uc¢inky sucha, povodni, extrémnich teplot a pro
vyuzivani obnovitelnych zdrojd,
vytvaret podminky pro hospodarné vynakladani prostredkd z vefejnych rozpocta,
vytvaret podminky pro zajisténi obrany a bezpecnosti statu a civilni ochrany,
vytvaret podminky pro odstrafnovani nasledkd nahlych hospodafskych zmén,
urcovat nutné asanacni a rekultivacni zasahy do tGzemi,
regulovat rozsah ploch pro vyuZivani pfirodnich a nerostnych zdrojd,
vytvaret podminky pro ochranu Gzemi pfed vyznamnymi vlivy zamérd na Gzemi a navrhovat kompenzacni opatieni
(volné dle Stavebniho zakona ¢. 283/2021 Sb.).
Vzhledem k povaze prace mlizeme Ukoly Gzemniho planovani rozdélit do nasledujicich kategorii, které budou dale sledovany
ve vztahu k obnovitelnym zdrojdm energie:
stanoveni podminek funkéniho vyuziti a ploSného a prostorového usporadani,
stanoveni koncepci pro dlouhodoby rozvoj,
vytvareni podminek pro udrzitelny rozvoj,
zajisténi kvality zivota,

ochrana hodnot v Gzemi a krajiny.

1.1.3 VYHODNOCENI VLIVU NA UDRZITELNY ROZVO03] UzEMi

Vztah ¢lovéka a Zivotniho prostfedi je velmi specificky. Do obdobi prdmyslové revoluce byla existence ¢lovéka podminéna

poznavanim a pfizplsobovanim se pfirodnim zakonitostem. O té doby se potykdme s extrémnim znecisténim ovzdusia neimérnym

Cerpanim pfirodnich zdrojd. Pfedpoklady celé Fady ekologl fikaji, Ze pfi dosavadnim zpusobu vyuZivani nasi planety, dojde
pravdépodobné k celé fadé nenavratnych zmén, které lze pozorovat jiz dnes (oteplovani ocean(, tani ledovcl nebo extrémnéjsi
vykyvy pocasi).

Vyvoj spolecnosti ve vztahu k Zivotnimu prostfedi lze popsat pomoci dvou mozZnych strategii. Prvnim principem, ktery zcela
odcizuje clovéka od pfirody, je posunuti hranic rlstu. Tedy zintenzivnéni vyuZzivani pfirodnich zdroji pomoci dokonalejsich
technologii. Druhou moZnosti je pfizplsobeni se zménou Zivotniho stylu. Tato moZnost je zcela neredlnd pro velkou skupinu
obyvatel, ktera neni ochotna vzdat se soucasného pohodlného Zivota.

V soucasnosti neexistuje univerzalni feSeni téchto problém(. Pokud vSak chceme zajistit blaho obyvatel, vefejny prospéch,
kvalitni Zivotni prostfedi a trvale udrzitelny rozvoj, musime pristupovat k problematice tvorby Gzemniho planu a urbanismu
komplexné a vyuZivat tvarci mysleni (Maier, 1993). I z tohoto dlivodu jsou do stavebni legislativy implementovany poZadavky na
udrzitelny rozvoj Gzemi.

Vyhodnoceni vlivd na udrzitelny rozvoj Gzemi vychazi z Gkold Gzemniho planovani popisovanych v pfedchozi kapitole. Hlavnim
ddvodem pro provadéni posouzeni vlivl je vyhodnoceni optimalnich reakci na vdechny potfeby Gzemi a jeho obyvatel. Zamér, ktery
ma byt kladné vyhodnocen, by mél soucasné pfispivat ke zlepSeni zivotniho prostredi, ekonomické i socialni situace.

Pfi vyhodnoceni jsou posuzovany vlivy Gzemnich rozvojovych plan(, zasad Gzemniho rozvoje nebo Gzemnich pland na
udrzitelny rozvoj Gzemi. Soucasti posouzeni vlivd je také vyhodnoceni dopadu na hospodafsky rozvoj, soudrznost spolecenstvi a
obyvatel Gzemi a dopadu na Zivotni prosttedi. Posouzeni vlivli na evropsky vyznamné lokality nebo ptaci oblasti je taktéZ soucasti

vyhodnoceni (hodnoceni Natura 2000) (Zakon €. 283/2021 Sb. stavebni zakon).
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Obrazek 1 Princip udrZitelného rozvoje a rozvoje na Ukor Zivotniho prostfedi (vlastni zpracovani dle Maier, 1993)
Hodnoceni vlivl staveb na Zivotni prostfedi je v Ceské republice upraveno zakonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na
Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisd. V roce 2016 byla do zdkona ¢. 100/2001

implementovana evropska legislativa zakonem ¢. 256/2016 Sb., Zakon, kterym se méni zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil
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na zivotni prostfedi a o0 zméné nékterych souvisejicich zakond (zdkon o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi), ve znéni pozdéjsich
predpisl. Proces dle zdkona ¢. 100/2001 Sb. ma za Ukol systematicky zkoumat, popsat a komplexné vyhodnotit vlivy posuzovanych
zamérl a koncepci na Zivotni prostiedi a vefejné zdravi ve viech souvislostech. Soucasné je také cilem zmirnit negativni dopady
realizace stavby na Zivotni prostfedi (url'). Zakon popisuje dva procesy — EIA (Enviromental Impact Assesment) a SEA (Strategic
Enviromental Assesment). Zminéné procesy jsou zasadni pfi vyhodnoceni vlivu na zivotni prostfedi a kazdy ma zcela odliSnou

Glohu.

EIA - POSUZOVANT vLIVO ZAMERU NA ZIVOTNI PROSTREDi

Jedna se o systematické zkoumani a posuzovani mozného pUsobeni staveb na Zivotni prostfedi. Zaméry, které podléhaji
procesu EIA jsou uvedeny v pfiloze 1 k zakonu ¢. 100/2001 Sb., v platném znéni. Jedna se napfiklad o stavby, komunikace, vyrobni
haly, téZby nerostnych surovin, zafizeni k vyrobé elektrické energie nebo vodni a vétrné elektrarny. Zameéry posuzované v procesu
EIA jsou rozdéleny do dvou kategorii. Zaméry, které vzdy podléhaji posuzovani, jsou oznacovany kategorii I. Druha skupina zamér(,
u které je nejprve provadéno tzv. zjistovaci fizeni? , je oznacovana jako kategorie II. Posouzeni zamérd provadi dle pfilohy ¢. 1.
zakona ¢. 100/2001 Sb., v platném znéni Ministerstvo zivotniho prostfedi, nebo dotéeny katastralni Gfad. V rdamci procesu jsou
hodnoceny predpokladané vlivy na vefejné zdravi, na Zivotni prostfedi, vlivy na Zivocichy, rostliny, ekosystémy, plidu, vodu a
ovzdusi. Dale vlivy na klima, krajinu, kulturni pamatky a na jejich vzajemné plisobeni a souvislosti. Proces EIA probiha vzdy pied
povolenim zaméru a pfed samotnou vystavbou, mize probihat i souasné s Gzemnim a stavebnim Fizenim (url). V kontextu této

bakalarské prace a nutného posouzeni procesem EIA jsou vyznamné stavby uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1 Stavby posuzované procesem EIA, (vlastni zpracovani, data do tabulky dle pfilohy ¢. 1 zakona ¢. 100/2001 Sb., v platném znéni.)

Zamey prislusny arad

MzP KU MZP KU
Zafizeni ke spalovani paliv s tepelnym vykonem od stanoveného limitu 300 MW 50 MW
Priimyslova zafizeni k vyrobé elektrické energie, pary a teplé vody o vykonu od stanoveného limitu 50MwW
Vodni elerktrarny s celkovym instalovanym vykonem od stanoveného limitu 10 MW
Vétrné elektrarny s vyskou stozaru od stanoveného limitu 50 m
Hlubinné geotermalni vrty a hloubkové vrty pro zadsobovani vodou u vodovodu s hloubkou do stanoveného limitu 200 m
Zafizeni k odstrafiovani nebo vyuZivani ostatnich odpadd spalovanim nebo fyzikalné chemickou Gpravou od stanoveného limitu 100 t/den
Zafizeni k odstrafiovani nebo vyuZivani ostatnich odpadd s kapacitou do stanoveného limitu 2500 t/rok
Zafizeni k odstrafiovani nebo vyuzivani vedlejsich produktd Zivogisného piivodu a odpadu zivogisného plvodu X
Nadzemni vedeni elektrické energie o napéti od 220 kV s délkou od stanoveného limitu 15 km
Nadzemni vedeni elektrické energie o napéti od 110 kV s délkou od stanoveného limitu 2 km

SEA - STRATEGICKE POSUZOVANI VLIVO NA ZIVOTNI PROSTREDi

V ramci procesu SEA jsou posuzovany vlivy koncepci na Zivotni prostredi, které jsou uvedeny v zakoné ¢. 100/2001 Sbh., v
platném znéni, v § 3 pism. b) a § 10a odst. 1). Jedna se napfiklad o koncepce strategie, politiky, plany a programy vcetné téch, které
jsou spolufinancovany z prostfedk( Evropské unie. Proces posuzuje koncepce na Grovni celostatni (Strategie regionalniho rozvoje
ad.), regionalni (Strategie udrzitelného rozvoje kraje ad.) a mistni (Strategicky plan rozvoje mésta ad.). Stanovisko zahrnuje
popis a zhodnoceni predpokladanych pfimych i nepfimych vlivi pfi provedeni i neprovedeni koncepce. Hodnoti celé obdobi
predpokladaného provadéni, nejen vysledek koncepce. SEA je podkladem pro kone¢ny navrh koncepce a dotéeny schvalujici organ

je povinen zohlednit zavéry vyvozeneé z procesu SEA (url?).

2 Zjistovaci fizeni je proces, pfi kterém pfislusny Gfad zjistuje, na podkladu dostupnych dat a informaci, zda a v jakém rozsahu maze zamér ovlivnit Zivotni prostfedi. V
zjistovacim fizeni jsou zvazovany parametry Gzemi, které by mohly byt ovlivnény. Jedna se zejména o dosavadni vyuzivani Gzemi a priority trvale udrzitelného vyuzivani,
schopnost regenerace pfirodnich zdrojli a schopnost pfirodniho prostfedi snaset danou zatéz.

NATURA 2000

Natura 2000 pfedstavuje nejvétsisoustavu chranénych Gzemina svété vytvorenou dle jednotnych pravidel, které spoluvytvareji
Clenskeé staty Evropské unie. Cilem soustavy Natura 2000 je ochrana vsech Zivocichd, rostlin a pfirodnich stanovist, ktera jsou z
evropského pohledu ta nejcennéjsi. Soustava Natura 2000 byla vytvofena na podkladu dvou pravnich pfedpist Evropské unie
na ochranu pfirody a krajiny. Prvnim z nich je smérnice o stanovistich 92/43/EHS, ktera definuje stanovisté a druhy a vyhlasuje
evropsky vyznamné lokality. Druhym dokumentem je smérnice o ptacich 2009/147/ES, ktera definuje ptaci druhy a ptaci oblasti.

Spolecné pak tvofi soustavu Natura 2000. Princip nazorné popisuje obrazek ¢islo 2. (url?)

SMERNICE O - EVROPSKY
STANOVISTICH STAB‘SEJ’ LSYTE & VYZNAMNE
92/43/EHS LOKALITY
DEFINUJE STANOVUIJE
SR Dl ETe PTACE DRUHY PTACT OBLASTI

2009/147/ES

Obrazek 2 Schéma principu vytvoreni soustavy NATURA 2000, (vlastni zpracovani, dle url?)

Na Gzemi Ceské republiky se nachazi celkem 41 ptacich oblasti a 1 112 evropsky vyznamnych lokalit. Spole¢né maji pFiblizné
14% podil na Gzemi Ceské republiky (pta¢i oblasti a evropsky vyznamné lokality se v mnoha mistech Ceské republiky pfekryvaiji).
Ochrana lokalit soustavy Natura 2000 je v Ceské republice legislativé ukotvena v zakoné ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pFirody a krajiny,
v platném znéni (url?). Nové projekty a stavby musi byt posuzovany z hlediska moZznych dopad(, pouze v pfipadé jsou-li v rozporu s
naroky predmeétu ochrany. Tedy pokud se zamér nachazi v lokalité vymezené soustavou Natura 2000 a jedna se o takovou ¢innost,
kterd by mohla byt v rozporu s cili ochrany daného Gzemi. Hlavnim zamérem lokalit soustavy Natura 2000 je respekt k ciliim

ochrany lokality a Gpravy dosavadnich lidskych aktivit, nikoliv jejich naprosté omezeni (url?).

PREHLEDNE SHRNUTI KAPITOLY

Podstatou Gzemné planovaci ¢innosti jsou nastroje Gzemniho planovani spolecné s cili a ikoly Gzemniho planovani. Definice
vychazi ze SZ. Cile a Gkoly Gzemniho planovani vytvareji podminky pro prostorové feSeni Gzemi, které umozni efektivni a udrzitelny
rozvoj dané lokality. Nastroje Gzemniho planovani umoziuji organizovat a regulovat rozvoj daného Gzemi.

K dosaZeni udrzitelného rozvoje a k ochrané Zivotniho prostfedi vyuZivame procesy posuzovani vlivil na Zivotni prostfedi.
Jedna se o procesy SEA a EIA, které vychazeji ze zakona ¢. 100/2001 Sh., Zakon o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi, v aktualnim
znéni a proces Natura 2000, ktery spoluvytvareji ¢lenské staty Evropské unie.

Proces EIA je provadén vzdy nebo je provadéno zjistovaci fizeni. Stavby, kterych se proces tyka, jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1
pfisludného zakona. Ve vztahu k obnovitelnym zdrojim energie se jedna napfiklad o vétrné elektrarny s vyskou stoZaru nad 50 m,
vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 10 MW nebo zafizeni k vyrobé elektrické energie nad 50 MW.

Proces SEA posuzuje statni ale i regionalni koncepce. Ve vztahu k energetice se jedna napfiklad o statni nebo Gzemni

energetické koncepce.
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Soustava Natura 2000 stanovuje evropsky vyznamné lokality a ptaci oblasti. Cilem soustavy Natura 2000 je ochrana vSech
ZivoC€ichu, rostlin a pfirodnich stanovist, ktera jsou z evropského pohledu ta nejcennéjsi. Ve vztahu k obnovitelnym zdrojim
energie je vyznamné sledovat zejména ptaci oblasti pfi vystavbé vétrnych elektraren, které by svou povahou mohli ohrozit Zivot

vzacnych druhd.

1.2  URBANISMUS

Dal$im nezanedbatelnym oborem je urbanismus, ktery se zabyva tvorbou sidel véetné vazby na okolni krajinu. Pravé vhodna a

komplexni tvorba sidel umozni vytvaret vhodné plochy a prostory pro stavby podporujici nejen udrzitelny rozvoj Gzemi.

Pojem urbanismus vychazi z latinského oznaceni mésta — urbs. Urbanismus, tak jak ho chapeme dnes, neni pouze oborem
zabyvajici se tvorbou mést. Tyka se sidel v€etné vazby na okolni pfirodu a krajinu. Poslani urbanismu, jakozto oboru lidské
¢innosti, je vytvaret harmonické, pestré a pritazlivé prostredi v lidskych sidlech a krajiné, které umozni uspokojeni potfeb obyvatel.
Vychodiskem pro urbanistickou ¢innost by méla byt komplexni analyza a syntéza prirodnich, historickych a kulturnich hodnot v
Gzemi. Komplexnim pojetim zminénych hodnot, mistnich potfeb, zvyklosti a technickych a ekonomickych moznosti, by urbanismus
mél mit integrujici Glohu v procesu udrzitelného rozvoje (Politika architektury a stavebni kultury Ceské republiky, 2015).

V ramci oboru urbanismu je moZné hovofit o urbanistické teorii a praxi. Urbanisticka teorie se soustfedi na hledani zakond
v optimalni vystavbé sidlidt a krajiny. Naslednym vyjadfovanim pojm, definic a ukazatel( popisuje teoretické principy vystavby.
Urbanisticka teorie je oproti tomu vysledkem konkrétnich praci, zku3enosti a idei projektantd (Meduna, 1982). Spravnost a
funkénost navrhované urbanistické kompozice posoudiaz samotna realizace navrhu a kazdodenni uzivani. Urbanismus je soucasné

také uméleckym oborem, ktery organizuje vSechny prvky civilizované krajiny dohromady a utvari tak celkovy esteticky dojem.

1.2.1  HISTORICKY VYVOJ URBANISMU

Pokud bychom se vénovali dokumentdm vznikajicim k vyjadfeni dobovych nazorl na obydli a jejich uspofadani, narazili
bychom na dokumenty vznikajici jiz od dob antiky. Plany a navrhy idealnich mést byly velmi popularni v dobé renesance. V obdobi
baroka a klasicismu dochazelo k vystavbam prvnich mést, kde se kladl ddraz zejména na estetiku. Roz3ifovani mést z hlediska
technického a stavebné policejniho a hospodarskéeho, se stalo hlavnim tématem 19. stoleti. Roku 1874 probéhl napriklad kongres
inzenyrd a architektd v Berliné. Nasledny vyvoj urbanistickych myslenek a principl probihal pomérné rychle. Do tohoto obdobi
mUzeme Fadit principy linearniho mésta® (A Sorio y Mata), zahradniho mésta* (E. Howard) nebo projekt prdmyslového mésta® (T.
Garnier) (Hrdza, 2002). Jednou z nejvyrazné&jsich postav urbanismu 20. stoleti je Le Corbusier, ktery v roce 1925 predved! projekt
idealniho Soudobého mésta pro tfi miliony obyvatel. Projekt demonstruje veSkeré Le Corbusierovy urbanistické principy na mésteé

rozvrzeném do pravouhlé sité. (url®)

3 Linearni mésto je rekci na vzestup vyznamu dopravy v méstském planovani. Myslence se nejvice vénoval A. Soria y Mata (1844-1920), ktery rozvijel princip mésta podél
vysokorychlostnich komunikaci. Do popfedi se dostavala funkce dopravni, ktera méla zobrazovat osu Zivota ve mésté. Soucasti myslenky byla taktéz potfeba smazat rozdil
mezi méstem a venkovem. A. Soria y Mata vytvofil model linedrniho mésta, kde spojoval Evropu od Madridu po Petrohrad (Hriza, Zajic, 1996).

4 Myslenka zahradniho mésta vychazi z knihy E. Howarda (1850-1928) — Garden Cities od Tomorrow jako reakce na primyslovou revoluci. Jednalo se o koncept 3esti satelitnich
mést (zahradnich mést) které byly propojeny dopravnimi koridory okolo centralniho mésta. Jednalo se o decentralizované bydleni v klidném prostfedi zahrad. Celkové byl
vytvoren koncept tzv. ,social city“ s hustotou osidleni 80 obyvatel/ha. MysSlenka zahradniho mésta byla natolik mimoradna, ze napfiklad londynské predmésti Hampstead
bylo realizovano na zakladé Howardovych principl. V ceskych pomérech byly realizovany pouze obytné soubory na tomto principu. Napfiklad Spofilov ¢i Zahradni mésto
(Silhankova, 2020).

5 Tony Garnier (1869-1948) pfisel s myslenkou pramyslového mésta, které bylo diisledné ¢lenéno na dvé funkéni zony — obytnou a primyslovou. Obé zény byly propojeny
dopravnimi koridory zejména pro méstskou hromadnou dopravu. Soucasti byly vymezené plochy zelené, které postupné prechazely do okolni volné krajiny. Koncept byl
podkladem pro funkcionalistické zonovani mést (url*).

ATHENSKA CHARTA CIAM, 1933

Nejvyznamnéjsim programovym dokumentem moderniho urbanismu je tzv. Athénska charta CIAM, ktera vznikla roku 1933.
Na Athénské charté CIAM® se podileli tehdejSi vyznamni architekti a urbanisté (W. Gropius, M. van der Rohe, Le Corbusier, J.J.P.
Oud, J. Frank a dalsi). Athénské charté CIAM 1933 pfedchazelo prohlaseni z La Sarraz, ve kterém byl mimo jiné definovan pojem
urbanismus nasledovné: ,Urbanismus je uspofadanim raznych mést a prostord, slouzici vsem individudalnim i kolektivnim
projeviim hmotného, citového a duchovniho Zivota. Tyka se jak aglomeraci, tak i venkovského osidleni. Urbanismus nemuzZe byt
podrizen pouze pravidlim laciného estetismu. Svou podstatou je Gcelovy (funkéni). TFi zakladni funkce, nad jejichZ uspokojeni
musi urbanismus bdit, jsou: 1. Bydleni, 2. Prace, 3. Oddych. (..) Toto usporadani, které je zakladem veSkeré schopnosti urbanismu
odpovédét na soudobé pozadavky, zajisti, jak vlastnikim, tak i obci, imérné rozdéleni pfinost na zdkladé spolecného zajmu.“

Samotna Athénska charta se stala manifestem vyspélého funkcionalistického urbanismu. JiZ v té dob& méla mnoho kritikd,
a to v oblasti pouhé redukce na funkcionalistické pojeti materialnich aspekt(l a rozdéleni zakladnich funkénich elementl -
pracovni, bydleni, rekreace a doprava s podcenénim psychologickych, biologickych a spolecenskych faktord (Hrdza, 2002). Charta
totiz odmitala vystavbu prdmyslovych mést, kde se misily véechny funkéni slozky a mohlo dochézet k provoznim a hygienickym
zavadam. Prosazovala nazory disledného oddélovani funkénich zén s vyuzitim izolacni zelené. Pfi konceptu v3ak zapominala na
vzajemné propojeni funkénich zon a narlstajicich narok( na dopravu spolecné se zvysujicim se negativnim dopadem na Zivotni

prostfedi (Hrliza, 2014).

DEKLARACE Z DELU, 1963

V roce 1963 vznikla tzv. Deklarace z Délu. Obsahem deklarace byla pfedevsiim nutnost klast dliraz na Glohu védy a vyzkumu
moderniho urbanismu. Roku 1975, byla usporadana Rada Evropy, kde byla pfijata Amsterdamska deklarace s hlavnim tématem

zachovani architektonického dédictvi v souvislostech urbanistického a tzemniho planovani.

TORREMOLINSKA CHARTA, 1983

NejdUleZit&jsi iniciativou moderniho urbanismu byla Torremolinska charta. Vznikla roku 1983 ve Spanélském mésté
Torremolionos jako charta regionalniho a prostorového planovani. Charta byla schvalena clenskymi zemémi Evropské unie a je
dodnes vychodiskem dalSich aktivit v celoevropském méritku. Mezi zakladni cile, kterych se regionalni a prostorové planovani
snazi soucasné docilit jsou:

vyvazeny socialné-ekonomicky rozvoj regiond,

zlepSovani kvality Zivota,

zodpovédné zachazeni s pfirodnimi zdroji a ochrana prostredji,
racionalni vyuzivani dzemi.

Zodpovédnym zachazenim s pfirodnimi zdroji a ochranou prostredi je v Torremolinské charté mySlena zejména podpora
strategii, které omezuji konflikty mezi rostoucimi pozadavky na vyuzivani pfirodnich zdrojd a soucasné jejich ochranou (Hriza,
2002). Je patrné, Ze jiz roku 1983 si urbanisté uvédomovali potfebu chranit Gzemi pfed negativnimi vlivy téZby a dalSich procesd,

které ovlivAuji zivotni prostredi.

6 Zkratka CIAM pochazi z francouzského nazvu ,Mezinarodni kongresy moderni architektury®. Cilem CIAM je vyjadfovat soudobé architektonické problémy a predkladat hlavni

myslenky moderni architektury (Hrliza, 2002).
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AALBORSKA CHARTA, 1994

Problematiku vztahu lidskych sidel k pfirodé a prostiedi a zdGraziiovani ekologickych souvislosti a problematiku udrzitelného
rozvoje vystihuje podrobnéji Aalborska charta z roku 1994. V oblasti udrzitelného rozvoje a zZivotniho prostfedi charta uvadi nékteré
pokrokové myslenky. Jednou z hlavnich myslenek je napfiklad: ,My, evropska mésta (..) chGpeme, Ze nas soucasny mestsky Zivotni
styl (..), nas ¢ini v podstaté zodpovédnymi za mnohé problémy Zivotniho prostredi, které pred lidstvem vyvstavaji. Poznali jsme,
Ze vsichni v soucasnosti Zijici lidé, tim méné pak budouci generace, nemohou vyuZzivat zdroje v priimyslovych zemich na nynéjsi
trovni bez poskozeni pfirodniho bohatstvi. Jsme presvédceni, Ze udrZitelny lidsky Zivot na této zemékouli nem(zZe byt dosazen bez

udrZitelného rozvoje mistnich komunit.“ (Hrdza, 2002).

NOVA ATHENSKA CHARTA, 1998

Nova athénska charta je dokumentem z roku 1998. Charta je produktem Rady evropskych architektd, ktera se rozhodla reagovat
na situaci a ukoly planovani soucasnych meést. Charta uvadi mezi své klicove cile navrhovani mést tak, aby méla usporadani, ktera
optimalné vyhovuji potfebam spolecnosti a kde urbanista nebude plsobit jako ,velmistr“ rozvoje, ale jako prostfednik, ktery rozvoj
mést usmériuje a usnadnuje. Smyslem Nové athénskeé charty je:

definovat program feseni problémU soucasnych mést,
definovat Ulohu planovani mést pfi uskute¢novani programu,
doporucit zasady pro urbanisty a tvdrce politiky rozvoje mést na vdech Grovnich.

Mezi soubory zasad pro urbanisty jsou kromé zasad vytvareni mést pro vSechny nebo opravdového zapojeni obcan( také
jmenovany aspekty prostredi. Charta dale popisuje: ,Zasady udrZitelného rozvoje by se mély stat zakladem urbanistického
planovani, pficemz je obcan v centru deni. (...) Mésto by meélo byt posuzovano jako ekosystém se vstupy a vystupy a jeho rozvoj
by mél byt Fizen tak, aby toky zdroji probihaly udrZitelnym zplsobem.“ Planovani by z hlediska aspekt( prostfedi mélo dle Nové
athénské charty podporovat:

zachovani neobnovitelnych zdrojd
Setfeni energii a Cisté technologie
snizovani znecisténi
vylougeni nebo omezeni odpadt a jejich recyklaci
pruzné rozhodovani pfi podpore mistnich obci
V neposledni fadé také charta doporucuje zapojeni obyvatelstva v procesu rozhodovani o rozvoji a soucasné zapojeni zasad

prevence, aby bylo zabranéno plytvani neobnovitelnymi zdroji (Hrlza, 2002).

LIPSKA CHARTA, 2007

Lipska charta byla ujednana roku 2007 za Gc¢elem vytvoreni dokumentu o udrzitelnych evropskych méstech. Soucasti hlavnich
doporuceni $ird1 vyuzivani integrovanych pfistup v politice rozvoje mést a vénovani zvlastni pozornosti upadajicim Ctvrtim v
ramci mésta jako celku. Soucasti Lipské charty je taktéZ doporuceni modernizace infrastrukturnich siti a zlepSeni energetické

Gcinnosti, jakozto zakladnim prispévkem ke zlepSeni kvality Zivota a zivotniho prostredi (Lipska charta, 2007).

NOVA LIPSKA CHARTA, 2020

Podkladem pro vznik Nové lipské charty byla Lipska charta z roku 2007. Novy dokument je zaméfen na integrovany a udrzitelny
meéstsky rozvoj v Evropé. Cilem charty je usilovat o obecné blaho s vyuzitim transformativni schopnosti mést. Evropska mésta
maji byt ve své transformaci zaloZena na integraci socialniho, ekologického a ekonomického rozméru udrzitelného rozvoje. Tato
transformace mést by méla probihat v nasledujicich Grovnich:

+  Spravedlivé mésto poskytujici kazdému pfilezitosti k integraci
«  Zelené mésto prispivajici k boji proti globalnimu oteplovani a k zvySovani kvality Zivotniho prostredi
»  Produktivni mésto zaloZené na diverzifikované ekonomice poskytujici pracovni mista a finan¢ni zakladnu pro

udrzitelny rozvoj (Nova lipska charta, 2020).

1.2.2 URBANISTICKA KONCEPCE

Urbanisticka koncepce miZe byt jednoduse definovana jako funkéni a prostorové uspofadani nejen ploch stavajicich, ale i
navrhovanych k spole€nému zastavéni s usporfadanim a Gpravou krajiny. Pfi hlubSim zkoumani tohoto pojmu se jedna o jakousi
soustavu pfijatych zasad a pravidel, které spolec¢né zarucuji harmonicky rozvoj a spolecensky nosny standart sidelni struktury,

sidel a krajiny (Principy a zasady urbanistické kompozice v prikladech, 2019).

V Gzemné planovaci dokumentaci je urbanisticka koncepce posuzovana dle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich
na vyuzivani Gzemi, v platném znéni’. V Gzemnich planech se jedna o kapitolu c) textu Gzemniho planu. Kapitola se zabyva
urbanistickou koncepci, véetné vymezeni zastavitelnych ploch, ploch prestavby a sidelni zelené. Urbanisticka koncepce vychazi ze

spolecenskych a historicko-kulturnich potfeb spolecné s morfologickymi specifiky Gzemi.

Navrh urbanistické koncepce vychazi z Gzemné analytickych podkladl. Podklady je mozné doplnit napfiklad o vyvoj a
momentalni stav urbanistické struktury sidla, zakladni ¢lenéni na charakteristické celky, vySkové hladiny, vefejna prostranstvi

nebo vizualné vyznamné prvky. Soucasti celé urbanistické koncepce je tzv. urbanisticka kompozice (url®).

1.2.3 URBANISTICKA KOMPOZICE

Stavebni zakon pozaduje, kromé ploSného usporadani Gzemi, také feSeni usporadani prostorového. V. momenté, kdy je cilem
vytvaret nejen funkéni, ale i estetické Gzemi, je nutné vyuZivat principl a zasad urbanistické kompozice. Pozornost je vénovana
objektlim v Gzemi, kterymi nejsou pouze stavby, ale i pfirodni prvky ovliviiujici vzhled lokality. MGZeme obecné fict, Ze i pfirodni
prvky, mezi které Fadime mimo jiné kopce, navrsi, rybniky, louky nebo Feky, jsou soucasti urbanistické kompozice (Principy a zasady
urbanistické kompozice v pfikladech, 2019).

Urbanisticka kompozice je tedy chapana jako syntéza vSech sloZek urbanistického dila, zobrazena pomoci specifické skladby
prostord a hmot. Vhodnym uspofadanim funkci, provozu mésta a vizualnich kompozic, mizeme pozitivné ¢i negativné plsobit na
vnimani prostfedi. Nezbytné nutny je v urbanistické kompozici fad, ktery umoznuje tyto faktory vhodné organizovat (Kupka, 2017).
Usporadanim vsech prvk(, a tedy ovlivnénim plsobeni prostfedi na ¢lovéka, mizZzeme zpétné ovlivnit i vztah ¢lovéka k prostfedi

samotnému.

7V soucasnosti vstupuje v platnost vyhlaska ¢. 360/2021 Sb., Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
Gzemi, ve znéni pozdéjsich predpisu.
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Pokud bychom hledali definici urbanistické kompozice, miZzeme si vybirat z celé fady jiZ vyslovenych definic mnoha autord.
V kontextu této bakalarské prace se nejvice hodi nasledujici definice Jana Krasného z roku 1960: ,,Pod pojmem urbanisticka
kompozice se rozumi cilevédoma skladba pfirodnich a stavebné hmotnych prvkd, které vytvareji vyhovujici materialni prostredi
lidi jako integrujici soucast jejich Zivotniho prostiedi. Kompozice spolurozhoduje o Zivotnich zplsobech spole¢nosti i o cilech
ideového a kulturné vytvarného prostredi urbanismu.“ (Todl, a dalsi, 1985). Ackoliv je definice vice nez 60 let stara, je pomérné
nadcasova vzhledem ke zmince o Zivotnim prostfedi. Existuje celd fada jevd, které maji dopad na urbanistickou kompozici. V

kontextu této bakalarské prace jsou vyznamné nasledujici pojmy:

KONFIGURACE TERENU
Konfigurace terénu je zakladnim prirodnim prvkem kazdé krajiny. Svahy, vrcholy, srazy ¢i skalni Gtvary vytvareji zakladni
ramec prostorové skladby Gzemi. Ta ma nasledné znacny vliv na zplsob vedeni komunikaci, zastavénim objekty ¢i umisténim

dominant. Konfigurace terénu umoznuje vytvaret jedine¢né a neopakovatelné scenérie kazdého sidla. Obrazek ¢islo 3 zobrazuje
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Obrdzek 3 Schémata typl polohy mésta v terénu (KUPKA, J. Krajiny kulturni a historické. Praha: CVUT, 2010)
POHLEDOVE EXPONOVANE MISTO
Pohledové exponovanym mistem rozumime misto, které ¢asto pfitahuje pohled pozorovatele, nebo se nachazi v pohledové

ose. V. mensim méfitku se mdZe jednat o ¢ast priceli, nebo ve vétsim méfitku o dominantu.

DOMINANTA

Jedna se o stavebni i pfirodni objekt, ktery svym vyznamem (ve srovnani s okolnimi objekty) na prvni pohled upouta
pozornost pozorovatele. Okolni prostredi se velmi ¢asto dominanté podfizuje a umoznuje tak jeji vyniknuti. Dominanty jsou velmi
¢asto orienta¢nim bodem, vyhlidkovym bodem ¢&i symbolem dané lokality. SnaZzime se je ve vét3iné pfipadl chranit. Existuji viak
pripady, kdy se dominanci stavby snazime eliminovat spiSe nez na ni kompozi¢né poukazovat (napriklad nékteré technické stavby

vcetné vétrnych elektraren).

CHRANENY POHLED A POHLEDOVY HORIZONT

Chranény pohled je takovy pohled, ktery ma byt chranén pfed negativnim plisobenim dalsich staveb. Casto se jedna o pohled,
ktery ma zvlastni hodnotu v obrazu mésta. Napfiklad pohled na Prazsky hrad, ktery je vyobrazen na obrazku ¢islo 4.

Pohledovy horizont vytvafi pozadi daného sidla nebo jeho ¢asti. Casto se jedna o pfirodni Gtvar, ktery uzavira panoramaticky

pohled na Gzemi (Principy a zasady urbanistické kompozice v pfikladech, 2019).

Obrazek 4 Chranéeny pohled na PraZzsky hrad (vlastni fotografie)

POHLEDOVA OSA

Jedna se o zamérné vedeny pohled na dominantni prvky ¢i na pohledové exponovana mista. Pohledové osy mohou byt
zdlrazilovany pomoci stromovych aleji, vhodnych objektd ¢i konfiguraci terénu. Velmi ¢asto se jedna o zakladni prvek, ktery je
nutné pri urbanistickém navrhu zachovat. Svou podstatou vyrazné prispiva k lepsi orientaci v Gzemi (Principy a zasady urbanistické

kompozice v pfikladech, 2019).
PROPORCE A MERITKO

Proporce definuji zakladni vztah velikosti jednotlivych ¢asti vici celku, nebo mezi sebou navzajem. Vnimani proporce v

urbanistickém prostoru se mohou vyrazné promitat do psychiky ¢lovéka®. MéFitkem proporcionality je ¢asto uvadéna tzv. velikost

primérného Ghlu, tedy velikost mezi stfednim bodem Grovné terénu a hornim okrajem stfechy (Kupka, 2017).

MéFitko vyjadfuje pomér dvou velikosti neboli proporc¢ni vztah. Nej¢astéji je v urbanismu vyuzivano lidské méritko. Zvétsenim

méfitka je moZné vytvaret pfedpoklady pro zddraznéni hlavnich ¢asti. PFi pfilisné rozdilnosti méfitek dochazi k naruseni jednoty

celku (Todl, a dalsi, 1985).

PANORAMA A SILUETA

vyznamné komunikace. Panorama je ovlivnéno konfiguraci terénu, koncepci a kompozici mésta nebo situovanim dominant.
Panorama mohou ovlivnit nové zaméry v Gzemi. Pfi posuzovani novych zamérd je nezbytné znat panorama fesené lokality spolecné
s pohledovymi stanovisti, ktera mohou lezet pomérné daleko.

Pojmem silueta oznacujeme malebnou nebo typickou ¢ast sidla, ktera je pro dané sidlo charakteristicka. Silueta je vzdy

8 Projevy klaustrofobie (strach z uzavieného prostoru) ¢i agarofobie (strach z otevienych prostort).
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vyjadfena pomoci linky nebo plochy (rozmér 2D) a je svazana s pddorysnym feSenim. Nejcastéji se jedna o pohledy z vy33ich
staveb nebo rdznych terénnich Grovni. Typickou siluetu sidla je nutné chranit tak, aby nebyla poskozena novymi zaméry v Gzemi.

(Principy a zasady urbanistické kompozice v prikladech, 2019) Obrazek ¢islo 5 (resp. 6) zobrazuje typickou siluetu (panorama)

hlavniho mésta Prahy.

Obrazek 5 Silueta hlavniho mésta Prahy (vlastni zpracovani)

Obrazek 6 Panoramaticky pohled na hlavni mésto Praha (vlastni fotografie)

1.2.4 KRAJINA

Je znama cela rada definic krajiny. Obecné lze Fict, Ze krajina, tak jak ji zname, je vysledkem urcitého pfirodniho vyvoje a
existence spolecnosti. Forman a Gordon definuji krajinu ve své knize Krajinna ekologie jako: ,,heterogenni ¢ast zemského povrchu
skldadajici se ze souboru vzajemné se ovlivriujicich ekosystémd, ktery se v dané ¢dsti povrchu v podobnych formdach opakuji“
(Forman, Gordon, 1993). Definice krajiny dle zakona o ochrané prirody a krajiny fika, Ze: ,Krajinou je ¢ast zemského povrchu s
charakteristickym reliéfem, tvofend souborem propojenych ekosystému a civilizacnimi prvky“ (zékon €. 114/1992 Sb. o ochrané

prirody a krajiny). Evropska Umluva o krajiné definuje pojem krajina nasledovné: ,cast dzemi, tak jak je vnimana obyvatelstvem,

jejiz charakter je vysledkem Cinnosti a vzdjemného plsobeni pfirodnich a/nebo lidskych faktord.“

To, jak bude konkrétni osoba krajinu vnimat, vychazi z jejiho vzdélani, profese, zplsobu Zivota, ale tfeba i pohlavi a véku.
Zemédélec vnima krajinu jako cast zemského povrchu, kterou lze obhospodafovat. Developer ji naopak mize vnimat jako prostor,
ktery ma zajem co nejvice vytéZit svym stavebnim zamérem. Clovék Zijici v souladu s udrZitelnym rozvojem se ji bude snazit chranit
a respektovat ve své pfirozené podobé. Vzhledem k moznému odli3nému vnimani krajiny rGznymi skupinami osob, mdzeme délit

krajinu i dle funkce, kterou krajina miZze napliiovat.

FUNKCE KRAJINY
Krajina, at uz si vybereme jakoukoliv ze zmifiovanych definic, mdze mit celou fadu funkci. Prvni, zcela zjevnou funkci, je

ta pfirodni. Jedna se o primarni funkci krajiny zahrnujici klimatické, geologické, hydrologické a biologické procesy. Krajina tak

poskytuje podminky pro existenci viech ekosystémU na Zemi (url®). Z hlediska Gzemniho rozvoje jsou definovany nasledujici funkce
krajiny:
ekologicka
ekonomicka
kulturné-socialni
esteticka
Ekologickou funkci krajiny rozumime zajisténi prostiedi pro faunu a floru a také pro ¢lovéka. Funkénost jednotlivych ekosystémui
ovliviuje kvalitu prostfedi pro bydleni, praci a rekreaci. Ekosystémy poskytuji spolecnosti tzv. ekosystémové sluzby, které maji
ekonomické dopady. Z toho divodu je ekologicka funkce krajiny velmi ¢asto spojovana s funkci ekonomickou (Pospisil, 2018).
Ekonomicka funkce je zaloZena na vyuzivani pfirodnich zdrojd a zemédélské produkce spole¢né s lesnim hospodafstvim.
Souvisi také s rozvojem osidleni a technické infrastruktury. Do této funkce by bylo mozné zahrnout i funkci rekreacni, ktera svym
zpUsobem také vyuZiva pfirodni bohatstvi (url®).
Kulturné-socialni funkci krajiny rozumime harmonické a esteticky plsobivé prostiedi pro obyvani, oddych a regeneraci. Krajina
s kulturné socialni funkci ma pozitivni vliv na fyzické i duSevni zdravi. Zaroveil mlze vytvaret prostor pro funkci nau¢nou nebo
vzdélavaci (Pospisil, 2018). Prikladem mohou byt pfirodni naucné stezky se vzdélavacim obsahem pro navstévniky.
Posledni funkci krajiny je funkce esteticka, ktera je tzv. vicesmyslovym projevem podminek, funkcia procesu v krajiné. Esteticka
funkce je jakymsi spojenim funkci pfirodni (pfirodni charakteristika, krajinny raz) a kulturné-socialni (harmonické, estetické
prostredi). Historicky vyvoj podminek spolec¢né s postupnym osidlovanim a kultivaci krajiny se projevuje v jedine¢nosti charakteru

krajiny (Pospisil, 2018).

HODNOTY A OCHRANA KRAJINY

Pro dosaZenizminovanych funkci krajiny je nezbytné nutné identifikovat hodnoty krajiny z hlediska pfitomnych jev(i a vlastnosti
a ty chranit. Hodnoty krajiny mohou byt identifikovany z hlediska pfitomnych jevd, vliastnosti a funkci, které krajina nabizi.

PFrirodni hodnoty krajiny jsou prvni zcela zfejmou skupinou. Za hodnoty krajiny je mozné oznacit nékteré jeji specifické prirodni
vlastnosti. Dale mohou byt pfirodnimi hodnotami Gzemni systémy ekologické stability, ¢i oblasti v ramci soustavy Natura 2000,
chranéné krajinné oblasti a pfirodni parky. Dalsi skupinou hodnot v krajiné jsou civilizacni hodnoty. Jedna se o civiliza¢ni zasahy,
osidlovania rozvoj sidel nebo specifické znaky technické infrastruktury. Civilizacni zasahy mohou byt vnimany jako hodnoty, zvlasté
pfi rekultivaci nebo regeneraci krajiny. V opacném ptipadé se miZe jednat o negativni dopady na krajinu, zejména pokud prevazi
ekonomicky zajem v oblasti nad zajmem jeji ochrany. Posledni vétsi skupinou jsou kulturni a historické hodnoty. Jedna se napfiklad
o dochovanou strukturu osidleni spojenou s historicky se vyvijejici cestni siti (PospiSil, 2018).

Cilem je chranit hodnoty krajiny nejen pro nasledujici generace i v ramci ochrany Zivotniho prostredi. Ve vztahu k Gzemnimu
planovani jsou prvky ochrany krajiny vnimany jako limity pro vyuziti Gzemi. Chranéné jsou zejména lokality spadajici do téchto
skupin:

obecna ochrana pfirody
zvlasté chranéna Gzemi pfirody

ochrana prirody dle mezinarodnich smluv
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pamatkova péce
Obecna ochrana pfirody a krajiny vychazi ze zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Zakon zde specifikuje vyznamné
krajinné prvky? , Uzemni systém ekologické stability?® véetné skladebnych prvk( USES (biocentra a biokoridory), pfirodni parky a

definuje krajinny raz (Pospisil, 2018).

KRAJINNY RAZ

Pojem krajinny raz je v odborné terminologii definovan jako ,terminus technicus” (Vorel, Kupka, 2011). Jedna se o soubor
specifickych charakteristik pro urcitou oblast nebo misto, které jsou svym funkénim, vizualnim a senzualnim projevem
nezaménitelnymi (Bukacek, Matéjka, 1999). Slovni spojeni krajinny raz ma vyznam zejména v roviné vizualni a estetické. PFi
pfedstavé hodnot krajinného razu si témér kazdy predstavi harmonicky pdsobici krajinu, ve které hraje hlavni roli pfiroda s
minimem lidského zasahu. Takovyto harmonicky vztah neni vSak pfilis bézny. S rozvojem spolecnosti se v krajiné zacaly rozvijet i
dalsi aktivity spojené s osidlovanim, technickou infrastrukturou nebo rekreaci. Architektura jednotlivych objektl mlze na krajinu
plsobit harmonicky (historické hrady a zamky, rozhledny, mosty atd.), nebo naopak mohou svym vzhledem a funkci narusovat

harmonické prostredi krajiny (halové objekty, sklady, suburbanizace) (Vorel, Kupka, 2011).

Jak bylo jiz zminéno, krajinny raz je pfesné definovan v odborné terminologii, pfesnéji v zakoné ¢. 114/1992 Sb. o ochrané
prirody a krajiny. ,Krajinny raz, kterym je zejména prirodni, kulturni a historicka charakteristika urcitého mista ¢i oblasti, je
chranén pred ¢innosti snizujici jeho estetickou a prirodni hodnotu. Zasahy do krajinného razu, zejména umistovani a povolovani
staveb, mohou byt provadény pouze s ohledem na zachovani vyznamnych krajinnych prvkd, zvlasté chranénych dzemi, kulturnich

dominant krajiny, harmonické méritko a vztahy v krajiné.” (§ 12 odst. 1 zdkona €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, v platném

znéni). Obrazky 7 a 8 zobrazuji krajinny raz KrkonoSského narodniho parku.

Obrazek 7 Krajinny raz Krkono$ - pohled na SnéZku (vlastni Obrazek 8 Krajinny raz Krkono$ — pohled do Labské rokle (vlastni
fotografie) fotografie)

V soucasnosti se v krajiné objevuji prvky technického charakteru. Jedna se o stavby, které odrazeji fenomény dnesni doby.
Stavby silnic, dalnic a Zeleznic, stoZary vysokého napéti ¢i vodni, vétrné a fotovoltaické elektrarny velmi ovliviiuji podobu krajiny,

kterou nase spole¢nost odrazi (Vorel, Kupka, 2011). Je vSak dlleZité posouvat jednotlivé zaméry oddélené a neni mozné hromadné

2 Vyznamnym krajinnym prvkem (VKP) rozumime ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotnou ¢ast krajiny, kterou definuje jeji typicky
vzhled nebo pfispiva k udrzent jeji stability. VKP jsou lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky, jezera, Gdolni nivy nebo jiné ¢asti krajiny, které zaregistruje
podle §6 organ ochrany pfirody jako vyznamny krajinny prvek (zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny).

© Ozemni systém ekologické stability (USES) je vzajemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avéak pfirodé blizkych ekosystémd, které
udrzuji pfirodni rovnovahu (zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny).

oznacit stavby, které narusuji krajinny raz a které nikoli. Jak dale popisuji Vorel a Kupka (2011): ,ne kaZzda nova vystavba znamena
ujmu krajinnému razu. Kvalitni architektura nebo dokonalé technicke dilo feSené s ohledem na krajinu, vytvarejici harmonii nebo

umeérny a plsobivy kontrast, miZe pfispét ke vzniku estetickych hodnot a miZe si vytvofit ke krajiné harmonicky vztah.“

Pro hodnoceni krajinného razu se vyuzivaji smyslové vnimatelné charakteristiky krajiny (estetické, prirodni, pfipadné
dalsi charakteristiky). Hodnoceni je provadéno pomoci expertniho soudu na zakladé podrobné bilance pfirodnich a kulturnich
charakteristik, které je postaveno na urcovani velkého ¢i malého, nebo kladného ¢i zaporného, vyznamu jednotlivych charakteristik.
PFi posudku se stanovuje prostorové rozmisténi, kvantitativni a kvalitativni parametry a jejich vzajemné vztahy (Bukacek, Matéjka

1999).

Hodnocenizamér(, které vyraznym zplsobem (mé&fitkem, charakterem nebo dimenzi) nezapadaji do daného krajinného razu je
specifickym problémem. Jedna se mimo jiné o stavby, které jsou pfedmétem této bakalarské prace — vedeni velmi vysokého napéti,
vétrné elektrarny a fotovoltaické elektrarny nebo vyrazna vodni dila. Je velmi pravdépodobné, Ze pfi realizaci téchto staveb dojde
ke zméné krajinného razu. PFfi posuzovani zaméru je nutné drZet se § 12 zakona a sledovat nasledujici hlediska:

pritomnost estetickych hodnot
pfitomnost harmonického méfitka
pfitomnost harmonickych vztaht
Nasledné posoudit, budou-li v pfipadé vystavby tyto hodnoty ovlivnény ¢i nikoliv z dlivodu absence téchto prvkd (Vorel,

Kupka, 2011).

PREHLEDNE SHRNUTI KAPITOLY

Urbanisticka ¢innost je komplexni analyzou a syntézou pfirodnich, kulturnich a historickych hodnot v Gzemi. Cilem urbanismu
je propojeni zminénych hodnot, mistnich potfeb a technickych moZnosti. Jediné takto bude urbanismus tvofit svou Glohu v
procesu udrzitelného rozvoje. Vyznamnymi dokumenty urbanismu jsou tzv. charty urbanismu. Nejnovéjsi chartou urbanismu je
tzv. Nova lipska charta z roku 2021, ktera si kladla za cil vytvaret mésta, ktera budou spravedliva, zelena a produktivni.

Urbanistickd koncepce a urbanistickd kompozice jsou vyznamnymi prvky pfi tvorbé kvalitniho prostoru. Urbanisticka
koncepce fesi funkcni usporadani dané lokality. Urbanisticka kompozice se oproti tomu vénuje také prostorovému usporadani.

Nedilnou soucasti tvorby mést je taktéZ navaznost na krajinu, ktera mize plnit celou fadu funkci. Pro dosazZeni poZzadované
funkce krajiny je nutné identifikovat jeji hodnoty a ty aktivné chranit. Krajinny raz je jednou z hodnot krajiny, kterou aktivné
chranime. Zasahy do krajinného razu, zejména umistovani a povolovani staveb, mohou byt provadény pouze s ohledem na

zachovani vyznamnych krajinnych prvki, zvlasté chranénych Gzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonického méfitka a vztahu

v krajiné.
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2 ENERGETIKA

Nasledujici kapitola se vénuje pojmim tykajici se energetiky a hledani vhodné definice pojmu obnovitelné zdroje energie,
ktera probéhla na zakladé rozsahlé literarnii legislativni reSerSe daného pojmu. Dale jsou v kapitole popsany druhy obnovitelnych
zdrojl energie vychazejici z platné ceské legislativy. Zdroje, které splfiuji vyuzitelnost v podminkach Ceské republiky, jsou popsany
z hlediska moZnosti vyuziti efektivniho v Gzemi. Nékteré jiz realizované projekty vystavby obnovitelnych zdroji jsou v kapitole

taktéz popsany.
2.1 UDRZITELNOST A UDRZITELNY ROZVO3J V ENERGETICE

Dosavadni vyvoj lidské spole¢nosti byl postaven zejména na ekonomickém rdstu. UZ dnes mliZzeme pozorovat negativni
dopady tohoto fungovani, mezi které fadime problematiku globalniho oteplovani a s tim spojeny konzumni zpdsob Zivota nasi
spolecnosti. Dnes je jasné, ze soucasny rozvoj nasi spolecnosti je rozvojem na dluh.

Diky primyslové revoluci jsme dosahli nevidaného technického pokroku. BohuZel ruku v ruce s ni pfislo i prudké zhorseni
Zivotniho prostredi témér po celém svété. Moznosti, jak dosahnout zmény je udrzitelny rozvoj spolecnosti, ktery je zaloZzen na
principech nejen ekonomického rlstu, ale i spoleCenskych hodnot a pfirodnich bohatstvi (Everett et al., 2021). V roce 2015 pfijala
Organizace spojenych narodd 17 cil( udrZitelného rozvoje, na zakladé kterého vladda v roce 2017 schvalila dokument s ndzvem
Strategicky ramec Ceska republika 2030. Dokument pfenasi strategie a cile do domaciho prostfedi prostfednictvim 3esti klicovych
oblasti. Jednotlivé oblasti shrnuji, kam smé&fuje rozvoj Ceské republiky a jaké jsou cile a rizika pro nase Gzemi. Zmifiovany dokument
fesi socialni, enviromentalni a ekonomickou stranku spole¢né s Zivotem v regionech a obcich, globalni rozvoj a dobré vladnuti
(Bendl et al., 2017).

Udrzitelnost je obecné definovana jako schopnost systému udrzet dany stav bez jeho poSkozeni nebo vycerpani. Nejcastéji
se pojem spojuje s Zivotnim prostfedim a potfebou zachovani pfirodnich zdrojl a ekosystémU pro dal3i generace. Mezi konkrétni
opatfeni k dosazeni celkové udrzitelnosti patfi snizeni produkce sklenikovych plynd, zvy3eni podild obnovitelnych zdrojli energie,
minimalizace produkce odpadu, zejména pak omezeni skladkovani, dale napfiklad ochrana biodiverzity a ekosystémd.

Poprvé byl oficialné pojem ,sustainability” neboli udrzitelnost pouzit ve zpravé OSN vypracovanou tzv. Brundtlandovou komisi
v roce 1987. Zprava definovala pojem udrzitelnost a udrZitelny rozvoj nasledovné: ,UdrZitelny rozvoj je rozvoj, ktery naplfiuje
potreby soucasnosti, a pfitom nezpochybnuje schopnost budoucich generaci uspokojit své potreby." Od té doby se zacalo pracovat
s pojmem na rdznych Grovnich strategickych a rozvojovych plant Gzemnich celka.

Udrzitelnost v energetice je jednim z hlavnich témat pro dosazeni celkové udrZitelnosti na Zemi. Jiz zminéna zprava OSN
prichazi se zakladnimi pozadavky udrzitelnosti na zdroje energie. Prvnim pozadavek je nevycCerpatelnost daného zdroje pfFi
kontinualnim vyuzivani. Timto je mysleno vyuZivani pouze takovych zdrojl, které umozni neomezené vyuzivani daného zdroje.
Jedna se zejména o primarni energii slunce, ze které vychazeji veSkeré dalsi zdroje energie. Dalsi podminkou je, Ze vyuZivani
zdrojl energie nebude znamenat vypousténi emisi znecistujicich nebo nebezpecnych latek, které by mohly vyrazné ohrozit clovéka
nebo ekologické a klimatické systémy. Zdroje energie by nemély vyvozovat vyznamné socialni nepokoje. Tento bod je poslednim

pozadavkem, kterym je mysleno vytvaret co nejmensi mnozstvi kontroverznich projektl (Everett et al., 2021).

2.2 VYROBA A SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Elektfina je vyrabéna formou prfemény energie z jedné formy na druhou. K pfeméné mechanické energie na elektrickou
energii vyuzivame tzv. elektrické stroje. Pro pfeménu chemické energie v palivu vyuzivame tzv. palivové clanky, které béhem
oxidacné redukeni reakce v clanku vyrabéji elektrickou energii. Nejcastéjsi je vSak vyuziti pfemény energie nékolikastupnoveé.
Dobrym pfikladem je tepelna spalovaci elektrarna, kde nejprve ménime chemickou energii paliva na energii tepelnou, tu na energii
mechanickou, ze které je nasledné vyrabéna energie elektricka.

Pro vyrobu elektrické energie se pouzivaiji pfirodni zdroje, mezi které patfi: uhli, ropa, zemni plyn, uran, voda, slunec¢ni zareni
nebo vitr. Vyrobenou elektrickou energii neumime v soucasné dobé& efektivné skladovat. Z tohoto ddvodu je velmi dilezité
predikovat spotfebu a té pfizpldsobit i vyrobu elektrické energie.

Spotreba elektrické energie je definovana jako energie, ktera byla spotfebovana v daném elektrickém zafizeni, véetné dopravy
energie k tomuto zafizeni. Jednotkou pouZzivanou k vyjadreni spotfeby energie jsou watthodiny (Wh), nejcastéji pak nasobky -

kilowatthodiny (kWh) nebo megawatthodiny (MWh).

Spotfebé energie je vénovana velka pozornost, a to zdlvodu snahy eliminovat negativni dopady na Zivotni prostfedi. Zavislost
na elektrické energii neustale roste. Ta je podminéna stale vyssim podilem vyuZivanych elektrickych spotfebi¢t v domacnostech.
Jedna se o béZné spotrebice jako pracka, mycka, chytry telefon, lednice rychlovarna konvice apod. Soucasné ale také vyuzivame
napfiklad moderni plynovy kotel, tepelné cerpadlo nebo elektromobil. Z toho vyplyva, Ze i pfes snahu sniZovat spotfebu energie,
nelze ocekavat, ze spotfeba energie opravdu klesne (url’).

Celkova vyroba elektfiny dle Energetického regulagniho Gfadu byla v Ceské republice roce 2021"! 84,9 TWh, to znamena nar(ist
pfiblizné o 4,3 % oproti roku 2020. Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojli meziro¢né vzrostla 0 255 GWh (2,5 %). Podil na tom maji
zejména vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 10 MW a vyroba elektfiny z biomasy. Celkovy podil domacnosti v celé Ceské
republice je zhruba 17,26 TWh (29 %). Nejvy3si spotieba elektrické energie (37 %) je v sektoru primyslu — 22,31 TWh'%. V ramci
jednotlivych krajd se mnoZstvi spotfebované energie spolecné s podilem lis7 (Energeticky reqgulacni Gfad (ERU)). Vse pFehledné

zobrazuji obrazky ¢islo 9 a 10.
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Obrazek 9 Celkova spotieba v jednotlivych krajich Ceské republiky (zdroj: ERU)  Obrazek 10 SpotFeba jednotlivych odvétvi Ceské republiky
(zdroj: ERU)

" Data za rok 2022 nebyla Energetickym regulacnim Gfadem béhem obdobi zpracovavani bakalarské prace zvefejnéna (jaro 2023).

K roku 2021 se v Ceské republice dle Statistického Gfadu nachazi celkem 4 813 103 domacnosti o priimérné velikosti 2,15 osoby.
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Primérna spotfeba jedné domacnosti v Ceské republice se pohybuje mezi 2 az 3 MWh elektfiny ro¢né. Jedna se pouze o
spotFebu energie na sviceni a pouZivani béZnych spotrebicli, netyka se vytapéni. Cislo se mlze liit v zavislosti na zplisobu vytapéni
a ohfevu vody, zda se jedna o byt ¢ rodinny ddm, vybavenosti dané domacnosti a rozhodujici je také pocet ¢leni v domacnosti.

Tabulka €islo 2 zobrazuje primérnou ro¢ni spotfebu energie jednotlivych spotfebict pfi urcitém dennim provozu.

Tabulka 2 Primérna spotieba energie jednotlivych spotfebici v domdcnosti (vlastni vlastni zpracovani dle www.elektrina.cz)

LCD - unlopritka 91

energeticka tfida D P

spoteba 100 Wh | spotfeba30Wh | energeticka tfida B | energeticka trida D 2200W 2000W 1000 W oW [KWh/rok]

nepretrzité 4 hodiny 8hodin 8hodin 1cyklus 1cyklus 10 min 1hodina 5 hodin 5 hodin
2 405

201 179 292 88 197 310 133 803 184 18

Kazdy zdroj potfebuje urcitou plochu pro vyrobu stejného mnozstvi energie. Jaderna elektrarna potfebuje pro vyrobu 1000
MW elektfiny maximalné 4 km? Oproti tomu fotovoltaicka elektrarna k vyrobeni stejného vykonu elektfiny potfebuje az 50 km?.
Pro predstavu se jedna o plochu, ktera lze v Praze pfirovnat k oblasti mezi Smichovem, StfeSovicemi a HoleSovicemi. Je dllezité
si uvédomit Ze se jedna o zabor pldniho fondu, velmi ¢asto o velmi kvalitni ornou pldu, ktera je do jisté miry vyfazena z moZnosti
obhospodarovani. Srovnani zaboru pddy potfebné pro 1 000 MW instalovaného vykonu zobrazuje tabulka ¢islo 3 (Drabova, 2007).

Tabulka 3 Zabor pldy jednotlivych typl elektraren (vlastni zpracovani dle Drabova, 2007)

Fotovoltaicka Vétrna Biomasa

4000 - 6000

Jaderna Uhelna Plynova

025-4 0,85-15 0,16 - 0,25 20 - 50 50-150

2.3 POJMY ENERGETIKY

Energeticka bezpecnost, sobéstacnost a narocnost jsou pojmy, které je nezbytné nutné jasné identifikovat v diskusi o moznych
zdrojich energie. Jednotlivé pojmy jsou soucasti platné legislativy a strategickych koncepci Ceské republiky. Pojmy jsou na sebe
zavislé a spolecné s udrZitelnym rozvojem udavaji smér, kam by se energetika méla v budoucnu ubirat. Zcela novym terminem v
oblasti energetiky je pak komunitni energetika, ktera prinasi benefity pro hospodafeni s energii. Legislativa Ceské republiky je

vSak v tomto ohledu stale ve fazi pfiprav.

2.3.1 ENERGETICKA NAROCNOST

Energeticka narocnost je pojmem, ktery byl do ¢eské narodni legislativy v ustanoveni § 6a zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni
s energii, ze smérnice 2002/91/ES, o energetické narocnosti budov, implementovan nasledovné: ,Energetickou naro¢nosti se rozumi
vypoctené mnoZstvi energie nutné pro pokryti potfeby energie spojené s uzivanim budovy, zejména na vytapéni, chlazeni, vétrani,
upravu vlhkosti vzduchu, pripravu teplé vody a osvétleni.“ Jedna se tedy o pojem vychazejici z pfedpokladu vyuZiti energie, bez
ohledu na zdroj této energie. Energetickou naro¢nost budov doklada prikaz energetické naroc¢nosti, ktery svymi Gdaji specifikuje
mnoZstvi spotfebované energie na provoz stavby. Hodnoceni energetické narocnosti lze pozitivné ovlivnit aplikaci obnovitelnych
zdrojd a snizit tak podil faktoru neobnovitelnych zdrojl, ktery je jednim z kritérii pro nové budovy (url®). Prikaz energetické
naro¢nosti budovy je vydavan na zakladé odborného posudku z projektové dokumentace a energetického hodnoceni. Novostavby,
rekonstrukce, budovy ve vlastnictvi organd vefejné moci, nebo stavby urcené k prodeji nebo pronajmu, vyzaduji, dle novely zédkona

406/2000 Sbh. a nové Vyhlasky ¢. 264/2020 Sbh. o energetické narocnosti budov, priikaz energetické naro¢nosti budovy.

2.3.2 ENERGETICKA BEZPECNOST

Energeticka bezpecnost je jednou z hlavnich strategickych priorit stanovenych dle stale platné Statni energetické koncepce
Ceskeé republiky z roku 2015. Cilem energetické bezpe¢nosti je maximalni moznou formou diverzifikovat mozné zdroje dovazenych
palivoenergetickych surovin a soucasné tak limitovat zavislost Ceské republiky na dodavkach energii ze zahranici. Podporou
rozvoje a vyuziti obnovitelnych zdroji energie, v souladu s geomorfologickymi a klimatickymi podminkami v Ceské republice, je
mozné dosahnout vétsi energetické nezavislosti a energetické bezpecnosti.(Statni energeticka koncepce Ceské republiky, 2014).

Energetickou bezpecnosti se rozumi také odolnost vici energetickym vypadkim v regionalnim &i lokalnim méfitku a zajisténi
tak minimalnich dodavek elektrické energie pro obyvatelstvo a vyznamnou infrastrukturu. Obnovitelné zdroje energie mohou byt

k dispozici, v téchto pfipadech nahlého vypadku dodavek elektrického proudu, ze vzdalenych zdrojd.

2.3.3 ENERGETICKA SOBESTACNOST

Energeticka sobéstacnost je v soucasné dobeé stale castéji opakujicim se pojmem. Hlavnimi atributy energetické sobéstacnosti jsou:
vyroba elektfiny v blizkosti odbéru
hospodarné vyuZiti energie
nezavislost na dodavkach energie od vzdalenych zdrojl
Energeticka sobéstacnost v lokalnim méritku, tedy sobéstacnost obci, je daleko dosazitelnéjsi metou nez sobéstacnost celé
Ceské republiky, kterd mlize byt zp&tné dosazena dostate¢nym poctem sobéstacnych obci. Dle potencialové studie spole¢nosti
EGU Brno mohou obnovitelné zdroje v nejblizsi dobé pokryt az 80 % elektfiny spotfebované domacnostmi (EGU Brno, a. s., 2021).

Prirodni podminky a zdjem komunity jsou klicem k dosaZeni sobéstacnosti obci. V soucasné energetické krizi** miizeme pozorovat

vzrlstajici zajem o rozvoj komunitni energetiky, ktera pfinasi dsporu na nakladech energie v budoucnu.

2.3.4 KOMUNITNI ENERGETIKA

Cilem komunitni energetiky je podpora decentralizace a demokratizace (aktivni zapojeni mensich hracl na trhu) energetiky.
Komunitni energetika dale podporuje zapojeni obnovitelnych zdrojd energie a zvysovani energetické G¢innosti. V dnesni dobé je
také kladen diraz na boj proti energetické chudob&™ na Grovni domacnosti a malych a stfednich firem (url?).

Financ¢ni zisk neni podstatou komunitni energetiky. Jedna se pfedevsim o vzajemné poskytovani sluzeb v ramci komunity,
ve které jsou vytvorena tzv. energeticka spolecenstva nebo energeticka druzstva. Princip je postaven na spolulcasti obyvatel pFi
vystavbé elektraren vyuzivajici obnovitelné zdroje energie. Vyrobenou energii mezi sebou lokalné sdileji a spotfebovavaji vSichni
z(castnéni. Vyhodou tohoto typu distribuce energie spociva v lepSich cenovych podminkach, nez které se nachazeji aktualné na
trhu. Druhotnym zamérem komunitni energetiky je prodej do distribucni sité. Zisky z prodeje nasledné investuji zpét do mistniho
rozvoje (url®).

Pfi realizaci principu komunitni energetiky se na trhu vytvofi konkurenéni prostfedi, ve kterém bude mozné cenu energii

3 Energeticka krize 2022 vyvolana zejména ruskou agresi na Ukrajiné, a tim tak omezeni nakupu a dodavek plynu z Ruska v ramci ulozenych sankci
v0ci Rusku.

“ Energetickou chudobou se dle Evropské komise rozumi doméacnost, kterd ma potize nebo nemdze vytopit byt na teplotu 18 az 21 °C za cenu, kterou
si mze finan¢né dovolit. Velmi ¢asto se ve spojitosti s energetickou chudobou objevuje i pojem ,Heat or eat“ v prekladu ,Topit nebo jist“, kde
energeticky chuda domacnost je nucena 7it v nedostatku elektrické energie, pfipadné je v této souvislosti opakované zadluzovana. V Ceské republice
je v soucasné dobé postizeno energetickou chudobou dle vypoctd Evropské unie az 20 % domacnosti (url). Disledkem energetické chudoby jsou

zivot bez energie, a tudiz nemoznost vykonavat zakladni ¢innosti, dale napfiklad zdravotni a hygienické dopady nizkych teplot na ¢lovéka.

KATEDRA URBANISMU A UZEMNIHO PLANOVANI, FAKULTA STAVEBNI, CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE 19



stabilizovat. Soucastitvorby komunitnienergetiky jeivznik novych pracovnich mist v technickych, manazerskychiarchitektonickych
odvétvich. Komunity fungujici na tomto principu nejsou v soucasné dobé v Ceské republice pfilis bézné. Jedna se viak o smér,

kterym se koncepce rozvoje energetiky planuje ubirat (url©).

Vsoucasné dobé nenipojem komunitnienergetika legislativné ukotven. Je vSak zpracovan navrh novely, ktery se problematikou
zabyva detailné&ji a pfinasi vyhody zejména pro malé vyrobce elektfiny. Jedna se o novelu pod nazvem LEX OZE II, ktera navazuje na
jiz schvalenou novelu zakona LEX OZE I. Ta usnadfiuje podminky pro instalaci a provoz fotovoltaickych elektraren do instalovaného
vykonu 50 kW. Novely zakond LEX OZE I LEX OZE II napliuji plan Vlady Ceské republiky v podpofe udrzitelného rozvoje a snizovani
zavislosti na dovazenych fosilnich palivech. Ocekava se vstup v platnost od 1. ledna 2024 (url*©).

Komunitnienergetika je zplsob, jak pracovat se stale se zvysujici cenou za energie a zaroven posilit energetickou sobéstacnost

obci. Princip komunitni energetiky v kontrastu centralizované sité je zobrazen na obrazku ¢islo 11.
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Obrazek 11 Schéma principu fungovani souc¢asné a komunitni energetiky (vlastni zpracovani dle https://smart.pisek.eu/)

PREHLEDNE SHRNUTI KAPITOLY

Udrzitelnost a udrzitelny rozvoj v energetice je jednim ze zakladnich poZadavku k dosazeni celkové udrzitelnosti na Zemi. Konkrétni
kroky k dosaZeni udrzitelnosti a udrzitelného rozvoje jsou omezeni produkce sklenikovych plynd, zvy3eni podilu obnovitelnych
zdroju energie, omezeni produkce odpadu a skladkovani.

Soucasti strategickych koncepci Ceské republiky jsou pojmy energeticka naro¢nost, energeticka bezpe¢nost a energeticka
sobéstacnost. Snizovanim energetické narocnosti a zvySovanim energetické bezpecnosti a sobéstacnosti vytvarime prostor pro
komunitni energetiku. Ta je zaloZena na decentralizaci a demokratizaci energetiky formou vybudovanim velkého poc¢tu malych
zdroju a aktivnim zapojenim obyvatel do energetického systému.

Priimérna spotieba energie v Ceské republice je 84,9 TWh, z €éehoz domacnosti spotfebuji pFiblizné 17,3 TWh roéné. Nejvyssi
podil na celkové vyrobené energii maji elektrarny vyuZivajici jaderné palivo a hnédé uhli. Obnovitelné zdroje energie se podileji

na vyrobé elektfiny z 12,4 %.

2.4 (NE)OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Pocatek primyslové revoluce se stal pfelomem ve zplsobu ziskavani energie. AZ do 18. — 19. stoleti byly vyuZzivany primarné
obnovitelné zdroje energie - tedy energie vétrna, vodni a spalovani biomasy, zejména pak dfeva. (Srdecny, Truxa, 2000) V dnesni
dobé se miZeme bézné setkat s pojmy ,netradic¢ni energetika“ a ,tradicni energetika“. Pficemz ,tradicni energetika“ odkazuje
na zdroje energie ziskavané z fosilnich paliv. Zdroje vétrné, slunecni, vodni energie a biomasy jsou pak oznacovany za zdroje
,netradi¢ni®. Toto déleni je vzhledem k historickému kontextu a vyvoji vyuzivani zdroji energie nevhodné (url®).

PFrirodni zdroje energie mohou byt zcela obecné déleny na neobnovitelné a obnovitelné. Toto déleni je nejbéznéjsi a pracuje
s nim velka skupina literarnich zdrojd. Neobnovitelny zdroj energie je zdroj, ktery bude vyCerpan v horizontu stovek let a jeho
pfipadné obnoveni by trvalo podstatné déle. Mezi neobnovitelné zdroje energie fadime uhli, ropu, zemni plyn a jadernou energii.
Obnovitelny zdroj energie je zdroj, jehoz Cerpani je mozné dalsi tisice az miliardy let. Obnovitelné zdroje energie jsou slunecni
energie, energie vody, mofi, vétru, biomasy a geotermalni energie (url*).

Vy$e uvedené déleni mdze byt dle dal3ich kniZznich zdrojli ¢aste¢né zavadéjici. Mezi neobnovitelné zdroje jsou fazeny fosilni
paliva — ropa, zemni plyn a uhli, které jsou ve velmi dlouhém casovém horizontu také obnovitelnymi zdroji energie®. LepSim
délenim zdrojl energie je pak déleni na fosilni paliva (uhli, ropa a zemni plyn), obnovitelné zdroje energie (energie vodni, vétrna,
geotermalni, fotovoltaicka, methanol a etanol) a jaderné elektrarny (Olah, 2005).

Zdroje energie by dale mohly byt déleny na zdroje ,Cisté", tedy zdroje neprodukujici emise, a zdroje ,znecistujici” (url®?). V
soucasné dobé se casto hovofi o pozastaveni vyroby elektfiny z fosilnich paliv, ktera vyrazné ovliviuji zivotni prostredi. Navic, dle
dnes jiz prokazanych dat, maji vliv na globalni oteplovani zemského povrchu. Jsou to zejména emise CO,, fluorované sklenikové
plyny (HFC, PFC), methan a pevné Castice, které negativné ovliviuji nasi planetu. Oxid uhlicity (CO,) je hlavnim sklenikovym plynem,
ktery se podili na globalnim oteplovani pfiblizné ze 70 %. Vznik tohoto plynu je pFipisovan pfevazné spalovani fosilnich paliv a

rozsahlym odlesfiovanim prales( za GCelem extenzivniho zemédélstvi nebo tézby dieva. Odbouravanim organickych sloucenin

5 Vznik novych loZisek se objevuje v Usti tropickych Fek a nasledné se organické zbytky akumuluji v mofi. U Usti Feky Orinoko byla byl potvrzen vznik
akumulace ropy v mof¥i. Pfiblizné za 20 000 let se lokalita stane téZebnim loZiskem ropy (url®).
16 CO,eq je oznateni emisi CO, + emise methanu, N,O a dalsich sklenikovych plynd pfepoctené na ekvivalentni mnozstvi CO,.
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(Quaschning, 2010). Dle dat z roku 2018 je hodnota produkce CO,eq spalovanim fosilnich paliv stanovena na 51,2 miliard tun
ro¢né. Kazdy obyvatel Zemé tedy vyprodukuje priimérné 6,8 t CO,eq za rok™. Neuvéfitelnych 87 % emisi CO, pak produkuji zemé,
které svymi kroky sméruiji k uhlikové neutralité (url®®). Je dllezité zminit, Ze pojem ,Cisty zdroj energie” se nevztahuje pouze k
emisim, tedy disledkdm vyuZivani téchto zdrojl. Vliv na posouzeni, zda je zdroj ¢isty nebo znecistujici, mize mitizplsob ziskavani
materiall pro vyrobu zafizeni, vyuzivani a nasledna likvidace?.

Dalsim moznym délenim zdrojl energie je uvadéno déleni dle plvodu. Energie je délena do ¢tyf zakladnich skupin: solarni
energie primarni, solarni energie odvozena, energetické zdroje pozemské a syntetické zdroje (url?). Toto pomérné slozité déleni
vSak prinasi zcela jasny prehled o moznych zdrojich energie. Jsou zde zahrnuty nejen bézné se vyskytujici zdroje jako uhli, ropa,
zemni plyn, vétrna, slune¢ni a vodni energie, ale i pojmy jako pfilivova energie, rotacni energie nebo syntéza uhlovodikl. A¢koliv

je toto déleni zcela nejpfesnéjsi, neni pro jasnost této prace zcela vhodné.

Smérnice evropského parlamentu arady (EU) 2019/944 ze dne 5. Cervna 2019 o spolecnych pravidlech pro vnitfni trh s elektfinou
a 0 zméné smérnice 2012/27/EU upravuje pfedchozi smérnici (Smérnice 2012/27/EU o energetické G¢innosti). Ddvodem pro Gpravu
bylo mimo jiné pfizplsobit pravidla unijniho trhu nové trzni realité, kterd se zménila s novym spole¢nym cilem - dekarbonizaci
energetického systému. Dle smérnice by Evropska unie dosahla svych cild v oblasti obnovitelnych zdroji energie nejlépe za
predpokladu vytvofeni trzniho ramce, ktery je zaloZen na flexibilité a inovaci jednotlivych ¢lenskych statd. Smérnice vznikla dale
za UCelem podpofit posun od vyroby elektfiny ve velkych centralizovanych vyrobnich zafizeni k decentralizovanym soustavam z
obnovitelnych zdroji a dekarbonizovanym trhdm. Pojem obnovitelné zdroje definuje smérnice 2019/944/EU nasledovné: ,energii
z obnovitelnych zdroji energie z obnovitelnych nefosilnich zdrojd, totiz energie vétrnd, energie slunecniho zafeni (termdlni a
fotovoltaicka), geotermalni, energie okolniho prostredi, energie z pfilivu nebo vin a jind energie z ocednd, energie vody, energie
biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu z ¢istiren odpadnich vod a energie bioplynu* (Smérnice Evropského
parlamentu a rady (EU) 2019/944, 2019).

Zakon ¢. 382/2021 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakonl mezi zakladnimi pojmy definuje mimo
jiné pojem obnovitelny zdroj energie. Definice vychazi z vySe zminéné Evropské smérnice 2019/944. Neobnovitelnym zdrojem se
pak stava jakykoliv dalsi zdroj, ktery nebyl v definici jmenovan. ,Obnovitelnymi zdroji obnovitelné nefosilni zdroje energie, jimiz
jsou energie vétru, energie slunecniho zareni (termalni a fotovoltaicka), geotermalni energie, energie okolniho prostredi, energie z
pfilivu nebo vln a jind energie z ocednd, energie vody, energie biomasy a paliv z ni vyrabénych, energie skladkového plynu, energie
kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie bioplynu.”“ (§ 2 odst. 1 pism. a) zakona €. 382/2021 Sb. o podporovanych zdrojich
energie a 0 zméné nékterych zakond (energeticky zakon) — v platném znéni).

Statni energeticka koncepce, vydavana Ministerstvem primyslu a obchodu, definuje pojem obnovitelné zdroje nasledovné:
,Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou v podminkdch CR nefosilni pfirodni zdroje energie, tj. energie vody, vétru, slune¢niho zarent,
pevné biomasy a bioplynu, energie okolniho prostredi, geotermalni energie a energie kapalnych biopaliv.“ (Statni energeticka
koncepce Ceské republiky, 2014).

Je zde jasné definovan opak obnovitelnych zdrojd energie, tedy fosilni pfirodni zdroje, kam jsou fazeny ostatni zdroje, jez

nejsou vyjmenovany v této definici. Dokument dale pracuje s jednotlivymi pojmy a moZznostmi vyuZiti téchto vyjmenovanych zdrojd

7 Emise CO2 se v jednotlivych zemich vyznamné lisi. Napfiklad Cina vyprodukuje pfiblizné 33 t CO,eq/obyvatele ro¢né, oproti tomu Etiopie vyprodukuje
zhruba 4 t CO,eq/obyvatele rocné. Ceska republika vyprodukuje dle dat za rok 2018 12,2 tun CO,eq rocné/obyvatele, tedy 2x vice nez svétovy pramér
(url®).

v Ceské republice. Této problematice se vénuji dalsi kapitoly.

Souhrnné lze konstatovat, ze jakykoliv zdroj energie by bylo nemozné vyuzivat bez primarniho zdroje energie, a to energie
slunecni. Obnovitelné zdroje nabizeji v souctu témér neomezeny potencial vyuZziti. Spole¢né obnovitelné zdroje energie prekracuji
moznosti a potencial fosilnich a jadernych paliv. Z dostupnych zdrojd vyplyva, Ze obnovitelné zdroje jsou schopny pfi spravném
pouziti pokryt nasi celou spotfebu energie. Otazkou vsak zUstava, jak zajistit bezpecné a spolehlivé dodavky elektfiny v situacich,
kdy prestane vat vitr nebo zapadne slunce (Quaschning, 2010).

Energeticky regulacni Grad, byl zfizen v roce 2001 na zakladé energetického zakona s pravomocemi regulovat ceny energii,
stanovovat podporu pro obnovitelné zdroje nebo napriklad licencuje vyrobce energii a nasledné na né dohlizi. Dle dostupnych dat
energetického regulacniho Gfadu byl v roce 2021 podil obnovitelnych technologii na vyrobé elektfiny v Ceské republice pouze 12,4 %.
Oproti tomu celkovy podil neobnovitelnych zdrojd (Gerné uhli, hnédé uhli a zemni plyn) tvofi témé&F polovinu podilu na vyrobé

elektfiny. Pfesné rozdéleni podilu paliv a technologii zobrazuje obrazek 12 (Energeticky regulacni Grad).

Zemni plyn
8,3% Cerné uhli
3,3% Precerpavaci
1,4%
Ostatni
1,2%
Biomasa
3,1%
Jaderné palivo ' Bioplyn
36,2% ) Obnovitelné 3.1%
zdroje
12,4% Vodni
2,8%
i Vétrné
Hn&dé uhli F°t°2"§i/ta‘k3 0.7%
37,0% 1270 [ ’
\_ BRKO
0,1%

Obrdzek 12 Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny, brutto - 2021 (vlastni zpracovani dle dat ERU)

Nasledujici kapitoly jsou vénovany obnovitelnym zdrojim energie tak jak je definuje Zakon ¢. 382/2021 Sb., o podporovanych
zdrojich energie a o zméné nékterych zakond. Jedna se tedy o energii vétru, slune¢niho zafeni, geotermalni energii, energii
okolniho prostredi, energii prilivu nebo vln, energii vody, biomasy a z ni vyrabénych paliv. Dale se jedna o energii skladkového a
kalového plynu z ¢istiren odpadnich vod a bioplynu. Kapitoly pfedstavi jednotlivé principy a zakladni charakteristiky jmenovanych

druh( obnovitelnych zdrojd energie.
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TRADICNI ENERGETIKA
Fosilni paliva
DLE TRADIC
NETRADICNI ENERGETIKA

Vétrné, vodni, slunecni zdroje a biomasa

OBNOVITELNE ZDROJE

slunecni energie, energie vody, mofi, vétru, biomasy a geotermalni energie.

NEOBNOVITELNE ZDROJE
uhli, ropa, zemni plyn a jaderna energie

SLUNECNI TEPLO .
FOSILNI

SOLARNI ENERGIE PRIMARNI Ropa, zemni plyn, roponosné horniny

FOTOVOLTAICKE CLANKY

SUBRECENTNI

Hydraty metanu, raselina

BIOPALIVA

VETRNA ENERGIE
RECENTNI

- _ drevo, biolih (metanol, etanol), biologicky
OCEANSKE ZDROJE rozloZitelné odpady, rostlinna hmota apod.

VInéni, podmofrské proudy, teplo morské vody

SOLARNI ENERGIE ODVOZENA

ENERGIE SLAPOVYCH SIL SLUNCE A MESICE

Prilivova energie

DLE PUVODU JADERNA ENERGIE

energie jaderného rozpadu, termojaderna fuze

GRAVITACNI ENERGIE

Energie vodnich tokd
ENERGETICKE ZDROJE POZEMSKE

TEPELNA ENERGIE

geotermalni, suché teplo hornin, teplo magmatu

ROTACNI ENERGIE

Diferenciacni (nevyuZivana)

SYNTEZA UHLOVODIKU
SYNTETICKE ZDROJE

VODIK JAKO NOSITEL ENERGII
CISTE ZDROJE
Zdroje neprodukujici emise
DLE PRODUKUJICICHO

ZNECISTENT

ZNECISTUJICI ZDROJE

Zdroje produkujici emise

OBNOVITELNE ZDROJE
Nefosilni pfirodni zdroje

(energie vody, vétru, slunecniho zareni, pevné biomasy a bioplynu, energie okolniho prostredi
DLE STATNI ENERGETICKE geotermalni energie a energie kapalnych paliv)
KONCEPCE

NEOBNOVITELNI ZDROJE

Fosilni zdroje energie

OBNOVITELNE ZDROJE

Nefosilni zdroje energie
(energie vétru, energie slunecniho zareni (termalni a fotovoltaicka), geotermalni energie, energie
okolniho prostfedi, energie z pfilivu nebo vln a jina energie z oceand, energie vody,
energie biomasy a paliv z ni vyrabénych, energie skladkového plynu, energie kalového plynu z Cistiren
DLE ZAKONA C 382/2021 odpadnich vod a energie bioplynu)
0 podporovanych zdrojich energie
NEOBNOVITELNI ZDROJE

o ) yracovani)
Fosilni zdroje energie
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2.41 SLUNECNI ENERGIE

Fotovoltaika, neboli vyuzivani energie slunce, je obnovitelnym zdrojem energie, jehoZ vyuZziti objevili jiz lidé v davné minulosti
a hojné ho vyuzivali napfiklad pro ohfev vody nebo oleje. Dnes je vyuziti slunecni energie na zcela jiné Grovni, ma Sirokou Skalu
uplatnéni a neprodukuje zadné emise. Pfeména slune¢niho zafeni mize probihat ve dvou rovinach - pasivni a aktivni pfeména.
Mezi pasivni solarni systémy fadime napfiklad prosklené fasady a zimni zahrady. U téchto prvk{ zavisi zejména na architektonickém
feSeni budov (tvar, orientace budovy, materialy apod.) Aktivni systémy jsou naopak pfidavna technicka zafizeni, ktera instalujeme
na hotovou stavbu. Jedna se o zafizeni schopna vyrabét teplo solarnimi kolektory nebo vyrabét elektrickou energii pomoci

fotovoltaickych ¢lank( (Beranovsky, Truxa, 2003).

PLOCHE A TRUBICOVE KAPALINOVE
KOLEKTORY

VYROBA TEPLA SOLARNIMI
KOLEKTORY

TEPLOVZDUSNE KOLEKTORY
— AKTIVNE —

- ] VVROEA ELEKTRICKE ERERGIE

PREMENA SOLARNIHO ZARENT DIKY
— PASIVNE ———  ARCHITEKTONICKEMU RESENT
STAVBY

FOTOVOLTAICKE CLANKY

SOLARNE-TERMICKA PREMENA

Obrazek 14 Schéma rozdéleni moznosti vyuZiti solarni energie (vlastni zpracovani dle Beranovsky et al., 2003)

Termalni, resp. koncentracni elektrarny, jsou aktivnimi prvky, které vyuzivaji slunecni energii absorbovanou v kolektoru k
ohfevu teplonosného média (vyuziti v ohfevu teplé vody ¢i vytapéni). Koncentracni elektrarny jsou oproti termalnim tvofeny
soustavou zrcadel, které soustfedi slunecni zafeni do ohniskového absorbéru. Timto principem je mozné dosahnout mnohem
vyssich teplot nez u termalnich elektraren a mlize tedy dochazet i k pfeméné slunecni energie na elektrickou (url®).

Zakladnim principem fotovoltaickych elektraren je jiZzminéna pfeména slunecniho zareni na elektrickou energii neboli vyuziti
fotovoltaického jevu. Zakladem kazdého ¢lanku jsou dvé polovodicové vrstvy — polovodic typu N a polovodi¢ typu P®. Mezi nimi se
nachazi tzv. vyCerpana oblast, tedy prostor, pres ktery elektrony samovolné ,nepreskoci“. Pfi dopadu slunecniho zareni je predana
energie a jsou z elektronového obalu vyrazeny mimo krystalickou mfizku. Takto vznikaji tzv. fotoelektrony, které se hromadi ve
vrstvé polovodice typu N. Timto dochazi k pfebytku elektron( a vzniku zaporného naboje. Ve vrstvé polovodice typu P je naopak
nedostatek elektrond, kladny naboj a tento rozdil ndbojd zplisobuje vznik napéti v hodnoté priblizné 0,5 V. Pfi nasledném pfipojeni
zatéze zacne protékat proud (Dolejsi, 2023).

Fotovoltaické ¢lanky jsou vyrabény na bazi kiemiku, ktery mize byt monokrystalicky, polykrystalicky i amorfni na bazi tenkych
vrstev. Kfemik je druhym nejrozsifen&jsim prvkem v zemské kite, je relativné levny, neni toxicky a je nejlépe prozkoumanym

polovodicem. V pfirodé se nachazi ve formé oxidu kfemicitého a Cisty kfemik je nutno vyrabét® v obloukové peci. Takto je vyroben

8 Polovodi¢ typu N — katoda ma zaporny naboj a obsahuje tedy elektrony navic. Polovodi¢ typu P — anoda, ma kladny naboj a obsahuje pfebytek
kladné nabitych ,dér” (url).

Zjednoduseneé je proces vyjadfen rovnici Si0, + C-> Si + CO,,.

% Jedna se o velmi narocny proces z hlediska spotfeby energie, ochrany Zivotniho prostfedii bezpecnosti obsluhy. Zejména z tohoto divodu je otaz-
kou, zda je vyroba ¢lankl a nasledna vyroba elektfiny opravdu tim nejlep3im zdrojem energie.

kfemik v Cistoté 97-99 %, jehoz Cistota neni dostacujici pro pouziti v elektrotechnice?® (Libra, Poulek, 2010).

Fotovoltaicky panel je sloZen z fotovoltaickych ¢lank(, které jsou sériové spojovany do paneld. Pfi zastinéni ¢lanku, napfiklad
kominem, anténami nebo vikyfem, klesa jeho napéti a ¢lanek se zacina chovat jako spotfebi¢. Timto zptsobem klesa i celkovy
vykon panelu a ¢lanek se prehfiva. Pro eliminaci tohoto jevu jsou do soustavy umistovany tzv. optimizéry, které zabranuji toku

energie do zastinéného panelu (Dolejsi, 2023).

DOPADAJICISLUNECNT ZARENI

POLOVODIC TYPU N

PRECHODNA VRSTVA

POLOVODIC TYPU P

Obrazek 15 Schéma principu fungovani solarnich paneld (vlastni zpracovani dle Quaschning, 2010)

Umistovani slunecnich systému vyzaduje specifické podminky. Pro optimalni navrh je nutné znat nasledujici vstupni Gdaje:
pocet hodin slune¢niho svitu a intenzita slunecniho zareni,
orientace ke svétovym stranam,
sklon paneld,

mnozstvi stinicich prekazek.

Pocet hodin slunecniho svitu a intenzita slunecniho zafeni je proménna dle znecisténi atmosféry. Rozdilny vykon tedy budou
mit slunec¢ni elektrarny umisténé ve mésté, na venkové nebo na horach. Primérny pocet hodin slunec¢niho svitu, tedy poctu hodin
hodin maji lokality na severozapadé, smérem na vychod pak pocet hodin roste (Beranovsky, Truxa, et al., 2003). Obrazek ¢islo 16

zobrazuje mapu intenzity sluneéniho svitu dopadajiciho na Gzemi Ceské republiky.

Jizni orientace solarnich panell je zcela idealni, pfipadné je vhodné volit orientaci paneld na jihozapad. V dne3ni dobé je
vSak mozné instalovat i panely s automatickym natacenim za sluncem. Pfi pfedpokladaném celorocnim provozu je doporucovan
sklon 35-45° k vodorovné roviné. Proinstalace ve fotovoltaickych parcich ¢i vodorovnych stfechach, je vhodnéjsi volit sklon nizsi
tak, aby se zabrafovalo vzajemnému stinéni paneld. Schéma pozadavki na panel zobrazuje obrazek ¢islo 17. Limitujicim faktorem
umistovani fotovoltaickych paneld je pfehfivani samotného panelu. Z tohoto ddvodu nemohou byt panely umistovany pfimo na

stfechu, ale je nutné zajistit chlazeni paneld ze spodni strany vzduchovou mezerou (Dolejsi, 2023).
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Intenzita slune¢niho zareni [kWh/m2]
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Obrazek 16 Intenzita slune¢niho zafeni na Gzemi Ceské republiky (vlastni zpracovani dle Beranovsky, et al., 2003)

Panel (rozméry 1x2 m) Orientace (idealné na jih)

Vykon panelu se bézné pohybuje v rozmezi
320-400 W.

Rocni vyroba dosahuje v zavislosti na sklonu

Sklon a vnéjsich podminkéch 200-400 kWh.

(na stfechach 35°,
na faséddach 90°)

Obrazek 17 Schéma paneld (zdroj: url®)

Fotovoltaicky systém s instalovanym vykonem? 1 kW je schopen ro¢né v podminkach Ceské republiky vyrabét? 800 — 1 000
kWh elektrické energie (url®). Tabulka Cislo 4 zobrazuje primérné denni hodnoty vyroby elektrické energie, kterou lze ziskat ze
solarniho panelu o velikosti 1 m? a vykonem 110 W. Hodnoty jsou vztazeny k podminkam Ceské republiky.

Tabulka 4 Primérné denni vyroba elektrické energie solarniho panelu o velikosti 1 m? a vykonem 110 W (vlastni zpracovani dle Beranovsky, et al., 2003)
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Fotovoltaické systémy rozliSujeme na ostrovni systémy (off-grid) a sitové systémy (on-grid). Specifické jsou pak velké solarni
elektrarny.

Ostrovni systémy, tedy systémy, které nejsou zapojeny do distribucni sité pracuji zcela samostatné. Princip off-grid systému

2 Instalovany vykon je oznaceni pro maximalni elektricky vykon, ke kterému je technicky elektrarna pfizpisobena. Jednotkou instalovaného vykonu
je watt [W].
2 \Vyroba elektrické energie je oznaceni toho, kolik dokaze elektrarna za danych podminek realné vyprodukovat. Jednotkou vyroby elektrické energie,

a tedy i pokryti spotfeby, je watthodina [Wh].

mlzZeme vidét napfiklad u kalkulacek, nékterych druhd hodinek a u automatd na parkovné. Pokrocilej$imi ostrovnimi systémy jsou
pak napf. dieselagregaty. Do soustavy mezi spotfebic a fotovoltaicky modul je pfipojena akumulatorova baterie, ktera zajistuje
napajeni systému v noci a za nepfiznivého pocasi. Typicky se ostrovni systémy vyuzivaji pro lokality, kde neni pFistup k distribuc¢ni
siti, nebo kde by vybudovani pfipojky pfedstavovalo velmi vysoké investi¢ni naklady (Quaschning, 2010).

Sitovy systém je sloZen z vice fotovoltaickych moduld, které jsou pfipojeny k distribu¢ni siti. Fotovoltaické moduly produkuji
stejnosmérné napéti, které je pomoci ménice (invertoru) pfevedeno na stfidavé napéti. To nasledné putuje do domacnosti k
jednotlivym spotfebi¢im, ¢i je odvadéno do distribu¢ni sité. Typickym pfikladem on-grid systému jsou instalované fotovoltaické
panely na stfechach rodinnych domd, administrativnich budov, na fasddach nebo i v ramci solarnich elektraren (Quaschning,
2010). Fasadni aplikace se v soucasné dobé dockala velkého rozvoje. Jedna se o aplikaci udrzitelnych fasad, které podporuji vnitfni
klima budovy. Soucasné v nich mohou byt integrované solarni panely, které umoznuji vyrabét elektrickou energie bez jakékoli
rusivého vnéjsiho viemu (Mitrex a Cladify, 2022).

Solarni elektrarny pro vétSinu z nas znamenaji rozsahlou plochu pokrytou solarnimi panely, velmi ¢asto spojenou se zaborem
plidniho fondu. Solarni elektrarny funguji na principu koncentrovaného slunec¢niho zafeni, ktery zde byl jiZ popisovan (Quaschning,
2010). V soucasné dobé se rozviji principy solarnich elektraren, které nutné nevyvolavaji zabor pddy. Jedna se o agrofotovoltaiky
a plovouci vodni elektrarny. Agrofotovoltaika (nékdy také agrovoltaika) spojuje principy energetiky a zemédélského vyuziti
pddy. MoZnosti aplikace jsou rizné, od spojeni fotovoltaiky s chovem hospodafskych zvifat az po zastfeseni sklenik( solarnimi
panely. (url®) Plovouci fotovoltaické elektrarny jsou trendem poslednich let a mohou byt instalovany na mofich, umélych vodnich

rezervoarech a na hladinach jezer.
AGROFOTOVOLTAIKA

Agrofotovoltaika, jak bylo jiz fe¢eno, kombinuje moznost dvojiho vyuZiti pddy. Jednak je mozné vyuZivat pozemek pro péstovani
zemédélskych plodin, ¢i pro chov hospodaiskych zvifat a soucasné ekologicky vyrabét elektrickou energii pomoci solarnich paneld.

Schéma agrofotovoltaického principu zobrazuje obrazek ¢islo 18.

ODDELENE VYUZIVANI 1 HA PUDY
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- -
- - -~ -

103 % ZEMEDELSKE VYUZITI
83 % SOLARNA ENERGIE

UCINNOST VYUZIVANI PUDY
100 % SOLARNI ENERGIE - 186 %

Obrazek 18 Efektivita vyuZiti pady na experimentalnim pozemku v Heggelbachu (zdroj: Fraungofer ISE)

Panely jsou umistovany do vy3ky 4-5 m nad povrchem tak, aby byl vytvofen dostatecny prostor pro pohyb zemédélskych stroj(

a zaroven vytvareji stin, ktery jsme schopni rliznymi zpldsoby vyuZzivat. Plodiny vyZadujici celoro¢ni stin, ¢i plodiny, které potiebuji
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stin v urcity Cas, jsou vhodné pro agrofotovoltaiku. Pfi pravidelném stfidani slune¢niho svitu a stinu vytvari panely pro plodiny
vhodné mikroklima, tedy dostatek vlhkosti a tim i chladnéjSi okolni vzduch. Lze také fict, ze plodiny zpétné vytvareji vhodnéjsi
podminky i pro solarni panely, které jsou nachylné na pfehrivani. Fyzicka ochrana plodin je dalsi vyhodou agrofotovoltaiky. Solarni
panely mohou chranit napfiklad ovocné stromy pfed ptaky, prudkym destém a kroupami. Snizeni rizika jarnich mraz( pfi raseni
pupend je dalsi dobrou vlastnosti solarnich paneld. Ekonomicky pfinos agrofotovoltaiky je taktéZ vyznamny. Vyrobenou elektfinu
mohou zemédélci vyuZivat zpétné ve svych provozech, nebo ji prodavat do distribu¢ni sité. Zisky z prodeje mohou zemédélciim
kompenzovat ztraty pfi nedostatku Grody. (url”) Samotnéa instalace solarnich panell mdZe probihat riznymi zplisoby, které jsou
zobrazeny na obrazku cislo 19.

NAD VEGETACI PRO
OPYLOVACE

NAD PUDOU ‘ NAD PASTVINOU

VYVYSENE OTACIVE

Obrazek 19 MoZnosti instalace solarnich panelt (Horowitz et al., 2020)

Realizace agrofotovoltaiky se objevuji po celém svété. Vyznamnymi svétovymi prikopniky jsou Spojené staty americké,
Japonsko, Francie nebo Némecko. V Ceské republice se v soucasné dobé& nenachazi dostatecné velka aplikace agrofotovoltaiky,
ackoliv zajem o projekty tohoto typu stale roste. Aktualné jsou na Gzemi Ceské republiky instalovany pouze dva projekty — na pidé
Vyzkumného Gstavu Sylva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi a v arealu uhelné elektrarny Ledvice (url'®).

Agrofotovoltaika je v nasich podminkach stale posuzovana jako fotovoltaicka elektrarna, kterou nelze umistovat na padé,
kterd je soucasti zemédélského pddniho fondu®. DdleZité je také zminit mozné negativni dopady agrofotovoltaickych elektraren.
PFi rozsahlych aplikaci mohou ohrozit pfirozené biotopy zZivocisnych druhl chranénych dle zakona €. 114/1992 o ochrané pfirody a
krajiny. Druhy vyZadujici vysokou kvalitu prostiedi mohou byt ovlivnény rusivym elementem solarnich panell a mdze byt vyvolana

migrace ¢i Gplné opusténi daného biotopu (url®).

2 plida v zemédélském pldnim fondu (ZPF) je délena dle kvality do tzv. bonity. Pidy s bonitnim ¢islem 1 jsou nejkvalitnéjsimi pddami, naopak pldy s
bonitnim ¢islem 5 jsou nejméné kvalitni. Pady s nizsi kvalitou lze vyjmout ze zemédélského ptdniho fondu. Naopak pidy s vyssi kvalitou ze vyjmout
ze zemédélského padniho fondu pouze v pfipadé, pfevazuje-li vefejny zamér. Dle soucasné legislativy (zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského
ptdniho fondu) viak zemédélec ztraci narok na tzv. pfimé dotace, které jsou udélovany na plochu péstované plodiny. Zakon mezi vyjimky nezahrnuje
agrofotovoltaiku (url®*®).

Obrazek 20 Vyvysena otaciva instlace (zdroj: SunAgro)

Obrazek 21 Vertikdlni instalace (zdroj: Next2Sun)
PLOVOUCI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Plovouci solarni elektrarny mohou byt jednim z vyznamnych krok( ke zefektivnéni fotovoltaiky. Jedna se o aplikaci solarnich
panell pfimo na hladinu sladkovodnich téles a mofskou hladinu. Z dostupnych studii vyplyva, Ze z divodu efektivniho chlazeni
plovoucich solarnich elektraren, maji az o 10 % vys$si Gcinnost, nez solarni elektrarny umistované tradicné nad suchou plochou.
Aplikace plovoucich solarnich elektraren ma také pfiznivy dopad na vodni rezim v krajiné. Ddvodem je sniZeni ztrat vody o 70-80 %
odparem. Aplikace plovoucich elektraren tak mize pfispét pfi feseni problematiky sucha (url?). Enviromentalni studie taktéz
dokladaiji, Zze plovouci fotovoltaické elektrarny maji minimalni dopad na kvalitu a biologickou rozmanitost vodnich ekosystémd.
Mezi technologické pfednosti plovoucich elektraren fadime:

nenarocnost na zapor pudy,
Gspora vody a pozitivni vliv na jeji kvalitu,
ochlazujici efekt solarnich paneld,

moznost otaceni za sluncem.

I plovouci elektrarny maji sva negativa. Odpdrci si napfiklad stézuji na nevzhlednost, naruseni krajinného razu, a také na odraz
svétla, ktery vychazi z panelll a mdze tak naruSovat pohodu okolni komunity.

Vv Ciné, na konci roku 2021, byla uvedena do provozu nejvétsi plovouci solarni elektrarna na svété s celkovou instalovanou
kapacitou 320 MW. Jako reakce na negativni postoje k solarnim elektrarnam na sousi, a dalsi vystavbé vétrnych elektraren, byla v
severnim Nizozemsku vybudovana plovouci elektrarna. Solarni panely jsou navrzeny tak, aby se v priib&éhu dne optimalné otacely
za sluncem a umoznovaly pokryti spotfeby aZz 10 tisic domacnosti (url®). V Ceské republice byl na zacatku roku 2022 instalovan
prvni pilotni projekt spole¢nosti CEZ. Jedna se plovouci fotovoltaiku o vykonu 22 kWp®® instalovanou na hladiné horni precerpavaci
elektrarny ve Stéchovicich. Vykon lze pfirovnat k vikonu solarnich paneld na tfech rodinnych domech. CEZ ma v planu instalovat
plovouci fotovoltaické elektrarny i na dalsi vodni plochy. Vhodné plochy pro instalaci jsou napfiklad odkalovaci nadrze u béznych

elektraren nebo jiz zatopené doly (url®®).

2 Jednotka kWp (kilowatt -peak) oznacuje vykon fotovoltaického panelu nebo celé solarni elektrarny za plného slunce. Pfiblizné plati, Ze panel o
vykonu 1 kWp vyrobi v podminkach Ceské republiky 950 kWh elektFiny. Elektrarna s vykonem 4 kWp dokaZe vyrobit dostatek elektfiny pro pokryti
primérné spotfeby jednoho bytu (url®).
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Obrdazek 22 Prvni plovouci fotovoltaickd elektrarna v Ceské Obrazek 23 Dynamicka plovouci elektrarna Rotterdam, Nizozemsko
republice instalovand skupinou CEZ (zdroj: CEZ)

(zdroj: witteveenbos)
Je zfejmé, Ze slunecni energie ma dominantni postaveni mezi obnovitelnymi zdroji. At uz se rozhodneme vyuZzivat (omezovat)
slunecni zafeni pasivnim opatfenim ¢i aktivné umistovanim fotovoltaickych panell na budovy a vystavbou solarnich elektraren,

zcela jisté budou mit aplikace dopad na krajinu i urbanizované tGzemi.

2.4.2 VETRNA ENERGIE

Vétrné elektrarny jsou nejstarsim vyuzivanym zdrojem obnovitelné energie. V obdobi pred Kristem byly v Orientu hojné
vyuzivany vétrna kola k zavlazovani. Svého uplatnéni, zejména k mleti obili, dosahly na Gzemi Evropy az mnohem pozdéji. Teprve
v 70. letech 20. stoleti zacala byt ve velkém vyuzivana vétrna energie pro vyrobu elektfiny (Quaschning, 2010). Dnes se jedna o
zcela odlisné, technicky mnohem dokonalejsi, stroje. Funguji na principu premény kinetické energie vétru na rotacni pohyb hfidele.

Takto vyrobena energie je nasledné pomoci generatoru prevedena na energii elektrickou (url™).

Vétrné elektrarny délime dle principu fungovani na odporové a vztlakové. Odporové vétrné elektrarny jsou zaloZeny na principu
vétru narazejiciho do lopatek a vyvolanim tlaku do nich. Principem vztlakovych vétrnych elektraren je rozdilna rychlost proudéni
kolem lopatek, ktera vytvari podtlak, a tim uvadi lopatku do pohybu - vznik tzv. aerodynamické vztlakové sily. Tento princip je
dosazen diky specialné tvarovanému profilu lopatek, ktery se podoba kfidldm letadel (url™).

Vys$Si zajem o vétrné elektrarny se zacal projevovat, jak bylo jiz zminéno, v 70. letech minulého stoleti, a to zejména v
pfimorskych oblastech. Nasledné se rozvinul termin ,offshore”, tedy vétrna farma umisténa nad hladinou mofi, kde vitr dosahuje
vysSich rychlosti nez na pevniné. Zaroven je vSak vystavba doprovazena vysSimi investicnimi naklady a naklady na adrzbu (url®).

Limitujicim faktorem pro vétrné elektrarny je rychlost vétru, ktera pokud je pfilis vysoka, mohla by poSkodit Ustroji?>. Soucasné je

provoz omezen také minimalni rychlosti vétru potfebné k rozbéhu elektrarny.

Stejné jako solarni systémy, i vétrna energie mlze fungovat na principech off-grid a on-grid. Ostrovni systémy zaloZené na
vétrné energii jsou ¢asto vyuZivany v pfimofskych oblastech a pobfezni plavbé. Slouzi napfiklad k nabijeni palubnich akumulator(
v dobé, kdy lodé ¢&i ¢luny kotvi. Malé vétrné elektrarny jsou nejcastéji instalovany na nizkych stozarech. Takovéto aplikace malych
elektraren ve vnitrozemi, v blizkosti stinicich prvk( (stromy, budovy apod.), jsou velmi ¢asto ekonomicky nevyhodné. V kombinaci

s dalSimi obnovitelnymi zdroji energie mohou byt vSak i malé aplikace vyhodné. Mnohem castéji jsou vyuzivané vétrné elektrarny

% Lopatky jsou opatfeny bezpecnostnimi brzdami, které v pfipadé vy3si rychlosti vétru jsou vyklopeny, zvySuji odpor lopatky a tim zpomaluji otaceni.

propojené do sité. Jedna se zejména o velké vétrné elektrarny, casto nazyvané vétrnymi parky, které jsou souborem minimalné
tfi elektraren. Vyhodou vétrnych parkl ve srovnani s ostrovnimi systémy je zejména Gspora pfi projekcnich ¢innostech a také
oznacovani parkd signalizacnim zafizenim pro leteckou dopravu. Nevyhodou je pak vzajemné stinéni jednotlivych zafizeni, kde
mZe dochazet k poklesu G¢innosti az o 15 %. Vétrné parky se nemohou vystavovat v blizkosti sidel. DGvodem je zplsobovani
rusivého hluku otacejicimi se lopatkami, nebo vyvolavanim ruSivého stinu pfi nizsi poloze slunce (Quaschning, 2010). Vzhledem k
témto limitujicim faktorlim se pfesouva vystavba vétrnych farem na oteviena more. Vétrné parky na mofi jsou pohanény stabilnim
silnéjsim vétrem nez na pevniné. Ceska republika, jako vnitrozemsky stat, nedisponuje moznosti vystavby offshore vétrnych

elektraren. Z tohoto dlvodU se jimi prace dale nezabyva.
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Obrazek 24 Parametry vétrnych turbin (zdroj: svetenergie.cz)

Zakladnim podkladem pro volbu vhodné lokality na umistovani vétrnych elektraren je vétrna mapa. Pradmérna rychlost vétru
v dané vysce je stanovena pomoci matematickych modell a zobrazena do zminéné vétrné mapy. Vyska nad povrchem zemé
je dllezitym faktorem ovliviiujici rychlost vétru. Ve vétsich nadmofskych vyskach byva zpravidla rychlost vétru vyrazné vyssi
nez rychlost vétru v niz8§ich nadmorskych vyskach. Rychlost vétru potfebna pro ekonomickou vyhodnost projektu se pohybuje
kolem 4 az 5 m.s (Cetlovsky et al., 2010). Pokud bychom se zamé&fili na Gzemi Ceské republiky, jedna se pouze o oblasti vys3ich
nadmorskych vysek okolo 500 m n. m. Vhodné lokality pro umistovani vétrnych elektraren z hlediska vétrnych podminek zobrazuje
obrazek ¢islo 23. K tomu se vaze i tvar terénu. Proudéni vzduchu pfes vertikalné ¢lenity terén je velmi nestalé. V nékterych mistech
se rychlost zvySuje a v jinych naopak sniZuje. Idealni je umisténi vétrnych elektraren na samostatné stojici kopec, ktery nema
v blizkosti dal$i horizontalni pfekazky. Hlavnim rizikovym faktorem pro vétrné elektrarny je vyskyt namrazy. Namraza vyrazné
ovliviuje nejen vyrobu elektrické energie (sniZeni vyroby aZ na desetinu instalovaného vykonu), ale mdZe také zplisobovat
nebezpeci ve formé odletujicich ¢asticek ledu. PFi navrhu je nutné zvazit dostupnost dané lokality, vzdalenost pfipojek VN a VVN
s dostatecnou kapacitou a také zajistit dostatecnou vzdalenost od obydli (Beranovsky, et al., 2003). Dle soucasnych hygienickych
pfedpist Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky, je nejvy$si pfipustna hodnota pro venkovni chranény prostor ve dne 50 dB,
v noci pak 40 dB (Nafizeni ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci, 2011). Hluk pochéazejici z
vétrnych elektaren je snizovan se vzrlstajici vzdalenosti. Vzdalenost 50 m od zdroje: 45 dB, 200 m: 43 dB, 300 m: 39 dB® (url®).

Soucasti vybéru vhodné lokality je také vyhodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi a posouzeni dopadu na krajinny raz. Vybér vhodnych

26 Pro srovnani 40 dB odpovida béznému hovoru, 60 dB pak rusné ulici.
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lokalit zavisi tedy na téchto faktorech:
mérena primérna rychlost vétru véetné Cetnosti vétru,
mnoZstvi a parametry vyskytujicich se prekazek,
vyskyt nepfiznivych meteorologickych jevi,
nadmorska vySka a s tim spojena hustota vétru,
moznosti umisténi vhodné technologie (Gnosnost podlozi, blizkost pfipojky, dostupnost lokality, majetkopravni
vztahy),

mira zasahu do okolni pfirody.
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Obrdzek 25 Uzemi vhodnd pro umisténi vétrnych elektrdren a stfet s ochranou pfirody (vlastni zpracovani, dle ERU)

Vétrné elektrarny maji ve svété velké zastoupeni. V sousednim Némecku byl instalovany vykon ve vétrnych elektrarnach na
konci roku 2019 celych 61 357 MW. Ceska republika disponuje instalovanym vykonem 337 MW (url2°). Nejvétsi vétrnou elektrarnou
na Gzemi Ceské republiky je elektrarna nedaleko obce Vitézna u Dvora Kralové. Elektrarna dosahuje vysky 175 metr s instalovanym
vykonem 3 MW. Je schopna dodavat elektfinu pro 4 tisice obyvatel (url®).

Vétrné elektrarny jsou vzhledem ke své velikosti vyraznou dominantou v krajiné. Objektivni nazor, zda se jedna o vkusny ¢i
nevkusny prvek, neexistuje. PFiznivci vétrnych elektraren argumentuji tim, Ze jsou vétrné elektrarny ¢asto umistovany do kulturni
krajiny, kterou ¢lovék jiz mnoho let svou ¢innosti ovliviioval (Quaschning, 2010). Nékteré skupiny pfiznivcl se domnivaiji, Ze se
jedna pouze nezvyk pozorovat takovéto dominanty v krajiné. Zcela objektivné lze ale fict, Ze je nutné drZzet negativni dopady v
rozumnych mezich. Tedy neumistovat vétrné elektrarny v blizkosti sidel, limitovat negativni dopady na ¢lovéka a velmi dikladné
posuzovat umistovani vétrnych elektraren s ohledem na udrzitelny rozvoj a Zivotni prostredi.

VyuZitelnost v&trnych elektraren pro energetickou sob&sta¢nost je velmi nizka jak na Gzemi Ceské republiky, tak v zahranici.
Vyuziti vétrné energie mdze byt vhodna pfi aplikaci spolec¢né se solarnimi panely. Stale ale plati, Ze je mozné vyuzivat potencial

vétrnych elektraren pouze tam, kde vane dostatecné silny vitr (Beranovsky, a dalsi, 2003).

Obrazek 26 Vétrny park KryStofovy Hamry, Krusné hory, (Milan Obrazek 27 Offshore vétrny park Barrow, Spolkova republika
Sulc, 2019) Némecko (Andy Dingley)

2.43 VODNI ENERGIE

Vodni elektrarny fadime mezi obnovitelné zdroje energie zejména z divodu vyuzivani hydrologického cyklu na Zemi. PFi vyrobé
elektfiny neprodukuji Zadné emise a jsou tedy na prvni pohled idealnim zdrojem energie. Principem vodnich elektraren je preména
kinetické a polohové energie vody na rotacni pohyb turbiny, ktera roztaci generator pfipojeny k turbiné na hfideli. Spole¢né tak
méni pomoci elektromagnetické indukce rotacni energii na elektrickou. Vodni elektrarny pouZzivaji celou fadu turbin a volba vhodné

turbiny zavisi na zvolené aplikaci (Dolejsi, 2023). Vypocet vykonu turbiny zavisi na hustoté vody, tihovém zrychleni, pritoku,

spadu a Gc¢innosti turbiny. Posledni t¥i jmenované jsme schopni uréitym zplsobem regulovat a ovlivnit i vykon turbiny.

Vodni elektrarny jsou déleny dle instalovaného vykonu na malé vodni elektrarny s vykonem do 10 MW, stfedni s vykonem
do 100 MW a velké s instalovanym vykonem nad 100 MW. Celkovy instalovany vykon malych vodnich elektraren byl v roce 2020
157,5 MW, stfedni vodni elektrarny disponovaly instalovanym vykonem 183, 6 MW a velké vodni elektrarny 752,8 MW (rocni zprava
ERU). V roce 1933 fungovalo v Cechach a na Moravé celkem 11 700 malych vodnich elektraren. BEhem komunistické éry se hojné
rusily a v roce 1980 bylo na naSem Gzemi pouze 135 malych vodnich elektraren. Po roce 1980 se malé vodni elektrarny opét zacaly
budovat. V roce 2001 uz jich bylo 1 380. V soucasné dobé jsou témer vycerpany lokality potencialné vyuzitelné lokality. (url®') Dalsi
rozvoj velkych vodnich elektraren neni na Gzemi Ceské republiky jiz mozny. Rozvoj malych vodnich elektraren je limitovan nutnosti
zachovat ekologickou rovnovahu vodnich tokl a také dodrzet minimalni zGstatkové pritoky dle platného vodniho zakona.

Vodni elektrarny lze také délit do tfi kategorii podle vyuZiti vodniho toku na akumulacni, pfecerpavaci a prito¢né. Akumulacni
typ vodnich elektraren funguje na principu prehrazeni feky hrazi a tim vystavby nadrze, ktera zadrzuje velké mnozstvi vody. Pod
pfehradou je umisténa vodni elektrarna, ktera vyuziva fizeny odbér vody dle potfeb elektrifikacni soustavy (Quaschning, 2010).
Dalsim vyuzitim prehrad je zdroj vody, stabilizace vodniho toku a ochrana nize polozenych lokalit pfed povodnémi. PfecCerpavaci
vodni elektrarny vyzaduji specifické geografické podminky. Princip je zaloZzen na dvou nadrzich, mezi kterymi je vyrazny vyskovy
rozdil. Pfecerpavaci vodni elektrarny slouzi jako akumulator elektrické energie a pokryvaji Spickové zatizeni’. V pfipadé vyssi
potfeby elektrické energie proudi voda skrz turbinu a generator a dodava energii do elektrizac¢ni soustavy. V opa¢ném pripadé

vyuziva akumulovanou elektrickou energii pro precerpani vody reverzni turbinou do horni nadrze (url*). Na zakladé popisovaného

77 Spickové zatizeni vychazi z denniho diagramu zatiZeni, ktery udava asové obdobi, kdy je ze sité odebirano nejvétsi mnozstvi energie. Jedna se o
Casové obdobi mezi 6. az 8 hodinou ranni a 17. az 22. hodinou odpoledni.
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principu lze fict, Ze pfeCerpavaci elektrarna neni obnovitelnym zdrojem energie jako takovym. Spise se jedna o ulozZisté energie,

které slouzi v prfipadé nutnosti doplnéni sité dalsi energii.

[] vyrovnavaci

rozvodna
komora

sit

rozvodna
sit

hraz

strojovna transformator

hraz generator

tlakové
potrubi

reverzni turbina

Obrazek 28 Princip pritocné vodni elektrarny (vlastni zpracovani Obrazek 29 Princip precerpavaci vodni elektrarny (vlastni

dle Quasching, 2010) zpracovani dle Quasching, 2010)

Priitocné vodni elektrarny vyuzivaji pfirozeného pritoku feky, ktery je proménny na zakladé hydrologickych podminek. V
pfipadé prekroceni dimenzovaného pritoku je nadbyteéné mnoZstvi vody v dany okamzik odvadéno pfes elektrarnu bez uzitku
(url?). Za Gcelem optimalizace jsou elektrarny ¢astéji budovany jako jezové nebo derivacni. Jezové vodni elektrarny vyuZzivaji
vzedmuti hladiny a zvySeni spadu, ktery se takto pohybuje mezi 10 az 20 cm. Pfi této aplikaci je nutno dbat na vystavbu rybich
pfechod( k zajisténi moznosti migrace organismd vyskytujici se v daném ekosystému. Derivacni elektrarny vyuzivaji pfivadéciho
kanalu, ktery uméle rozdéluje koryto feky na dvé ¢asti. Jednou ¢asti z(stava prirozené koryto feky, druhou je tzv. deriva¢ni kanal,
ktery zkracuje cast feky a tim se zvySuje spad (Quaschning, 2010).

Uzemi Ceské republiky je rozvodim pro nékolik mofi. Reky prameni na celé rozloze Ceské republiky a jejich potencial je proto
rozptylen do mensich vodnich tokl (Hlavacka, 1993). Lze tedy usuzovat, Ze je Gzemi Ceské republiky pfedurceno k vyuzivani energie
malych vodnich elektraren. Jak bylo jizzminéno, vhodné lokality pro vystavbu vodnich elektraren jsou jiz vyuzity. Z energetického
hlediska se v3ak jedna o vyhodny systém umoznujici pfipojeni do sité na celém naSem Uzemi a zaroven vyvolani velmi nizké zatéze
této sité. Vhodné lokality jsou zmapovany jednotlivymi spravci povodi, Gdaje vSak nejsou vefejné dostupné. Mohlo by se jednat
o lokality, které byly jiz v minulosti vyuzivany pro energetické ucely (napf. vodni mlyny a pily) (Beranovsky, a dalsi, 2003). Pro
posouzeni vybéru lokality pro malé vodni elektrarny je nutné sledovat tyto Gdaje:

vyuzitelny spad,

priitocné mnozstvi vody, které chceme v daném profilu vyuzit,
vybér vhodné technologie,

geologické podminky a dostupnost lokality,

vzdalenost od elektrické pfipojky s dostatecnou kapacitou,
minimalizace hluku,

zasah do okolni krajiny a zac¢lenéni do krajinného razu,
kontaminace a odbér vody.

Malé vodni elektrarny maji potencialné vyssi pravdépodobnost vhodného zaclenéni do krajiny a minimalniho ovlivnéni

krajinného razu. Jedna-li se napfiklad o malou vodni elektrarnu fungujici na principu vodniho mlynu, je zapojeni do krajiny témér
vzdy snadné. Pokud se vsak jedna o modernéjsi principy, mize dochazet ke kolizim. Velké vodni elektrarny jsou vzdy zasahem do
krajiny. Zasah je ovSem vykompenzovan pozitivy vodnich elektraren.

Nejvétsim vodnim dilem v Ceské republice je bezpochyby Vitavska kaskada. Jedna se o devét pfehrad, které spole¢né produkuii
vykon az 750 MW. Vyznam Vltavské kaskady je predevsim energeticky, ackoliv disponuje i dal§imi funkcemi (rekreacni, vodarenska,
ochranna). Dopad na krajinu pFi vystavbé Vitavské kaskady byl obrovsky, je vSak na posouzeni kazdého, zda je dopad negativni i
nikoliv.

PreCerpavaci elektrarna Dlouhé Strané se nachazi v adoli feky Divoka Desna. Prednosti této precCerpavaci elektrarny je jeji

minimalni dopad na krajinny raz Jesenik(. Vétsina technickych ¢asti je umisténa pod zemi a nema tak rusivy efekt (url®).

%
Obrazek 30 Prutocna vodni elektrarna Vrané nad Vitavou (zdroj: Obrazek 31 Akumulaéni vodni elektrarna Orlik (zdroj: CEZ)
iDNES)

Obrazek 32 Precerpdvaci vodni elektrarna Dlouhé Strané (zdroj: Obrdzek 33 Mald vodni elektrdrna Zelina (zdroj: CEZ)
dlouhestrane.cz)
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2.4.4 ENERGIE PRILIVU A ENERGIE VLN

Dle dostupnych prognoz by energie ziskavana z mofi a oceanu mohla tvorit do roku 2050 azZ desetinu svétove spotfeby energie.
Momentalné jsou nejvétsim lidrem v uZivani technologii pfimorské staty Evropy (url®).

DUsledkem pusobeni gravitacnich sil Slunce, Mésice a Zemé, je pfiliv a odliv. Bez vlivu Mésice a by se jev zna¢né zmirnil,
planety Zemé a kolem tohoto té7iSté je vlivem otaceni Zemé vyvolana odstfediva sila. Na odvracené strané Zemé k Mésici je
pfitazliva sila vét3i nez odstfediva, tudiz v tomto misté vznika tzv. vydut neboli pfiliv (url?). Vodni masy oceand a mofi sleduji
zmeény téchto sil a takto kazdych 12 hodin na urcitém misté vznika pfiliv vyvolany Mésicem. Elektrarny fungujici na energii prilivu
a odlivu jsou zaloZzeny na vysokém rozdilu vySky hladin v zatoce, ktera je rozdélena prehradou. PFi pfilivu a odlivu proudi voda
pfes turbinu umisténou v hloubkach 20—-30 m. Generator pripojeny k turbiné méni energii pfilivu a odlivu na energii elektrickou.
Znacnou nevyhodou téchto elektraren je nulovy vykon pfi opadnuti prilivu (Quaschning, 2010).

VIlnové elektrarny funguji kontinualné na principu pfemény energie vin na elektrickou energii. Nejcastéji vyuzivané jsou
systémy s plovaky nebo komorovy systém. Plovakovy systém se sklada z plovaku na hladiné vody, ktery je pevné spojen s
hydraulickym generatorem na dné. Pohyb plovaku je pfenasen na pist nebo turbinu. Komorovy systém tvofi komora s proménlivou
hladinou vodniho sloupce. Oscilujici hladina vytlacuje vzduch z komory, ktery otaci turbinou pfipojenou na generator (Quaschning,

2010). Zminéné principy jsou velmi nakladné a nejvét§im negativem jsou proménné podminky na mofi.

Oba zminéné zplsoby vyroby elektrické energie nejsou vyuzitelné v podminkach Ceské republiky. Z tohoto divodu nejsou

principy dale rozebirany.

generator

DE

plovak turbina

N

pohybujici se
vodni sloupec

pohyb I hydraulicky
pohanény
generator
Obrazek 34 Princip vlnové plovakoveé elektrarny (vlastni zpracovani Obrazek 35 Princip vinové komorové elektrarny (vlastni zpracovani

dle Quasching, 2010) dle Quasching, 2010)

2.4.5 GEOTERMALNI ENERGIE

Geotermalni energie predstavuje velmi stabilni zdroj energie. Jedna se o pfirozenou energii vznikajici rozpadem izotopl v
celém objemu Zemé (Smrz, 2007). Stfedni Evropa neni pfilis bohata na vyznamné geotermalni zdroje. Pro vyuziti je nutné provadét
podstatné hlubsi vrty. Pro nalezeni vhodnych lokalit geotermalni energie se nejprve provadi hloubkové zkusebni vrty, které jsou
velice drahou zalezitosti. Obvykle se provadi vrty do hloubky 5 km (Quaschning, 2010). Tepelnou energii Zemé lze délit na tyto tfi

zakladni druhy:

geotermalni elektrarny,
suché teplo hornin,

energie magmatu

Geotermalni elektrarny mohou byt budovany v oblastech s vysokym tepelnym tokem. Mezi tyto oblasti se fadi i lokality s
teplotami nad 100 °C, jejichZ vrty nemusi byt pFilis hluboké. VyuZitim geotermalnich elektraren je mozné vytapét domy, skleniky
ale i primyslové objekty horkou vodou. Uskalim tohoto principu jsou rozpustné mineralni latky obsazené ve vodé&, které pfi
chladnuti zanaseji pfivodni potrubi. DalSim druhem geotermalni energie je tzv. suché teplo hornin. Principem tohoto systému je
vytvofeni umélych poruch v potfebnych hloubkach kam se vhani studena voda a dalS§im vrtem se Cerpa voda ohfata od okolnich
hornin. Princip je omezen svou kapacitou a rychlosti znovu ohrati zchladlych okolnich hornin. V soucasné dobé nebylo dosazeno
uspokojujicich vysledkd s touto ndkladnou technologii. Energie magmatu, kterd umoziuje vyuzivani tepla pfi sopecnych vybusich.
Technologie je velmi nakladna a témér nevyuZzivana (url®?).

Z hlediska ekologie jsou geotermalni elektrarny dobrou volbou. Velka cast zafizeni se nachazi pod povrchem zemé a ma tak
minimalni dopad na urbanizované prostfedi a krajinu. Nad povrchem zemé se objevuje pouze strojovna a rozvodna sit. Stejné
jako tepelné ¢i jaderné elektrarny, i geotermalni elektrarny vyzaduji chladici vodu pro spravny technologicky proces. Dlouhodobé
lokalni ochlazovani hornin nema dle soucasnych vyzkum( dopad na Zemi. V minulosti jsme se jiZ také setkali se zemétfesenim
vyvolaném ¢innosti geotermalnich elektraren.

Podil geotermalni energie na celosvétovém trhu energie se pohybuje pouze v jednotkach promile. Potencialni rozvoj ve
vhodnych lokalitach je viak velky. Na rozdil od proménnych zdrojl energie (slunecni, vétrna a vodni), ktera jsou zavisla na dalsich
faktorech, je geotermalni energie stabilnim zdrojem.

Rozvoj geotermalnich elektraren probiha v Ciné, USA, Islandu nebo Turecku. Zminény Island vyuZiva vice nez 50 % podil
geotermalnich zdroji energie na celkové vyrobé elektfiny (Quaschning, 2010). Pfiklad geotermalnich elektraren na Islandu
zobrazuje obrazek ¢islo 37. VyuZiti geotermalni energie je na Gzemi Ceské republiky omezené. V soucasné dobé jsou naplanované dva

pilotni vrty v LitoméfFicich, které umozni dopracovani projektu planovaného geotermalniho vrtu do hloubky 3,5 km (Dolejsi ,2023).

Obrazek 36 Princip geotermalni elektrarny (zdroj: Dfimal, 2016)

Obrazek 37 Geotermalni elektrarny Nesjavellir na Islandu (Gretar
Ivarsson)
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2.4.5 ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Energie okolniho prostredi, neboli princip tepelnych cerpadel, je v dnesni dobé jednim z nejpopularnéjsich zdrojl tepla.
Dlvody pro Castou aplikaci teplenych cerpadel mohou byt rizné. Na prvnim misté stoji viak témér vzdy finance. Ackoliv maji
tepelna Cerpadla vy3si pofizovaci naklady, nasledné provozni naklady jsou naopak vyrazné nizsi, nez je tomu u jinych zdrojl
energie (Srdecny, Truxa, 2005).

Tepelna cerpadla funguiji na principu ,obracené lednicky*, tedy odebiraji teplo z okolniho prostfedi (vzduch, voda, plida).
Nasledné tepelné cerpadlo precerpava chladné téleso na vyssi teplotni hladinu. Nezbytnou soucasti tohoto procesu je dodavana
energie do kompresoru, ktery stlacuje pary chladiva a dochazi k zahfati. Timto principem dochazi k vytapéni a ohfevu teplé vody
(Srdecny, Truxa, 2005). Nizkopotencialni teplo vyuZivané tepelnymi ¢erpadly je mozZné ziskat nejsnaze témito zplsoby:

z podloZzi,
z pldy,
z okolniho nebo odpadniho vzduchu,

z podzemni i povrchové vody

KOMPRESOR

uzavieny okruh s
chaldicim médiem

VSTUP VSTUP DO OKRUHU VYTAPENI

energie okolniho
prostiedi

VYSTUP VYSTUP Z OKRUHU VYTAPENI

VYPARNIK KONDENZATOR

SKRTICI VENTIL

Obrazek 38 Princip tepelného cerpadla (vlastni zpracovani dle Beranovsky, et al., 2003)

Teplo ziskavané z podlozi funguje téméf vzdy na principu hlubinnych vrtl. PodloZi v okoli vrtu je ochlazovano tepelnym
vyménikem, které tvofi potrubis nemrznouci smési. Hlavni vyhodou tohoto systému je vyborny primérny topny faktor?® ‘vykoupeny
vysokymiinvesti¢nimi naklady. Cerpadlo o vykonu 1 kW potfebuje jeden vrt o hloubce 12-18 m (dle danych geologickych podminek).
Nizkopotencialni teplo ziskavané z pady vyuziva ptdniho kolektoru. Jednéa se o potrubi, taktéZ vyplnéné nemrznouci smési, ulozené
potitat s omezenim vyuZitelnosti pozemku. Cerpadlo o vykonu 1 kW vyZaduje 5-8 m délky vykopu (opét dle danych geologickych
podminek).

Okolni a odpadni vzduch jsou dalSimi zdroji tepla. Vyuziti okolniho vzduchu je vhodné v klimaticky mirném pasmu s nizSim

poctem mrazivych dnd. PFi takovychto podminkdch méa dobry prlimérny rocni topny faktor. Je v3ak vystaveno povétrnostnim

2 Priimérny ro¢ni topny faktor je pomér celorocni spotfeby energie a celoro¢ni vyroby tepla. Pomér je vyuzivan k vyhodnoceni provozu tepelného
Cerpadla. Primérné tepelné Cerpadlo doda za idealnich podminek tiikrat az Ctyfikrat vice tepla, nez kolik spotfebuji elektrické energie (Beranovsky

et al., 2003).

obtézujici. Odpadnim vzduchem je myslen vzduch odvadény vétracim systémem objektu. Tento vzduch ma vyssi teplotu a je mozné
ho zpétné vyuzivat.

Poslednim moZznym zpUsobem ziskavani nizkopotencialniho tepla je podzemni a povrchova voda. Spodni voda je odebirana
ze zdrojové studny, po ochlazeni vody je vypousténa do vedlejsi vsakovaci studny. Podzemni voda ma relativné vysokou teplotu,
i proto nabizi vyssi prdmérny rocni topny faktor. Nevyhodou této aplikace je potfeba zdrojové studny s dostatec¢nou vydatnosti.
VyuZiti povrchovych vod vyuZivaji vodnich tokl ¢i rybnik(, odkud je moZné za poplatek vodu Cerpat, ochladit ji v tepelném Cerpadle
a vracet ji zpét do vodniho zdroje. Zasadnim negativem je mineralizace a znecisténi povrchovych vod. Tyto zplsoby jsou velmi
specifické na podminky, a proto jsou velmi mélo vyuzivané (Beranovsky et al., 2003). MoZnosti vyuziti jednotlivych typl cerpadel
zobrazuje tabulka ¢islo 5.

Tabulka 5 Nejcastejsi typy Cerpadel (vlastni zpracovani dle Beranovsky, et al., 2003)

vzduch - voda univerzalni typ pro Gstfedni vytapéni

vzduch - vzduch dopliikovy zdroj tepla, teplovzdudné vytapéni, klimatizace

voda - voda vyuziti odpadniho tepla, geotermalni energie

nemrznouci kapalina - voda univerzalni typ pro teplovodni vytapéni - zdrojem tepla je nejcastéji vrt

voda - vzduch teplovzduiné vytapéci systémy

*Slovo stojici pfed lomitkem znadi ochlazované médium, za lomitkem je poté oteplované médium.

Obrdzek 39 Tepelné cerpadlo nemrznouci Obrdzek 40 Tepelné cerpadlo nemrznouci Obrazek 41 Tepelné cerpadlo vzduch/voda,
kapalina/voda,  hlubinny  vrt  (vlastni kapalina/voda, plosny kolektor (vlastni vyménik vné budovy (vlastni zpracovani dle

zpracovani dle Beranovsky et al., 2003) zpracovani dle Beranovsky et al., 2003) Beranovsky et al., 2003)

Obrdzek 42 Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda, Obrdzek 43 Tepelné cerpadlo voda/voda, Obrazek 44 Tepelne cerpadlo voda/voda,
vyménik uvnitf budovy (vlastni zpracovani ze saci studny (vlastni zpracovani dle voda z vodniho toku nebo plochy (vlastni
dle Beranovsky et al., 2003) Beranovsky et al., 2003) zpracovani dle Beranovsky et al., 2003)

Tepelna Cerpadla lze vyuZivat témér vsude. Pro spravny navrh je ddlezité znat pozadavky budovy na spotfebu tepla a teplé
vody. Dale je nutné zvolit vhodny druh tepelného Cerpadla v zavislosti na mistnich podminkach. Napfiklad vyuziti vzduchovych

tepelnych ¢erpadel neni vhodné pro horské oblasti, kde teploty velmi casto klesaji pod - 15 °C. Vyuziti zemského tepla pomoci
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hlubinnych vrtl je, v lokalitach ochranného pasma lazni a mineralnich vod, velmi obtizné. Napfiklad lokality, které se nachazi v
I. ochranném pasmu lazni a mineralnich vod, maji pfisny zakaz provadét vrty a Cerpat podzemni vodu (Beranovsky et al., 2003).
Princip tepelnych cerpadel je vhodné kombinovat s dal§imi zdroji tepla. Vhodnym doplikem k tepelnym cerpadldm jsou solarni
systémy, které mohou byt samostatné vyuzivany pro ohfev vody. V pfipadé nizsiho vykonu solarnich systém( mohou tepelna
Cerpadla slouzit k dodate¢nému ohfevu vody (Srdec¢ny, Truxa, 2005). Vhodné je také vyuziti fotovoltaiky s vlastnostmi tepelnych
Cerpadel. Elektfinu vyrobenou solarnimi panely je mozné vyuzivat jak pro tepelné cerpadlo, tak k pfimé spotfebé dalSimi spotrebici.

VyuZzivani energie okolniho prostfedi ma jako kazdy jiny zdroj energie své vyhody a nevyhody. Z ekologického hlediska fadime
mezi vyhody napfiklad nulovou produkci emisi v daném misté nebo snizeni ekologické zatéze v dlisledku snizeni spotfeby elektfiny.

Nevyhodou pak mlzZe byt potfeba vyuZiti neobnovitelné elektrické energie k pohonu tepelného ¢erpadla ¢i pfipadna vyssi hlukova

zatéz v dané lokalité.

Obrazek 45 Priklad aplikace tepelného cerpadla a fotovoltaickych Obrazek 46 Priklad umisténi tepelného cerpadla vzduch/voda
panell (Woltair.cz) (Vaillant.cz)

2.47 BIOMASA A Z NI VYRABENA PALIVA

Biomasou zcela obecné rozumime veSkerou organickou hmotu vyskytujici se na nasi planeté, ktera by nemohla existovat bez
primarni slunecni energie. Biomasa zahrnuje tedy zivé i odumrelé organismy a organické produkty latkové vymeény (Quaschning,
2010). Pro energeticky primysl je vyuZivana primarné rostlinna biomasa, ktera procesem fotosyntézy akumuluje energii slune¢niho
zareni (url™). Energii z biomasy je mozné ziskavat primarné spalovanim. Biomasa muZe byt dle druhu spalovana pfimo, nebo jsou
spalovany jeji kapalné i plynné produkty. Spalovanim biomasy nevznika vice CO,, nez by tomu bylo pFi pfirozeném rozkladu. PFi
dokonalém spalovani (udrzovanim optimalni teploty plamene) a vyuzivanim filtru pro zachyt popilku a sloucenin NOx, nedochazi

k znecistovani ovzdusi (urlt).

Biomasu lze délit na biomasu odpadni a primarné péstovanou pro energetické Gcely. Péstovani biomasy pro energetické
Gcely probiha na tzv. energetickych plantazi, ¢asto jsou pro né vhodné pozemky podél frekventovanych silnic nebo dalnic. Vhodné
rostliny péstované pro energetické Gcely jsou rychle rostouci rostliny a dfeviny s kratkym vegetacnim obdobim. DdlezZité je taktéz

sledovat vyhfevnost dané plodiny. Mezi biomasu odpadni fadime nasledujici druhy odpadu:

rostlinné odpady ze zemédélské prvovyroby (slama, seno, odpady z tdrzby zelené apod.),

lesni odpady,
organické odpady z prdmyslovych vyrob,
odpady z Zivocisné vyroby (hndj, zbytky krmiv apod.),

komunalni organické odpady (kaly, organicky tuhy odpad, komunalni odpad).

Pro zpracovani biomasy se nabizi cela fada technologii, jejich déleni je zobrazeno na obrazku ¢islo 47. Prvni mozZnosti je
termochemicka pfeména, neboli pfimé spalovani. Vyuziva se zejména v lokalnich topenistich, malych kotlich a v rodinnych
domech. Druhym zplsobem je biochemickd pfeména, kterd mlize produkovat bioetanol, skladkové plyny a bioplyn. Bioetanol
vznika fermentaci cukr(, z tohoto ddvodu jsou pro jeho vznik vhodné materialy typu cukrova fepa, obili a kukufice. Fermentace
cukrl probiha v prostredi, které je velmi bohaté na vodu. Po oddéleni bioetanolu destilaci od pfebytecné vody vznika vysoce
hodnotné palivo vyuzitelné pro spalovaci motory.

Skladkové plyny vznikaji na skladkach rozkladem tuhého komunalniho odpadu. SloZeni a mnozZstvi skladkového plynu je
nestalé, plyn je dusivy a vybusny. Pfesto je jimani skladkového plynu velmi ekonomicky i energeticky vyhodné a ¢asto vyuZivané.
(Beranovsky et al., 2003).

Bioplyn vznika pfi rozkladu organickych latek (kaly z Cistiren odpadnich vod, zelené rostliny) v uzavifenych nadobach bez
pristupu kysliku — tzv. anaerobni digesce. Nejc¢ast&ji probiha formou kogenerace, tedy vyuziti elektrické i tepelné energie. Cistirny
odpadnich vod vyuZivaji hojné proces anaerobni digesce. Vyrobenou elektfinu vyuZzivaji zpét jako zdroj energie. V sou¢asné dobé
mlZeme pozorovat narlst bioplynovych stanic. Je to dano dostatkem pouzitelného materialu a také investi¢ni podporou z fondd

Evropské unie (Dockal, 2022).

— SPALOVANT

PYROLYZA
produkce plynu
TERMOCHEMICKA PREMENA

SUCHE PROCESY

ZPLYNOVANT
produkce plynu

L VYROBA ELEKTRICKE ENERGIE

PFERMENTACE, ALKOHOLOVE
KVASENT
- produkce etanolu
BIOCHEMICKA PREMENA
MOKRE PROCESY

ANAEROBNI VYHNIVANI,
METANOVE KVASENI
produkce bioplynu

o LISOVANI OLEJU
produkce kapalnych paliv a olejl

ESTRIFIKACE SUROVYCH
BIOOLEJU
vyroba bionafty a pfirodnich
maziv

L—— MECHANICKO-CHEMICKA PREMENA

STIPANI DRCENT, LISOVANI
e PELETACE, MLETL
vyroba pevnych paliv

Obrazek 47 Schéma rozdéleni technologii zpracovani a pfipravy biomasy ke spalovani, (vlastni zpracovani dle Beranovsky,et al., 2003)
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VyuZiti biomasy v podminkach Ceské republiky je pomé&rné ekonomicky vyhodné a Setrné k Zivotnimu prostfedi — jedna-li se

0 vyuziti odpadni biomasy. Produkce biomasy k energetickému vyuziti je velmi naroc¢na na plochu. Pro vytopeni rodinného domu,

tedy cca 14 MWh, je potfeba sklidit biomasu, ktera zabira plochu 0,25 aZz 0,5 ha. Je dllezité si vdak uvédomit, Ze péstovanim urcité

plodiny pro energetické vyuziti vyrazné omezujeme biodiverzitu prostiedi, ktera je nezbytné dlleZita pro udrzitelnost. Nejedna se

pouze a vysadbu monokulturnich lesd, ale i o pokles Grodnosti pdd vlivem Gbytku dostupnych Zivin (url).
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Obrazek 48 MozZnosti vyuZivani biomasy (vlastni zpracovani dle Quaschning, 2010)

Obrazek 49 Obecni vytopna na biomasu Dukovany (zdroj: Dukovanska

teplarenska)

Primarnim zdrojem energie je Slunce, bez kterého by nebylo mozné vyuZivat dalsi zdroje energie (vyjma jaderné a geotermalni
energie). Vyklad pojmu obnovitelné zdroje energie se maze lisit dle zvoleného zdroje. V ramci bakalaFské prace byl pouzit vyklad
pojmu dle zakona ¢. 382/2021 Sh. energeticky zakon, ktery definuje nasledujici obnovitelné zdroje: energie vétru, energie slunecniho
zafeni (termalni a fotovoltaicka), geotermalni energie, energie okolniho prostfedi, energie z pfilivu nebo vin a jina energie z oceand,

energie vody, energie biomasy a paliv z ni vyrabénych, energie skladkového plynu, energie kalového plynu z ¢istiren odpadnich vod,

VYROBA ELEKTRICKE

ENERGIE
—

ELEKTRICKA ENERGIE

RAFINERIE,
CERPACI STANICE

—>

POHONNE HMOTY

(il

VYTAPENT
BIOMASOU

2

TEPLO

Obrazek 50 Péstovani Sloni travy jakoZto energické plodiny

(zdroj: pixabay)

energie bioplynu. NevyuZivanéjsi zdroje energie spole¢né s moznou aplikaci uvadi souhrnna tabulka cislo 6.

Tabulka 6 Souhrn vlastnosti obnovitelnych zdrojd energie (vlastni zpracovani)

SLUNECNI

fotovoltaické

vjroba elektrické
energie

fotovoltaicky jev

ENERGIE

terméln{

vjroba tepla
solamimi
kolektory

absorbovana
slunetni energie
vyuzita pro ohiev
teplonosneého media

jizni (jihozapadni)
orientace, vhodny

systém s instalovanym
vjkonem 1 kW vyrobi
800 az 1 000 kWh/rok

sklon vzhledem k
predpokladanému
ro¢nimu provozu

v letnim obdobi 1 m2
plochy kolektoru ohfeje
100 | vody nacca 55°C

nedostatetny slunen
svit, prehfivani paneld,
nestabilni zdroj,
nedostatetna kapacita
vefejné sité, zabor
padniho fondu

na stiechach/fasadach
budov, agrofotovoltaika,
plovouci elektarny

na stfechach/fasadach
budov

wyuziti napfic celou
Ceskou republikou v
zévislosti na mapé
sluneéniho svitu a
moznosti instalace

plovouci elektarny
Gina, Nizozemsko,
velke solami elektramy,
aplikace na stiechach a
fasadach (véetng
historickych objekt),
agrofotovoltaika

pilotni projekt
plovouci elektrama -
CEZ, Stéchovice, pilotni
projekt
agrofotovoltaika - areal
uhelné elektramy
Ledvice, aplikace na
strechca a fasadach
staveb, velké solami
elektramy

VETRNA

odporové

Vjroba elektrické

wyvolavani tiaku
vétru do lopatek

ENERGIE

vztlakove

energie

aerodynamicke
vztiakové sily

dostatetna rychlost
vétru, vhodné
Klimaticke podminky,
minimalni pocet
vyskytujicich se
prekazek

instalovany vykon jedné

vétmé elektrany 2 MW

vyrobi piiblizné 4 000
MWh/rok

hluk, dopad na krgjinny
réz,nestabilni zdroj,
omezeny vibér moznych
lokalit

offshore - mofské vétmé
parky, onshore -

pevninské vétmé parky,

soliteri vétmé elektramy

vyuziti dle vétme mapy
alimitniho zasahu do
piirody

offshore a onshore
vétmé parky Némécko,
Svédsko a dalsi

Vétmé elekramy v
Krugnych horéach,
nejvetsi elektrama

nedaleko obce Vitézna

u Dvora Kralove

VODNI ENERGIE

priito¢né

Vjroba elektrické
energie

piirozeny pritok fek
dany hydrologickymi
podminkami

kontinualni piitok,
vyska spadu

akumulaéni

piehrazeni feky a
vytvoreni nadrze a
yssiho spadu

dostacny prostor pro
zadrzeni velkého
mnozstvi vody

instalovany vykon
priblizng 190 MW vyrobi
2376 GWh/rok

precerpavaci

akumulator
elektrické energie

precerpavani vody do
homi nadrze v
obdobi piebytku
energie v siti, v
piipadé wyssi potieby
energie slouz jako
okamzity zdroj

specificke geografické
podminky k vytvoreni
dvou nadrzi

v pfipadé prekrocent
dimenzovaného pritoku
protéka voda bez
wyuZiti, vystavba rybich
prechod

mensi vodni toky, jezové
a derivatni elektramy

malé vodni elektrarmny
do 10 MW

malé vodni elektramy -
obce s vodnim pravem

velmi vysoke investiéni
naklady

Vétsi vodni toky s
vhodngmi geografickymi
podminkami

lokality pro efektivni
wyuzit jiz vycerpany

Vodni nadrz Lipno,
Slapy a dalsi

neni obnovitelnym
zdrojem, pouze
akumularoem elektricke
energie

vhodné geografické
podminky

nove elektramy nejsou v
soucasné dobé
planovane

Precerpavaci elektrara
Dolni Strané

ENERGIE
PRILIVU A VLN

energie vin

vjroba elektrické

pohyb blovaku na
hlading vody
prenasen na turbinu

dostaténa energii vin

energie pilivu a
odlivu

energie

proudéni vody
béhem piilivu a
odlivupfes turbinu

piiliva odliv

velmi vysokeé investicni
naklady, proménné
podminky na mofi

mofe a ocedny

neexistujici podminky
pro vyuziti na azemi

primofske lokality -
Francie, Nemecko,
Velka Britany a dalsi

GEOTERMALNT
ENERGIE

geotermalni
elektramy

vjroba elektrické
energie a tepla

cerpani horkeho
média a nasledna
preména na teplo &
elektrickou energii

oblast s vysokym
tepelngm tokem

suché teplo
horin

vjroba tepla

tvorba umélych
poruch homin a
vhanéni studené vody|

energie magmatu

wyuziti tepla pii
sopetnjch vybusich

sopetny vibuch

mineraln larky ve vodé -
zanaseni potrubi,
mozna piitina
zemétfeseni

oblast s vysokym
tepelnym tokem

minimalni moznosti
wuziti

Island - 50 % podil na
celkové vjrobé elekiiny

Pilotni vity v
Litomficich

kapacita a rychlost
znovu ohfati zchladlych
homin

sopetny vibuch

tém&F nevyuzivana

neexistujici podminky
pro vyuziti na azemi

ENERGIE
OKOLNIHO
PROSTREDI

energie z podlozi

princip hlubinnych
vt

energie 7 pidy

padni kolektory
yplnéné nemrznouci

nutnost dodani

minimalniho
mnozstyi elektfiny

vjroba tepla smési
preménou
enegiez  fnizkopotencialnih|  premena tepla
okolniho nebo o tepla okolniho nebo
odpadniho odpadniho vzduchu
vzduchu
energie z preména tepla
podzemni i povrchové nebo.

povichové vody

podzemni vody

pii venkoni teploté 12
°C vyzaduje TC piikon
13,5 KW k ohfati vody na
35°C

zatizeni hlukem
cerpadla, vyzaduji
specifické podminky

na stfechach/fasadach
budov, vedle budov

moznost vyuZiti na
Gzemi celé Ceské
republiky s ohledem na
volbu typu cerpadia

zcela bézna aplikace

zcela bézna aplikace

BIOMASA A Z NI
VYRABENA
PALIVA

chemické premény

vjroba methanu,
metanolu,
elektrické energie

pyrolyza, zplyfhovani

vjroba elektrické

termochemicka

dostatetné mnozstyi
biomasy - produkeni
nebo odpadni

spalovani energica tepla |Premena - spalovant,
zplyfovani
chemicke . ) . .
; vjrobaoleje, | alkoholové kvasent,
premény ve

vodnim prostiedi

ethanolu, metanu

anaerobni fermentace

1 ha (cca 10 tsuché
buomasy) lze ziskat az
56 MWh/rok

velky zbor pidy pii
péstovani produkeni
biomasy

domaci kotle, obecni
vitopny, skladky odpadu

domaci kotle, obecni
vjtopny, vyuZiti
kalového odpadu, a
komunélniho odpadu,
vyuziti plynu ze
skladkovani

zcela bézna aplikace -
napfiklad obec

Feldheim, Némecko -
obecni vjtopna

2cela bézna aplikace -
napfiklad obec
Hostétin - obecni
Vjtopna na drevni
stépku
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2.5 ANALYZA PLATNE LEGISLATIVY A DOPORUCENYCH METODIK

Rozvoj energetické sob&stacnosti mést a obci se neobejde bez pravniho prostfedi, které je dano platnou legislativou Ceské
republiky. N&které zakony prijaté Ceskou republikou vychazi ze smérnic Evropské unie, strategické dokumenty a doporucené
metodiky jsou zpracovavany pro Gcely Ceské republiky. Tyto dokumenty poskytuji ramcové mantinely a jsou taktéZ informacnimi
zdroji. Nasledujici kapitola shrnuje jednotlivé dokumenty, které se vazou k obnovitelnym zdrojim energie a energetické

sobéstacnosti.

2.5.1 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2018/2001, 0 PODPORE VYUZIVANI ENERGIE Z
OBNOVITELNYCH ZDRO3JU

Evropska smérnice z 11. prosince 2018 vychazi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES, mimo jiné za Gcelem
vétsiho vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojl. Vy3si vyuZiti téchto zdroji méa zasadni vyznam pfi podpofe a zabezpeceni dodavek
energii za dostupné ceny a zaroven zajistuje enviromentalni, socialni a zdravotni pfinosy spole¢nosti.

Dle smérnice by zavazny podil obnovitelnych zdroji na Grovni Evropské unie mél odpovidat v roce 2030 alespon 32 %, v
opacném pripadé by mély ¢lenské staty prijmout dodatecna opatreni zajistujici dosazeni uvedeného cile. Soucasti smérnice je
také podpora a pfiprava projektl a program( pro zaclenéni obnovitelnych zdroj energie do energetické soustavy, a to za Gcelem
zvyseni jeji spolehlivosti a stability (Smérnice Evropského parlamentu a rady 2018/2001). Body z této smérnice byly nasledné

implementovany do legislativy Ceské republiky.
2.5.2 STATNI ENERGETICKA KONCEPCE CESKE REPUBLIKY 2015

Statni energeticka koncepce byla vladou Ceské republiky schvalena dne 18. kvétna 2015 na nasledujicich 25 let. Hlavnimi
strategickymi priority jsou:
. vyvazeny mix energetickych zdrojl zalozeny na efektivnim vyuziti vdech dostupnych tuzemskych zdrojl energie a
udrzovani dostatecnych strategickych rezerv tuzemskych forem energie,
«  Gspory a energeticka Gc¢innost,
«  rozvoj infrastruktury a mezinarodni spoluprace v kontextu zemi stfedni Evropy a zaroven posileni integrace
mezinarodniho i regionalniho trhu za Gcelem vytvoreni Gc¢inné spolecné energetické politiky Evropské unie,
« vyzkum, vyvoj a inovace zajistujici konkurenceschopnost Ceské republiky v oblasti technické inteligence a
energetiky,
«  energeticka bezpeénost a odolnost Ceské republiky proti vypadkdm nebo Gtokdm na kritickou infrastrukturu (volné

dle Statni energetické koncepce 2015).

V soucasné dobé je planovana novelizace statni energetické koncepce, ktera se zaméfi na zajisténi dostatek energie za
dostupnou cenu, energetickou bezpecnost, jadernou energetiku a digitalizaci a decentralizaci energetiky. Soucasti decentralizace

je také posileni sdileni energii formou komunitni energetiky na Grovni domacnosti, obci nebo firem (url*).

2.5.3 ZAKON C. 283/2021 SB. ZAKON STAVEBNI ZAKON

Stavebni zakon je zakladnim legislativnim dokumentem pro realizaci jakéhokoli stavebniho zaméru v Gzemi. V ¢asti Ctvrté
vénované stavebnimu pravu hmotnému, zakon mimo jiné definuje zakladni pozadavky na stavby. Stavby museji dle zakona byt
navrzeny a provedeny tak, aby po celou dobu trvani plnily zakladni poZadavky na stavby, mezi kterymi jsou:

mechanicka odolnost a stabilita,

pozarni bezpecnost,

ochrana zdravi,

ochrana zivotniho prostfedi,

bezpecnost pfi uzivani, provozu a Gdrzbé,
Gspora energie,

udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdrojd (volné dle zakona ¢. 283/2021 Sb., Stavebni zakon).

Pozadavky na Gsporu energie jsou ve SZ. definovany nasledovné: ,Stavba a jeji technické zarizeni pro vytapéni, chlazeni,

osvétleni a vétrani musi byt navrZzeny a provedeny takovym zplsobem, aby pfi jejich uzivani, GdrZzbé nebo provozu byla, spotieba

2.5.4 ZAKON C.382/2021SB. 0 PODPOROVANYCH ZDROJICH ENERGIE A O ZMENE NEKTERYCH ZAKONU

Zakon €. 382/2021 Sh. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakond, nahradil od 1.1. 2022 stejnojmenny zakon
¢. 165/2012. Byly zde implementovany poZadavky Evropské smérnice parlamentu a rady 2018/2001, o podpofe vyuZivani energie
z obnovitelnych zdrojl. Zakon definuje obnovitelné zdroje a stanovuje jejich podporu. Novela zdkona reaguje na energetickou
krizi a zaméFuje se posileni energetické bezpecnosti Ceské republiky a zaroven zavadi nova kritéria udrZitelnosti a Gspor emisi
sklenikovych plyn( pro elektfinu a teplo z pevné biomasy a bioplynu, které narokuji statni podporu (zakon ¢. 382/2021 Sb. Zakon o

podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zakony).

2.5.5 ZAKON 406/2000 SB. ZAKON O HOSPODARENI ENERGII

Zakon zpracovava pfislusné predpisy Evropské unie. Vénuje se energetickym koncepcim, stanovovani pravidel pro energetickou
narocnost staveb a vyrobkd spole¢né s podminkami pro energetické stitky, audity nebo posudky. Pfedmétem tohoto zdkona je tedy
stanoveni:

opatfeni pro zvySovani hospodarného vyuZiti energie,

pravidel pro tvorbu Statni energetické koncepce, Uzemni energetické koncepce a Statniho programu na podporu
aspor energie,

pozadavkl na ekodesign vyrobkd spojenych se spotfebou energie,

pozadavk{ na uvadéni spotfeby,

pozadavkl na informovani a vzdélavani obyvatel v oblasti vyuZziti obnovitelnych zdrojl energie (volné dle zakona €.

406/200 Sbh. Zakon o hospodareni s energii).
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2.5.6 ZAKON 458/2000 SB. ENERGETICKY ZAKON

Zakon zpracovava predpisy Evropské unie a upravuje podminky pro podnikani a vykon statni spravy v energetickych odvétvich.

Nejvyraznéjsi zménu zakona pfinesla novela zakona oznacovana jako LEX OZE I.
Novela zdkona usnadfuje vystavbu obnovitelnych zdrojd energie s instalovanym vykonem do 50 kW bez licence od energetického
Uradu. Soucasti zminované novely zakona je i zména stavebniho zakona, ktera umoznuje vystavbu malych elektraren s vykonem
do 50 kW bez rozhodnuti o umisténi stavby nebo Gzemniho souhlasu. Podminky pro uplatnéni vystavby bez ohlaseni stavebnimu
Gradu jsou nasledujici:

jedna-li se o soucast stavby,

neni zasazeno do nosnych konstrukci,

nevyzaduji posouzeni vlivu na Zivotni prostfedi,

nenizménén zplsob vyuZivani stavby,

stavba neni kulturni pamatkou,

Podrobnéji jsou podminky pro umisténi, povoleni a kolaudaci zobrazeny v tabulce ¢islo 5 (zakon €. 458/2000 Sb., energeticky

zakon, v platném znéni).

V soucasné dobé je taktéZ pfipravovana novela zakona LEX OZE II, kterad vytvafi pfileZitosti spotfebiteldm vyrabét a sdilet
Cistou lokalni energii. PFinasi tak velmi podrobnou definici pojmu komunitni energetiky, sdileni elektfiny a konkretizuje vztahy
mezi jednotlivymi G¢astniky trhu. V praxi pFinese novela potencialni posileni sobéstacnosti ob&an, které by dle studie EGU Brno
mohlo pokryt az 79 % spotfeby domacnosti v Ceské republice.

Tabulka 7 Podminky pro umisténi, povoleni a kolaudaci dle LEX OZE I (Vlastni zpracovani dle MMR CR)

FOTOVOLTAIKA DO 50 kW JAKO SPLNENI VSECH NESPLNENI NEKTERE Z
SOUCAST STAVBY PODMINEK PODMINEK
UZEMNI SOUHLAS NE NE

STAVBNI POVOLOENI NEBO NE ANO
OHLASENI
KOLAUDACE NE ANO

2.5.7 METODIKA CHYTREHO VENKOVA

Metodika chytrého venkova vychazi na zakladé metodiky Smart City. Navrhovana Smart feSeni pfispivaji k ochrané biodiverzity,
efektivnéjSimu a udrzitelnému hospodareni s prirodnimi zdroji, efektivnimu feSeni ekonomickych a socialnich zmén, nebo také
kvalitnéjSimu vzdélavani a uzivani technologii pro rozvoj venkovské komunity.

Obnovitelnym zdrojim energie se v metodice nejvice vénuje kapitola 4.5 inteligentni a inovativni energetika, kterd hleda
feSeni pro energetické sobéstacnosti obce, ty definuje nasledovné:

neni nezavislym ostrovem,
ma schopnost zabezpecit své potfeby formou energetické spotfeby vyrobou energie pfimo v obci,
spotreba a vyroba energie probiha v jednom misté,

podstatou neni odlouceni od centralni energetické sité, ale co nejvice vyuzivat mistni potencial.

Pojem inovativni energetika se v metodice objevuje ve formé potlacovani vyuzivani fosilnich paliv a nahrazeni vyroby energie
z obnovitelnych zdrojd. Konkrétné jsou jmenovany solarni a vétrné elektrarny, biomasa, bioplyn a sniZzovani energetické naro¢nosti

(Hlavacek et al., 2021).

2.5.8 POSTUP PRIPRAVY ZALOZENI ENERGETICKYCH SPOLECENSTVI V OBCICH A MESTECH CR

Jedna se o prakticky manual, ktery radi, jak postupovat pfi pfipravé projektd komunitni energetiky. Reaguje tak na dotacni
fond, ktery nabizi obcim ziskat dotace na vystavbu fotovoltaickych elektraren, instalaci akumulacnich baterii ¢i rekonstrukci
elektrorozvodd. Doporucované kroky celkového procesu jsou nasledujici:

zmapovani energetické spotfeby ve vymezené lokalité,

zmapovani mistniho energetického potencialu,

zahajeni pfipravy pro vystavbu novych energetickych zdroji v lokalité mésta k pokryti spotieby celé vymezené
oblasti,

maximalizace vyuzita dotacnich program( pro vybudovani zdrojd a potfebné infrastruktury,

vytvoreni vhodného prostredi a zajisténi kapacit pro komunitni energetiku,

priprava pro zalozeni energetického spolecenstvi v lokalité,

zajisténi odborné pomoci a financovani rozvoje energetického spolecenstvi.

Metodika se odkazuje na rakousky model, ktery vytvari podminky pro rozvoj komunitni energetiky. Umoznuje tak vznik
energetickych spolecenstvi, které tvofi obcané a mezi sebou sdili elektrickou energii. Tu pfedavaji pomoci vefejné distribucni sité

za snizeny poplatek (Postup pfipravy zaloZeni energetickych spolecenstvi v obcich a méstech CR, 2022).
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2.5 PRIKLADY ZREALIZOVANYCH ENERGETICKY SOBESTACNYCH PROJEKTU OBCI

Energeticka sobéstacnost celé zemé je v aktualni situaci nedosazitelna, pokud se nejprve nezamérime na lokalni méfitko. Toto
mUzZeme chapat ve dvou rovinach - dosazeni energetické sobéstacnosti jedné budovy ¢i na Grovni jedné obce, popfipadé regionu.
Hlavni vyhodou energetické sobéstacnosti, na Grovni jednotlivych obci, je rozmanitost volby druhu zdroje. V idealnim pfipadée
se na Uzemi obce nachazi vhodna plocha pro umisténi vétrné elektrarny, technicka infrastruktura umoznuje vybudovat vytopnu
na biomasu ¢i bioplynovou stanici a obyvatelé obce jsou ochotni se i vlastnimi zdroji zapojit do komunitni energetiky. V dnesni
dobé existuji obce, které se rozhodli podporovat mistni rozvoj formou investic do energetické sobéstacnosti. Tato investice se
vraci nejen formou nezavislosti na dodavkach elektrické energie z vefejné distribucni sité. Energeticky sobéstacné obce vytvareji
pracovni mista v obci, vyuzivaji mistni zdroje, zlepSuji lokalni ovzdusi a zvySuji bezpecnost dodavek elektrické energie.

Dobré priklady energeticky sobéstacnych obci se nachazi po celém svété. Pro Gcely bakalarské prace byly vybrany dvé realizace
v zahrani¢i a dvé na Gzemi Ceské republiky. Jedna se o projekty, které k dosazeni sobéstacnosti a udrzitelného rozvoje vyuZivaji
slunec¢ni a vétrnou energie spolecné s energii biomasy a energii okolniho prostfedi v rizném poméru.

Prvnipopisovanou lokalitou je obec Feldheim v Némecku, ktera je dobrym vzorem pro cely svét v ohledu vyuzivaniobnovitelnych
zdrojd a komunitni energetiky. Obec vlastni nejvétsi bateriové Glozisté v Evropé, které je schopné zajistit bezproblémovy chod
obce po dobu dvou dn.

Obec Simris se nachazi v jizni ¢asti Svédska na pobfeZi Baltského mofe. Jedna se o pilotni projekt spole¢nosti E.ON., ktera s
podporou Evropské unie a mistnich obyvatel dokazala tento projekt zrealizovat. Ten obyvatellim obce umozni aktivni participaci na
vyrobé elektfiny, zlepSeni Zivotniho prostfedi a celkovou 100% sobéstacnost obce.

Na Gzemi Ceské republiky byly vybrany obce Hostétin a Jindfichovice pod Smrkem. Obé obce se nachazi v pohranici a snazi
se podporou udrzitelného rozvoje bojovat proti pfirozenému Gpadku pohrani¢nich lokalit. A¢koliv se obec Hostétin nachazi v
Chranéné krajinné oblasti Bilé Karpaty, dokazuje, ze je mozné i v téchto oblastech Setrné, a s ohledem na okolni krajinu, umistovat
fotovoltaické elektrarny. Jindfichovice pod Smrkem v Libereckém kraji pak demonstruji vyuziti vétrnych elektraren, které taktéz

mohou respektovat krajinny raz dané lokality.
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2.6.1 FELDHEIM, SPOLKOVA REPUBLIKA NEMECKO

Obec Feldheim se nachazi v Némecké spolkové zemi Braniborsko, jihozapadné od Berlina. V obci, ktera je prvni, a v soucasné
dobé také jedinou, energeticky sobéstacnou obci v Némecku, Zije pFiblizné 180 obyvatel. Mistni energeticka infrastruktura zahrnuje
vice nez 50 vétrnych turbin, solarni systémy na stfechach budov i fotovoltaické elektrarny, biomasovou kogeneracni jednotku a
bateriovy systém pro ukladani prebytecné energie. Obec takto demonstruje efektivni vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie na

lokalni Grovni. Zarovei sniZzuje produkci sklenikovych plynd a je zcela energeticky sobéstacna (url?°).

V roce 1997 byly, tehdy zacinajici spolecnosti ,Energiequelle,” ve spolupraci s mistnimi obyvateli, instalovany prvni vétrné
turbiny. Dnes se v okoli obce nachazi vétrny park s celkovym poctem 55 vétrnych turbin a instalovanym vykonem 122,6 MW. Obec

Feldheim prodava 99 % energie vyrobené vétrnym parkem do centralizované distribucni sité.

Pro ukladani prebytecné energie se v obci nachazi nejvétsi bateriové tlozisté v Evropé. Lithiové bateriové GloziSté s celkovou
kapacitou 10 MW je napojeno na mistni vétrny park. Takové mnoZstvi energie miZe slouZit jako zdroj energie pro obec po dobu
dvou dni.

V roce 2008 se obyvatelé obce rozhodli vybudovat bioplynovou stanici s cilem snizit naklady na vytapéni budov. Celkovy
instalovany vykon této bioplynové stanice je 526 kW. Do bioplynové stanice vstupuji produkty z mistniho zemédélského druzstva.
Konkrétné se ro¢né jedna o 8 600 m3 hnoje, 8 700 tun kukufice a 190 tun celozrnnych obilovin. Timto zpdsobem zafizeni vyrobi 4
000 MWh elektfiny, které je dale dodavano do verejné sité. Teplo vznikajici kogeneraci je dodavano do sité dalkového vytapéni,
ktera zasobuje teplem mistni obyvatele, komeréni podniky i zemédélské objekty. Vytopna vyuZzivajici dfevni Stépku je nasazovana
v obci jako zdroj tepla v dobé $pickového zatizeni sité.

Severovychodné od obce se nachazi byvaly vojensky Gjezd, ktery je v sou€asnosti vyuzivan jako fotovoltaicka elektrarna s
extenzivni pastvinou pro skot. Na plo3e 45 ha se nachazi 9 844 fotovoltaickych paneld s celkovym instalovanym vykonem 2,25
MW. Ro¢ni produkce této elektrarny je 2 748 MWh, cozZ je dostatek energie pro pokryti rocni spotfeby 600 ¢tyfélennych doméacnosti

(url?).

Obrazek 54 Pohled na vétrny park Feldheim
(zdroj: nef-feldheim.info)

Slunecni energie

Obrazek 52 Solarni elektrarna v byvalém vojenském prostoru
(zdroj: nef-feldheim.info)

Obrazek 56 Solarni panel spole¢né s vétrnymi elektrarnami v obci
(zdroj: nef-feldheim.info)

info)

Tabulka 8 Prehled vyuZivanych technologii v obci Feldheim (vlastni zpracovani)

Biomasa - hniij, kukufice,

Energie okolniho

Obrazek 57 Zpracovani biomasy v bioplynové stanici
(zdroj: nef-feldheim.info)

Vétrna energie Vodni energie celozrnné obiloviny L Bateriové ulozisté Celkem
PRy —— — prostredi
stresni/fasadni | orna plda teplo [ elektrina
Pocet 9844 55 X 1 N o 9900
nejvétsi bateriové
Celkovy instalovany vykon [kW] neni 2250 122 600 X 526 uloZidté v Evropé, 125376
Celkova roéni vyroba [MWh] zmifika 2748 neni zmifika x x | 4000 neni zmifika kapacita 10 MW, plna 6748
Plocha zaboru vyroby [ha] 45 610 X 2,7 funkénost obce po 658
—— dobu 2 dni
Prodej do verejné sité [%] neni zmifika 99 X 0 | X 99
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2.6.2 SIMRIS, SVEDSKO

Obec Simris se nachazi v blizkosti obce Simrisham na jiznim okraji Svédska. Jedna se o rovinatou zemédélskou oblast nedaleko
pobrezi Baltského more. V soucasné dobé zde komunitu tvori 211 obyvatel (data r. 2011), ktefi se ve spolupréaci se spolecnosti ,E.ON*
rozhodli vybudovat technickou infrastrukturu umoznujici energetickou sobéstacnost obce (url®®). Tato myslenka vznikla v ramci
projektu Evropské unie ,INTERFLEX.“ Ten byl zaméfen na zvySovani flexibility evropskych distribu¢nich siti. Cilem spole¢nosti E.ON
bylo vybudovat inteligentni energetickou soustavu, ktera bude vyuZzivat vyhody venkovské mikrosité s moznostmi ostrovniho

napajeni pouze z obnovitelnych zdrojl energie. Participace a flexibilita mistnich obyvatel byla kli¢ova pfi realizaci tohoto projektu.

Elektricka energie v obci Simris pochazi ze tfi typd obnovitelnych zdroji energie. Prvni z nich jsou vétrné turbiny umisténé
vychodné od obce smérem k Baltskému mofi. Celkovym instalovany vykon této elektrarny je 500 kW, tedy 1,5 GWh elektfiny rocné.

DalSim zdrojem energie je pro obec fotovoltaicka elektrarna, ktera na rozloze 0,95 ha, spolecné se solarnimi ¢lanky umisténymi
na stfechach budov, produkuje 0,45 GWh ro¢né. Instalovany vykon téchto systému je 440 kW.

Slunecni a vétrna energie jsou nestalé zdroje energie a vyzaduji podporu z dalSiho zdroje pfi vypadku produkované elektriny. K
tomuto slouzi v obci zalozni zdroj energie, ktery je pohanén hydrogenizovanym rostlinnym olejem (HVO Diesel), znamym také jako
ekologicka nafta. Jedna se o rostlinny olej vyrabény rafinérskymi procesy, neobsahuje siru a Zzadné toxické aromatické ¢i cyklické
uhlovodiky (url®). HVO Diesel vyuZiva 100 % obnovitelny material, nejcastéji se jedna o odpad z jatek. Generator v obci ma vykon
480 kW.

Pro ukladani energie jsou vyuzivany lithiové baterie s vykonem 800 kW/330 kWh. Bateriovy systém hraje velmi dlleZitou
roli pro mistni elektrickou sit. Svou ¢innosti umozfuje nepretrzitou rovnovahu sité, coz je nezbytné nutnym prvkem pro kvalitni
distribucni sit. Automatické zafizeni udrzuje frekvenci distribucni sité na hodnoté 50 Hz a udrZuje takto spravné napéti sité (url®).
Projekt se setkal s velkou podporou mistnich, ktefi byli jiZ na zacatku velmi podrobné seznameni se zamérem spolecnosti E.ON.
Jedna se o prikladné zapojeni mistnich obyvatel a jejich mentalni nastaveni za cilem podilet se na projektu, ktery je pfinosny nejen

ekonomicky obyvatele obce, ale i Zivotni prostfedi (url®).

Obrazek 58 Solarni elektarna s vétrnou turbinou nedaleko obce Simris (zdroj: E.ON)

Obrazek 60 Pohled na obec Simris (zdroj: housingevolutions.eu)

@ 4

SOLARNI ENERGIE VETRNA ENERGIE ZALOZNI GENERATOR
440 kKW 500 kW 480 kW
0,45 GWh 1,5GWh
\ \ |

)
B

DOMACNOSTI A BATERIOVE ULOZISTE
800 kW - 08 MW
21GWH NAPOJENI DO

VEREINE SITE

Obrazek 62 Schéma technologii v obci Simris  (zdroj:

housingevolutions.eu)

Obrdazek 59 Vétrna turbina v obci (zdroj:
E.ON)

Obrazek 61 Bateriové ulozZisté (zdroj: E.ON)

Obrazek 63 Pohled na solarni a vétrnou lektrarnu (zdroj: cellcube.
com)

Tabulka 9 Pfehled vyuZivanych technologii v obci Simris (vlastni zpracovani)

&ni i i 5 15 Energie okolniho
ST g2 Vétrna energie Vodni energie EHOESR) =Gl 2 L Bateriové lozisté Celkem
Stresni/fasadni| _ornapida teplo | elektrina prostredi
Pocet neni zmifika| neni zmifika 0
Celkovy instalovany vykon [kW] neni 440 500 940
Eled mi vimlha [ zminka i zmifk: 1500 neni zmifika neni zmifika (ithiové baterie s 1500
elkova ro¢ni vyroba [ ] neni zmifikal kapacitou 0,8 MW

Plocha zaboru vyroby [ha] 9500 2,5 9503

Prodej do vefejné sité [%] neni zmifika neni zmifika 0
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2.6.3 HOSTETIN, CESKA REPUBLIKA

Obec Hostétin, s 215 obyvateli (k roku 2021), lezi na okraji Zlinskeho kraje. Celé katastralni Gzemi se nachazi v Chranéné krajinné
oblasti Bilé Karpaty a je rovnéz biosférickou rezervaci UNESCO. Cast feSeného Gzemi je taktéZ soucasti evropsky vyznamné lokality
Natura 2000. Obci protéka potok Kolela¢, ktery je hlavnim pfitokem vodni nadrze Bojkovice. Ta slouZi obci jako hlavni zdroj pitné

vody. Svou polohou obec vytvari optimalni podminky perspektivniho a kvalitniho Zivota.

Obec proslula diky realizaci velkého mnoZstvi ekologickych projektl trvale udrzitelného rozvoje. VyuZitim mistnich
obnovitelnych zdrojd energie a surovin je Hostétin jednou z obci s nejvétsi Setrnosti k Zivotnimu prostfedi v Ceské republice.
Zdrojem tepla pro témér celou obec je obecni vytopna na biomasu, ktera zasobuje 68 budov v obci. Teplovodni kotel o vykonu 732
kW spaluje dfevni stépku, tedy odpad z okolnich pil a lesl. Timto zplisobem obec jiz od roku 2000 sniZuje emise $kodlivych latek do
ovzdusi. V roce 2020 se uhlikova stopa obce Hostétin snizila na 2,5 t CO2 na obyvatele a rok. V porovnani s ostatnimi obcemi Ceské
republiky je to dvou az tfi nasobné nizsi hodnota (url®).

Solarni kolektory, umisténé na deviti rodinnych domech a obecnich stavbach, slouzi pro ohfev vody. Rocni spotfeba elektfiny
pro ohfev vody, se diky solarnim kolektorim v celé obci, sniZila 0 16,5 MWh ro¢né. Elektfinu vyrabi v obci t¥i fotovoltaické elektrarny
- budova mostarny, solarni elektrarna za obecni vytopnou a soukroma instalace na stfeSe rodinného domu. Celkovy instalovany
vykon obecnich fotovoltaické elektraren je 59,6 kW, tedy vyrobi 58 MWh/rok na ploSe 424 m2. Centrum Veronica Hostétin je

pasivnim domem, ktery ma mimo jiné za Gkol prezentovat ekologické projekty realizované v obci (Brozova et al., 2013).

Uzemni plan nestanovuje specifické pozadavky na umistovani obnovitelnych zdrojd, ani neurcuje pfisné regulativy pro novou

vystavbu. Plochy technické infrastruktury nesméiji dle Gzemniho planu narusit pohledovy horizont (Uzemni plan Hostétin).

= e SN
] == =P S ey
Obrazek 64 Bytovy dim s instalaci solarnich paneld (zdroj: Veronica Obrazek 65 Instalace fotovoltaickych paneli na stfese obecni
centrum Hostétin)

mostarny (zdroj: Veronica centrum Hostétin)

L

Obrazek 67 Solarni kolektory na fasadé budovy v obci (zdroj:
Veronica centrum Hostétin)

Obrazek 66 Pohled na obec (zdroj: url3)

5 Kofenova ¢istirna odpadnich vod 8 Fotovoltaickd elektrarna

4 Obecni vytopna

6 Solarni zasobnik

3 Mostarna~

1 Vzdélavac.
(sdl, kancela

7 Studna Dal$i domy ve vesnici

Obrazek 68 Schéma technologii v obci Hostétin (zdroj: Veronica centrum Hostétin)

Tabulka 10 Prehled vyuZivanych technologii v obci Hostétin (vlastni zpracovani)

Slunecnilenergie Vétrna energie Vodni energie CIPITERR ~GaiiEE Energie OIfOlr,ﬁho Bateriové Glozisté Celkem
stresni/fasadni | orna pida teplo [ elextrina prostredi
Pocet 50 230 X X 1 281
Celkovy instalovany vykon [kW] 8,8 50,6 X X 732 X 791
Celkova ro¢ni vyroba [MWh] 8,0 49,0 X X X X neni zmirika neni zmifika 57
Plocha zaboru vyroby [ha] 64 360 X X 18 426
Prodej do vefejné sité [%] 85 X X 0 X 85
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2.6.4 JINDRICHOVICE POD SMRKEM, CESKA REPUBLIKA

Obec Jindfichovice pod Smrkem se nachazi v Libereckém kraji ve Frydlantském vybézku, v nadmorské vysce 327 m n. m.
Zije zde 627 obyvatel (k roku 2021). Ackoliv se obec nachazi v pohranici, snazi se o novy a udrzitelny rozvoj. I diky tomu jsou
Jindfichovice pod Smrkem jednou z nejznaméjsich obci provozujici vétrné elektrarny (jiz od roku 2003) (url®). Podkladem pro
vybudovani vétrnych elektraren v obci byla Koncepce energeticky sobéstacného regionu, ktera vyrazné podporuje vyuziti vétru
v dané lokalité. V soucasné dobé obec prodava nadbytek vyrobené elektfiny do vefejné distribucni sité. Zisky z prodeje jsou
nasledné investovany zpét v obci na projekty zlepsSujici Zivotni prostredi.

Energie vétru je v obci vyuzivana vétrnymi turbiny ve vySce 65 m. Jedna se o turbiny typu Enercon E-40 s instalovanym
vykonem 2 x 600 kW, které jsou umistény severné od obce ve vysce pfiblizné 380 m n. m. V centru obce se nachazi fotovoltaicka
elektrarna s instalovanym vykonem 120 kW, ktera je umisténa na stfeSe soukromého objektu.

Obec Jindfichovice pod Smrkem v minulosti taktéz provozovala obecni vytopnu na dfevni Stépku. Palivem byl zejména odpad z
vefejné zelené a obecnich lesl. Spalovna s vykonem 350 kW, ktera zasobovala teplem obecni budovy, v3ak podlehla poZaru v roce
2018 a dosud nebyla obnovena. Nahradou mUze byt fakt, Ze v souasné dobé je soucasti kazdého domu tepelné ¢erpadlo. I timto
zplsobem je v obci sniZzovana spotfeba neobnovitelnych zdroji energie (url?).

Soucasti je taktéZ projekt ekologickych rodinnych dom, kterou obec vybudovala v roce 2006. Jedna se o soubor osmi
rodinnych dom, které se nachazeji na svazitych jiznich parcelach o velikosti pfiblizné 5000 m2. Podminkou pro vystavbu rodinnych
domU byla, kromé pouziti Setrnych materiald k Zivotnimu prostiedi a zelenych stfech, soucasné také nutnost vyuzivat alespon

CasteCné obnovitelné zdroje energie (url®).

Uzemni plan definuje plochy vyroby a skladovaci plochy VX - vyroba a skladovani se specifickym vyuZitim. V téchto plochach
povoluje umisténi vétrnych elektraren a k nim stavby zafizeni technické a dopravni infrastruktury. S podminkou, Ze skute¢ny zabor

ZPF pro umisténi 7 vézi vétrnych elektraren vcetné, manipulacnich ploch a pfistupovych komunikaci, bude maximalné 1,11 ha.

Zbytek nevyuzité plochy z(stava pro jiné zemédélské ucely (Uzemni plan JindFichovice pod Smrkem).

Obrazek 69 Projekt ekologickych domd v obci Jindfichovice pod Obrazek 70 Projekt ekologickych domu v obci JindFichovice pod
Smrkem (zdroj: eic.jindrichovice.cz)

Smrkem (zdroj: eic.jindrichovice.cz)

Obrazek 71 Vétrna turbina Jindfichovice pod Smrkem

(zdroj: eic.jindrichovice.cz)

Obrazek 73 Pohled na obec JindFichovice pod Smrkem (zdroj: url33) Obrazek 74 Ekocentrum (zdroj:eic.jindrichovice.cz)

Tabulka 11 Prehled vyuZivanych technologii v obci JindFichovice pod Smrkem (vlastni zpracovani)

&ni i i =T E ie okolnih
Slunecni energie Vétrna energie Vodni energie BiomasafdreistEa nergie ovo r_" ° Bateriové (ilozisté Celkem
stfesni/fasadni | ornapada teplo [ elektfina prostredi

Pocet neni zmifikal X 2 X 2

Celkovy instalovany vykon [kW] 120 X 1200 X obecni vjtopna kazda budova v 1320

N obci vyuziva L
Celkova ro¢ni vyroba [MWh] neni zmifikal X 1260 X vyhotela roku 2018 - - ) neni zmifka 1260
dosud b energii okolniho

Plocha zaboru vyroby [ha] 0,14 X 6 X osud neobnovena prostredi 6
Prodej do vefejné sité [%] neni zmifka neni zmifka X 0
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PRAKTICKA CAST

Bakalarska prace se v praktické ¢asti zaméruje na propojeni problematiky Gzemniho planovani a urbanismu s pozadavky a
zajmy energetiky. Nejprve se prace snazi o propojeni vybranych cilli a Gkoll Gzemniho planovani s poZzadavky na umistovani zdrojl
energie. Nasledné se vénuje problematice umistovani energetickych staveb do Gzemi s ohledem na prvky urbanistické kompozice
a ochranu krajinného razu. V druhé poloviné této casti je pak obsazen navrh mozného umisténi a vhodného opatfeni ve dvou
zvolenych obcich na Gzemi Ceské republiky. Jedna se o obec Vrb&any a obec Nucice ve Stfedoceském kraji, které byly vybrany na

zakladé jejich vhodné polohy z hlediska efektivniho vyuzZiti vétrné a slunecni energie.

3  POROVNANI A PROPOJENI ZAIJMU UZEMNIHO PLANOVANI A
URBANISMU SE ZAJMY ENERGETIKY

Propojeni zajmd Gzemniho planovani a urbanismu se zajmy a poZadavky energetiky je naprosto klicové pro naplnéni
strategickych koncepci. Do této chvile se prace vénovala jednotlivym pojmim oddélené. Cilem této kapitoly je porovnat zajmy

jednotlivych oblasti a nalézt moznosti synergie.

3.1 CILE A UKOLY UZEMNIHO PLANOVANI

Kapitola 1.1.2 se jiz podrobné vénovala cildm a Gkoldm Gzemniho planovani, tak jak jsou definovany ve stavebnim zakoné
283/2021 Sb. Zmifovany zakon vytycuje cile, kterych ma byt dosazeno a zaroven Gkoly, které musi byt splnéno tak, aby cilli bylo
dosazeno.

Vzhledem k povaze prace byly cile a Ukoly Gzemniho planovani rozdéleny do Ctyf zakladnich kategorii. Kazda kategorie se

zamérfuje svou podstatou na jinou oblast ochrany ¢i rozvoje Gzemi.

3.1.1 PROSTOROVE USPORADANI A FUNKCNI vYUZITI

Prostorové usporadani reaguje na potreby lidi. Jednéa se o usporadani krajiny a sidel za cilem vytvoreni pestré sSkaly prostredi
a prostorl. Na prostorovém usporadani se zcela zédsadné podili funkéni vyuziti Gzemi. Jedna se o roz¢lenéni Gzemi do jednotlivych
kategorii, které maji stanovené hlavni, pfipustné, podminéné pfipustné a nepfipustné vyuziti. Timto zplsobem je o3etfeno

umistovani nevhodnych staveb do Gzemi.

Plochy s rozdilnym funkénim vyuzitim mohou byt napfiklad plochy bydleni, vyroby, rekreace, sportu, zelené nebo vodni plochy.
Obnovitelné zdroje energie, pokud jsou zmifnovany v Gzemnich planech, se vétSinou situuji do ploch uréenych pro technickou

infrastrukturu ¢i do ploch vyroby.

Soucasti funkéniho usporadani je také stanovovani regulativil pro jednotlivé plochy. Regulativy jsou souborem omezeni
a predpisl, které jsou pro budovani novych staveb v Gzemi zavazné. NejCastéji se mlzeme setkat s regulaci vysky zastavby,
podlaznosti, sklonem a tvarem stfechy, zastavéni pozemku nebo stavebnich materiall. Mnohdy vsak regulativy zapominaji na

pozadavky obnovitelnych zdrojd.

Predstavme si napriklad obec, kde je v ramci plochy bydleni regulovan sklon a tvar stfechy a soucasné i Stitova orientace do

ulice. Z hlediska urbanistické a architektonické koncepce se jedna o obec, ktera si zachovava jednotny raz, ktery chrani lokalitu

pfed ,vSehochuti“ stavitelstvi. Problém v3ak nastava, pokud se obec rozhodne pro instalaci fotovoltaickych panelll na stfechy
budov. V pfipadé, kdy je obec situovana se Stitovou orientaci podél hlavni komunikace vedouci ze zapadu na vychod, je velmi
obtizné dosahnout pozadovanych vykond solarnich paneld. Jednéd se pouze o modelovy pfiklad, ktery vsak dobfe demonstruje
negativni dopad na zregulovana Gzemi snaZzici o sobéstacnost. Obrazek ¢islo 75 zobrazuje nevhodnou Stitovou orientaci staveb v

pfipadé snahy o umisténi solarnich paneld na stfechy objekt(.
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Obrazek 75 Obec typu silnicovka s danou orientaci staveb (zdroj: Pesta, 2000)

3.1.2 STANOVENI KONCEPCI PRO DLOUHODOBY ROZVO3J

Stanoveni koncepci rozvoje je zakladem pro funkéni urbanizované prostredi a krajinu. Pokud je soucasti strategickych koncepci
také rozvoj energetiky prostfednictvim obnovitelnych zdrojl, je nutné vytvaret podminky v Gzemi a stanovovat strategie, kterymi

lze dosahnout cild.

Dobrym pfikladem mdze byt uzavieni a revitalizace skladek odpadu. JiZ pfi zakladani skladek jsou stanovovany podminky a
je zakladana financni rezerva pro naslednou revitalizaci. Pokud bychom v ramci strategie revitalizace skladky, po jejim uzavreni,
vytvofili podminky pro umisténi napfiklad fotovoltaickych panelll s bateriovym GloZistém, jednalo by se o efektivni vyuZziti jinak

minimalné vyuzitelnych ploch.

Soucasti stanovovani koncepci je taktéz koordinace vefejnych zajm( v Gzemi prostiednictvi organd Gzemniho planovani. Pokud
jsou v ramci planu dlouhodobého rozvoje zaneseny strategie rozvoje obnovitelnych zdrojli energie, jedna se stavby verejného

zajmu, které slouzi nejen obyvateldim dané lokality.

3.1.3 VYTVARENI PODMINEK PRO UDRZITELNY ROZVO3J

Udrzitelny rozvoj je jednou ze zakladnich koncepci strategickych planl kazdé obce, kraje i celého statu. Pojmu udrzitelny
rozvoj se podrobné vénovaly jiZ pfedchozi kapitoly, z kterych je zfejmé, Ze udrzitelny rozvoj a obnovitelné zdroje jsou velmi Gzce

provazany. Dosazeni udrzitelného rozvoje je postaveno na rovnovaze tiech nasleduijicich pilifd:
ekonomicka vyhodnost obnovitelnych zdrojd oproti finan¢niho zisku z jiny zdrojl energie,

socialni pfijeti a komunitni podpora obnovitelnych zdrojd,
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enviromentalni vyhodnost obnovitelnych zdroj oproti jingym zdrojam.

Kazdy z téchto pilifd mdze byt pozitivné ovlivnén pomoci Gzemniho planovani. Kvalitné pfipraveny Gzemni plan, postaveny
na promyslené regulované moZnosti umistovani obnovitelnych zdroji energie do Gzemi, ma zcela jisté ekonomicky, socialni i

enviromentalni pfinos.

EKONOMICKY PILIR

Zcela zasadni roli v problematice udrZitelného rozvoje a obnovitelnych zdrojd hraje ekonomicka vyhodnost zamér(. V ptipadg,
kdy vytvarime v Gzemi podminky umoZiujici téZbu a s tim spojenou vystavbu staveb pro vyrobu elektfiny z neobnovitelnych zdroju,
a naopak nevytvaifime vhodné podminky pro umistovani zdrojl obnovitelnych, nemdZeme ocekavat ekonomickou vyhodnost
obnovitelnych zdrojd. Pokud bychom vsak podminky pro obnovitelné zdroje v Gzemi vytvareli, bylo by spolecné s technologickym

rozvojem principt vhodné&jsi umistovat tento druh staveb.

SOCIALNI PILIR

Socialni podpora a pfijeti zmén v Gzemi je podminéna vytvorenim vhodnych podminek v daném Gzemi a informovanosti
vefejnosti. Pokud dany zamér neni v rozporu s legislativou, nebo nevyZaduje pfilisné zmény platnych dokumentd, je pfijeti a

participace vefejnosti pravdépodobnéjsi. Soucasné s tim prichazi také moznost rozvoje komunitni energetiky.

ENVIROMENTALNI PILIR

Obnovitelné zdroje energie jsou, z hlediska Zivotniho prostfedi a produkce znecisténi ovzdusi, zcela jasnou volbou. Samotné
umisténi staveb ma viak lokalni dopad na Zivotni prostfedi. Uzemni planovani miize vyhledavat a vytvaFet takové lokality, kterym
umisténi staveb pro vyrobu elektrické energie z obnovitelnych zdroji neuskodi. Lokality tohoto typu mohou byt napfiklad byvalé
vojenské prostory, rekultivované objekty po téZbé, brownfieldy nebo drobné instalace fotovoltaickych systémd na pozemnich

stavbach.

3.1.4  ZAJISTENI KVALITY ZIVOTA

Kvalita zivota mlze byt definovana rliznymi zplsoby a soucasné i mira kvality Zivota mize byt vnimana kazdym clovékem
odlisné. Uzemni planovani a urbanismus se svymi nastroji podili na zvy3ovani kvality Zivota. Ta mGze byt urovana napfiklad i

komplexni kvalitou sidel a pfirody, kterou spolecné poskytuji.

Clovék se svymi ¢innostmi podili na ur¢ovani kvality Zivota. Negativni ¢innosti vedouci ke zhor3eni Zivotniho prostfedi jsou
lokalni zdroje vytapéni, nefizené spalovani odpadd, hluk, znecisténi vody a pldy, kineticky stres a vizualni degradace prostredi.

Cilem je minimalizovat tyto ¢innosti a omezit tak negativni dopad na ¢lovéka.

Zcela nahodné umisténi zdrojd energie pusobi negativné nejen na okolni krajinu, ale také na psychiku lidi a dal3ich Zivocichd.
Prikladem mUzZe byt solarni farma umisténa na orné pddé pfi okraji obce. Pokud by se z technického hlediska jednalo o nejlepsi
a nejefektivnéjsi lokalitu pro umisténi takovéto stavby, je nezbytné nutné posoudit dopad na kvalitu Zivota mistnich obyvatel a

Zivocichd.

3.1.5 OCHRANA HODNOT V UZEMI A OCHRANA KRAJINY

Jednim z podstatnych Gkoll Gzemniho planovani je ochrana pfirodnich, kulturnich a civiliza¢nich hodnot. V ramci umistovani

staveb pro obnovitelné zdroje energie bychom méli respektovat tyto hodnoty a hledat jina, vhodnéjsi, mista pro jejich vystavbu.

Na ochranu krajiny a krajinného razu bychom méli brat zvlastni zietel a posuzovat zasah staveb do krajiny velmi dikladné.
Hodnoceni staveb, které nezapadaji svym charakterem ¢i méfitkem do krajinného razu dané oblasti, je velmi specifické. Jedna se
o stavby technické infrastruktury — vedeni velmi vysokého napéti, vétrné a solarni elektrarny ¢i vyrazna vodni dila. Soucasné vsak

plati, Ze estetické vnimani krajiny m(iZe byt zcela odliné pro kazdého z néas.
3.2 URBANISTICKA KOMPOZICE

Jak bylo jiz v literarni reSerSi feCeno, urbanisticka kompozice je chapana jako syntéza vSech slozek urbanistického dila,
zobrazena pomoci specifické skladby prostord a hmot. Vhodnym uspofadanim funkci, provozu mésta a vizuadlnich kompozic,
mlzeme pozitivné ¢i negativné pdsobit na vnimani prostfedi. Toto se tyka zejména pfi umistovani vyraznych staveb, které mohou
prvky urbanistické kompozice ovlivnit. Nasledujici kapitoly se vénuji popisu vybranych prvkd urbanistické kompozice v navaznosti

na stavby obnovitelnych zdrojd.

3.21 KONFIGURACE TERENU

Prace s terénem je zakladnim pozadavkem pfi navrhu a nasledné realizaci jakéhokoliv zaméru. Neni tomu jinak ani v pfipadé
technickych a inzenyrskych staveb. Vodni elektrarny nebudou budovany mimo vodni toky, ¢i na izolovanych vySinach (vyjimkou
je snad pouze precerpavaci elektrarna Dlouhé Strang). Vétrné elektrarny naopak nemaji své misto v krajiné, ktera je velmi ¢lenita
a kde vitr nedosahuje dostatecnych rychlosti. Solarni elektrarny neni vhodné umistovat na severni svahy, ¢i do tUzkych Gdoli, kde

nemusi byt dosazen dostate¢ny denni slunecni svit.

Z téchto jednoduchych pfiklad vyplyva, Ze vybér vhodného zdroje energie je zavisly zejména na konfiguraci terénu dané
lokality. VySkova clenitost terénu, a s tim spojené dalsi geomorfologické jevy, umoZiuji vytvaret jedinecné scenérie, které mohou

byt vyuzity vhodnym ¢i nevhodnym zplsobem.
3.2.2 DOMINANTA

Prvek v krajing, ¢i urbanizovaném Gzemi, ktery je svym zplsobem vyrazny ve srovnani s okolnimi objekty, je nazyvan
dominantou. V kontextu vyroby elektrické energie Fadime mezi dominantni prvky vySkové technické stavby jako jsou chladici véze
jadernych elektraren, kominy tepelnych elektraren ¢i vétrné elektrarny. Dominantné& v3ak mohou plsobit i liniové nebo plosné

technické stavby a instalace.

Fotovoltaické elektrarny, které byly v minulosti umistovany na ornou pddu, vyvolavaji dodnes velké emoce. Solarni parky,
tak jak je zndme, nejen Ze zabiraji zemédélsky pidni fond, ale plsobi v krajiné také velmi dominantné. Odraz slunce od solarnich
¢lankd dojem jesté umochuije.

Velkd vodni dila mohou pdsobit taktéZ dominantné. Vzpomenme si napfiklad na vodni nadrz Orlik, kterd byla zcela jisté

velkym zasahem do krajiny. Jedna se o dominantu, ktera je vsak vyhledavana nejen pro jeji technické fe3eni, ale zejména z divodu
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pridruzeného vyuziti - rekreace.

Moderni, a stale vyssi vetrné elektrarny, jen tézko schovame a omezime jejich dominanci v krajiné. Vhodnéjsi je pak pristoupit

k vétrné elektrarné jako k zadané dominanté, ktera neprodukuje Zzadny odpad a nevyzaduje témérF zadnou Udrzbu. Naopak pfinas
do regionu ekonomické zisky a potencial vyssiho cestovniho ruchu. Pokud bychom napfiklad vyuzZili stozar vétrné elektrarny pro
instalaci rliznych vysilacl, ¢i pro umisténi pozoruhodné rozhledny, razem se z mozné negativni dominanty stane vyhledavany

vyhlidkovy bod.

3.2.3 CHRANENY POHLED A POHLEDOVY HORIZONT

Umistovani technickych ¢&i jinych staveb, které naruSuji celkovy dojem daného mista, je vhodnéjsi se vyhnout. V extrémnim
pfipadé je tim mysSleno umistovani dalSich dominantnich staveb (napfiklad vétrnych elektraren) v chranéném pohledu. Umisténi
vétrné elektrarny ¢i chladici véze jaderného bloku do chranéného pohledu historického centra mésta, je zcela nepfipustné i pro
velkou cast verejnosti.

0dlidné vsak mdZe byt vnimano umistovani solarnich paneld na stfechy budov v historickych centrech mést. Tyto lokality
jsou velmi ¢asto limitovany z ddivodu ochrany pamatek, a to v jakychkoliv Gpravach na historickych objektech. Casto jsou objekty
odkazany na vyuzivani neobnovitelnych zdrojl energie bez nabidnuti jakékoliv alternativy. Pfi citlivém navrhu a vhodné povedené
realizaci nemuseji vSak solarni panely naruSovat chranény pohled daného mista. Mohou byt prospésné nejen z ekonomického
hlediska pro majitele nemovitosti, ale také z pohledu zlepsSeni kvality ovzdusi v ¢asto koufem zatizenych centrech mést. Provedeni

zobrazené na obrazku 76 a 77, kdy jsou umistény solarni panely na stfechy budov na Malé Strané neni provedeno citlivé a takto by

aplikace probihat zcela jisté neméla.
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Obrazek 76 Soucasny pohled na Malou Stranu (zdroj: Skalicky et Obrazek 77 Fotomontaz s instalaci solarnich panell na Malé Strané
al., 2022) (zdroj: Skalicky et al., 2022)

3.2.4 PANORAMA A SILUETA

Panorama a silueta, mésta ¢i krajiny, velmi casto tvofi typicky obraz dané lokality. Z tohoto dlivodu je nutné je chranit tak,
aby nebyly novymi zaméry v Gzemi poSkozeny. Nové zaméry, poSkozujici panorama a siluetu daného mista, mohou byt kromé
technickych staveb také stavby linioveé ¢i vyrazné pozemni stavby. Vystavba novych objekt( vdak nemusi nutné znamenat poskozeni
panoramatického pohledu ¢i siluety mésta. V zahranii existuje celda fada mést, které naopak s vystavbou novych objektd své

panorama a siluetu pozitivné pozdvihli.

. Napfiklad umisténi solarnich panelll na stfechach budov nema zadny dopad na siluetu mésta, na panorama v3ak mize mit
dopad znacny. Vzdy je tedy nutné vychazet z mistnich podminek a pozadavk( na danou lokalitu a dle toho posuzovat pfipadny

dopad novych staveb a instalaci na panorama ¢i siluetu daného mista.

3.2.5 POHLEDOVA 0SA

Vytvareni vhodnych pohledovych os je vyznamnym prvkem urbanistické kompozice. Na konci pohledové osy se snazime
umistovat dominantni prvky a pohledové exponovana mista z ¢isté estetickych ddvodd, nebo aby byla umoZnéna snazsi orientace
v daném Gzemi.

Pfi tvorbé nové pohledové osy je dllezité si nejprve Fict, ¢im je Gzemi vyznamné a ¢eho chceme dosahnout. Vratme se zpét k
obci Jindfichovice pod Smrkem, ktera v minulosti proslula vystavbou vétrnych elektraren na svém Gzemi. Pfi dalSim rozvoji obce
je vhodné vénovat pozornost pravé tomu a vytvaret v koncepcich takové pohledové osy, které maji na svém konci jednu z turbin
vétrné elektrarny. Timto zplsobem tak lze posilovat image dané obce.

Opacnym prikladem pak mdzZe byt obec Luhacovice, kterad proslula ze zcela jiného dlivodu. Vytvofenim nové pohledové osy
smérem na technickou dominantu, ¢i umisténi stavby technického typu do stavajici pohledové osy, by nebylo nejvhodnéjSim

feSenim, které by podpofilo jiz zminované image obce.

Obrazek 78 Viditelnost obnovitelnych zdroji z blizkych a dalkovych pohled( na danou lokalitu (zdroj: Skalicky
etal., 2022)

Obrazek 79 Viditelnost obnovitelnych zdroji z vefejnych prostranstvi (zdroj: Skalicky et al., 2022)
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3.2.6 POHLEDOVE EXPONOVANE MISTO

Pohledové exponované misto vnimame podobné jako dominantu. Rozdil téchto dvou pojmU je zejména v méfitku. Pohledové
exponovana mista, jsou takova, kterd upoutaji pozorovateldv pohled z mensi vzdalenosti. Nejedna se tedy o velké technické stavby,
ale spiSe o mensi prvky, které jsou svym charakterem odlisné od okolnich.

Podobné jako ostatni prvky kompozice, i pohledové exponované misto mdze mit pozitivni ¢i negativni dopad na danou lokalitu.
PFi pohledu na narozi zajimavého domu pravdépodobné nechceme vidét jednotku tepelného Cerpadla, pro kterou je pravé umisténi
na toto narozi budovy nejvhodnéjsi. Stejné tak tomu mdZze byt v pfipadé umisténi fotovoltaickych panell ¢i malych vétrnych turbin

na zajimava a pohledové exponovana mista.

Obrazek 80 Umisténi soldrnich panell na mista kterG mohou byt pohledové exponovana (zdroj: Skalicky et al., 2022)

3.2.7 PROPORCE A MERITKO

PFi vystavbé vétsich projektd je vZdy nutné vénovat pozornost proporcim a méfitku danych staveb. Vystavbou velké jaderné
elektrarny, bioplynové stanice, velké fotovoltaické elektrarny, vodni pfehrady ¢i rozsahlého vétrného parku pobliz mensi obce,
bude vzdy naruSena proporce a méfitko dané lokality.

Pokud tedy chceme dosahnout energetické sobéstacnosti pouze dané obce, je vhodnéjsi navrhovat projekty tak, aby splnili
svlj GcCel a zaroven nenarusili proporce a méfitka dané lokality. Vhodnym pfikladem je zmifiovana obec Hostétin, ktera byla
schopna vybudovat takové projekty (fotovoltaicka elektrarna a obecni vytopna na biomasu), které nejsou z hlediska proporci
a méfitek rusivé, avsak plni svlj Gcel dostatecné. Tento princip zcela jisté nelze aplikovat pro projekty, jejichZ cilem je zajistit

dodavky elektrické energie na celostatni Grovni.

4  APLIKACE ZJISTENYCH REALIZACI A DOPORUCENI

Predchozi kapitola byla vénovana propojeni cill a Gkoll Gzemniho planovani a urbanistické kompozice s poZzadavky energetiky.
Nasledujici kapitola se vénuje aplikaci zjisténych pozadavkd, limitd a moZnosti pro dvé vybrané obce ve Stfedoceském kraji.
Vybér obci byl zaloZzen na podkladu mapy slune¢niho svitu a mapy potencialniho vyuZziti vétrné energie — obé mapy jsou

soucasti literarni reSerSe, kapitola 2.4.1 (resp. 2.4.2) Obrazek ¢islo 80 zobrazuje Sirsi vztahy obou lokalit.

FRKOLIN 15

Vyznamné komunikace Lesy

km
Vodni toky a plochy Bloky budov 0 1 2 4 6 8 10

Obrazek 81 Sirsi vztahy (vlastni zpracovani)
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4.1 VRBCANY, STREDOCESKY KRA3J

Obec Vrb&any se nachazi ve Stfedoceském kraji, pFiblizné 17 km zapadné od mésta Kolin a 10 km vychodné& od mésta Cesky
Brod. Aktualné v obci Zije 409 obyvatel (k roku 2021) a katastralni Gzemi ma rozlohu 620 ha. Obec leZi v nadmorské vysce 221 m n.
m. Pfirodni rezervace Stran u Chroustova lemuje pravy okraj feky Vyrovka, ktera je levostrannym pfitokem Labe. Nejvyznamnéjsi
dominantou obce je romansky Kostel svatého Vaclava, ktery je spolu s celym jeho aredlem pamatkové chranén. Obec je ¢lenem
Dobrovolného svazku obci Pececky region, ktery vychazi z evropského fondu pro regionalni rozvoj a svymi aktivitami prispiva k

udrzitelnému rozvoji zapojenych obci (url3).

411 UZEMNI PLAN
ZAKLADNI KONCEPCE ROZVOJE UZEMI OBCE

Rozvoj obce je vhodny zejména pro bydleni, drobné vyroby a sluzby a plochy pro zemédélskou vyrobu. Uzemni plan navrhuje
novou zastavbu navazujici na jiZz zastavéné tzemi obce. Jedna se o plochu pro pfiblizné 45 rodinnych dom( a pfiblizny nardst o 100
obyvatel. Spolecné s rozvojem ploch bydleni je nezbytné provadét rozvoj i vefejnych prostranstvi spolecné s vybudovanim kapacitni
infrastruktury a ploch rekreace. Soucasti rozvoje je také navrhovana plocha kamenolomu v severovychodni ¢asti katastralniho

Gzemi. Soucasti tohoto zaméru je navrhovana plocha deponie.

URBANISTICKA KONCEPCE

Navrh nové zastavby by dle urbanistické koncepce obce mél respektovat podminky na ochranu Gzemi s historickou a
urbanistickou hodnotou. Hlavni urbanistickd osa neni Gzemni planem vymezena. Na zakladé prizkumu lze ale fici, Ze vhodnou
urbanistickou osou v obci je pohled od pomniku obétem I. svétové valky smérem ke Kostelu svatého Vaclava. Pravé tento kostel je
zcela pfirozenou dominantou a soucasné je pamatkové chranén. Tyto prvky by novou vystavbou nemély byt ohrozeny. DalSi rozvoj

obce by mél naopak podporovat stavajici architektonické a urbanistické hodnoty obce.

KONCEPCE USPORADANI KRAJINY

Krajinotvornou osu Gzemi tvori potok Vyrovka spolecné s nivnimi spolecenstvy. Potok vytvari malebné adoli, kde je zajisténa
regulace vystavby tak, aby byla zajiSténa ochrana krajinného razu spolec¢né s vodnim rezimem krajiny a hygienou Zivotniho

prostfedi. Uzemi je provazano lokalnim Gzemnim systémem ekologické stability (USES), ktery navazuje na regionalni USES.

KONCEPCE VEREINE INFRASTRUKTURY

Uzemi obce Vrb&any je obslouZeno siti mistnich komunikaci, které svymi parametry odpovidaji podminkam pro bezpe&né
uzivani. Katastralni Gzemi protina silnice I/12 Praha - Kolin, ktera nenarusuje bytovou zastavbu obce. Pfirodni a kulturni hodnoty

obce jsou provazany siti cyklistickych a pésich tras. Jednokolejna neelektrifikovana Zeleznic¢ni trat ¢. 012 je taktéZ soucasti dopravni

infrastruktury.

0d roku 2018 funguje v obci splaskova kanalizace nadimenzovana pro 500 ekvivalentnich obyvatel. Vy¢iSténa voda je zalsténa
do feky Vyrovka, pfebytecny kal je Cerpan do kalové jimky a po zahusténi odvazen. Obec je zasobovana elektrickou energii vysokého

napéti 22 kV s dostatecnym poctem trafostanic. Vyuziti alternativnich zdroji energie je umoZnéno pouze na stfechach budov

formou solarnich systém( a energie z biomasy.

STANOVENI PODMINEK PRO VYUZITI PLOCH S ROZDILNYM ZPUSOBEM VYUZITI

Uzemni plan stanovuje podminky k srozumitelnému vyjadfeni pozadovanych vlastnosti zastavby, uspofadani a uzivani z

ddvodu ochrany hodnot Gzemi. Tabulka ¢. 10 zjednodu$ené popisuje mozZnosti vyuZiti jednotlivych ploch dle Gzemniho planu obce

(Uzemni plan Vrb&any).

R RS e

Obrazek 82 Vytipovand lokalita pro umisténi vétrné elektrarny Obrazek 83 Pohled na panorama obce z nejvyssiho bodu (vlastni
(vlastni fotografie) fotografie)

Obrazek 84 Pohled ulici smérem do stfedu obce (vlastni fotografie) Obrdazek 85 Pamadtkové chranény Kostel sv. Vaclava (vlastni
fotografie)

Obrazek 86 Pohled na stfed obce (vlastni fotografie)

Obrazek 87 Urbanisticka osa, pohled na kostel (vlastni fotografie)
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Tabulka 12 Plochy s rozdilnym zplisobem vyuziti dle tzemniho planu Vrbcany (vlastni zpracovani)

Bydleni nizkopodlazni

bydleni vrodinnych domech s odstavovanim vozidel
na vlastnim pozemku

nizkopodlazni limitované A

bydleni vrodinnych domech (urbanisticky hodnotné

Gzemi) s odstavovanimvozidel na vlastnim pozemku.

Limitovany je stavajici tvar objektu a smér stavajiciho
hlavniho hfebene

nizkopodlazni limitované B

nizkopodlazni limitované C

bydleni vrodinnych domech s odstavovanim vozidel
na vlastnim pozemku, limitovany je tvar objektu a
vyska stavby

maloobchodni podnikatelska ¢innost
neovliviujici sousedni pozemky,
samozasobitelska péstitelska nebo chovatelska
¢innost

nejvyse jedno nadzemni podlazi a podkrovi, sedlova nebo
valbova stfecha o sklonu min 25°, stavby s rovnou stfechou max.
2 podlazi, pozemky velikost parcely min 800 m2, dvojdim a
fadovy diim je posuzovan jako 1 rodinny dim, zastavénost
pozemku maximalné 30 %

poloha hlavniho hfebene staveb (smér a vy3ka) bude i pfi

pfestavbé zachovana, pozemky rodinnych domd minimalné 800
m2, sedlova nebo valbova stfecha o sklonu min 25°, stavby s

rovnou stfechou max. 1 podlazi, vy3ka hfebene nesmi prevy3ovat
okolni stavby vice neZ o 1 m, zastavénost pozemku maximalné 30%

Hlavni hieben sedlové nebo valbové stiechy bude sledovat

smér sever — jih
(rovnobézné s hranicemi parcel).

max. 1 nadzemni podlazi a podkrovi se stfechou sedlovou nebo
albovou o sklonu min. 25°, minimalni plocha pozemki 1200 m2,
maximalni zastavénost 30 %, smér hlavniho hiebene musi byt
rovnobézny s vrstevnici

maximalné jedno nadzemni podlazi a podkrovi se stfechou
sedlovou nebo valbovou o sklonu min. 25° na severni strané
stavby hlavni, nebo
rovnou stfechu s max.2 nadzemnimi podlazimi na jizni strané
objektu
pozemek minimalné 800 m2, maximalni zasvénost 30 %, smér
hlavniho hfebene musibyt rovnob&zny s vrstevnici

stfedni podlazni bydleni

bydleni, limitovana je vy5ka staveb (2np + podkrovi).

podnikatelska ¢innost a maloobchodni zafizeni
nalezejici do sféry
zakladniho ob¢anského vybaveni a ubytovani v
1.NP a nema vlastni stavby, plochy vefejné
zelené parkovani a garaze na vlastnim pozemku

architektonicky tvar a vyraz staveb na které se bude vydavat
stavebni povoleni musi byt v souladu s regulaci urbanisticky
hodnotného Gzemi historické zastavby- je-li taktovymezeno na
parcele jako navrzeny limit UP

smiSené venkovské bydleni

bydlenivrodinnych domech s moznosti umisténi
zivnosti v 1. NP nebo v samostatné stavbé

Odstavovani vozidel obyvatel a zakaznikd
podnikatelské ¢innosti na konkrétné vyhrazeném,
pfip. vlastnim pozemku

max. 2 nadzemni podlazi v pfipadé sedlové stfechy mozné
podkrovi, architektonicky tvar a vyraz staveb na které se bude
vydavat stavebni povoleni nesmi byt v konfliktu s limity UP

zahrady v obytné zoné

drobna vyroba skladovani,
sluzby

Uzemi slouzi rekreaci, péstitelské a chovatelské
¢innosti, pozemky zahrad tvofi nedilnou soucast
zastavénych Gzemi pro bydleni a zakladni vybaveni

obce.

drobna vyroba, skladovani, vyrobni a opravarské
sluzby, prodej vyrobki
nebo skladovaného zbozi. Uzemi je uréené pro
umisténi provozoven drobné vyroby, vyrobnich sluzeb
a pro skladovani do rozsahu novych staveb do 500m2
podlazni plochy

zemédélské vyuZiti, odstavovani vozidel na
vlastnim pozemku, stavby drobného doplikového
charakteru (napf. altan, sklenik, kilna, bazén,
garaz) do 18 m2.

fotovoltaicka elektrarna

maximalni vyska zastavby 1 nadzemni podlazi a podkrovi, nebo
vySka budovy 7 m nad rostlym terénem, plochy na Kub3sovce jsou
navrzeny na zasobovani vlastnim zdrojem el. energie
(trafostanice) a pitné vody

zemédélska vyroba

vyroba, skladovani a chov hospodarskych zvifat

vyrobni sluzby, sklady, dilny a podobné,
fotovoltaicka elektrarna na stfesnich konstrukcich

maximalni vyska zastavby 1 nadzemni podlazi a podkrovi, nebo
vyska budovy 7 m

plocha tézby

obcanské vybaveni ve
vefejném zajmu

plocha pro vodohospodarské
Gcely

dobyvaci prace na loZisku - kamenolom.

provozy obcanské vybavenosti, napfiklad obecni
afad, Skolstvi, obecni knihovna, atd.,podnikatelské
¢innosti a obcanské vybaveni,které je ur¢ené obsluze
a potfebam mistnich obyvatel

technické vybaveni zajistujici funkci cistirny
odpadnich vod

deponie skryvky, dobyvaci prostor, doprovodna
zelen, ukladani materialu do 7 m vysky nasypu nad
plvodni terén

Odstavovani vozidel na vyhrazeném konkrétnim
pozemku nebo na vlastnim
pozemku, v kapacité uréené normou pro
odstavovani vozidel ob&anského vybaveni, vefejna
zelen

odstavovani vozidel a techniky na vlastnim
pozemku, pfijezdova komunikace, rafostanice,
plocha pro docisténi — vodni nadrz

rybochovné vyuZiti, pfirodni a ekologicka funkce
vodni plochy, rekreacni vyuziti za podminky splnéni
hygienickych pozadavkd, pozarni nadrz, nadrz pro

maximalni vyska zastavby 2 nadzemni podlazi a podkrovi

PFipustné vyuziti Gzemd, ¢innosti a stavby musi vyhovovat
technickym narokm na realizaci funkcetechnickych sluzeb tak,
aby byla chranéna okolni Gzemi pfed negativnimi G¢inky
provoznich zafizeni

vicelcelova vodni nadrz uméle vytvoiena vodni plocha N I o X

shromazdovani vody za G¢elem zavlazovani nebo

pro akumulaci
privalovych srazek, docistovani vod
vodni elektrarna pozemek bude vyuZit pro stavbu zafizeni pro regulaci M M
toku a vyrobny elektrické energie

) Stabilizovany drulj pozemku Katastru ne[novn‘osn - ochranné funkee, pArodni a ekologicks funkee,

louky, pastviny, sady a TTP louka, ovocny sad, pastvina bez moznosti IR . X
" . doprovodna zelen, Gcelové komunikace
zmény na ornou pldu

zémédélska pﬁda zemédélské vyuzivani jako orna plda, louka, ovocny protierozni opatfeni, zfizovani remizd, M

doprovodna rozptylena zelen

viceli¢elova vodni nadrz

sad, pastvina

mimolesni zelefl ma funkci nejen ochrannou, ale i
krajinotvornou, estetickou, biologickou a
ekologickou, zahrnuje i plochy pro aleje podél cest.

lesni porosty s jejich prostfedim a pozemky uréené k
plnéni funkce lesa- v¢. Géelovych komunikaci
vefejné pristupnych

doprovodné zelené a mezi, G¢elové komunikace

plochy pro sport bez staveb, rekreacni pobyt, pési
cesty, cyklistické komunikace, Gcelové komunikace,
les

vefejné Gcelové komunikace, cyklistické stezky a
turistické trasy, opatfeni k retenci destovych vod

azemi neslouzi k ukladani technickych siti

LEGENDA NAVRHU PLOCH
S ROZDILNYM VYUZITIM UZEMI

A- Zastavéné (zemi, zastavitelné plochy a plochy pFestavby

Plochy bydleni y ‘ T Plocha t&zby Plochy zemédélské Hranice
i i f ‘s L Louky 2 pastviny, sady, trvalé travni B
BN lazni bydleni Hranice zastavéného (izemf 9/2019
izkopodiazni byd Plochy dopravnt infrastruktury porosty stabllizovand D
" . I 2 Ll | . .
BA  Nizkopodlazni bydlent limitované A A ST Silnicel. tidy (étyfpruhovd) 7 Zemédélsks pida T 7| tranice zastavitetns plochy
B8  Nizkopodlazni bydlen limitované B d s3 silnice Il tidy Plochy smiené nezastavéného zemi [ 1| Hranice fesencho izemi - hranice obce
DP  Dopravni plochy (parkovani, Zerpadi stanicd PSR
BC  Nizkopodlani bydleni limitované C D oy DRZ Doprovodni rozptylens zelefl indiy
2 Stiedné podlazni bydlent | M5 Mistni komunikace sbérného charakteru Plochy lesni produkce Dopravni infrastruktura
53 smifené venkovské bydleni = MK Mistni obsluiné komunikace Les X Seleanitni prejezd - Groviiovy
BZ  Zahrady v obytné z6n& B UK (celové komunikace Limity wyuiti Gzemi navrzené 0P @ | ieleznieni zastévia
Plochy rekreace = Pk P&ikomunikace ]| Archtextontcky cenné stavby, soupory ‘
- - _ Uzemni rezerwy
R Sportovni a rekreacni plochy (D Feleznice i 1| Urbanisticky hodnotné (zemi historické zast.
I_'I = 53 SmiSené venkovské bydleni
VI Vefejnd zelefi Plochy technické infrastruktury L | Regionélni biokoridor ‘
- rreevres PK P& komunikace
Plochy obanského vybaveni - TI Plocha pro COV Lokalni biocentrum
OV ObZanské vybaveni ve vefejném zajmu B - Nezastavéné dzemi D kel biolaklor Koridor YRT (vysokerychlostni trat)
(Sholstv, kultura, hasii) EEE 52 Sinice .ty
05 Obsluzna sféra u silnice 1112 Plochy vodohospodaFské L: Interakéni prvek USES
. T Regulaéni stanice plynu VTL/STL
Plochy vyraby a skiadovini Viceitelova vodnf nédr /]| piocha pro protierozni opatieni
DV Drobnd vyroba, skladovani, sluiby Vodni toky s bfehovym porostem
IV Zemédelskd vroba Vodni elektrama
T Plocha téiby EZ\I Mostni podchod pod silnict 1/12

Obrazek 88 Vyrez hlavniho vykresu Gzemniho planu obce Vrbcany (zdroj: Gzemni plan obec Vrbcany)
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412 NAVRH SMERUJICI K SOBESTACNOSTI OBCE

V obci se nachazi pfiblizné 189 domacnosti. Pokud budeme uvazovat prdmérnou spotfebu jedné doméacnosti 2,5 MWh/ro¢né,
pak celkova spotfeba doméacnosti v obci je rovna 475 MWh/ro¢né. Jedna se pouze o spotifebu domacnosti, bez narokl na vytapéni.
Do tohoto vypoctu neni zahrnuta spotfeba obcanského vybaveni obce, zemédélstvi, vefejné osvétleni, sluzby a dalsi spotfeba
podobného charakteru.

Obec Vrb¢any se nachazi v oblasti, ktera je vhodna pro umistovani vétrnych elektraren. V obci dosahuje vitr ve vysce 100
m rychlosti az 6 m/s. Uzemi obce neni zadnym zplsobem pfirodné chranéno, a tudiz nedochazi ke stfetim ochrany krajiny a
pozadavkd vétrnych elektraren. Pro umisténi vétrné elektrarny byla navrzena plocha v mirném svahu zapadné od obce.

Obec disponuje budovami zemédélskeho druzstva a dal$imi obecnimi budovami, jejichZ stfechy, pfipadné i fasady, mohou
slouzit k umisténi solarnich paneld a kolektor(. V3e v souladu s aktualnim Gzemnim planem. Obec taktéZ disponuje plochou
vhodnou pro vystavbu malé vodni elektrarny. Jedna se o lokalitu severovychodné od centra obce na fece Vyrovka. I tento zdroj
energie mlze prispivat k sobéstacnosti obce.

Ve vychodni ¢asti obce se nachazi aktualné plocha kamenolomu, vyuzivana primarné jako plocha vysypky. V pfipadé zajmu,by
po dokonceni tézby bylo mozné Gzemi rekultivovat a umistit na tuto plochu solarni panely, idedlné formou agrofotovoltaiky.
Umisténi solarnich paneld o celkové plose 16 900 m?, péstovani vhodné plodiny v meziprostoru solarnich paneld, a to celé na
zrekultivované ptdeé po tézbé, je idealni zplsob péce a soucasné efektivniho vyuziti krajiny.

Navrh solarnich panell v obci byl proveden na stfechach zemédélskych objektl a na rekultivované plose dnesni vysypky
u kamenolomu. Celkem se jedna o plochu o velikosti 16 900 m?. Tato plocha umoZiuje umisténi 4 454 fotovoltaickych paneld
0 jmenovém vykonu 400 kW. Plocha vyrobi za rok 1 971 635 kWh, z toho 214 334 kWh spotfebuje obec, 170 983 je uloZeno do
zaloZnich baterii a zbytek, tedy 1 586 318 kWh, je odevzdano do vefejné sité. V pribéhu roku zalozni bateriové GloZisté doda obci
134 971 kWh energie. Z tohoto vyplyva, Ze pfi pouZiti pouze fotovoltaickych paneld, je obec schopna byt ze 45,09 % energeticky
sobéstacna. S vyuzitim zaloZniho zdroje energie se jedna o sobéstacnost ze 73,49 %. VSe je pfehledné zobrazeno na obrazku ¢islo
89. Na obrazku ¢islo 90, ktery zobrazuje rozloZeni vyroby elektfiny v priibéhu jednoho kalendarniho roku, je velmi dobfe vidét rozdil
vyroby elektfiny v zimnich a letnich mésicich.

Sobéstacnost obce je mozna s vyuzitim viech zminénych zdrojl. V pfipadé zapojeni ob¢ant do komunitni energetiky, ktera by
umoznovala podileni se na vyrobé a sdileni vyrobené elektrfiny, by bylo mozné dosahnout plné energetické sobéstacnosti, zachovat

krajinny raz lokality a soucasné efektivné vyuzit potencial Gzemi.

SPOTREBA 0BCE

475 MWh/rok

475 321
A
5
<
2
v
FOTOVOLTAIKA
170 983 134 971

\
BATERIOVE ULOZISTE

pocatecni dobiti
ztraty nabijenim/vybijenim
ztraty v baterii

Obrazek 89 Toky energie (vystup z programu PV*SOL premium 2021)
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4.2 NUCICE, STREDOCESKY KRA3J

Obec Nuctice se nachazi ve Stfedoceském kraiji, pFiblizné 16 km vychodné od mésta Ricany a 4 km jihovychodné od mésta
Kostelec nad Cernymi lesy. Jedna se o malou obec s venkovskym charakterem, ktera se nachazi ve vy$ce 375 m n. m. Obci protéka
Konojedsky potok, ktery je levym pritokem Nucického potoka. V obci Zije 366 obyvatel (k roku 2021). Plsobi zde neziskova
organizace Mistni akéni skupina (MAS) Podlipansko, jejiz hlavnim pfedmétem ¢innosti je zprostfedkovani grant a dotaci pro
fyzické a pravnické osoby. Skupina pomaha v Gzemi rozvijet celou fadu dopliujicich aktivit, z kterych mohou mistni obcané tézit.

Soucasti je také pomoc v oblasti rozvoje infrastruktury komunitnich ¢ mistni spoluprace obyvatel (url®).

4.21 UZEMNI PLAN
ZAKLADNI KONCEPCE ROZVOJE UZEMI OBCE

Obec Nucice je malou obci s venkovskym charakterem v pomérné vyvazené krajiné. Tento charakter ma byt dle Gzemniho
planu zachovan a rozvijen. Rozvoj obce je uvazovan formou rozvoje bydleni, zejména formou prestaveb na misto nové vystavby
na zelenych loukach. Soucasné je s rozvojem bydleni pfedpokladany taktéz rozvoj obcanského vybaveni, vefejnych prostranstvi a
zelené. V ramci ochrany a rozvoje hodnot Gzemni plan pamatuje na dobudovani technické infrastruktury s minimalizaci dopadu na
zivotni prostredi. Dale také na vytvareni dobrych podminek dalSiho rozvoje, ochranu dochovanych pfirodnich a kulturnich hodnot

a ochranu krajinného razu.

URBANISTICKA KONCEPCE

Soustava vefejnych prostranstvi vytvari v obci zakladni urbanistickou strukturu sidla a je tak Citelnym prostfedim pro
komunikaci, podporu a soudrznost obyvatel. Centrem obci je prostor navsi a trojuhelniku komunikaci tretich tfid. Komunikace
tvofi hlavni urbanistické osy obce, které maji byt vice podpofeni doprovodnou zeleni. Pfechod zastavéného Gzemi do krajiny je

provadén s ohledem na vhodné zaclenéni celé sidla do koncepce krajiny.
KONCEPCE USPORADANI KRAJINY

Krajina je tvofena harmonickymi vztahy mezi jednotlivymi prvky krajiny a vytvafi tak pfijemny charakter venkovské krajiny.
Uzemni plan doporucuje takovy rozvoj obce, ktery zajisti uchovani stavajiciho charakteru a siluety sidla v krajiné. V krajiné se
nachazi drobné rozptylené stavby (drobné stavby technické infrastruktury), u kterych je tfeba dbat na harmonické zaclenéni do
krajiny. Jedna se hlavné o zachovani méfitka a prostorového usporadani staveb a krajiny. Soucasti katastralniho Gzemi obce jsou
vymezeny ekologicky stabilni plochy - lokalni biocentrum Velky nucicky rybnik spolu s lokalnim biokoridorem podél Nucického

potoka.
KONCEPCE VEREJNE INFRASTRUKTURY

Dopravni infrastruktura obce zahrnuje silni¢ni, cyklistickou a pé&si dopravu. Silni¢ni doprava je tvorena silnici 111/33321 od
Prusnic a silnici I111/33420 k obci VyZerky. Uzemni plan pFebira dle Zasad Gzemniho rozvoje Stfedoceského kraje vymezeni koridoru
silnice I11/334. Soucasti katastralniho Gzemi obce je taktéZ celové travnaté letisté Konojedy.

Uzemi obce je zasobovano elektrickou energii z vefejné soustavy nadzemniho vedeni vysokého napéti 22 kV. Transformace na

nizké napéti je zajisténa pomoci ¢tyfech trafostanic na Gzemi obce. VyuZiti dalsich moZnych zdrojt elektrické energie neni Gzemnim

planem zminovano. Planovana vystavba Cistirny odpadnich vod, s dimenzovanou kapacitou 420 ekvivalentnich obyvatel, bude

vyusténa do Nucického potoka.

STANOVENI PODMINEK PRO VYUZITI PLOCH S ROZDiLNYM ZPUSOBEM VYUZITi

Stejné jako Gzemni plan pfedchozi obce, i obec Nucice stanovuje podminky k srozumitelnému vyjadfeni poZzadovanych

vlastnosti zastavby, usporadani a uzivani z divodu ochrany hodnot Gzemi. Tabulka ¢islo 11 zjednodu$ené popisuje moznosti vyuZziti

jednotlivych ploch dle Gzemniho planu obce (Uzemni plan Nucice).

Obrazek 91 Pohled na krajiny smérem k vodni nddrZi (vlastni Obrazek 92 Budovy v obci (vlastni fotografie)
fotografie)

Obrazek 93 Budovy v obci Nucice (vlastni fotografie)

Obrazek 95 Plocha vhodna pro plovouci fotovoltaiku (vlastni fotografie) Obrazek 96 Stred obce Nucice (vlastni fotografie)
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Tabulka 13 Plochy s rozdilnym zplsobem vyuZiti dle Gzemniho planu Nucice (vlastni zpracovani)

smisené obytné

drobna a femeslna
vyroba

obcanskeé vybaveni -
vefejna infrastruktura

technicka infrastuktura

vodnia
vodohospodarské

zemédélské

pozemky staveb pro bydleni,
souvisejicich zahrad a dalsich
zemedaskjch pozemkd, pozemky
oplocenych zahrad

pozemky staveb pro vjrobu a sluzby,

pozemky staveb pro administrativu a
pro obchodni a spravni provozy,
pozemky staveb pro skladovani

pozemky staveb a zafizeni pro
vefejnou spravu, vzdélavani a
vjchovu, socialni sluzby,zdravotnictvi,
kulturu, ochranu obyvatelstva
(stavby, které budou zfizovany a
uzivany ve vefejném zajmu)

pozemky staveb a zafizeni technické
infrastruktury, pozemky pro
specificka zafizeni na sitich a
zafizenich technické infrastruktury,
pozemky staveb a ploch souvisejici
dopravni infrastruktury

pozemky vodnich ploch, koryt

vodnich tokil, pozemky urcené pro

prevazujici vodohospodarske vyuziti
(napF. stavidla, jezy, bermy)

pozemky zemed&lského pidniho
fondu (ti. oma pada, chmelnice,
vinice, zahrady, ovocné
sady, trvalé travni porosty)

pozemky staveb pro obtanské vybaveni, pozemky
staveb pro bydleni ve stavajicich bytovjch
domech, stavby a zafizeni souvisejici technické
infrastruktury, garaze a odstavna mista
souvisejici se zastavbou na pozemku

doprovodna zafizeni obcanského vybaveni

(stravovaci, socidlni, zdravotn), plochy zeleng,

stavby a zafizeni souvisejici dopravni a technicke

infrastruktury, zasakovaci plochy, retence, vodni
plochy

plochy zeleng, sbémy dvir - v plose P1, odstavné
parkovisté - v plose PL

odstavovani vozidel a techniky na viastnim
pozemku, piijezdova komunikace, rafostanice,
plocha pro docisténi - vodni nadrz

pozemky dalsi zelené (napf. stromofadi, aleje,
remizy), pozemky staveb pro a zafizeni technicke
infrastruktury, stavby a zafizeni pro monitoring a
provoz vodnich ploch, plochy a koridory USES
- plati zde podminky vyuZiti stanovené v
regulativu ploch NP

stavby, zafizeni a opatieni nezbytné pro
obhospodaovani zemédélské pidy,souvisejici
dopravni a technicka infrastruktura (napf. polni
cesty, zaviahy, odvodnéni, stavby a zafizeni
technické infrastruktury, pesi a cyklistické stezky,
hipostezky, protihlukova opatieni dopravnich
staveb, prvky a plochy krajinné zelené (meze,
aleje), zpomalujici odtok vody z krajiny a
utvaefici réz krajiny, plochy a koridory USES

drobna vjroba pouze za splnéni podminek: i)
slutitelnosti s bydlenim a if) umisténi v
ramci stavby pro bydlen

piipustné jsou pouze Einnosti, které
nekoliduji s podminkami v ochranné pasmu
vodnich zdrojii IL stupné

pred realizaci staveb v zastavitelné ploe Z&
provafit vylougeni & potvrzen vyskytu
2v1até chranéngch druhi [Colek obecny
(Triturus vulgaris L.), uZovka obojkova
(Natrix ntrix L) a ropucha obecna (Bufo bufo
L)} pokud bude viskyt zvlasté chranénjch
druhii prokézan, je treba dbat podminek
ochrany, které jsou uvedeny v ust. § 50
zakona € 114/1992 Sb., o ochrané pirody a
krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist

pozemky souvisejici dopravni infrastruktury

veskere stavby, zafizeni a tinnosti neslucitelné
a nesouvisejici s hlavnim a pfipustnym
vyuzitim, vjroba a skladovani s viastnimi
Gcelovymi stavbami, veskeré zaméry, t. stavby,
cinnosti a technologie, uvedené v priloze & 1
zakona ¢ 100/2001
b., 0 posuzovani vlivii na Zivotni prostredi a o
2zméné nékterych souvisejicich

pozemky, plochy, stavby a zafizeni, které by byly
zdrojem nebezpetnych odpadi, veskeré stavby
a einnosti neslutitelné a nesouvisejici s
hlavnim a pfipustnym vyuzitim, viechny
zaméry, tj. stavby, éinnosti a technologie, které
nevyvolaji potrebu zjistovaciho fizeni a
posouzeni EIA dle zakona ¢ 100/2001 Sb., o
posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakond (zakon o
posuzovani vlivi na Zivotni prostred), ve
Znéni pozdgjsich predpisi,

veskeré stavby a innosti neslutitelné a
nesouvisejici s hlavnim a pfipustnym vyuzitim

ukladani nebezpecnjch odpadi, viechny
2améry, tj. stavby, ¢innosti a technologie,
vedené v priloze ¢ 1zakona ¢ 100/2001 Sb., o
posuzovani vlivd na zivotni prostredi a o zméné
nékterjch souvisejicich zakon( (zakon o
posuzovani vlivii na zivotni prostredi), ve
znéni pozdejsich predpisis

Veskeré stavby a tinnosti neslutitelné a
nesouvisejici s hlavnim a pripustnym vyuzitim

veskeré stavby a cinnosti neslucitelné a
nesouvisejici s hlavnim a pipustnym vyuzitim

minimalni velikost pozemki 600 m2,
vyskova hladina zastavby: max. 2 NP,
koeficient zastavéni pozemku: max. 30 %,
koeficient zelené: min. 50
9respektovatovani krajinného razu,
urbanistické a architektonické hodnoty
azemi, pfedev3im historicky utvafenou
urbanistickou struktur, (tj.
zejména tvar a tlenéni domi i parcel,
tvarové a hmotové uspofadani budov na
pozemku
a méfitko zastavby)

maximalni vika staveb: 10 m, koeficient
zastavéni pozemku: max. 60 %, koeficient
zeleng: min.30 %, stavebn a technicke
feseni staveb bude respektovat okolni
obytn dzemi a zasazeni do
krajiny

PFpUStné vyuZiti dzemi, Einnosti a stavby
musi vyhovovat technickjm narokdm na
realizaci funkcetechnickjch sluzeb tak, aby
byla chranéna okolni Gzemi pred
negativnimi éinky provoznich zafizeni

lesni

pozemky uréené k plnéni funkee lesa

plochy a koridory USES - plati zde podminky
wyuziti stanovené v regulativu ploch NP, stavby a
zafizeni pro lesni hospodarstvi, vodni plochy

souvisejici dopravni a technicka
infrastruktura, p&si a cyklisticke stezky,
hipostezky

veskeré stavby a ¢innosti neslutitelné a
nesouvisejici s hlavnim a pripustnym vyuzitim,
stavby pro rekreaci

smidené nezastavéné

produkce na zemédélském pidnim
fondu, zejména trvalé travni porosty,
prvky a plochy viznamné krajinné
zelent (meze, aleje), viznamné
krajinné prvky, pozemky a plochy, v
nichz Lz obecné tézko oddélit lesn,
vodni a jiné typy pirodnich ploch

plochy a koridory USES - plati zde podminky
vyuZiti stanovené v regulativu ploch NP, pozemky
pro stavby, zafizeni a opatfeni nezbytné pro
obhospodafovani zemgdélské pidy v
nezastavéném dzemi, drobné vodni plochy,
zamokiené plochy, ostatni plochy nezastavéného
Gazemi, které nejsou hospodafsky vyuzitelne, a lze
je ponechat piirozenému vyvoji, protihlukova
opatrent, souvisejici dopravni a technicka
infrastruktura (napf. polni cesty, zavlahy,
odvodneni), rekreacni louky, prvky drobné
architektury (sochy, pitka) a mobiliaF, rozhledny
ainfostanky, détska hiisté, drobné vyhlidkove
stavby, stavby pro zadrzeni vody v krajiné

pozemky staveb pro a zafizeni technické
infrastruktury

veskeré stavby a ginnosti neslutitelné a
nesouvisejici s hlavnim a pripustnym
vyuzitim,veskeré dalsi innosti, které jsou v
rozporu s trvale udrztelnym zpiisobem
obhospodafovani krajiny

prirodni

pozemky a koridory USES (LBK, LBC)

vyuzitf zajistujici pfirozenou druhovou skladbu
bioty odpovidajici trvalym stanovistnim
podminkam

jiné vyuziti jen pokud nezhoréi ekologickou
stabilitu; u vodnich tok{ napf. revitalizace a
obnova biehovjch porostd, drobné vodni
plochy, na mokrych nivach napf. pfirozena
sukcese, pozemky a plochy, stavby a zafizeni
dopravni a technické infrastruktury pouze v
nutnych
pripadech, kdy neexistuje alternativni feseni
pozemky, plochy, trasy a prvky cest,
cyklostezek,
cyKlotras a p&sin

veskeré stavby a ¢innosti neslutitelné a
nesouvisejici s hlavnim a pripustnym vyuzitim,
cinnosti, které jsou v rozporu se zajmy

ochrany prirody a krajiny

l--.——k_‘.
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Obrazek 97 Vyfez hlavniho vykresu tzemniho planu obce Nucice (zdroj: Uzemni pldn Nucice)
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412 NAVRH SMERUJICI K SOBESTACNOSTI OBCE

Obec Nucice ¢ita pfiblizné 170 doméacnosti. Budeme-li uvazovat opét prdmeérnou spotifebou jedné domacnosti 2,5 MWh
rocné, pak se jedna o celkovou spotfebu 425 KWh ro¢né ve vSech domacnostech v obci. Tato spotfeba opét nezahrnuje spotfebu
energie pro obcanské vybaveni obce, zemédélstvi, vefejné osvétleni, sluzby a dalsi spotfebu podobného charakteru. Obec se ve

svém Gzemnim planu nevyjadfuje k obnovitelnym zdrojd energie, neklade Zzadné podminky ani regulativy na dané Gzemi.

Obec Nucice oproti obci Vrbcany nelezi v pasmu s vhodnymi podminkami pro vétrné elektrarny, proto neni v okoli obce
navrzena zadna vétrna elektrarna.

Obec se nachazi v ¢asti Ceské republiky, kde se dle mapy slunec¢niho svitu, pohybuje intenzita slune¢niho zafeni mezi 1 055 az
1082 kWh/m2. I z tohoto dlvodu byl navrh pro obec postaven zejména na energii ze slunce.

Navrhované solarni panely byly umistény na stfechy budov mistniho zemédélského druzstva a obecni budovy. Celkova plocha
takto umisténych paneld ¢ini 6 000 m2. Dal31 moZnou lokalitou pro umisténi solarnich paneld je vodni plocha severo-vychodné od
obce. Jedna se o mensi vodni plochu vedle Velkého nucického rybnika o celkové vymére 3 100 m?. Umisténi solarnich panell na
vodni plochu, ktera neni soucasti Gzemniho systému ekologické stability, by prob&hlo formou plovouci fotovoltaiky. K doplnéni
celého systému byl proveden navrh agrofotovoltaiky na casti zemédélsky obdélavané plochy obce. Celkové se jedna o plochu o

velikosti 12 100 m? s poctem 2 400 fotovoltaickych paneld.

Pritakovémto navrhu dochazi k vyrobeé 1050 383 kWh roc¢né v solarnich panelech, 179 505 kWh je spotfebovano vdomacnostech,
123 203 kWh je ulozeno v bateriovém systém a 747 675 kWh je odvedeno do vefejné distribuc€ni sité. Bez pouziti bateriového
systému by se jednalo o 42,22% sobéstacnost obce. S vyuzitim bateriovych loZist by sobéstacnost obce vzrostla na 65,33 %.

Pokud bychom se rozhodli rozsifit plochu pro solarni panely, dosahli bychom pouze vzriistu sobéstacnosti obce 0 20 %. Zvysily by

se zejména pretoky do sité — tedy moznost prodeje vyrobené elektfiny. V3e zobrazuji obrazky ¢islo 98 a 99.

Pro vytapéni obce by bylo vhodné vyuZit obecni vytopnu na biomasu. Timto zplisobem by mohl byt zpracovavan bioodpad
produkovany v mistnim zemédélském druZstvu. Navrzené lokality a technologie pro obnovitelné zdroje, neomezuji rozvoj dané

lokality, nenaru$uji krajinny raz a nemaiji negativni dopad na okolni prostredi.

Energeticka sobéstacnost obce, za vyuZiti pouze solarnich elektraren je v dané lokalité nepravdépodobna. Pro zajisténi
sobéstacnosti by bylo nutné vytvorit prostor pro dalsi zdroj obnovitelné energie. Napfiklad umisténi malé vodni elektrarny, ci
vyuZiti kogenerace pfizpracovani bioodpadu. Samozfejmostije opét zapojeni ob¢and do komunitnienergetiky, ktera by umoziovala

podileni se na vyrobé sdileni vyrobené elektfiny.
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DISKUZE A ZAVER

V soucasné dobé neni vénovan dostatek prostoru pro propojeni a srovnani pozadavkd Gzemniho planovani a urbanismu se
zajmy energetiky. I proto bylo hlavnim cilem této prace popsat jednotliveé cile, Gkoly a poZzadavky Gzemniho planovani a urbanismu
a soucasné popsat i technologie, moznosti a podminky pro umistovani obnovitelnych zdroji energie. Nasledné hledat synergii
téchto obor(, které jeden na druhém velmi zavisi.

Jednim z hlavnich cill a Gkold Gzemniho planovani je vytvafet podminky pro udrZitelny rozvoj, zajisténi kvality Zivota a
zaroven chranit hodnoty v Gzemi a krajiné. Z dostupnych zdrojd je zfejmé, ze k dosazeni udrzitelného rozvoje je zapotfebi vytvaret
podminky pro umistovani takovych zdrojl energie, které neznecistuji prostfedi a jejich zdroj neni vycerpatelny. V tomto kontextu
se mzZe jednat jak o energii jadernou, kterda ma na Gzemi Ceské republiky pomérné silnou podporu, nebo energie ziskavané ze

slunecniho zareni, vétru a vody.
V Gvodu této bakalarské prace jsou kladeny otazky, které byly v pribéhu celé prace zodpovidany.
Jaké jsou moznosti aplikace obnovitelnych zdroji v urbanizovaném Gzemi a krajiné?

V dnesni dobé je vénovana velka pozornost rozvoji fotovoltaickych elektraren za Gc¢elem optimalizace vykonu a zaroven
minimalizace dopadu na krajinu a urbanizované prostfedi. Rozvoj solarnich elektraren na Gzemi Ceské republiky, i v jinych
zemich, by se mél rozvijet formou agrofotovoltaiky, plovoucich elektaren, pfipadné umistovanim fotovoltaickych panell na
stfechy vhodnych objektd. Prvni dva zmifiované principy pfinaseji velkou fadu vyhod (efektivni vyuZiti zemédélské pldy, zvyseni
zemédélské produkce, zvyseni vykonu chlazenim ¢lank( apod.) a jejich dopad na Gzemi je minimalni. Umistovani fotovoltaickych
paneld na stfechy budov v historickych centrech mést, vyvolava diskuze, které dle mého nazoru budou vyfeseny aZ s pfichodem
takoveé technologie, kterd umozni vyrobu elektrické energie s minimalnim dopadem na panorama dané lokality.

Vétrné elektrarny jsou v soucasné dobé aplikovany v Gzemi formou vysokych stozar(i s turbinou na pfedem vybranych mistech,
ktera jsou pro jejich aplikaci vhodna. Problémem vétrné energie je viak spolecenské nepfijeti vyplyvaijici pfevazné z mytd tykajici
se provozu vétrnych elektraren.

MozZnosti pro vystavbu novych velkych vodnich elektraren na Gzemi Ceské republiky jsou téméF vycerpany a tudiz je rozvoj v
oblasti vodni energie mozny pouze formou malych vodnich elektraren. V soucasnosti se v Ceské republice nachazi kolem dvou tisic
pozemk( s vodnim pravem, tudiZz moznost rozvoje zde existuje. Problémem v3ak mUlze byt zajisténi dostatecnych prdtokd vody
vlivem stale astéjsich vykyvl pocasi, ¢i zvysujici se snahou o retenci vody v krajiné.

Vyuziti biomasy, at uz se jedna o kteroukoliv ze zmifnovanych forem, je velmi vhodnou a stale se rozvijejici moznosti pro
vytapéni ¢i kogeneraci. Vystavba obecni spalovny na biomasu v arealu zemédélského druzstva neni objektem, ktery by ohrozil svou

pritomnosti panorama mésta, ¢i krajinny raz.

Jaké jsou limity pFi aplikaci obnovitelnych zdroji v urbanizovaném Gzemi a krajiné?

Limity pro umistovani staveb pro vyrobu obnovitelnych zdrojl energie jsou specifické pro kazdy zdroj. Pokud bychom odhlédli
od technickych pozadavki, kterymi jsou napfiklad dostatecnd Gnosnost podlozi, vhodné morfologické a klimatické podminky
nebo dostupnost a kapacita napojeni na verejnou sit, narazili bychom na dalsi limity vyplyvajici z ochrany clovéka, prirody a

krajiny. Ur¢ité podminky pro umistovani zdroj (minimalni vzdalenost od zastavéného tGzemi nebo ochrana dominant a chranénych

pohledd, ochrana pfirodné vyznamnych lokalit apod.) jsou zcela opodstatnénymi limity v (zemi, které je nutné respektovat. Na
druhé strané vsak omezeni a limity vystavby, vyplyvajici ze subjektivnich nazor( vefejnosti, které omezuji dosazeni strategickych
cild, je nutné urgitym zplsobem ve vefejném zajmu regulovat. Idealni formou eliminace téchto limitd je vefejna diskuze nad danym

tématem a zvySovani informovanosti vefejnosti s jednotlivymi zaméry.

Jak lze efektivné Fesit pfipadny stfet zajma jednotlivych obord?

Jak naznacuji pfedchozi odstavce, stfety zajm( jednotlivych obord jsou casté. Cilem prace neni nalézt univerzalni feseni ¢i
definovat spravnou cestu, kterou by se méla nasSe spolecnost vydat. Naopak cilem je poukazat na pfipadné stfety a nabidnout
alespori schidné feseni pro obé strany. Typickym pfikladem mdze byt vystavba vétrné elektrarny v krajiné. Na jedné strané se
jedna o misto vhodné pro situovani tohoto typu obnovitelného zdroje energie a moznost prechodu na ¢astecnou sobéstacnost
dané lokality. Na strané druhé, se vSak zamér potyka s nesouhlasem verejnosti, ktery je dany nedostate¢nou informovanosti,
moznym naruSenim krajinného razu a nepfipravenosti Gzemniho planu. V tomto pfipadé by feSenim mohlo byt:

. sezameni vefejnosti s danym zamérem a vysvétleni technickych principl, limitd vyplyvajicich z aplikace a soucasné i

pfinosy pro lokalitu,

. pfiprava Gzemné planovaci dokumentace tak, aby zamér mél v Gzemi vybranou vhodnou lokalitu, nebyl pFili§ rusivy,

avsak byl stale efektivni,

. provedeni kompromisu v procesu projednavani tak, aby doslo co k nejmensim stfetlim zajmd, avsak projekt zUstaval

efektivni

Je soucasna legislativa a lzemné planovaci dokumentace pfipravena na aplikaci forem obnovitelnych zdroji energie?

V soucasné dobé je zpracovavana novela zakona LEX OZE II, ktera se zamérfuje na definici pojmu komunitni energetika a
umozni tak aktivni zapojeni béznych spotfebitelll do sdileni lokalné vyrobené elekttiny.

Obce jsou v tomto ohledu spiSe pozadu. V soucasné dobé se setkdme Casto s Gzemnimi plany, které zadnym zplsobem
nezmifuji moznosti umistovani staveb obnovitelnych zdrojl energie a nevytvareji regulativy pro prostorové a funkéni usporadani.
To vSe ackoliv se nachazi v lokalitach vhodnych pro vyuziti vétrné energie, ¢i disponuji budovami nebo pozemky vhodnymi pro
instalaci fotovoltaickych paneld.

Pokud chceme dosahnout alespon castecného prechodu na obnovitelné zdroje energie, musime pro né nejprve vytvaret
vhodné podminky v urbanizovaném Gzemi a v krajiné. Zaroven vSak nesmime zapomenout na ochranu hodnot, které v daném

Gzemi mame.
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