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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva variantnim statickym ndvrhem bytového objektu se zaméfenim
na zménu konstrukéniho systému mezi suterénem a prvnim nadzemnim podlazim. Objekt je feSen
ve tfech hlavnich konstrukénich variantach, s vyuzitim linearnich i nelinedrnich vypocetnich
modell zaloZenych na metodé koneénych prvkl a téZ metody pfihradové analogie. Prvni varianta
je architektonicky idealni, druhd zoptimalizovana z pohledu statika a tfeti je se zdénou vrchni
stavbou. V ramci konstrukénich variant je v prvni varianté podrobné navrzena nestandartni
soustava sténovych nosnik(l a ve tfeti varianté prechodovy tram. Konstruk¢ni varianty jsou

v zavéru této prace zhodnoceny ze statického, ekonomického a funkéniho hlediska.

KLIiCOVA SLOVA

staticky ndvrh, konstrukéni varianta, pfechod konstrukéniho systému, Zelezobeton, vyztuz,
monoliticka konstrukce, zdivo, zdéna sténa, sténovy nosnik, pfihradova analogie, nelinearni
analyza, tram

ABSTRACT

This bachelor diploma thesis deals with the variant structural design of a residential building with a
focus on changing the structural system between the basement and the first above-ground floor.
The building is designed in three main construction variants, using linear and non-linear
computational models based on the finite element method and the strut-and-tie method. The first
variant is architecturally ideal, the second optimized from the structural point of view and the third
has a brick superstructure. As part of the construction variants, a non-standard system of deep
beams is designed in detail in the first variant and a transitional beam in the third variant. At the
end of this work, the construction variants are evaluated from a structural, economic and
functional point of view.

KEY WORDS

structural design, structural variant, transition of structural system, reinforced concrete,
reinforcement, monolithic structure, masonry, masonry wall, deep beam, strut-and-tie method,
nonlinear analysis, beam
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1 Uvobp

Pfedmétem této bakaldrské prace je variantni staticky ndvrh jednoho objektu ze souboru vice
bytovych domd, umisténych na spole¢ném suterénu, se zaméfenim na pfechod konstrukéniho
systému mezi suterénem a prvnim nadzemnim podlazim.

Objekt je feSen ve tfech hlavnich konstrukénich variantach.

Prvni varianta (var. A) uvaZuje s minimalnim mnoZstvim svislych nosnych konstrukci, s diirazem na
maximalni bytovou plochu a na prostor pro klientské zmény béhem, pfipadné po realizaci stavby a
v pribéhu jeji Zivotnosti, bez ohledu na ekonomicnost stavby. V disledku této snahy a vycisténi
konstrukce od dispozi¢né nadbytecnych svislych konstrukci vznikla v zapadni poloviné objektu,
ktera se nachazi nad prostorem parkingu, nékolikrat zalomend soustava sténovych nosnik(, ktera
je stéZejnim nosnym prvkem znacné ¢asti konstrukce. Tato soustava sténovych nosnikl byla
podrobné navrzena, vyztuZzena a posouzena s vyuZzitim nelinearni analyzy, zejména kvili ovéreni
proveditelnosti takto nestandartni konstrukce.

Druhd varianta (var. B) je ur¢itou formou optimalizace konstrukce. Hlavnim cilem této varianty bylo
dosaZeni mensi tloustky stropnich konstrukci (200 mm) a moZnosti pouZiti nizsi a levnéjsi
pevnostni tfidy betonu. Ve varianté B jsou tedy pfidany svislé nosné konstrukce do mist, kde
architektonicky navrh pocital s pfickami, pfipadné mezi parkovaci stani, s ohledem na splnéni
normy CSN 73 6056 [1].

Treti varianta (var. C) kombinuje monolitickou Zelezobetonovou konstrukci suterénu a stropnich
desek se zdénymi sténami ze systémového dutinového zdiva horni stavby. Je zde tedy ovérena
proveditelnost zdénych stén v co nejmensich tloustkdch a jsou provedeny nezbytné tvarové
Upravy, aby bylo mozné zdénou konstrukci stén navrhnout. Je navrZena tramova konstrukce stropu
v prvnim podzemnim podlaZi a z ni je podrobné vyztuZen a posouzen trdm s nejvétsim vylozenim a
zatizenim. Celd stropni konstrukce 1.PP je ndsledné pfedbézné posouzena na limitni deformace pfi
meznim stavu pouZitelnosti, aby bylo zamezeno nezadoucimu potrhani zdiva v horni stavbé.

VySe popsané tfi hlavni konstrukéni varianty jsou doplnény o dvé vedlejsi varianty, které ideové
vznikly. Jednd se o konstrukéni variantu se zdénou vrchni stavbou, ve které bylo poditano

s pfechodem konstrukéniho systému pouze pomoci tlusté desky a o konstrukéni variantu s jesté
vétsim mnozstvim svislych podpor, nez ve varianté B. Tyto varianty byly jiz v po¢ate¢nim stadiu
shledany nevhodnymi a jsou tedy zminény jen pro Uplnost.

Motivaci pro vypracovani bakalafské prace pravé s timto tématem byla v prvni fadé snaha ovéfit
realizovatelnost konstrukce ve varianté, kterd byla navrzena architektem bez zohlednéni
statickych pozadavk( (varianta A). Ve druhém kroku pak bylo cilem porovnat variantu A se staticky
konzervativnéjSimi variantami B a C ze statického, ekonomického a funkéniho hlediska.

1
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PREDSTAVENI RESENEHO OBJEKTU

2 PREDSTAVENI RESENEHO OBJEKTU

2.1 POPIS OBJEKTU

Jedna se o jednu ¢ast souboru tfipodlaznich bytovych domd, umisténych na spoleéném suterénu.
Stavba se nachazi v Olomouci. Suterén je pldorysné nepravidelny, s vnéjsimi rozméry 70x130 m a
nachdazi se v ném parking, sklepni kéje a technické mistnosti. Horni stavbu tvofi devét bytovych
sekci, tfi sdruZené a tfi samostatné. Redend ¢ast je samostatna sekce s plidorysnymi rozméry cca
19 x19 m, se tfemi nadzemnimi podlazimi. V kazdém podlaZi se nachazi dvé bytové jednotky.
Konstruké&ni vy3ka jednotlivych podlaZi se pohybuje okolo tfi metri (viz. 2.4). Celkova vyska koruny
atiky nad terénem je 9,5m.

2.2 VYCHOZIi PODKLADY

Vychozim podkladem pro vypracovani této bakalaiské prace byla projektova dokumentace
stavebné architektonického Fedeni bytového souboru [2] spolu se stavebné konstrukéni ¢asti
projektové dokumentace pro stavebni povoleni [3]. Stavebné konstruk&ni ¢ast PD byla pouZita
zejména pro specifikovani spole¢ného suterénu mimo feSenou sekci.

2.3 VIZUALIZACE OBJEKTU

Obrazek 1 - Architektonicka vizualizace feseného objektu [4]
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PREDSTAVENI RESENEHO OBJEKTU

2.4 DIsPOzICNi SCHEMATA

2.4.1 Dispozice 1.PP:

SKLEPNi j SKLEPNi
KOJE KOJE

PARKING

SKLEPNi

SKLEPNi

SKLEPNi
KOJE

SKLEPN{
KOJE

KOJE

—

Obrézek 2 - Dispozi¢ni schéma 1.PP [2]

Prevladajici svétla vyska podlazi v misté feSeného objektu: 3,1 m

Pfevladajici svétla vyska podlazi v misté parteru: 27m

14




PREDSTAVEN|i RESENEHO OBJEKTU

2.4.2 Dispozice 1.NP:
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Obrézek 3 - Dispoziéni schéma 1.NP [2]

Svétla vyska: 2,65 m
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PREDSTAVENI RESENEHO OBJEKTU

2.4.3 Dispozice 2.NP

Svétla vyska:

16

| ~ T
ISR 03215 ‘08218
[ oaze | Ml %
‘%rt. T %
Wi/ .
T i SEVERNI BYT
I R | -
T ]
| i |/
I il 03214 13
..... = S
| 7’
[
!
I .
[ e
I “‘QIF_
- D223
[ 1
i |
ifli I
’ |
e %' )
bt 03224 0225
PR
| » 7
ﬁ';;m-m : JIZNI BYT
*J‘\ !I;\
!
: = 3 N
1N 7 =

Obrézek 4 - Dispoziéni schéma 2.NP [2]

2,65 m

s
Ie
= Jmguol T
03247 i
I
I
It
| ‘\‘ [
03214 03218
I
) |
{ ipdstrlond
03432 SN
S =
of -
[ c
s
e T
<
@,
o2z
03221
il
IRy
03226 D227 :
Il
| L}
liT)
===t
=
o
T g




PREDSTAVENi RESENEHO OBJEKTU

2.4.4 Dispozice 3.NP
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Obrézek 5 - Dispoziéni schéma 3.NP [2]

Svétla vyska: 265m
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PREHLED ZATiZENi

~

3 PREHLED ZATIZENI

3.1 STALE ZATIiZENI

3.1.1 Nosné konstrukce
e charakteristickd objemova tiha betonu uvazovana: 25,0 kN/m?3

e vlastnitiha nosnych konstrukci zohlednéna programem SCIA Engineer
3.1.2 Podlahy

Souhrn zatizeni skladbou podiahy:
Ve vnitfnich prostordch 1.NP je navrZzena podlaha s tloustkou 200 mm.

Ve 2.NP a 3.NP je navrzena podlaha s tloustkou 150 mm.

UvaZovana jednotna vlastni tiha podlah v nadzemnich podlazich: gk =220 kN/m?
3.1.3 Stiesniplast

Souhrn zatizeni skladbou stresniho plasté:
UvaZovana jednotna vlastni tiha stfeSniho plasteé: gk =230 kN/m?

3.1.4 Obvodovy plast
Obvodovy plast horni stavby objektu tvofi kontaktni zateplovaci systém s tepelnou izolaci z EPS
t. 200 mm.

Vlastni tiha skladby obvodového plasté: gk=0,4kN/m3- 0,20 m = 0,08 kN/m?

ZatiZeni od obvodového plasté KZS Ize zanedbat.

3.1.5 P¥icky
Pficky v nadzemnich patrech objektu jsou vZdy pouze bytové zdéné z tvarnic POROTHERM tl. 115
mm.

Plosnd hmotnost zdiva bez omitek: 70,4 kg/m?[5]
Plosna vlastni tiha stény v¢. omitek: 1,31 kN/m?
Celkova délka pficek v byté s nejvice pfickami: 383m
Celkova plocha dvefnich otvorll v byté s nejvice pfickami: 14,3 m?
Svétla vyska mistnosti: 265m
Celkova plocha pfi¢ek v byté s nejvice pfickami: 383-265-143=872m2

Plocha &asti uvazovaného bytu, na které se nachazeji pficky (bez obyvaciho pokoje): 72 m?
Nahradni rovnomérné zatiZzeni od pfi¢ek uvazované na celé bytové plose:

Gorekyk = 87,2 -1,31/72 = 1,60 kN/m?
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PREHLED ZATiZENi

3.1.6 Schodistova ramena

Schodistova ramena jsou Zelezobetonova prefabrikovand, kloubové ulozend k jednotlivym
stroplm. Ve vypoctovém modelu je uvazovano pouze zatiZzeni od schodistovych ramen v misté
jejich ulozeni.

UvaZovano nasledujici reprezentativni rameno:

rozméry stupnd b x h: 187,5 x 275 mm

nahradni spojité zatizeni od schodistovych stupnd: gk =Y-0,188 - 25 = 2,35 kN/m?
tloustka desky sch. ramene (bez stupfid): 190 mm

padorysny primét tl. desky (bez stupfid): 231mm

vl. tiha prefabrikovaného ramene: gk=235+0,231-25 = 8,13 kN/m?

vl. tiha povrchové tpravy (teraco): gk=0,04 m-23 kN/m3 = 0,92 kN/m?
pUdorysna délka ramene: 2475 mm

stalé zatizeni od ramene pUsobici na ozub podesty: gk =(813+0,92) * 2475/2 = 11,2 kN/m’

3.2 PROMENNE ZATIiZENI

3.2.1 Uzitné zatizeni
UZitna zatiZeni jsou stanovena dle [6].

e obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti

kategorie A
o stropnikonstrukce qx =15 kN/m?
o schodisté gr=3,0 kN/m? ‘
o balkény a=30knm @D
o vodorovné zatiZzeni na zabradli gk = 0,5 kN/m’

e plochy, kde mlZe dojit k vysoké koncentraci osob — terasy a pfistupové plochy
kategorie C5

gr=5,0 kN/m?

e stifechy nepfistupné s vyjimkou bézné Gdrzby a oprav
kategorie H

qk— GI;E ‘d‘h ”’2

rozhodujici je zatizeni snéhem, viz zatizeni snéhem

ac=08knvm P
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PREHLED ZATiZENi

Schémata uzZitného zatiZeni

Strop nad 1.PP Strop nad 1.NP

Obrazek 6 - Schéma uZitného zatiZeni na stropé 1.PP Obrazek 7 - Schéma uZitného zatiZzeni na stropé
1.NP

Strop nad 2.NP Strop nad 3.NP

I e

Obrazek 8 - Schéma uZitného zatiZeni na stropé 2.NP Obrazek 9 - Schéma uZitného zatiZeni na stropé
3.NP

Legenda barev pouzitych ve schématech, viz 3.2.1.
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PREHLED ZATiZENi

3.2.2 Zatizeni snéhem

Plocha stiecha

tvarovy soucinitel: w =08

soucinitel expozice: Ce=1

soucinitel tepla: C=1

Olomouc - snéhova oblast II. -> charakteristické zatizeni snéhem: s = 1,0 kN/m?
Zatizeni snéhem: s=p-C-C-s«x=08-1-1-10=0,80 kN/m?

Vysledné proménné zatiZeni strechy:
uzitné zatizeni stfechy = 0,75 kN/m? < 0,8 kN/m? = zatiZzeni snéhem

Celkové proménné zatiZeni stfechy: qx= 0,8 kN/m?

3.2.3 Zatizenivétrem
Vypocet zatiZzeni vétrem je proveden dle [7].

Olomouc- vétrnd oblast I. -> charakteristické zatizeni vétrem: vo=225m/s
Zakladni dynamicky tlak: Qp=Vo-p-v®=Y2-125-225%= 0,316 kN/m?
kategorie terénu lll. — plocha rovnomérné pokrytd vegetaci, budovami a prfekdzkami
vySka atiky nad terénem: h=95m<b=19m -> z=h=95m
soucinitel expozice: Ce=1,65

Charakteristicky max. dynamicky tlak: Qo(2) = qv - Cey = 0,316 - 1,65 = 0,521 kN/m?

Ucinek vétru na ztuzujici konstrukce objektu (schodistové jadro) bude nejvyssi v pfipadé tlaku
vétru na ndvétrné strané objektu a soucasné sani vétru na zavétrné strané objektu.

délka obvodové stény: pficny smér: d=179m -> h/d = 0,53
podéinysmér. d=187m -> h/d = 0,51
soucinitel vnéjsiho tlaku: oblastD oblast E
pficny smér: 0,74 -0,37
podélny smér. 0,74 -0,37

soucinitel vnéjsiho tlaku pro vypocet rozhodujiciho zatiZzeni na ztuzujici konstrukce:
Coe =074 +0,37=1,11

Charakteristickd hodnota zatizeni vétrem: wk= qp(2) - Cpe = 0,521 1,11 = 0,58 kN/m?
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PREHLED ZATiZENi

3.3 SOUHRN ZATiZENI

TABULKA ZATIZEN{ - STROP 1.PP - obytna plocha

T}(VP ) NAZEV h v CHAR. v NAVRH.
ZATIZENI [mm]| [kN/m3] | [kN/m2]| [-1 | [kN/m2]
PODLAHA |naslapna vrstva 20 26,00 0,52 1,35 0,70
roznaceci vrstva 80 20,00 1,60( 1,35 2,16
izolace 100 0,50 0,05| 1,35 0,07
_,  |NOSNA KCE|?b deska dle dané navrhové varianty
Slles PODHLED |podvésy TZB 0,50 1,35 0,68
OSTATNI |izolace - isolet 100 2,00 0,20| 1,35 0,27
pricky - plosné 1,60| 1,35 2,16
CELKEM STALE (bez vl. tihy konstrukce g = 4,47 g4= 6,03
UZITNE obytné budovy 1,50 1,50 2,25
PROMENNEH 0,00
CELKEM PROMENNE Qe = 1,50 qq= 2,25
CELKEM (bez vl. tihy konstrukce) fox = 5,97 foa= 8,28
TABULKA ZATIZEN{ - STROP 1.NP, 2.NP - obytnd plocha
TYP : h v CHAR. v | NAVRH.
P NAZEV
ZATIZENI [mm] | [kN/m3] | [kN/m2]| [-] | [kN/m2]
PODLAHA |naslapnad vrstva 20 26,00 0,52| 1,35 0,70
roznaceci vrstva 80 20,00 1,60| 1,35 2,16
izolace 50 0,50 0,03| 1,35 0,03
_ . |NOSNA KCE|?b deska dle dané navrhové varianty
STALE ToODHLED |omitka 15 20,00 0,30| 1,35 0,41
OSTATNI  |pficky - plodné 1,60| 1,35 2,16
0,00| 1,35 0,00
CELKEM STALE (bez vl. tihy konstrukce g = 4,05 gy= 5,46
UZITNE obytné budovy 1,50| 1,50 2,25
PROMENNE 0,00
CELKEM PROMENNE Q= 1,50 qq= 2,25
CELKEM (bez vl. tihy konstrukce) oLk = 5,55 foa= 7,71
TABULKA ZATIZENI - BALKONY
CHAR. NAVRH.
TYP . h v v
S ATIENI NAZEV ZAT. ZAT.
[mm] | [kN/m3] | [kN/m2]| [-]1 | [kN/m2]
SKLADBA |betonovd dlazba 40 25,00 1,00| 1,35 1,35
ostatni 0,30 1,35 0,41
STALE |NOSNA KCE|?b deska 200 25,00 5,00| 1,35 6,75
OSTATNI 1,35
CELKEM STALE g = 6,30 g4= 8,51
. UZITNE balkény kategorie A 3,00| 1,50 4,50
PROMENN T
CELKEM PROMENNE e = 3,00 q4= 4,50
CELKEM fox = 9,30 foa= 13,01
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PREHLED ZATiZENi

TABULKA ZATIZEN{ - STRECHA NAD 3.NP

h CHAR. NAVRH.
e NAZEV v ZAT. v ZAT.
ZATIZENI
[mm] | [kN/m3] | [kN/m2]| [-1 | [kN/m2]
SKLADBA |katirek 100 17,00 1,70| 1,35 2,30
izolace 400 0,50 0,20| 1,35 0,27
ostatni 0,10( 1,35 0,14
STALE |NOSNA KCE|zb deska dle dané navrhové varianty
PODHLED |omitka 15 20,00 0,30| 1,35 0,41
OSTATNI 1,35
CELKEM STALE (bez vl. tihy konstrukce g = 2,30| gyq= 3,11
UZITNE nepochozi stfecha kategorie H 0,75| 1,50 1,13
. SNiH snéhova oblast II. s,=1,0kN/m 0,80| 1,50 1,20
PROMENNH— . .
VITR vétrna oblast l. Vpp=22,5 m/s sani
CELKEM PROMENNE (max) | e = 0,80 qq= 1,20
CELKEM (bez vl. tihy konstrukce) fo,x = 3,10 foa= 4,31
TABULKA ZATIZEN{ - STROP NAD 1.PP - PARTER - pochozi intenzivni zelend stfecha
CHAR. NAVRH.
TYP . h % Y
S ATIZEN( NAZEV ZAT. ZAT.
[mm] | [kN/m3] | [kN/m2]| [-1 | [kN/m2]
SKLADBA |zemina 500 18,00 9,00| 1,35 12,15
ostatni 1,35 0,00
1,35 0,00
STALE |NOSNA KCE|7b deska 300 25,00 7,50| 1,35 10,13
PODHLED [podvésy TZB 0,50( 1,35 0,68
OSTATNI 1,35
CELKEM STALE g = 17,00 g4= 22,95
UZITNE pochozistfecha  kategorie C5 5,00( 1,50 7,50
. SNiH snéhova oblast II. s,=1,0kN/m 0,80| 1,50 1,20
PROMENNH— — —
VITR vétrnd oblast I. Vop=22,5m/s sani
CELKEM PROMENNE (max) | Qe = 500/ qq= 7,50
CELKEM fox = 22,00 fo,a= 30,45
TABULKA ZATIZEN{ - SCHODISTE - RAMENA
CHAR. NAVRH.
TYP . h Y Y
S ATIZEN( NAZEV ZAT. ZAT.
[mm] | [kN/m3] | [kN/m2]| [-1 | [kN/m2]
SKLADBA |teraco 40 23,00 0,92| 1,35 1,24
STALE |NOSNA KCE|7b deska v&. stupii] 325 25,00 8,13| 1,35 10,97
CELKEM STALE g = 9,05 gy= 12,21
. UZITNE schodisté kategorie A 3,00| 1,50 4,50
PROMENN ———
CELKEM PROMENNE qy = 3,00 qq= 4,50
CELKEM fox = 12,05 fo,a= 16,71
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TABULKA ZATIZENi - OBVODOVA STENA NP - VL.TIHA
CHAR. NAVRH.
TYP p TL. Y \Y
S ATIZEN( NAZEV ZAT. ZAT.
[mm]| [kN/m3] | [kN/m2]| [-] | [kN/m2]
SKLADBA |omitky 30 20,00 0,60| 1,35 0,81
izolace 200 0,50 0,10| 1,35 0,14
1,35 0,00
STALE |NOSNA KCE|7b st&na 200 25,00 5,00( 1,35 6,75
OSTATNI 1,35
CELKEM STALE g = 570 gq= 7,70
SVETLA VYSKA PODLAZI [mm] 2650,
CELKEM VL. TiIHA V PATE STENY [kN/m)] fiin i = 15,11 fiina = 20,39
TABULKA ZATIZENI - VNITRNI NOSNE STENY - VL.TIHA
CHAR. NAVRH.
TYP p TL. Y \Y
S ATIZEN( NAZEV ZAT. ZAT.
[mm]| [kN/m3] [ [kN/m2]| [-1 | [kN/m2]
SKLADBA |omitky (celkem) 30 20,00 0,60| 1,35 0,81
NOSNA KCE|7b st&na 200 25,00 5,00 1,35 6,75
STALE |OSTATNI 1,35
CELKEM STALE g = 560 gq= 7,56
SVETLA VYSKA PODLAZI [mm] 2650
CELKEM VL. TIHA V PATE STENY [kN/m] fink = 14,84 fiin,a = 20,03
TABULKA ZATIZENI - VNITRNI PRICKY - VL. TIHA
Typ , - v CHAR. v NAVRH.
S ATIZEN( NAZEV ZAT. ZAT.
[mm]| [kN/m3] | [kN/m2]]| [-] | [kN/m2]
SKLADBA |omitky (celkem) 30 20,00 0,60| 1,35 0,81
NOSNA KCE|poroth. cihla brougy 115 0,71| 1,35 0,96
STALE |OSTATNI 1,35
CELKEM STALE g = 1,31 gy4= 1,77
SVETLA VYSKA PODLAZI [mm] 2650
CELKEM VL. TiIHA V PATE STENY [kN/m] fink = 3,47 fiing = 4,69
3.4 UVAZOVANE ZATEZOVACI STAVY

e 7501 - Vlastni tiha konstrukce — zohlednéna vypocetnim programem SCIA Engineer

e 7502 - Stélé zatizeni

e 7503 - Nahradni stalé zatizeni od pficek

e 7504 - UZitné zatiZeni kat. A — jizni byt (1.NP a 3.NP), severni byt (2.NP)

e 7505 - UZitné zatizeni kat. A — severni byt (1.NP a 3.NP), jizni byt (2.NP)

e 7506 - UzZitné zatiZeni kat. A — prostor schodisté, balkény

e 7507 - Zatizeni snéhem

e 7508 - Uzitné zatizeni kat. C — parter
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TLOUSTKA KRYCi VRSTVY VYZTUZE

4 TLOUSTKA KRYCI VRSTVY VYZTUZE

Vypocet dle [6] kap. 4.4.1.

Nominalnf kryci vrstva

Cnom = Cmin + Acdeu (1)
Minimalni kryci vrstva
Cmin = Max (Cmin,b 5 Cmindur T ACdur,y — Acgyr st — ACayradq 5 10 mm) (2)
Cmin,p - MiNiMalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
Cmin,aur - Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi
Acgyyy - pFidavna bezpeclnostni slozka
Acgyyr st - redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli
Acgyr qaq - redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti pfidavné ochrany
Tabulka 1 - MinimalIni kryci vrstva Cmins z hlediska soudrZnosti [6] Tab. 4.2
PoZadavky na soudrZznost
Usporadani pruti Minimalni kryci vrstva Cminp*!
oddélené primér prutu
svazky nahradni pramér (¢)(viz 8.9.1)
*) Pokud je jmenovity maximalnf rozmé&r kameniva v&tsi nez 32 mm, cminb S€ Ma zvysit o 5 mm.
MaximélIni uvaZzovany primér prutu umistény v 1. vrstvé vyztuze (= ¢,;,): desky: 10 mm
stény:14 mm
trdmy: 14 mm
sloupy: 10 mm
Tabulka 2 - Doporuéend uprava klasifikace konstrukci [6] Tab. 4.3CZ
Trida konstrukce
Stupen vlivu prostfedi podle tabulky 4.1
Kritérium
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
navrhova Zivotnost zvatsit Zvetsit zvétsit ZVétsit zvetsit zvatsit Zvetsit zvétsit
80 let tfiduo 1 tfiduo 1 | tfiduo1 | tfiduo1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfidu 0 1 tfiduo1
navrhova Zivotnost zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit
100 let tfidu o 2 tfiduo 2 | tfiduo 2 | tfiduo2 tfidu o 2 tfidu o 2 tfidu o 2 tfidu o 2
e >C20/25 [ =C25/30 | =2C30/37 | 2C35/45| =2 C40/50 | =C40/50 | =C40/50 > C45/55
pevnostni fida " zmen§it zmen8it | zmenSit | zmen3it zmensit zmen§it zmen§it zmensit
tfidu o 1 tfiduo 1 | tfiduo 1 | tfiduo1 tfiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1
deskové konstrukce
P . zmenSit zmendit | zmensit | zmensit zmensit zmensit zmen3it zmen3it
ngl’l'\?::n‘;y\f;fggn”;”' fiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | ffiduo1 | tiduo1 | ftfiduo1 | tiduo1 | triduo1
postupem)
zajisténa zvlastni - . . . . . . .
kontrola kvality zmen§it zmen$it | zmensit | zmensSit zmensit zmensit zmensit zmen§it
vyroby betonu tfiduo 1 tfiduo 1 | tfiduo 1 | tfiduo1 tfiduo 1 tfiduo 1 tfidu 0 1 tfiduo 1
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Tabulka 3 - Minimalni hodnoty kryci vrstvy Cminqaur poZadované z hlediska trvanlivosti pro betonarskou vyztuz

[6] Tab. 4.4N
Pozadavek prostredi pro crmin.gur (Mmm)
Trida konstrukce Stupen vlivu prostredi podle tabulky 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
sS4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Stanoveni tfidy konstrukce a miniméaini hodnoty kryci vrstvy c,,;, 4., dle stupné vlivu prostiedi

Xa desky S2 cpingur = 10mm XC3 desky S3 cpingur =20 mm

stény  S3 Cuinaur = 10 mm stény  S4 cpnaur = 25mm
trdmy  S3 Cuinaur = 10 mm tramy  S4 cpinaur = 25mm
sloupy S3 cCpingur =10 mm sloupy S4 cCpingur = 25mm

MinimalIni kryci vrstva dle uvaZovaného prostiedi — vypo&tend dle (2)

Acdur,y: Acdur,st a Acdur,add = 0mm

Xal desky cpin = max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm
ostatni ¢y, = max(14 mm; 10 mm ; 10 mm) = 14 mm

XC3 desky cpin = max(15mm; 20 mm; 10 mm) = 20 mm
ostatni ¢, = max(20 mm; 25mm; 10 mm) = 25mm

Nominalni kryci vrstva — vypo&tena dle (1)

Xa desky cpom =10 +10 = 20 mm

ostatni cpom =14 +10 = 24 mm - 25mm
XC3 desky cpom =20 +10 = 30 mm

ostatni cpom = 25410 =35mm
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5 KONSTRUKCNI RESENIi — VARIANTA A

Tato konstrukéni varianta je snahou vyhovét predstavam architekta na otevienou a tim i variabilni
dispozici bytll, bez ohledu na finan¢ni naro¢nost stavby. V této varianté jsou tedy odstranény
vsechny nosné stény, které zasahuji do prostoru bytd, a to i nad ramec architektonické studie.

5.1 CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCNIHO RESENIi

5.1.1 Popis nosné konstrukce

Nosna konstrukce budovy je v této varianté navrzena jako Zelezobetonova monoliticka.
Konstrukéni systém nadzemnich podlazi je kombinovany sténovy, suterén je pfevazné fesSen jako
skelet, misty doplnén sténami. Vzhledem k minimalizaci svislych podpor jsou v nadzemnich
patrech nosné pouze stény obvodové, vnitini mezibytové a stény komunikac¢niho jadra. Skelet
prechazi na sténovy systém pomoci sténovych nosnikl v 1.NP, v kombinaci s vyskovym zlomem
desky 1.PP mezi parterem a obytnou nadzemni ¢asti. Stropni desky v nadzemnich podlazich
sestdvaji ze dvou poli s pfiblizné podobnym rozpétim. Balkdnové desky jsou nezateplené,
pfipojené pres isonosniky. Vodorovna stabilita konstrukce je zajisténa pomoci jednoho ztuZujiciho
schodistového a vytahového jadra. Vytahova sachta je monoliticka Zelezobetonova s tloustkou
stén 180 mm a je oddélena od okolnich konstrukci pferusovacem hluku a vibraci. Suterén je feSen
jako bild vana. ZaloZeni' objektu je dle [3] na pilotdch v kombinaci se zdkladovou deskou.

5.1.2 Materialova charakteristika
e Beton: Zdakladova deska: C30/37 XC3 Dmax 22

ZB sloupy a stény v suterénu, balkénové desky: C30/37 XC3 Dmax 22
Vnitfni nosné stény 1.NP:2 C40/50 XC1 Dmax 22
Stropni konstrukce: C30/37 XC1 Dmax 22
Ostatni ZB stény a sloupy nadzemnich podlazi: C25/30 XC1 Dmax 22

o \yztuz Zelezobetonovych konstrukci: ocel B500 B

' ZaloZeni objektu neni pfedmétem této bakalarské prace.

2 yypotty a posudky st&novych nosniki metodou STM v kapitole 5.5.4 uvazuji pevnostni tiidu betonu C30/37, st&novy
nosnik A1v 1.NP viak nevyhovél s touto pevnostni tfidou na MSP pfi nelinedrnim posudku v programu Idea StatiCa (viz 5.5.5,
strana 70), z tohoto dlvodu bylo pfistoupeno k Upravé pevnostni tfidy betonu u viech vnitinich stén 1.NP na C40/50.
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5.1.3 Konstrukcni schémata

Schéma tvaru konstrukce 1.PP

o
[en]
5 ® 14500 ®
SH=-1,100 5650 1850 600 4400 4700 y 3800
v 3 T 250 1
ET) e L N Rt Uttt SE S I T, = o
L -‘r‘h;gzs'cf P Hr et St — ﬂ %
D
h=300mm___ it - -F
HH.-0,600 |
SH.-0,900 |}
8 | 2 = ||
5 ~
700" 2 - h=250mm = i e
ZLOM DESKY i $H.—0,400 400 980, 5270 |
Thood 8
% (]
S (mat e~ e Y | =
N i Py z EgI K™
A : 200 3| | PrEFA SCHODISTE || .
€ e -
SH=-1,100 § o o o
| o Q= 3|
300 ) D o~ ~
o JL,J SRS S
= h - B § 2260 1300
T = & w oo I | S
2] ",','",‘,",,,,_j_l',‘,' ,,,,, ~
=] I
SH=-1,100 ] 3001”7 980; &
—‘7 3750 3750 6250 2005 5750 | 2250
1 600 250 |
(mm RN 1 o
sT A | Is) % g
s h=250mm o ©
B3| [SH.-0,900 |;
= ! i
(o] ' - 1
E ZLOM DESKY %ﬂ r'—"l f%
[ =
——— ~ ‘t = ,—83 | T eI e 3 3. ,(cj
|
SH=-1,100 |
4'—\\U 1 1850 5000 4050 L 3550
| 250
4] !
|
Konstrukéni vySka podlazi v misté FeSeného objektu: 33m
Konstrukéni vySka podlazi v misté parteru: 30m
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Schéma tvaru konstrukce 1.NP
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Schéma tvaru konstrukce 2.NP
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Schéma tvaru konstrukce 3.NP

KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA A

O 14500 O]
| 17580 !
T T
i 3450 1000, 3550 2500 1300 900, 2000 1900
W: 1850(8%0) Tsoo(soo)” 7 4 2600 "
——>:CD —— e T L e Y s =IO MO0, ] - —— ]
% 2 1L
812 i Sl E
& 1980 ) 15200 S Le
S Pl g
% !_F._* -t _r % | | 8 \09/
= | u w»| h=250mm = [ 213
I | S| [HH 49,000 550 980 5170 s
I ©|  |SH +8,750 £ |
S : : i1 ‘ =
SIS LTl - ] B
- —tRles-F - - - - -4 - - — - — -3 B e SN S———— 77*-7_517A
I | | N
L I =] [
| | =+| 35 [
Sk i & =2l s
2 | i ol e 200 2 | =
sl88 1| NI TS ‘
2 & i oL | | =
e fe) ol 1 I | (-]
= N i i o = ) = (=R
_F 1 ! Eﬂk’% 2 s
g ...... ; . SR R N N e |- == 1_’% ;
L 74 ' 6700 3350 1400 |980 3770 ‘ B
sle !:200 : 2190 200 ; §
SIS i h=250mm = | "
3 I | H‘|+9,00D ,t: |
=10 — SH +8,750
U e "| o= * "1 -
| = i .2
I [ =2
14300 I i =
= 2007l 2
eI o L
= |
= sl [y
= L _ _
— _ e = [ — e — = — Il
[
! & !
| 1B00 [ 2500 1650 1500 L1400 1500 B00, | 2500 550
|
|

| " 1200(800)

Konstrukéni vyska podlazi:

1800(800)

3,06m

1800(800) 500 2600

3

5550

5050

7500

31



KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA A

5.2 PREDBEZNY NAVRH TLOUSTKY STOPNIiCH DESEK

5.2.1 Vypocet na zakladé ohybové stihlosti
vypocet dle [7]

NAVRH TLOUSTKY DESKY: 250 mm

L
A= E < Ad = Ko K™ Keo* Ad,tab

ko = 1,0 ... obdéInikovy priifez

Ko = % = % =096 rozhodujici rozpéti desky L=73m
Ke30dhad = L2 odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Pfedpokladany stupen vyztuZzeni desek: p<05%
Pfedpokladany profil vyztuze: @=14mm
Pfedpokladané kryti vyztuze: c=20mm

d=h—-0-c=250-14-20 =216 mm
Pomérrozpéti:7,3:16,4 =1:2,25 ... Deska je uvazovana jako jednosmérné pnuta.

Ad,tab = 26,7

1=20=338 % 1= 10- 096- 12 - 267 =306

Pfi ndvrhu desky tl. 250 mm nutno vypocitat a posoudit prithyb desky. Vypodet viz. 5.3.

5.3 OVERENIi TLOUSTKY STROPNI DESKY VE SCIA ENGINEER

5.3.1 Patrovy vysek konstrukce - stropni deska 1.np

Obrazek 10 - Patrovy vysek - tloustka desek
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5.3.2 Vnitinisily
2D vnitini sily; m_y

0.35 0.08 0.04 0.09
—_— 0.38
| e

-52.¥11.76 -40.68

| 1284053
11‘*}039.71 -11.70

7.26

-11.23

577

0.30.06

A
_— T

Obrazek 11 - Ohybové momenty ve sméruy

Obrazek 12 - Ohybové momenty ve sméru x

48.20
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-100.00
-125.94

31.71
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00
-100.00
-111.65

my [kNm/m]

mx [kNm/m]
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5.3.3 Navrh nutného vyztuzeni desky
Nutné vyztuzeni desky bylo stanoveno na vnitfni sily pfi meznim stavu Gnosnosti viz 5.3.2. Spi¢ky
hodnot nad podporami byly zprimérovany na Sifce b + 2h. b ... Sitka podpory, h ... tloustka desky

TFida prostredi: XC1 Kryti: 20 mm odhad profilu vyztuze: 10 vneéjsi vyztuz: sméry

Navrh vyztuze 2D; As,req,1+

.
£
~
1280 o
1100 E
1000 'E'
900 e
800 4
700 &
600
500
400
300
200
100
0
2
Obrazek 13 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméruy
Navrh vyztuze 2D; As,req,1-
m
£
~
~
3
-
o
g
<

Obrazek 14 - Nutné plochy dolni vyztuZze ve sméru y
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Navrh vyztuze 2D; As,req,2+
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800 E‘
700 &
600 g
s00 (<
400
300
200
100
0
iz_x
Obrazek 15 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméru x
Navrh vyztuze 2D; As,req,2-
L]
£
~
463 >
’ — " 420 E
390 et
~
s 360 g
( %\ 330 <
‘ 300 <
3

270

Z.

Obrazek 16 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru x

Nutnd plocha vyztuZe navrzené na MSU je v realizovatelnych mezich. Ve vétsinové ¢asti plochy
desky bude mozné vyztuz realizovat z prutt @ 10 mm, pouze pro horni vyztuz nad nékterymi
podporami bude nutné pouZzit @14 mm.
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5.3.4 OvéFenilimitniho prihybu desky
Prihyb se zohlednénim nelinearniho chovani betonu byl stanoven pro desku vyztuzenou nutnou
vyztuzi na mezni stav Unosnosti viz 5.3.3, a to pomoci funkce ,Normové zavisly prahyb".

& zavisly : Htot 2450 L
Normové zavisly priihyb; & B i = 149 mm < 95 mm = % - L yyiovuye
149 =
T 0.2
il ‘:
WL =0450 2.0 ,g
i
-6.0 !
-8.0
-10.0
-1.5 Jied
-12.0
-14.0
-15.3
Wt =153mm < 292mm —@—L
max = ’ ~ 250 250
.. VYHOVUJE
[z_x
Obrazek 17 — Celkovy prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu
Normové zavisly priihyb; 32dd
. -11.7 0.1 E‘
0.0 e
20 4 18
-4.0
6.0 =
-8.0
-10.0
-1.1
-11.9
8944 = 11,4 mm < 14,6 mm = Bo_ L
max = ’ ~ 500 ~ 500

.. VYHOVUJE

Obrazek 18 - Pridavny priihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu

Konstrukce VYHOVUJE posudku na priihyb se zohlednénim nelinearniho chovani betonu v souladu
s [8].
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5.4 3D VYPOCETNi MODEL KONSTRUKCE

Pro ovéreni navrzené konstrukce jako celku byl vytvofen 3D vypocletni model v programu

SCIA Engineer. Model byl zatiZzen pfislusSnym stalym a proménnym zatiZzenim, dle kapitoly 3.
Proménné zatiZeni bylo rozdéleno do vice zatéZovacich stavi. Jednotlivé zatéZovaci plochy byly
zafazeny do zatézovacich stavd s vyuzitim principl Sachovnicového zatizeni. Model byl vyuzit
zejména pfi vypoctu okrajovych podminek soustavy sténovych nosnikd, viz 5.5.3.

Obrazek 19 - 3D model konstrukce — JZ pohled

Obrazek 20 - 3D model konstrukce — SV pohled
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5.5 ZALOMENY STENOVY NOSNIKV 1.NP

Pro podrobnéjsi navrh byla zvolena soustava sténovych nosnik( v zapadni poloviné objektu, tvofici
soucasné mezibytovou sténu mezi jiznim a severnim bytem. Soustava stén zaind na stropé 1.PP a
pokracuje pfes vsechny tfi nadzemni podlazi. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o jedinou
mezibytovou sténu, navrh sténovych nosnikid byl proveden pouze v rdmci 1.NP, aby ve 2.NP a 3.NP
bylo mozné byty libovolné propojit dvernimi otvory3. Navrh sténovych nosnik( pouze pfes jedno
podlazi je také vyhodny z hlediska rychlosti a ekonomiénosti provadéni stavby. Stropni desku 1.PP
je pak mozné prestojkovat po dosazeni stanovené pevnosti betonu stropni desky 1.NP.

5.5.1 Vyznaceni prvku v konstrukci 1.NP
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Obrazek 21 - Vyznaleni sténovych nosniki v ptidorysu konstrukce 1.NP

5.5.2 Statické schéma prvku

Jedna se o soustavu sténovych nosnikd, u které jednu podporu tvofi ztuzujici jadro a druhou
podporou je zelezobetonovy sloup v 1.PP s pfedbézné uréenymi rozméry 250 x 600 mm dle [2].
Nosnik je ptfes sloup pfekonzolovany. Konzola sténového nosniku tvofi mimo jiné nepfimou
podporu zlomu stropni desky 1.PP.

Soustava sténovych nosnikll byla pro potfeby navrhu vyztuze a posouzeni rozdélena na tfi dili
Casti. V ¢asti A2 bylo vzhledem k tvaru zohlednéno spoluplsobeni se stropnimi deskami. Zatizeni
sténovych nosnikid bylo pfevzato z 3D vypocetniho modelu, viz 5.5.3. Spoluplisobeni s ostatnimi
¢astmi konstrukce bylo zajiSténo okrajovymi podminkami dle nasledujicich statickych schémat.

3 Pfi pfipadném propojeni bytll by bylo nutné posoudit vliv zmény zatiZzeni sténovych nosnik{ 1.NP.
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Sténovy nosnik s pfevislym koncem podepfeny sloupem v 1.PP a stropnimi deskami 1.PP a 1.NP,

které pfendaseji reakce pfimo do ztuzujiciho jadra.

T'~ DESKA 1NP + KONSTRUKCE NAD NOSNIKEM N~
e (RN RN AR RRARARAAA RN AN
VYVVVVVVVVVVVVVVVY YV VVV VYV VVYVVVVVYVVVYVVVVVY
/| > >
z P
= B
w w
Nl Nl
S S
= 2 =

o
=

e ——
hf—

x
5
-

ZLOM DESKY 1PP
3950 |

—

A

Obrazek 22 - Statické schéma sténového nosniku - ¢ast A1

CastA2

Soustava sténovych nosniki sloZzena ze dvou
sténovych konzol, které vynasi sténovy nosnik,
vynasejici sténovou konzolu. Kvali hornim
tahovym a spodnim tlakovym silam

v konzolové ¢asti byly do vypoctu zahrnuty i
stropni desky 1.PP a 1.NP.

Obrazek 23 - Statické schéma stén. nosniku —
cast A2

CistA3

PFicny sténovy nosnik propojujici ¢asti Ala A2.
Nosnik pfenasi ¢ast sil z nosniku Al na

nosnik A2, viz Obrazek 31a Obrazek 32.
Zatizeni této C4asti soustavy sténovych
nosnikd bylo stanoveno pomoci integracniho
pasu na 3D modelu, viz Obrazek 27.

DESKA 1NP
__i-KCE NAD NOSNIKEM\

N104 "N103
-

DESKA 1PP
+VLASTNI TIHA

c ¢
NOO4‘A l\'IOOIS

Obrazek 24 - Statické schéma stén. nosniku —
cast A3

PRICNY STENOVY NOSNIK
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5.5.3 Zatizeni sténového nosniku
Zatizeni sténového nosniku bylo vygenerovdno pomoci horizontalné rozdéleného 3D vypocetniho
modelu konstrukce ve SCIA Engineer. Model byl podepfen v mistech styk{ stén a sloupl se stropni

s vz

deskou. Podepfeni v hlavé stén a sloupll ve spodni ¢asti modelu umoziuje svisly posun. Reakce

s vz

z vrchni ¢asti modelu ze stén zdpadni fasady situovanych nad vyskovym zlomem stropni desky 1.PP

byly ve spodni ¢asti modelu nahrazeny bodovym zatizenim zafazenym do pfislusnych
zatéZovacich stavd, viz Obrazek 25.

Obrazek 25 — Rozdéleni vypocetniho modelu pro vypocet zatiZzeni sténového nosniku

Tabulka 4 — Pfenos zatiZzeni mezi vrchni a spodni ¢asti modelu — charakteristické hodnoty

Svisla reakce pod sloupy 2.NP

Zatizeni sloupl 1.NP

sila [kN] sila [kN]
zatéZovaci stav zatézovaci stav

sloup 1 | sloup 2 | sloup 3 sloup 1 | sloup 2 | sloup 3
ZS01 |vl. tiha 452,001 137,43| 155,83 \ ZS01 |vl. tiha - -
7502 |stalé 158,93 513 5869 L & zs02 [stale 610,93| 18873| 214,52
Z503 |pficky 48,42 9,76 14,14 Z503 |pricky 48,42 9,76 1414
Z504 |uzitné_1 24,01 4,08 6,09 Z504 |uzitné_.1 24,01 4,08 6,09
ZS05 |uzitné_2 21,38 5,07 7,16 Z505 |uzZitné_2 21,38 5,07 7,16
Z506 |uzitné_3 51,84 23,7 28,41 Z506 |uZitné__3 51,84 23,7 28,41
ZS07 |snih 16,77 3,94 2,92 ZS07 |snih 16,77 3,94 2,92

40




Liniové zatizeni
Skutecny pribéh zatizeni v hlavé a v paté sténového nosniku viz pfiloha Al na strané 124.

108a
N108  106a
. N106
N109 *{,/
N107 | 107a 105a

104b

N104 -
1042

N103

703

103a

N102

2a

NOO2

Obrazek 26 - Schéma znaceni uzli a usekd zatiZeni
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&

a/"N0O1

Tabulka 5 — Charakteristické zatiZeni sténového nosniku — vysledky zpriimérované na tuseky

spadovy | . délka) 7501 7502 7503 7504 7505 7506 7507 7508
uzel sek u?sﬁu Rz [kN/m]| Rz [kN/m]| Rz [kN/m]| Rz [kN/m]| Rz [kN/m]| Rz [kN/m]| Rz [kN/m] | Rz [kN/m]
NOO1 | 1a | 1,15 116,55 176,89 8,1 -4,65 12,24 9,57 o} 46,09
NoO1 | 1b | 0,75 147,18 306,5 31,84 27,51 233 30,2 o 2523
Noo1 | 1c | 19 23,12 -4,65 3,98 1,86 1,87 -0,18 o -5,02
NOO2 | 2a | 322 51,94 2067 9,46 4,63 424 07 o 054
NOO3 | 3a | 1,558 46,72 1334 834 6,64 1,18 0,1 o 002
NOO3 | 3b | 1,04 72,91 22,75 15,07 17,71 -3,59 -0,11 o 0
NOO4 | 4a | 1,04 11,13 -0,85 -1,23 -7,29 6,14 024 o 0,16
NOO4 | 4b | 1,77 74,58 2354 15,74 1,46 133 0,2 o -0,27
NOO5 | 5a | 1,77 2537 39 3,01 14 1,42 -0,55 o} 0
Noo5 | 5b | 0,77 422 -4,12 -321 -1,61 -14 0,71 o 002
NOO6 | 6a | 039 27 42 484 8,06 -3,52 -3,56 o 0,09
NOO6 | 6b | 0,18 59,69 15,19 18,11 20,87 -39 -132 o 0,08
N0O7 | 7a | 039 49,63 9,94 13,86 0,16 12,83 -10,11 o} -0,13
NoO7 | 7b | 018 87,01 17,93 32,29 4,16 26,11 -28,56 o -0,35
Noo8 | 8a | 017 -13 -11,16 -14,16 -153 2,03 12,79 o -0,05
NO09 | 9a | 017 -9,33 -7,56 -15,26 -2,27 -12,04 16,88 o} 0,15
N101 [101a 1,15 70,28 15,37 3,76 2 1,52 -1,47 2,93 0
N101 [101b| 0,75 7338 17,36 5,05 071 4,02 25 2,88 0
N101 [101c| 19 103,82 28,72 11,64 5,36 5,55 064 33 0
N102 |[102a| 3,22 148,02 45,96 20,45 10,69 8,48 0,65 4,75 0
N103 |103a| 1,58 142,4 43,79 1838 8,27 8,96 016 5,38 0
N103 [103b| 1,04 169,97 54,07 24,71 1,91 21,26 -0,16 5,68 0
N104 |104a| 1,04 108,04 30,05 892 11,84 -3,48 078 5,36 0
N104 [104b| 1,77 165,45 52,79 249 15,44 7,91 -0,23 5,09 0
N105 |105a 1,77 96,56 25,15 8,49 1,99 5,97 -1,25 4,66 0
N105 [105b| 0,77 76,31 1833 -1,13 -02 -0,86 855 437 0
N106 |106a| 039 98,92 26,57 13,73 -1,05 13,92 -5,17 3,65 0
N106 [106b| 0,18 135,24 40,35 283 235 24,19 -13,45 33 0
N107 |107a| 039 134,44 37,09 226 19,44 1,75 -10,98 485 0
N107 [107b| 0,18 171,92 47,27 39,18 3067 6,07 -26,81 5,13 0
N108 |[108a| 0,17 55,99 14,42 9,4 13,89 -22,7 23,39 2,68 0
N109 [109a| 0,17 71,84 19,97 -15,66 -18 331 3033 5,29 0
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ZatiZeni vztaZené k uzliim dle 5.5.2
Bodové zatizeni v uzlech bylo kvili analyze sténovych nosnikl pomoci metody nahradni
pfihradoviny, viz 5.5.4. Toto zatiZeni bylo vytvofeno integraci liniového zatiZeni, viz pfiloha Al na
strané 124. Zatizeni v uzlech NOO4 a N103 je déle upraveno, viz Tabulka 7, tim byl do vypoctu
zahrnut vliv spoluplsobeni jednotlivych ¢asti mezi sebou.

Tabulka 6 — Charakteristické hodnoty zatiZeni sténového nosniku — sily v uzlech

Uzel | F kNI Zat&ovaci stav Uzel | F[kN] Zaté&Zovaci stav Uzel | F[kN] Zat&Fovaci stav
NOO1| -712,82[zs02 - STALE NOO7| -41,45|7S02 - STALE N104| -530,64|2502 - STALE
-40,76(7503 - PRICKY -11,02|7503 - PRICKY -53,45(7503 - PRICKY
-18,81|2504 - 1_UZITNE_KAT.A -0,79|2504 - 1_UZITNE_KAT.A -39,69|7504 - 1_UZITNE_KAT.A
-19,38[7505 - 2_UZITNE_KATA -9,547505 - 2. UZITNE_KATA -10,43|2505 - 2_UZITNE_KAT.A
-33,32|7506 - 3_UZITNE_KAT.A 8,92|7506 - 3__UZITNE_KATA 0.4|2506 - 3_UZITNE_KATA
-62,38|Z508 - UZITNE__KAT.C 0.11[Z508 - UZITNE_KAT.C -14,59|2507 - SNiH
N0O02| -234,15|2502 - STALE NOO8|  4,22|7502 - STALE N105| -289,38|2502 - STALE
-30,51|2503 - PRICKY 2,48|2503 - PRICKY -14,19|7503 - PRICKY
-14,93|2504 - 1_UZITNE__KAT.A 2,68(7504 - 17U%|TNEJ<AT-A 3,38|2504 - 1_UZITNE__KATA
-13,67|2S05 - 2_UZITNE _KAT.A -0,36|Z505 - 27U%ITN§7KAT-A 9,03|7505 - 2__UZITNE__KATA
-2,26|2506 - 3_UZITNE__KAT.A ~2,24{7506 - 3TUZ|’TNEJ<AT-A 4.41|Z506 - 3_UZITNE_KATA
-1,74|2508 - UZITNE__KAT.C 0,01/7508 - UZIIT'\fEfKAT-C 11,66|2507 - SNIH
NOO3| -193,84|2502 - ST/S\VLE NOO09 2,95|Z2S02 - S'[’AVLE N106 279,36|2502 - STALE
~28,78|2503 - PRICKY _ 20712503 - PRIKY -10,27[7503 - PRIEKY
e e mmna
-0:05 7506 - 3:UZITNE:KAT.A -2,95(7506 - 3_UZITNE_KAT.A 43512506 - 3_,UZITNE_KAT'A
-0,03[2508 - UZITNE_KAT.C -0,03|2508 - UZITNE_KAT.C 2917507 - SN
NOO4| -184,83|z502 - STALE N101| -418,39|2S02 - STALE N107| -104.83|7502 - ST/:\VLE
-26,66(2503 - PRICKY -30,23|2503 - PRICKY 156212503 - PRICKY
4,97|2504 - 1_UZITNE_KAT.A -13,01|2504 - 1_UZITNE _KAT.A ~12,912504 - 1*“%'TNE,*KAT'A
-20,98|7505 - 2 UZITNE_KATA -15,31(2505 - 2 UZITNE_KAT.A 117412505 - 2 UZITNE_KAT.A
0112506 3 UZITNE KATA 2.35|2506 - 3_UZITNE_KATA 8,94(z506 - 3,,UZITNE,KAT.A
0,31(2508 - UZITNE_KAT.C -11,8/2507 - sNiH ~2.78/2507 - SNIH
NOO5| -52,03[zs02 - STALE N102| -625,54(2502 - STALE N108| -12,32|7502 - St',&vLE'
-2,85|z503 - PRIEKY -65,95(2503 - PRICKY 1,64[Z503 - PRICKY
1,23|2504 - 1_UZITNE_KAT.A -34,47|2504 - 1_UZITNE__KAT.A -2,43|7504 - 1_UZITNE_KAT.A
-1,44|ZS05 - 2__UZITNE_KAT.A -27,35(2505 - 2__UZITNE__KAT.A 3,97(ZS05 - 2__UZITNE _KAT.A
0,43|ZS06 - 3_UZITNE__KAT.A -2,1|ZS06 - 3_UZITNE__KAT.A -4,09|ZS06 - 3__UZITNE__KAT.A
-0,02|2508 - UZITNE__KAT.C -15,32|2507 - SNiH -0,47|2S07 - SNiH
Noo6|  -25,2(zso2 - STALE N103| -525,73(zs02 - STALE N109| -16,06(zS02 - STALE
-5,05(2503 - PRICKY -54,59|2503 - PRICKY 2,74|ZS03 - PRICKY
-6,77|2504 - 1_UZITNE__KAT.A -15,01|2S04 - 1_UZITNE__KAT.A 3,15(ZS04 - 1_UZITNE__KAT.A
2,04|ZS05 - 2__UZITNE_KAT.A -36,17|2S05 - 2__UZITNE__KAT.A -0,58(ZS05 - 2__UZITNE__KAT.A
3,69|2S06 - 3__UZITNE__KAT.A -0,08|ZS06 - 3__UZITNE_KAT.A -5,31|Z506 - 3__UZITNE__KAT.A
-0,04|Z508 - UZITNE__KAT.C -14,36|2S07 - SNiH -0,93[2507 - SNiH
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5.5.4 Na&vrh a posouzeni prvku na MSU pomoci metody pfihradové analogie
(STM - Strut and tie model)

Vykresleni hlavnich napéti na nosniku a spolupiisobicich stropnich deskach
Model vyseku konstrukce kolem sténového nosniku byl pro potfeby vykresleni hlavnich napéti
zatizen pouze bodovym zatiZzenim, viz 5.5.3. V tomto zatiZeni je jiz zahrnuta vlastni tiha konstrukce.
Diky tomu jsou na nasledujicich obrazcich (Obrazek 29 aZ Obrazek 36) vykresleny sméry napéti bez
napéti vyvolaného ohybovym plsobenim stropnich desek.

Model byl vyuzit také pro uréeni okrajovych podminek sténového nosniku A3 a definovani miry
spoluplsobeni se sténovymi nosniky Ala A2.

Obrazek 27 - Vypocetni model pro vykresleni trajektorii napéti na sténovém nosniku

Obrazek 28 — Schéma zatiZeni desko-sténového modelu sténového nosniku
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Obrazek 29 - Tahové trajektorie napéti na sténovém nosniku — plochy XZ
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Obrazek 30 - Tlakové trajektorie napéti na sténovém nosniku — plochy XZ
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Obrazek 31 - Tahové trajektorie napéti na sténovém nosniku — plochy YZ
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Obrazek 32 - Tlakové trajektorie napéti na sténovém nosniku — plochy YZ
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Obrazek 34 - Tlakové trajektorie napéti na stropni desce 1.PP
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Obrazek 35 — Tahové trajektorie napéti na stropni desce 1.NP
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Obrazek 36 - Tlakové trajektorie napéti na stropni desce 1.NP
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Zahrnuti viivu spolupiisobeni mezi Eastmi A1, A2 a A3 do vypoétu STM

Pro potfeby zjisténi hodnoty smykové sily pfenasené sténovym nosnikem A3 byl pouzit integracni
dilec, ktery byl umistén do tézisté sténového nosniku v 3D modelu, viz Obrdzek 27 na nasledujici
strané. Priifez integracniho dilce odpovidal svislému prifezu sténového nosniku.

Z nésledujiciho obrazku (Obrazek 37 ¢ast a) je patrné, Ze sténovy nosnik A3 pfenasi smykovou silu
o velikosti 550,85 kN pfi meznim stavu Gnosnosti. Tato sila byla odectena od zatiZeni v bodé N103

Casti Al a naopak pfictena k zatizeni ¢asti A2 v bodé NOO4. Jednotlivé zatéZovaci stavy byly
vykresleny kvili definovani zatiZzeni na ¢asti Ala A2.

Uprava zatizeni v uzlu NOO4 a N103, viz Tabulka 7.

Tabulka 7 — Uprava charakteristickych hodnot zatiZeni sténovych nosniki v bodech NO0O4 a N103 - zahrnuti
vlivu spoluplisobeni ¢asti A1, A2 a A3 mezi sebou

Uzel | FI[kN] [ VyIkN] | F, [kN] ZatéZovaci stav
NOO4| -184,83| -321,59( -506,42|2S02 - STALE
-26,66| -37,42| -64,08(ZS03 - PRICKY

497 -2097 -16(2504 - 1_UZITNE_KAT.A
-29,98 -14,1| -44,08|ZS05 - 2__UZITNE_KAT.A
0,1 -2,07 -1,97|2506 - 3__UZITNE_KAT.A
0 -5,59 -5,59(2507 - SNiH
0,31 -1,53 -1,22|2508 - UZITNE_KAT.C

N103| -525,73| 321,59( -204,14|ZS02 - STALE

-5459| 37,42| -17,17|ZS03 - PRICKY

-15,01 20,97 5,96(2S04 - 1_UZITNE_KAT.A

-36,17 14,1| -22,07|ZS05 - 2__UZITNE_KAT.A
-0,08 2,07 1,99|ZS06 - 3__UZITNE_KAT.A

-14,36 5,59 -8,77|2507 - SNiH

0 1,53 1,53|Z508 - UZITNE_KAT.C

F [kN] ... zatiZeni v uzlu, viz. Tabulka 6
Vy [kN] ... posouvajici sila pfenasena ¢asti A3, viz Obrazek 37 b) az h)
Fupr [KN] ... vysledné zatiZeni v uzlu uvazované dale ve vypoctech

Bodové zatiZzeni v ostatnich uzlech, zUstava nezménéno, viz Tabulka 6.

ZatiZeni sténového nosniku A3 pro potreby STM

Pfihradovy model sténového nosniku A3 byl zatiZzen silou v bodé N103 o velikosti rovné posouvajici
sile, viz Obrazek 37 na nasledujici strance. Tato sila byla stanovena pomociintegra¢niho dilce, viz
Zahrnuti vlivu spoluplsobeni mezi ¢dstmi Al, A2 a A3 do vypoctu STM (nahofe).
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Model prihradové analogie

Cast A1
Jednad se o staticky urlitou ¢ast pfihradové analogie.
S=p+Ty—2n=9+3-2:-6=0

N 7031829 N102

NO03 N002
-1829 * i

4011

Obrazek 38 - Model prihradové analogie a jeho vnéjsi reakce — ¢ast A1

Vnitfni normalové sily na jednotlivych prutech pfihrady
Tabulka vnitfnich sil, viz

Tabulka 8 na strané 50.

2435

1218

339 -1052

-1829

o

48

2435

N101

NOO1
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Obrazek 39 - Vykresleni vnitinich sil na prfihradové analogii ¢asti A1

Cast A2 —
Pfihradova analogie této ¢asti byla vytvorena dle [8] a [9]
Jednad se o staticky neurcitou ¢ast pfihradové analogie. 2
Al —
S=p+r,,—2n=23+16-3-12=3 - AN =
) / u_\\ =
Vnitini sily tedy ovliviiuje zvolena tuhost jednotlivych prutd. / I \\ fIE
Z tohoto ddvodu byl proveden vypocet vnitfnich sil s iteraéni 1/%0 = \_ B3
zmé&nou prifezu, viz pfiloha A2 na stran& 132. Tlou$tka prutd - 'J -
byla stanovena na 200 mm a vyska pak v kazdém kroku urena _ﬁ_ﬁ F £
nasledujicim vztahem. =) |
_ K _ K Obréazek 40 — Model nédhradni
ag = 200-f ,resp. a, = 200-f [10] piihradoviny pro sténovy nosnik
yd cd vynasejici nosnou sténu [9]

Obrazek 41 - Model prihradové analogie — ¢ast A2
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Vnitini normalové sily na jednotlivych prutech prihrady
Iteracni Gprava rozmérd prifezl jednotlivych prutd
viz. pfiloha A2 na strané 132.

e
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Obrazek 42 - Vykresleni vnitfnich sil na pfihradové analogii Obrazek 43 - Vnéjsi reakce piihradové
casti A2 analogie A2

Tabulka 8 - Vnitini sily na jednotlivych prutech pfihradové analogie (¢ast A1 a A2)

Prut N [kN] Prut N [kN]
NOO1 - NOO2 (o] NOO6 - N105 -1181,91
NOO1 - N101 1218,17 NOO7 - NOO9 1187,97
NOO2 - NOO3 -1829,12 NOO7 - N105 -1024,06
NOO2 - N101 -3076,62 NOO8 - N106 -1181,91
NOO2 - N102 -1052,37 NOO8 - N108 -1328,52
NOO2 - N103 -904,78 NOO9 - N107 -1402,77
NOO3 - N103 338,82 N101 - N102 2435,05
NOO4 - NOO5 2048,12 N102 - N103 2435,05
NOO4 - NOO6 -1048,18 N104 - N105 0
NOO4 - NOO7 -1048,18 N104 - N106 1048,18
NOO4 - N104 873,47 N104 - N107 1048,18
NOO5 - NOO6 [¢] N105 - N106 0]
NOO5 - NOO7 (o] N105 - N107 ]
NOO5 - N104 -2700,22 N106 - N108 1175,52
NOO5 - N105 1837,13 N107 - N109 1218,29
NOO6 - NOO8 -1024,06 N109 - NOO9 1183,99
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Cast A3
Pro ¢ast A3 byly zvaZzovéany dvé varianty pfihradového modelu. 1) Staticky uréity pfihradovy model
pouze s tlatenou diagonélou. 2) Staticky neur¢ity pfihradovy model s tla¢enou i tazenou
diagondalou. Vzhledem k tomu, Ze prevladajici zatizeni plsobi v hlavé stény, byl zvolen prvni model,

pouze s tlacenou diagonalou.

S=p+Ty—2n=3+3-2-3=0

Obrazek 44 - Model pfihradové analogie — ¢ast A3 Obrazek 45 - Vykresleni vnitrnich sil na pfihradové
véetné svislé reakce? analogii ¢asti A3

Navrh a posouzeni nutné vyztuze tahel

Material: Beton C30/37  f.u =20 MPa,  fuq =133 MPa, v=(1—- %’5) =0,88

OcelB500B  f,q = 435 MPa

Vypocet potiebné plochy vyztuze:

As,req = E [mmZ]
y

4 Svisla reakce na pfihradovém modelu A3 se lisi od posouvajici sily stanovené na strané 46 pouze vlivem zaokrouhleni pfi
zaddavani zatiZzeni v jednotlivych zatéZovacich stavech.
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Tabulka 9 — Navrh a posouzeni nutné vyztuZe tahel

NAVRH TAHEL
sklon tahla . o .
. vadi N As,rreq p?cet pr?f”ljl v profil As,q As, As.pro vyl.12|t
Jméno . < fad fadé \Y i
vyztuzi
[ [kN] [mm?] [mm] | mm? | [%] | [mm?]
2 2 20 1257 34%
NOO1 - N101 1218,2 2800 8 > 14 5463 56% 3720
NOO3 - N103 338,8 779 2 2 20 1257 1257
2 2 25 1963 38%
NOO4 - NOO5 20481 4708 5 > >0 3142 62% 5105
2 2 20 1257 45%
NOO4 - N104 8735 2008 5 > 14 1539 55% 2796
NOO5 - NOO6 514,6 1183 6 2 14 1847 1847
NOO5 - NOO7 514,6 1183 6 2 14 1847 1847
2 2 25 1963 44%
NOO5 - N105 1837,1 4223 2 > >0 5513 56% 4477
2 2 25 1963 61%
NOO6 - N106 1188,0 2731 > > >0 1257 39% 3220
2 2 25 1963 60%
N101 - N103 24351 5598 6 2 14 1847 6324
4 2 20 2513 40%
77,7 1048,2
N104 - N106 |smér x 1024,04 2354
viz. podrobné&jsi navrh
sméry 223,65 514
77.7]_10482 I
N104 - N106 |smér x 1024,04 2354
viz. podrobnéjsi navrh
sméry 223,65 514
2 2 25 1963 68%
N106 - N108 1175,5 2702 3 > 14 924 32% 2887
2 2 25 1963 68%
N107 - N109 1184,0 2722 3 > 14 924 32% 2887
2 2 25 1963 61%
N107 - NOO7 12183 2801 > > >0 1257 39% 3220
. 2 2 25 1963 44%
N103 - jadro 1829,1 4205 2 > >0 5513 56% 4477

Pfi ndvrhu vyztuze byly, vzhledem k nutnosti zachovat minimalini rozméry vzpér (Tabulka 12) a kvdli
velkému mnozZstvi pouZzité vyztuze, posunuty tézistové osy tahel pfihradové analogie, viz Obrazek
46 (tézistové osy znazornény pIné modfe, plvodni ¢arkovang). V ndvaznosti na to byl upraven
model ¢asti Al a pfepocitany vnitini sily. TéZiStové osy tahel v ¢asti A2 byly sice posunuty také, ale
vzhledem k prostorovému spoluptisobeni se stropnimi deskami v této ¢asti, pfihradovy model zde
upraven nebyl. Posouzeni tdhel v ¢asti A2 je zde tedy pfedbézné, findIni posouzeni je provedeno
spolu s posudkem na MSP pomoci MKP programu Idea StatiCa, viz 5.5.5. Posouzeni vyztuze

v tahlech na MSU veetné vyuziti plochy vyztuze po tpravé piihradové analogie, viz ndsledujici

tabulka.

Vyztuz nékterych tahel je v tabulkach pro ndvrh a posouzeni vyztuzZe tahel (Tabulka 9 a Tabulka 10)
rozdélena do vice fadkad kvali pouZiti riznych profill vyztuznych prutd a kvli jejich rGznému
umisténi, viz ddle.

Tahlo NOO1 - N101 a NOO4 — NOO5:
Vétsi priméry jsou navrzeny jako zavlace, nejsou tedy v prvni vrstvé vyztuze, mensi
priméry vyztuze naopak respektuji bézné vyztuzeni stény, tj. vodorovné pruty v prvni
vnéjsi vrstvé a svislé pruty ve druhé vrstveé.

Tahlo N101 - N103
VyztuZ je navrzena jako 2x2¢25 (zavlace), 6x2¢14 vodorovna vyztuz stény
a 2x2020 + 2x2@25 pridavna vyztuz v desce mimo pldorys sténového nosniku, tato vyztuz
pokryvé 48% plochy celkové vyztuze v tomto tahle. Cast vyztuze (viz tdéhlo N103 - jadro)
pokryva hodnotu horni tahové reakce pfihradového modelu Al a je ve styCniku N103
pribézna, ostatni vyztuz je zde radné zakotvena.
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Tahlo N103 - jadro
Toto tdhlo je v modelu pfihradové analogie zohlednéno vodorovnou podporou. Vyztuz je
zde tedy navrZena na pokryti tahové reakce v horni podpofe pfihradového modelu.
Navrzena vyztuz (4x2025 + 2x2920) koresponduje s ¢asti ndvrhu vyztuze tdhla N101 - N103

a ve sty¢niku N103 je tedy prabézna.

Tabulka 10 — Navrh a posouzeni nutné vyztuzZe tahel po zméné geometrie a véetné casti A3

KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA A

NAVRH TAHEL PO UPRAVE TEZISTOVYCH OS VYZTUZE
sklon tahla ocet| profild v As,pro (vyuzit
, vaci N Asreq pv P N profil [ As, As,, P y .
Jméno , . fad fadé v i
vyztuzi
] [kN] [mm’] [mml | Imm? | [%] | [mm?3]
2 2 20 1257 34%
NOO1 - N101 1218,2 2800 P > 14 463 66% 3720
NOO3 - N103 3388 779 2 2 20 1257 1257
2 2 25 1963 38%
NOO4 - N 20481 47
00 005 048, 08 5 > 20 3142 62% 5105
2 2 20 1257 45%
NOO4 - N104 873,55 2008 5 > 14 1539 55% 2796
NOO5 - NOO6 514,6 1183 6 2 14 1847 1847
NOO5 - NOO7 514,6 1183 6 2 14 1847 1847
2 2 25 1963 44%
N - N1 18371 422
005 05 837, 3 2 > 20 2513 56% 4477
2 2 25 1963 61%
NOO6 - N106 1188,0 2731 > > 20 1257 39% 3220
2 2 25 1963 54%
6 2 14 1847
N101 - N103 2605,9 5991 5 5 55 1963 7031
46%
2 2 20 1257
777 10482
N104 - N106 [smér x 1024,04 2354
viz. podrobnéjsi navrh
sméry 223,65 514
777 10482
N104 - N106 [smér x 1024,04 2354
viz. podrobnéjsi navrh
sméry 223,65 514
2 2 25 1963 68%
N106 - N108 1175,5 2702 3 > 12 024 32% 2887
2 2 25 1963 68%
N107 - N109 1184,0 2722 3 > 14 924 32% 2887
2 2 25 1963 61%
N107 - NOO7 12183 2801 > > 20 1257 39% 3220
» 4 2 25 3927 76%
N103 - jadro 1957,5 4500 > > 20 1257 4% 5184
NAVRH TAHEL CASTI A3
sklon tahla ocet| profill v As,pro [vyuzit
. vaci N As,req pv P N profil | As,; As,, P y B
Jméno . < fad fadé v i
vyztuzi
] [kN] [mm’] [mm] | [mm? [ [%] | [mm?]
N103 - N104 3749 862 2 2 20 1257 1257
2 2 20 1257 80%
NOO4 - N104 551,1 1267 > > 10 314 20% 1571
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Tahlo N104 - N106 a N104 - N107
VyztuZ je navrZzena pouze pro smér x, vyztuz ve sméru y je navrzena zvlast jako vyztuz na
smyk mezi sténou a pfirubou na strané 59. Vyztuz je rozdélena mezi sténovy nosnik a
stropni desku 1.NP dle nasledujici tabulky (Tabulka 11). V tabulce je uvedena normélova sila
N [kN], vyjadfujici soucet tahovych sil ve sméru x v obou tahlech dle tabulky na strané 53.

Tabulka 11 - Navrh vyztuZe tahla N104 — N106 a N104 - N107

N [kN] Asreq Navrzend vyztuz Asprov
vyztuz pod deskou) 4708 |1 X 6x 2X @14| 1847 mm2 |> 1789 mm2 = 38% z As,req
OBLAST 1 | 204808|z4via¢e deska/sténa 1x 2Xx 2x ©20] 1257 mm?2
vyztuz v desce 2X 2X 4x @14] 2463 mm2
5567 mm2
OBLAST 2 |204808[vyztu? v desce [4708[2x 2x 9x (2514|'5542 mm?2
5542 mm2
pfilozky (ndhrada za 2x4x14)] 4708 |2 x 2 x 2 x @20 2513 mm2
2048,08
OBLAST 3 pribé&zna vyztuz 2x 2x 5x @14 3079 mm2

5592 mm2

Schéma oblasti uvadénych v tabulce viz Obrdzek 52 na strané 59.

Ve sty¢niku N104 je tahlo N104 — N106 a N104 — N107 feSeno tak, aby minimalné 38% navrzené
plochy vyztuze (zdGvodnéni hodnoty je zndzornéno graficky, viz Obrazek 47) bylo umisténo navic v
nosniku pod spodnim licem desky a pokrylo tak potfebnou minimalni plochu pro vyneseni sily z
tlakové diagondly. Stejnd vyztuz je pak navrzena i ve svislém sméru pro pfenos sily do stropni
desky 1.NP, viz schémata vyztuZeni na strané 69 az 70.

OvéFeni rozmérii vzpér a styénikii
Minimalni rozmér vzpér byl stanoven z vnitfnich sil v jednotlivych vzpérach na zdkladé mezniho
napéti stanoveného podle vlivu pfiéného namahani, dle [11].

Mezni napéti ve vzpére a ve styénicich:

o  Stycnik CCC: Opaccc = 1L0Ufoq = 17,6 MPa
o  Stycnik CCT: Opacer = 0,850f.q =150 MPa
o Stycnik CTT: Opacer = 0,750f,q = 13,2 MPa
e VzpéravtaZené oblasti: ogpysrz = 0,6Vf,y = 10,6 MPa
Materidl: Beton C30/37  f,; =20 MPa,  fuq =133MPa, v=(1- fL") =0,88

250
OcelB500B  f,4 = 435 MPa

Tabulka 12 - Minimalni Sitka vzpér — ¢ast A1

typ max. tl o Rd min.
styénik styéniku vzpéra sila [kN] [mm] ORd,xxx [MPal [sr::(na]

NOO2 CCC NOO2 - NOO3 |1829,12] 250 CCC 17,6 416
NOO2 - N101 |3076,62] 200 CCC 17,6 874
NOO2 - N102 |1052,37] 200 CCC 17,6 299
NOO2 - N103 | 904,78] 200 CCC 17,6 257

sloup 4010,94] 250 CCC 17,6 912
NOO3 CCT NOO2 - NOO3 |1829,12] 250 CCT 14,96 489
N101 CTT NOO2 - N101 |3076,62] 200 STR 10,56 1457
N102 CTT NOO2 - N102 |1052,37] 200 STR 10,56 498
N103 CTT NOO2 - N103 | 904,78] 200 STR 10,56 428

Z vykresleni sty¢nikovych oblasti na nasledujici strance je patrné, Ze je nutné, pfi zanedbani vlivu

tladené vyztuze, rozsifit sloup v 1.PP pod sténovym nosnikem. Déle je tedy uvazovan sloup
s rozmeéry 1200 x 250 mm.
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Vzpéra NOO2 — NOO3 prendsi tlakovou silu rovnou vodorovné tlakové reakci ve sty¢niku NOO3. Tato
sila je dale pfendsena deskou 1.PP. Lze pfedpokladat, Ze se tato sila rozlozi do vétsi sirky ve stropni
desce, aiv kombinacis tlakovym namahanim od ohybu stropni desky v tlaku vyhovi. Rozméry této

vzpéry jsou na obrazku nize kresleny schematicky. Ve styéniku NOO2 je rozmér vzpéry uvazovan,
bez vlivu stropni desky.

Obrazek 46 znazoriiuje mocnost minimalnich rozmérl sty¢nikl a vzpér. Vyztuz tahel musela byt
navrzena a rozdélena v soucinnosti s posouzenim rozmérd styénikl (modfe jsou znazornény

Vyztuz tdhla mezi sty¢niky N101 - N103 Ize rozdélit do dvou kategorii.

1) Vyztuz, kterd pokryva hodnotu tahové reakce v desce 1.NP (viz Obrazek 38 na strané 48),
kterd se nachazi v ose desky a musi pokra¢ovat aZ ke ztuZujicimu jadru. (viz Obrazek 62 a
Obrazek 67, polozka ¢.17 a 19)

2) Vyztuz, navrzena na zbyvajici tahovou silu v tédhle (2605,9 — 1957,5 = 648,4 kN), tato sila
charakterizuje vodorovné slozky sil ve vzpérnych diagondldach NOO2 — N101a NOO2 — N103.
Tato vyztuz mize byt umisténa pod Grovni spodniho lice stropni desky a jeji rozmisténi
ovliviiuje velikost sty¢nikd N101 a N103. (viz Obrazek 62, polozka €. 16)

Vzhledem k rozmérdim diagonaly NOO2 — N101 bylo nutné upravit i vyztuzeni tahla NOO1 — N101.
Toto tahlo pfenasii silu vyvolanou zavésenym tramem — zlomem stropni desky 1.PP, ktery se
nachazi pod koncem konzoly sténového nosniku, viz Obrazek 46. V navrhu je uvdzeno, Ze je tato
sila roznesena pomoci kolmé stény do vétsi vysky min. pod Ghlem 45° a je mozné ji na této vySce
prenést do celé zbyvajici Sitky tahla NOO1 — N101. To je mozné, za pfedpokladu dostatecného
vodorovného vyztuzeni sténového nosniku v této oblasti, viz Obrazek 61az Obrazek 68.

T Wm} 498 , N102 N1oj\\

JADRO |

VZPERA V DESCE - ROZMER = 489x250mm VEPERA CASTECNE V DESCE S 7 : ZLOM

— i 7 DESKY
2 |
JADRO i NOO3 o o /J:L(fooz N001L7

—
1200
TL.250mm

Obrazek 46 - Vykresleni minimdalnich rozméra styénikii a vzpér na sténovém nosniku — ¢ast A1
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Cast A2

Tabulka 13 - Minimalni Sitka vzpér — ¢ast A2

Y typ . . max. tl. oRd Envm
styénik styéniku vzpéra sila [kN] [mm] ORd,xxx [MPa] Sifka
[mm]
NOO4 CcCT NOO4 - NOO7 [1048,18] 250 STR 10,56 397
NOO4 - NOO6 [1048,18] 250 STR 10,56 397
NOO5 CTT NOO5 - N104 [2700,22 200 STR 10,56| 1279
NOO6 CTT NOO4 - NOO6 [1048,18] 250 STR 10,56 397
NOO6 - NOO8 [1024,06] 200 STR 10,56 485
NOO6 - N105 [1181,91 200 STR 10,56 560
NOO7 CTT NOO7 - NOO9 [1024,06] 200 STR 10,56 485
NOO7 - N105 [1181,91 200 STR 10,56 560
NOO4 - NOO7 [1048,18] 250 STR 10,56 397
NOO8 CCC NOO6 - NOO8 [1024,06] 200 CCC 17,6 291
NOO8 - N106 [1328,52] 200 CCC 17,6 377
svis. PODP. [1310,68] 250 CCC 17,6 298
vodo. PODP. |1175,52 250 CCC 17,6 267
NOO09 CCC NOO7 - NO0O9 [1024,06] 200 CCC 17,6 291
NOO9 - N107 [1402,77 200 CCC 17,6 399
svis. PODP. [1386,74] 250 CCC 17,6 315
vodo. PODP. |1183,98] 250 CcccC 17,6 269
N104 CTT NOO5 - N104 [2700,22] 200 STR 10,56] 1279
N105 CcCT NOO7 - N105 ({1181,91 200 CCT 14,96 395
NOO6 - N105 (1181,91 200 CCT 14,96 395
N106 - N105 [ 223,56] 250 CcCT 14,96 60
N105 -N107 [ 223,56] 250 CcCT 14,96 60
N106 CcTT N106 - N105 | 223,56] 200 STR 10,56 106
NOO8 - N106 [1328,52 200 STR 10,56 629
N107 CcTT N105 -N107 | 223,56] 200 STR 10,56 106
NOO9 - N107 {1402,77 200 STR 10,56 664
HLAVA PODORYS
N108

NOO5

NOO4

N104
N109
PATA
NOO8 NOO6
e ——
NOO5 _— NOO4
NOO9 NOO7

Obréazek 47 - Vykresleni minimalnich rozméri stycniki a vzpér na sténovém nosniku — ¢ast A2

C4st A2 se skldda ze dvou nosnych konzol, jednoho neseného a zarovefi nosného sténového
nosniku podepfeného na obou koncich konzolami a jedné nesené konzoly, pro kterou je nezbytné
spoluplsobeni se stropnimi deskami. Sty¢nik NOO5 byl feSen analogicky k [8] (Obr. 3.33).

pfihradové analogie mimo stropni desky kvili prutdim vedenym deskami. Navrh a posouzeni je zde
tedy pfedbézné a findIni posouzeni je provedeno pomoci MKP v programu Idea StatiCa.
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Tahlo NOO5 - N105 je feSeno tak, aby v roviné obou na sebe kolmych nosniki bylo pIné vyztuZzeno.
Cast vyztuze, mimo svislé zavlace na styku kolmych stén, je v tomto tahle v podstaté navrzena
dvakrat. MGze tak dojit k pfenosu sil z neseného nosniku na nosny s vyuzitim celé vysky nosniku.

Sty¢niky NOO6 a NOO7 jsou vyztuzeny kfizem ortogonalni vyztuzi zakotvenou sponami.

Vzpéra N106 — N107 a tdhlo NO06 — NOO7, byly v pfihradové analogii zohlednény vodorovnymi
podporami na koncich.

-T w ©o -1
N10O7 _J N105 = N106
\ Nt 1 /
— a f\ : —
f‘I |
395" | [k 11390
T
56n \ 560
2O \ L=
\L:n_/ |
f { 4\\
./h SR
NOO/ NOOS5 NOOB

Obrazek 48 - Vykresleni minimalnich rozmérdi sty¢nikd a vzpér na sténovém nosniku — ¢ast A2

Posouzeni kratkych st&novych konzol je provedeno pouze pomoci MKP v programu Idea StatiCa,
viz 5.5.5.

Cast A3

Rozméry téhel (viz Obrazek 49) byly v ¢asti A3 upraveny s ohledem na velikost vzpéry podobné
jako u Casti Al. Ddle jiZz zde ale nebyla upravovdna geometrie pfihradového modelu, stejné jako
v ¢asti A2. Z tohoto diivodu je tedy nutné za finaIni posudek na MSU povaZovat aZ nelineérni
posouzeni v programu Idea StatiCa, viz 5.5.5.

Tabulka 14 - Minimalni Sitka vzpér — ¢ast A3

typ max. tl oRd min.
sty&nik styéniku vzpéra sila [kN] (mm] ORd,xxx [MPal Sitka
[mm]
NOO4 CTT NOO4 - N103 | 666,49] 200 STR 10,56 316
N103 CTT NOO4 - N103 | 666,49] 200 STR 10,56 316
o [TN103
N10¢ | ] L
- y
.,‘\‘ —
NOO4 NOQ3

Obrazek 49 - Vykresleni minimalnich rozméri styéniki a vzpér na sténovém nosniku — ¢ast A3
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Navrh vyztuze na smyk mezi sténou a prirubami
Navrh byl proveden podle [12] a [6] (kap. 6.2.4)

Pro Ucely vykresleni vyztuze do schémat a lepSi prfedstavivost jsou v této kapitole navrzeny
konkrétni prdméry prutl a jejich roztece, vysledné vyztuzeni by vsak bylo nutné koordinovat
s navrhem ohybové vyztuze ve stropni desce.

Pro vysledny navrh vyztuZe ve stropni desce Ize pak dle [6] postupovat nésledovné. V pfipadé
kombinace smyku mezi pfirubou a sténou a pficného ohybu mé byt plocha pfi¢né vyztuze vétsi
nez vypoctend niZze, nebo polovina nize vypoctené plochy vyztuze plus plocha vyztuze pro pfi¢ny
ohyb.

pro tladené priruby (45° = €= 26,5°)

pro taZzene pfiruby (45° 2 62 38,6°)
tlakové diagonaly podélny prut kotveny za priseéik s tlakovou diagonalou

Obrézek 50 - Oznaceni pro spojeni pfiruby se sténou [6] (kap. 6.2.4)
Vgq - POdéIné smykové napéti ve styku mezi stojinou a deskou
AF; .. zména normalové sily v pfirubé na délce Ax
hs ... tloustka pfiruby v mist& napojeni na stojinu = tloustka stropni desky = 250 mm
Ax ... uvazovana délka pro stanoveni zmé&ny podélné sily AF
A; ... plocha podélné tazené vyztuze umisténé v jedné pfirubé
Aot - celkovd plocha podélné tazené vyztuze tahla

Uhel 6je uvazovany minimélni hodnotou pro tazené pfiruby 6; = 38,6° dle [6]

Cast A1 — tahlo N101 - N103

650 @ 3350

KOTVENTI | & 1
- l| :\ N ~ ~ i N ~ \,S’j;'ﬂ\ ~ ~ ; :@
=] » H 4\
= 5 i A=
J/ o L 7 7 7 S 7 7 7 7 7
L | /
N101 N102

Obrazek 51 - Schéma uvaZovaného smykového plsobeni mezi sténovym nosnikem a pfirubou — tahlo N101 -
N102 (ptdorys)

AFyor = Agprov * fya = (1953 +1257) - 435 = 1396,4 kN

AFy1 = AFyy1/2 = 2048,1-1396,4/2 = 698,2 kN

Vgg = AFg/(hy - Ax) = 698,2 - 103/(250 - 3350) = 0,83 MPa

Agreq = Vga * hy - 1000/ (fyq - cot 6) = 0,83 - 250 - 1000/(435 - cot 38,6) = 381 mm?/m’

NAVRH: 2x38 mm/250 mm (asprov = 402 mm?2)
s prop = 402 mm?/m' > 381 mm?/m’ = e, ... VWHOVUJE

5 Cast vyztuze tahla N101 - N103 umisténé ve stropni desce mimo nosnik, viz Tabulka 10.
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Cast A2 — tahlo N104 - N106 a N104 - N107
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Obrazek 52 - Schéma uvaZovaného smykového plsobeni mezi sténovym nosnikem a pfirubou — tahlo N104 -
N106a N104 — N107 (pidorys)

N ... Sila pfendsend tahlem viz Tabulka 11 na strané 54.

Oblast 1

AFppey = N = 2048,1 kN

A = 2463/2 = 1231,5 mm?

AFy; = AFypy - A/ Acor = 20481 - 1231,5/5592 = 451 kN

Vga = DFyy/(hy - Ax) = 451 - 10%/(250 - 925) = 1,95 MPa

Agpxreq = Vea by - Bx/(fyq - cot8p) = 1,95 - 250 - 925/(435 - cot 38,6) = 828 mm?

Agreq = Vga * hy 1000/ (fyq - cot ;) = 1,95 - 250 - 1000/(435 - cot 38,6) = 895 mm?/m’

NAVRH: 2x210 mm/150 mm (asprov = 524 mm?2) v oblasti 1 vak min. 2x6410 mm (As prov = 942 mm?)

Agproy = 942 mm? > 828 mm? = Ag 100 - VYHOVUJE

Oblast 2

AFg, = N — AF;; = 2048,1 — 451 = 15971 kN

Vgg = AFg,/(hy - Ax) =1597,1 - 10°/(250 - 2525) = 2,53 MPa

Agpxreq = Vea * hy - Bx/(fyq - cot0f) = 2,53 - 250 - 2525/(435 - cot 38,6) = 2931 mm?
Agreq = Vga * hy <1000/ (fyq - cot 6;) = 2,53 - 250 - 1000/(435 - cot 38,6) = 1161 mm?/m’

NAVRH: 2xg10 mm/125 mm (asprov = 1256 mm?) v oblasti 2 viak min. 2x20810 mm (As prov = 2355 mm?

s proy = 1256 mm?/m’ > 1161 mm?*/m’ = agq ... VYHOVUJE
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Konstrukcni vyztuzZeni
Tloustka stény b = 200 mm => prifezova plocha betonu je Ac = 200 000 mm?/m’

Konstrukéni vyztuz stén

Svisla vyztuz
dle CSN EN 1992-1-1[6] kap. 9.6.2

e minimalni a maximalni plocha vyztuZze u obou povrchi
Asymin = 0,002A. = 0,002 - 200 000 = 400 mm?*/m’
Asymax = 0,04Ac =0,04 - 200 000 = 8000 mm?*/m’
e maximalni vzdalenost mezi vyztuznymi pruty vyztuze

Smax = min(3b ; 400 mm) = min(600 mm; 400 mm) = 400 mm

Vodorovna vyztuz
dle CSN EN 1992-1-1[6] kap. 9.6.3

e minimalni a maximalni plocha vyztuze u obou povrchi
Asnmin = max(0,25As ; 0,001Ac) = max(0,25As ; 200) mm3/m’
Aspmax = 0,04Ac =0,04 - 200 000 = 8000 mm?/m’
¢ maximalni vzdalenost mezi vyztuznymi pruty vyztuze
Smax =400 mm
Pri¢na vyztuz
dle CSN EN 1992-1-1[6] kap. 9.6.4 a kap. 9.5.3

Nutno navrhnout vSude tam, kde je celkova plocha svislé vyztuZe pfi obou povrsich stény vétsi
nez 0,02A..

Pokud je nosna vyztuz co nejblize povrchlm stény, je pozadovana minimalni pfi¢na vyztuz
alespon 4 spony/m?2 plochy stény.

e minimalni primér pfi¢né vyztuze dle CSN EN 1992-1-1[6] kap. 9.6.4 a kap. 9.5.3
Omin = max(6 mm ; Ya®nmax)
e maximalnivzdalenost mezi vyztuznymi pruty vyztuze dle CSN EN 1992-1-1[6] kap. 9.5.3
Saimax = Min(150kmin ; b; 300 mm)
Vzdalenost Ize dle CSN EN 1992-1-1[6] kap. 9.5.3(4) redukovat soucinitelem 0,6
a) dovzdélenosti 4b = 800 mm od stropnich desek.

b) ustykd vyztuze pfesahem pokud nejvétsi primér podéiné vyztuze je
vétsinez 14 mm. Pozaduji se min. 3 pruty rovhomérné v délce stykovani.

Kazdy podélny prut v rohu prifezu ma byt zajistén pficnou vyztuzi. V tlacené
oblasti je maximalni vzdalenost prutu od zajisténého prutu 150 mm.
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Konstruk¢ni vyztuz vysokych nosniki
dle CSN EN 1992-1-1[6] kap. 9.7.

¢ minimalni plocha ortogonalni vyztuzné sité u kazdého povrchu a v kazdém sméru
As.aomin =max(0,001Ac; 150 mm?/m’) = max(200; 150) = 200 mm?*/m’

e maximalni vzdalenost mezi vyztuznymi pruty vyztuze

®  Smax=min(2b; 300 mm) = min(400 mm; 300 mm) = 300 mm

Vyztuz dle schémat na strankach 69 a 70 (Obrazek 62 az Obrazek 66) vyhovuje vsem zmifiovanym
konstruk¢nim zasadam.

OvéFeni a navrh vyztuze na pricné tahy

V tlaenych ¢astech nahradni pfihradoviny, ve vzpérach, vznikaji mimo oblasti s viceosym tlakem
pfi¢né tahy. Pfi¢nou tahovou vyztu? Ize stanovit podle nasledujicich vztaht z CSN EN 1992-1-1[6]
kap.6.5.3

D -
h=H2 Oblast spojitosti
B |D - Oblast nespojitosti
D
b
bet=b bes =0,5H+0,65a;a<h
a) daste€na nespojitost b) uplna nespojitost
Obrézek 53 - UpIné nespojitost pFicné tahové sily v tlakovém poli [6] kap. 6.5.3
T 1 (b - a) F
a) 4\ b (3)
r=1 (1-07 a) F

b) 4 ""h (4)

Pro konstrukce pozemnich staveb je mozné dle [11] provést zjednodusSeni a hodnotu pfi¢ného tahu
pfiblizné definovat jako T =~ 0,22F. Tato tahova sila plsobi na obou koncich ve ¢tvrtinach vzpéry.
Silu je moZné rovnomérné rozdélit po celé délce oblasti nespojitosti.

ZjednoduSeny vztah pro vypocet celkové tahové sily ve vzpérach:

Teex = 2-022-F (5)
F ... tlakova sila plsobici ve vzpére
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Ndavrh vyztuze na pficné tahy rovhobézné s plochou stény
Vétsina vzpér je vedena v diagondlnim sméru mezi vodorovnymi a svislymi tahly. Vyztuz na pfi¢né
tahy tedy definuje vyztuZzeni mezilehlych oblasti.

Tabulka 15 - Navrh a ovéreni vyztuZe na pricné tahy v roviné stény

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

vzpéra FIND |21 T] [":r"n] [n::n] T, [kN] [th/"m.] [An:::;] [ma:{f:n.] “i“;';tﬁéﬁ'é [:::'zv/‘m

N0O2 - N0O3 | -1829,1| 250| 8429 ol 2232| 8429 377.6| 1938 868|014 / 150 1026| 85%
NOO2 - N101 | -3076,6| 846| 1226,7| 1845 2268| 1089,2] 480,2] 2504 1104|014 / 100 1539| 72%
N0O2 -N102 | -1052,4| 299| 4579 1612] o 00 0,0 0 0

N002-N103 | -904,8| 483| 3916| 1809| 1746] 3006 172,2] 691 396[0 10 / 150 524| 76%
NO0O4 - N0O6 | -1048,2| 273| 4923| 675|3077] 6670 2168] 1533 298] 11014 1693 919
NOO4 - N0O7 | -1048,2| 273| 4923| 675|3077] 6670 2168] 1533 298] 11014 1693 919%]
NOO5 - N104 | -2700,2| 527| 12030 2206| 2568] 1035,9] 403,4] 2381 927|014 / 150 1026| 90%
NOO6 - N0O8 | -1024,1 4506|  o| 350| 4506| 1287,4] 1036 2960 4020 1257 829
NOO6 - N105 | -1181,9| 300| 5285|1926 490] 131,7] 2687 303 618|014 / 150 1026| 60%)
NOO7 - N009 | -1024,1 a506|  o| 350| 4s06| 1287,4] 1036 2960] 4020 1257] 82%
N0O7 -N105 | -1181,9] 300] 5285|1926 490] 131,7] 2687 303 618|0 14 / 150 1026] 60%
NOO8 - N106 | -1328,5 584,5] 3050] 350] 66,8] 1908] 154 439 1020 314] 49%
NOO9 - N107 | -1402,8 617,2| 3050] 350 705 2015 162 463 1020 314| 52%
N106-N107 | -2236 084 o| 1550] o984] 35| 226 146|014 / 150 1026| 14%
NOO3-N104 | -666,5 2933 2690 1830] 175.2] 957 403 220| 10 / 200 303| 56%

vzpéra F [kN] [mam] T [kN] [mL:n] [n::n] Tn [kN] [th/“m,] [Ani'::f] [ma;';’j;,] voggirlg?:e [fn/ s:;‘/"r:f]

N0O2 - N0O3 | -1829,1| 250 8429 o] 2232] o0 0,0 0 0

NOO2 - N101 | -3076,6| 846| 1226,7| 1845| 2268] 837,7] 453, 1926 1044|014 / 125 1232 85%
N0O2 - N102 | -1052,4| 209| 4s579| 1612] o 4579 28a0| 1053 653

N002-N103 | -904,8| 483| 3916| 1809| 1746] 3145 1738 723 400|014 / 125 1232] 32%
NO0O4 - N006 | -1048,2| 273| 4923| 675|3077] 1063 157,5] 244 362|010 / 200 303| 929
N0O4 -N007 | -1048.2| 273] 492.3] 75| 3077] 1063 1575| 244 362|010 / 200 303| 929
NOO5 - N104 | -2700,2| 527| 12030 2206 2568] 8538| 3870 1963 890 o 14 /7 150 1026| 87%)
NOO6 - N0O8 | -1024,1| o] 4s06[ o| 350 00 0,0 0 0

N0O6 - N105 | -1181,9] 300] 5285 1926] 490] 6985 362,7] 1606 834|014 / 150 1026] 81%
N0O7 -N009 | -10241]  o| 4s06] o| 350] 00 0,0 0 0

NOO7 -N105 | -1181,9] 300| 5285| 1926| 490| 6985 362,7] 1606 834|0 14 / 150 1026| 81%
No08 -N106 | 13285 o| 584,5| 3050 350| 851,4] 2792] 1957 642|0 14 / 150 1026| 63%
N009 -N107 | -1402,8| o 617.2] 3050 350| 899,0] 2948 2067 678|0 14 / 150 1026| 66%
N106-N107 | 2236 o 984] ofis50] 00 0,0 0 0

NOO3-N104 | -666,49] o 293:3| 2690 1830] 2855 1061 656 244|010 / 200 303| 62%

YPro vypocet T byl pouZit vztah (4)
2Pro vypoclet T byl pouZit vztah (5)

a..
T..
LV e
Lh ..
Tv..
Th ...
tv..
th ...
Asyreq
As,hreq
dsyvreq
ds,hreq

min. Sifka vzpéry
pfi¢na tahova sila kolmo ke vzpéfe
svisla délka vzpéry
.vodorovna délka vzpéry
svisla slozka pfi¢né tahové sily
vodorovna slozka pfi¢né tahové sily
svisla slozka pfi¢né tahové sily rozlozend do vzdalenosti Ln
vodorovna slozka pfi¢né tahové sily rozlozena do vzdalenosti L
... potfebna plocha vyztuze ve svislém sméru
... potfebna plocha vyztuze ve vodorovném sméru
... potfebna plocha vyztuze ve svislém sméru pfepocitana na1m’
... potfebna plocha vyztuze ve vodorovném sméru prepocitananalm’
A/asyprov ... NAVrzend plocha vyztuze ve svislém sméru ... absolutni/na 1m’ ... dle zadani vyztuze

A/aspprov ... NAVrZena plocha vyztuze ve vodorovném sméru... absolutni/na1m’ ... dle zadani vyztuze
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Navrh vyztuze na pficné tahy kolmé na rovinu stény
Pro navrh vyztuze na pfi¢né tahy kolmé na rovinu stény byl vyuZit vztah (3 ) ze strany 61. Sty¢niky i
vzpéry v roviné sténovych nosnikd maji vsechny konstantni tloustku 200 mm (a = bes = b), rovnici

Ize tedy zjednodusit ndsledovné:

1
Tcelk = ZZF (6)

Vyztuz byla navrZena na soucet pfi¢né tahovych sil ve vzpérach v dané oblasti, dle nasledujici
tabulky. Schéma znaceni oblasti, viz Obrazek 54.

pocet
loch A, IA,
Oblast |° ocz a vzpéra FIkND | Teete > | spon e sponz N&vrh
[m?<] [kN] |[mm?] @6 mm |[mm?]|nam
NOO2 - NOO3 |-1829,1] 914,6| 2102 74
NOO2 - N101 |-3076,6/1538,3| 3536 125
A 18,2 7888 16 spony 6 mm v rastru 250 x 250mm
NOO2 - N102 |-1052,4| 526,2( 1210 43
NOO2 - N103 | -904,8] 452,4] 1040 37
NOO4 - NOO6 |-1048,2| 524,1| 1205 43
B 6,2 2410| 14 | spony 6 mmv rastru 260 x 260mm |
NOO4 - NOO7 |-1048,2] 524,1| 1205 43
C 9.4 NOO5 - N104 |-2700,2]1350,1| 3104 110| 3104 12 spony 6 mm v rastru 280 x 280mm
NOO6 - N105 |-1181,9] 591,0| 1359 48
D 3,8 NOO7 - N105 |-1181,9] 591,0] 1359 48( 2974 28 spony 6 mm v rastru 180 x 180mm
N106 - N107 | -223,6] 111,8 257 9
NOO6 - NOO8 |-1024,1] 512,0| 1177 42
E 1,8 2704| 54 | spony6 mmvrastru 130 x 130mm |[?
NOO8 - N106 |-1328,5] 664,3| 1527 54
NOO7 - NOO9 |-1024,1] 512,0( 1177 42
F 1,8 2789 55 spony 6 mm v rastru 130 x 130mm 2
NOO9 - N107 |-1402,8] 701,4| 1612 57
G 5,25 NOO3 -N104 | -666,5] 333,2 766 27| 766 6 spony 6 mm v rastru 400 x 400mm
Vyyztuz v desce
Jyyztuzeno vyztuzi navazujici kolmé stény
N108 E
N105 N106
N103
N109 *-L/I/ p
A
N107 }/
N104 -~ N102
yd
F D NOO8
* NOO06 c G N1%
NOO9 NOO05 I//NOOB
N007 yr
NOO NOO2

NOO1

Obrazek 54 - Schéma znaceni jednotlivych oblasti
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Zesilenivyztuze v oblasti podpor
Zesileni vyztuZe v oblasti podpor z divodu koncentrace napéti v okoli podpor.

D @ . o |
. fs gl o4k "o
(4) ) § | I )
@:D@ = S E%;gznw\f <
— — ¢ : : "
Be— — isSODmm —
20,3k k=min( h; ) vy @:
(B === y Eg

Obrazek 56 - Dopliujici vyztuZ pro vynaseny
Obrazek 55 - Principy vyztuZeni sténového nosniku sténovy nosnik [9]
(prosté uloZeného) [8]

Cast A1
k = min(h; ) = min(3300; 6900) = 3300 mm
0,2k = 660 mm; 0,3k = 990 mm; 0,4k = 1320 mm; 0,5k = 1650 mm

\’\h‘ KHR
/
&
R
=
=
(]
& =
% - . . > 2
) 3 ?_:
&
s
/r | | Il f
/ — N — 71 I -
| 990 990 890 990 |
250107150 2x7@107/ 150 2x10®14 /100 2x8P1L /100
Obrazek 57 - Schéma pfidavné vyztuZe v oblastech kolem podpor — ¢ast A1
Cast A2

Ved1 = 1286,1 kN

k; = min(h; [) = min(3300; 3750) = 3300 mm

0,2k; = 660 mm; 0,3k; = 990 mm; 0,4k; = 1320 mm; 0,5k; = 1650 mm
Vea2 = 9428 kN

ky = min(h; ) = min(3300; 1750) = 1750 mm

0,2k, = 350 mm; 0,3k, = 525 mm; 0,4k, = 700 mm,; 0,5k, = 875 mm
Veds = 942,8 kN

ks = min(h; ) = min(3300; 550) = 550 mm

0,2k; = 110 mm; 0,3k = 165 mm; 0,4k; = 220 mm; 0,5k; = 275 mm
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e
= [ - S
~
=
=)
~
8 = = 2
- 23] :T B e
~ = =
1T I/ T § I §
990 525
2x5@14 /150 2x2@Z0/150  2xZ@20 /150

Obrazek 58 - Schéma pridavné vyztuZe v oblastech kolem podpor — ¢ast A2.1a A2.2
(oznaceni dle koeficienti k, viz vyse)

Sténové nosniky jsou v oblastech podpor hodné vyztuzené, i bez pfidavné vyztuze. V pfipadé
zahusténi vyztuZze v oblasti podpor podle pfedchozich schémat (Obrazek 57 a Obrazek 58) by
nebyla spIinéna podminka konstrukénich zdsad na minimalni svétlou rozte¢ vyztuznych prutd.
Vzhledem k této skutecnosti nebyla pfidavna vyztuz navrhovana a byl proveden posudek
nelinedrnim vypocltem v programu Idea StatiCa, viz 5.5.5, bez této pfidavné vyztuze. Tento posudek
ovéfil, Ze ve vSech zmifovanych oblastech vyztuz navrZzena na hlavni a pfi¢né tahy vyhovi.

VyztuzZeni v diisledku nepFimého uloZeni stropni desky 1.PP

— 5<¢150 mm
k=min{h; /)

_ ©® ® 5 @
= &
z < -
1= ] W
u ° “ET
A I
| |

Obrazek 59 - Minimalni zatéZovaci plocha pro svislou vyztuZ u nepfimo zatiZenych sténovych nosnik( a
principy vyztuZeni vyplyvajiciho z nepfimého zatiZeni [9]

Pfidavna vyztuz dle pfedchazejiciho obrazku (Obrazek 59) nebyla v ndvrhu zvlast uvazovana. Bylo
prfedpokladano, ze funkci této vyztuze pfevezme fadné zakotvena vyztuz, navrzena na hlavni a
pFi¢né tahy, viz Tabulka 10 a Tabulka 15 (ndvrh) a Obrazek 62 aZ Obrazek 66 (schéma). To je mozZné,
za predpokladu, Ze veskerd svisla vyztuZ sténovych nosnikd je dle schémat (Obrazek 62 a Obrazek
66) zakotvena v principu stejné jako na obrazku vyse (Obrazek 59). Dimenze navrzené vyztuZe na
hlavni a pficné tahy je ve smyslu obrdzku nahofe ovéfena nelinearnim vypoctem v programu

Idea StatiCa, viz kap. 5.5.5 a vyhovuje.
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Kotevni a pFesahové délky pouZitych prutii
Vypocet kotevnich délek byl proveden dle [6] a [13].

e Mezni napéti v soudrZznosti

— 7
foa = 225012 * feta (7)
Navrhova pevnost betonu v tahu: feta = f;—”‘ = % =133 MPa

Cc )y
Soucinitel zohlednujici kvalitu podminek soudrznosti: m = 1,0 ... dobré podminky soudrZnosti

n = 0,7 ... ostatni pfipady

Soucinitel zohlednujici prdmér prutu: 1, = 1,0 ... pro pruty g < 32mm

(A]
!

T A« T

a) 45° = a¢=90°°

h e ~

b) h=250mm

(splfiuje veskerd pouZitd vyztuz)

i

AR AR A A A AR A A

300 i Y

d) h>600mm

a) & b) ,dobré* podminky soudrznosti c) & d) nevysrafovana oblast — ,dobré” podminky soudrznosti

pro véechny pruty

vySrafované oblast — ,Spatné” podminky soudrznosti

Obrézek 60 - Podminky soudrZnosti [6]

e Zakladni kotevni délka

_% Osa (8)
4

Osq -~ NAvrhové namahani prutu v misté, odkud se méfi kotveni

fva - mezni napéti v soudrznosti
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e Navrhova kotevni délka

— 9
g =y a3 a4 s lyrga = lpmin (9)
Minimalni kotevni délka: Lpmin > max(0,31y 44,108,100 mm) ... kotveni v oblasti tahu

lpmin > max(0,6l}, 44,108,100 mm) ... kotveni v oblasti tlaku
Pro nasledujici soucinitele a; musi platit: a-az-as =07

Soucinitel vlivu tvaru prutu: a; = 1..rovné pruty
a; = 0,7 ... pruty s koncovou Upravou

Soucinitel vlivu minimalni betonové krycivrstvy: a, = 1... tlacené pruty
a, =1-0,15-(c; — 9)/8 .. pFHimé pruty
a, =1-0]15-(cg — 39)/0 ... ohnuté pruty
cqg = min(a/2,c,c) ... pfimé pruty
cqg = min(a/2,c) ... ohnuté pruty a haky
a ... svétlé vzdalenosti mezi pruty
¢, € ... kryti ve vodorovném a svislém sméru

Soucinitel vlivu ovinuti pfi¢nou vyztuzi: a; = 1,0 .. bezpecné pro vSechny pfipady

Soucinitel vlivu pFi¢né pfivafené vyztuze: a, =07
(v ndvrhu neni uvazovano s pfivafenou vyztuzi, a, = 1,0)

Soucinitel vlivu tlaku kolmého na plochu stépeni podél navrhové kotevni délky u tazenych prutd:
as = 1,0 ... bezpelné pro vSechny pfipady

e Navrhova délka presahu

_ 10
lh=ar-ay a3 a5 lprga = lomin (10)
Minimalni pfesahova délka: lomin > max(0,3aglp yqq4,158,200 mm)

Soucinitel ag: ag = (p/25)%; ag <15

py .. procento vyztuze stykované pfesahem v oblasti 0,65/, od osy pfesahu (v obou smérech)

Na ndsledujici strané jsou pro zjednodu$eni navrhu vyztuze vypocteny kotevni a pfesahové délky
pro nékteré profily, kotevni Gpravu a vyuZziti. Vypocty v tabulkach jsou provedeny
dle pfedchézejicich vztahd, dle [6] a [13].
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Tabulka 16 - Kotevni a pfesahova délka — pfimé pruty — vyuZité na 100%

profil | podminky | foqg a; | c* | as %3 Q| vyuziti loega | lomin | b as | lomin | lo
soudrznosti as - [vyztuze
[mm] [MPa] | [-] [[mm]| [-] [-] [%] | [mml]|[mm]|[mm]] [-] [[mm]|[mm]
8 dobré 2,99|1,00 20]/0,78 1,00 100%] 291 100| 225 15| 200| 338
ostatni 2,09]/1,00 20{0,78 1,00 100%] 415 125] 322] 1,5 200| 483
10 dobré 2,99]1,00 20[0,85 1,00 100%] 363 109] 309] 15 200| 463
ostatni 2,09]/1,00 20|/ 0,85 1,00 100%] 519 156] 441) 15| 234] 662
14 dobré 2,99|1,00 20/0,94 1,00 100%] 509 153| 476 15| 229| 714
ostatni 2,09]/1,00 20{0,94 1,00 100%] 727 218 680] 1,5 32711020
20 dobré 2,99]1,00 35(0,89 1,00 100%|] 727 218 645]| 1,5 327| 968
ostatni 2,09]/1,00 35/0,89 1,00 100%] 1038 311f 922| 1,5| 467({1382
25 dobré 2,99|1,00 35/0,94 1,00 100%] 909 273 854] 1,5] 409/1281
ostatni 2,09|1,00 35/0,94 1,00 100%] 1298 389|1220] 1,5| 584|1830
32 dobré 2,99|1,00 35/0,99 1,00 100%] 1163 34911147 1,5| 523|1720
ostatni 2,09]|1,00 35/0,99 1,00 100%] 1661 49811638 1,5| 748|2457
Tabulka 17 - Kotevni a presahova délka — pruty s koncovou upravou — vyuZité na 100%
profil | podminky | foqg a; | e | as %3 Q| vyuziti loega | lomin | b as | lomin | lo
soudrznosti as  [vyztuze
[mm] [MPa] | [-] [[mm]| [-] [-] [%] | [mml]|[mm]|[mm]] [-] [[mm]|[mm]
8 dobré 2,99|0,70 20]/0,78 1,00 100%] 291 100| 158 15| 200| 237
ostatni 2,09|0,70 20/0,78 1,00 100%] 415 125] 225] 1,5 200| 338
10 dobré 2,99]0,70 20(0,85 1,00 100%] 363 109] 216] 1,5 200| 324
ostatni 2,09|0,70 20|/ 0,85 1,00 100%] 519 156] 309)] 1,5| 234] 463
14 dobré 2,99|0,70 20/0,94 1,00 100%] 509 153] 333 1,5] 229] 500
ostatni 2,09]/0,70 20{0,94 1,00 100%] 727 218 476] 1,5 327 714
20 dobré 2,99|0,70 350,89 1,00 100%|] 727 218 452 1,5 327| 677
ostatni 2,09|0,70 35]/0,89 1,00 100%] 1038 311| 645]| 1,5| 467 968
25 dobré 2,99|0,70 35/0,94 1,00 100%] 909 273| 598] 1,5| 409 897
ostatni 2,09]/0,70 35(0,94 1,00 100%] 1298 389 854] 1,5 58411281
32 dobré 2,99|0,70 35/0,99 1,00 100%] 1163 349| 803] 1,5| 523|1204
ostatni 2,09|0,70 35/0,99 1,00 100%] 1661 49811147 1,5| 748|1720
Tabulka 18 - Kotevni a pfesahova délka — pfimé pruty — vyuZité na 80%
profil | podminky | foq | a7 | c* | a» O3 G V,yliZI:“ lbrgd | lomin | b de | lomin | lo
soudrznosti Os vyztuze
[mm] [MPa] | [-] |[mm]| [-] [ [%] [mm] | [mm] [[mm]] [-] |[[mm]|[mm]
8 dobré 2,99|1,00 20/0,78 1,00 80%] 233 100| 180] 15 200| 270
ostatni 2,09]|1,00 20]/0,78 1,00 80%] 332 100| 258) 1,5/ 200| 386
10 dobré 2,99|1,00 200,85 1,00 80%] 291 100| 247] 15| 200 371
ostatni 2,09]/1,00 20{0,85 1,00 80%] 415 125] 353] 1,5 200| 530
14 dobré 2,99]1,00 20[(0,94 1,00 80%] 407 140| 381] 1,5 210| 571
ostatni 2,09]/1,00 20|/ 0,94 1,00 80%] 581 174| 544 15| 262] 816
20 dobré 2,99|1,00 35/0,89 1,00 80%] 581 200 516 1,5| 300 774
ostatni 2,09]/1,00 35{0,89 1,00 80%] 831 249 737] 1,5 37411106
25 dobré 2,99]1,00 35(0,94 1,00 80%] 727 250 683] 1,5 375/1025
ostatni 2,09]|1,00 35/0,94 1,00 80%] 1038 311f 976| 1,5| 467(1464
32 dobré 2,99|1,00 35/0,99 1,00 80%] 930 320 917 1,5| 480[(1376
ostatni 2,09]11,00 35/0,99 1,00 80%| 1329 399|1310] 1,5| 598|1966
Tabulka 19 - Kotevni a pfesahova délka — pruty s koncovou tpravou — vyuZité na 80%
profil | podminky | foa | on | o | ap | PO WUy g | 1s | a6 [ Tomn | o
soudrznosti Os vyztuze
[mm] [MPa] | [-] |[mm]]| [-] [-] [%] [mm] | [mm] [[mm]] [-] [[mm]]|[mm]
8 dobré 2,99|0,70 20(0,78 1,00 80%] 233 100| 126] 1,5 200| 200
ostatni 2,09/0,70 20]/0,78 1,00 80%] 332 100] 180} 1,5| 200] 270
10 dobré 2,99|0,70 20]/0,85 1,00 80%] 291 100] 173] 15| 200| 259
ostatni 2,09]/0,70 20{0,85 1,00 80%] 415 125| 247] 1,5 200| 371
14 dobré 2,99|0,70 20(0,94 1,00 80%] 407 140| 267] 15 210| 400
ostatni 2,09/0,70 20|/ 0,94 1,00 80%] 581 174] 381] 1,5| 262 571
20 dobré 2,99|0,70 35/0,89 1,00 80%] 581 200 361 1,5|] 300 542
ostatni 2,09]/0,70 35{0,89 1,00 80%] 831 249 516] 1,5 374 774
25 dobré 2,99|0,70 35(0,94 1,00 80%] 727 250 478] 1,5 375 717
ostatni 2,09/0,70 35/0,94 1,00 80%] 1038 311| 683| 1,5| 467({1025
32 dobré 2,99|0,70 35/0,99 1,00 80%] 930 320 642] 1,5| 480[ 963
ostatni 2,09]/0,70 35{0,99 1,00 80%] 1329 399 917] 1,5 598|/1376

*minimalni uvaZzované kryti, profily vétsi, nez g14mm nejsou uvazovany v 1.
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KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA A

Vysledné vyztuZeni sténového nosniku

Schémata vyztuze, viz Obrdzek 62 az Obrazek 66, zobrazuji vyztuz pro pfehlednost ve dvou na sebe
navazujicich pohledech. Pohledy jsou rozdéleny v pracovni spafe v paté stény, déleni tedy
odpovida postupu armovani a betonaze konstrukce. Stykovani vyztuze mezi pracovnimi zdbéry je
uvazovdano na plnou stykovaci délku, viz Tabulka 16.

Na prvnim pohledu (horni pohled) je zobrazena vyztuZ v plo3e st&nového nosniku, véetné zavla&i
ve stropni desce 1.NP.

Na druhém pohledu (spodni pohled) je samostatné zobrazena kotevni a zavlacova vyztuZ stropni
desky 1.PP.

ST.05
ST.03
o~ h 4
< +
(5) 0N ©
ST.01 ' E
v n ST.05

Obrazek 61 - Schéma znaceni jednotlivych stén — pidorys
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Obrazek 62 - Schéma vyztuZeni sténového nosniku ST.01 -rozdéleny pohled
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Obrazek 63 - Schéma vyztuZeni sténového
nosniku ST.02 - rozdéleny pohled
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Obrazek 65 - Schéma vyztuZeni sténového
nosniku ST.04 — rozdéleny pohled
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Obrazek 64 - Schéma vyztuZeni sténového nosniku
ST.03 - rozdéleny pohled
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Obrazek 66 - Schéma vyztuZeni sténového nosniku
ST.05 - rozdéleny pohled
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KONSTRUKCNI R
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TVARY VYZTUZNYCH VLOZEK:
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Obrazek 68 - Tvary vyztuZnych vioZek a vykaz vyztuZe pouZité ve schématech vyztuZe na predchazejicich
strandach

72



KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA A

5.5.5 Posouzeni na MSP i MSU s vyuzitim nelinearni analyzy

Vypocet soudinitele dotvarovani

Pfedpoklady:

e  Zatizeni zacina pUsobit v ¢ase to = 28dni
e Povybetonovdni se beton oSetfuje po dobu 7dni
e Vlhkost okolniho prostiedi je 50%

Nahradni tloustka:

L _ZAc_2:boh 220003800
0T T T T2p T z.200  Uvmm

Soucinitel dotvarovant: Beton C30/37:  ¢(o,t, = 28) = 1,8 (viz Obrazek 69 - Cervené)

Beton C40/50: ¢(o,t, = 28) = 1,5 (viz Obrazek 69 - zelené)

VNITRNI PROSTREDI - RH =50%
to

1 .
DX
RS \\ \\ \\
P
\\\ \\\ \\}; -
S < e T C20/25
\N\ NN R S B C25/30
— = C30/37
10 \\J\ ) e S e e C35/45
\ ‘*\:::_':_%k C40/50
S E—
- SS=S= o
30 \ —~ TBOS  Coor105
50
1004
70 60 50 40 30 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
@(, to) ho(mm)
Poznamka:
@ - priseéik mezi ¢arami 4 a 5 mize byt
@ l také nad bodem 1
® ®
2
f
to

Obrazek 69 - Stanoveni soudinitele dotvarovani [6] kap. 3.1
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Posouzeni v programu Idea StatiCa detail

Finalni posouzeni konstrukce, kterd byla navrzena pomoci metody pfihradové analogie, bylo
provedeno nelinedrnim vypoctem v programu ldea StatiCa. Zachovano bylo rozdéleni soustavy
sténovych nosnikl na stejné ¢asti a stejny zplsob podepreni. Posouzeni bylo provedeno na
rovinnych modelech sténovych nosnikl véetné pfiléhajicich ¢asti stropnich desek. Ty byly

modelovany v §ifce 700 mm (= b + 2h. b ... tloustka st&nového nosniku, h ... tloustka desky), co
vychézelo z pfedpokladu minimalniho Ghlu spoluptsobeni 45°.

V této ¢asti jsou uvedeny souhrny posudk.

Podrobné posudky viz pfiloha A3 na strankach 135 az 152.

. [[5]=]Z] StatiCa*
STENA ST.O1: p——————
38x20/14/100
2x2620/100
8x2014/100

1 = = L]

e ———— rL

I

________________ _4.'

_____________ -
38x2014/100

15x2@>14/125

2x2@20/100 0
|

~% === .,,,.}.: _____________

; \_18x2210/150

18x2210/150

Beton: C30/37; Ocel : B 5008

Polozka posudku Kombinace PFirustek Polozka
MSU MSU G100,0%, V100,0% Pevnost wztuZe (v
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W1 oc/oc lim: 99 5% '
Pevnost vyztuze GB4 gsles lim: 18,1%, os/os lim: 93 4% -
Kotevni délka GBS Thifbd: 99,9% {:_‘
MSP MSP_KVAZI (ST) G100,0%, W100,0% Omezeni napéti {j}
Polozka posudku Kombinace PtirGstek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni nap&ti MSP_KVAZI (5T) G100,0%, V100, 0% 72(3) W1 131,3% {:}
Sitka trhlin MSP_KWVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wiwlim GB6 118,7% Q

Obréazek 70 - Celkovy posudek &1 stén. nosniku A1 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.01
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Omezeni napétiv betonu

oc/alim
%]

100,0
90,0

I
131,3 % iHEENE 20,0

0.0
Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)
Beton ‘ 0

X[m] (Z[m] Kriticky posudek ac [MPa] | alim [MPa] | ac / alim [%]

W1 345 0,00 7.2(3) -17.7 135 1313 o
|W3 345 -025 7.2(3) -17.1 13,5 1267 @
|WZ 6,90 265 7.2(3) -1.4 135 10,6 o

Obrazek 71 - Posudek omezeni napéti prfi MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.01

Nosnik A1 — nevyhovuje omezeni napéti v betonu pfi kvazistalé kombinaci, viz Obrazek 71.
Vzhledem ke snaze maximalniho zachovani rozmérl konstrukce byla pro nasledujici posouzeni
zvolena vyssi pevnostni tfida betonu C40/50. VyztuZeni zlistava stejné.

38x2@14/100
2x2@20/100

8x2@14/100

\ 18x2@10/150

18x2@10/150
Beton: C40/50; Ocel : B 5008
Polozka posudku Kombinace Prirustek Polozka
MsU stalé 100.0% Pevnost vyztuze o
Polozka posudku Polozka Vyuziti

Pevnost betonu W1 acloc lim: 37,0% O
Pevnost vyztuze GB1 esles lim: 3,8%, oslos,lim: 40,0% O
Kotevni delka GB18 1h/fbd: 99,8% Q

MSP MSP_KMAZI (LT) G100,0%, V100,0% Sifka trhlin O

Polozka posudku Kombinace Piiristek Kriticky posudek Polozka Vyuziti

Omezeni napéti MSP_KVAZI (ST) G100,0%, V100,0% 7.2(3) W1 96,6% o
Sika trhlin MSF_KVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wivdim GB6 97.6% Q

Obrazek 72 - Celkovy posudek &2 stén. nosniku A1 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.01

Po Gpravé jiz posudek na omezeni napéti v betonu vyhovuje.
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Vs vz

Pro dalsi ¢asti soustavy sténovych nosnikl bylo rovnéz pocitano se zvysenim pevnostni tfidy
betonu oproti ndvrhové fazi na tfidu C40/50.

STENA ST.02
Beton: C40/50; Ocel : B 5008
Peolozka posudku Kombinace Prirastek Pelozka
Msu stale 100.0% Pevnost vyziuze (:,"
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W3 aclae lim: 12,3% »C-
Pevnost vyztuZe GB13 esfes lim: 3,7%, osfos lim: 49 3% 'C-
Kotevni délka GB13 Tbifbd: 99,7% »C-
MSP MSP_CHAR (ST) 5100,0%, V100,0% Omezeni napéti (:)-
Polozka posudku Kombinace Prirdstek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni napéti MSP_CHAR (ST) G100,0%, V100,0% 7.2(8) GB13 76,6% »C-
Sitka trhlin MSP_KVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wiwlin GB13 51,8% Cj-

Obrazek 73 - Celkovy posudek stén. nosniku A3 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.02
Sténovy nosnik ST.02 vyhovuje vsem posudkiim viz vyse.

23x2@14/150
2x2@25/130
2x2220/100
[ e e — - — - I3
|
|
|
|
|
1 | #3x2214/150
18x2@14/150
4220/130
2x2220/100
|
1x2225
\_1x2225 1x2@25
Beton: C40/50; Ocel : B 500B
Polozka posudku Kombinace Priristek Polozka
ms0 vlastni tiha 100,0% Pevnost vyztuZe C)-
PoloZka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W1 ocloc lim: 17,1% »C-
Pevnost vwyztuZe GB3 esles lim: 2,2%, osfas lim: 26 9% (:-
Kotevni délka GB5 1bifbd: 99,8% f;\
MSP MSP_KVAZI (LT) G100,0%, V100,0% Sifka trhlin C,‘-
Polozka posudku Kombinace Pfirdstek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni napéti MSP_CHAR (LT) G100,0%, V100,0% 7.2(5) GB1 80,9% »’\;“
Sifka trhlin MSF_KVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wiwlim GB12 97,5% C)

Obrézek 74 - Celkovy posudek stén. nosniku na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.03

Sténovy nosnik ST.03 vyhovuje vdem posudklim viz vyse.
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STENA ST.04
Beton: C40/50; Ocel : B 500B
Polozka posudku Kombinace PrirGstek Polozka
MsU stalé 100.0% Pevnost vwztuZe C
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu w2 oc/oc,lim: 26,0% C
Pevnost vyztuze GB12 gsles im: 4,2%, os/os lim: 43,3% C
Kotevni délka GBT Tbifbd: 99,8% C
MSP MSP_CHAR (LT) G100,0%, V100,0% Omezeni napéti C
Polozka posudku Kombinace Prirdstek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni nap&ti MSP_CHAR (LT) G100,0%, V100,0% 7.2(5) GB12 59.6% C
Sifka trhlin MSP_KVAZI (LT) 100,0%, V100,0% wiwlim GB12 53,1% C

Obréazek 75 - Celkovy posudek stén. nosniku A2 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.04

Sténovy nosnik ST.04 vyhovuje vsem posudklim viz vySe.

STENA ST.05
1x2@25
1x2@25
2x2@25(135
@20
H
\ 19%2@14/150
@20
2x2@14/135
| 220/100
Beton: C40/50: Ocel : B 500B
Polozka posudku Kombinace Pfirdstek Polozka
MsU stale 100.0% Pevnost wyztuze ®
Polozka posudku Polozka WVyuziti
Pevnost betonu W1 oc/oc,lim: 49,1% C
Pevnost vyztuze GB3 esies lim: 1,6%, os/os lim: 24 2% C
Kotevni délka GB1 Tbifbd: 99 8% C
MSP MSP_KVAZI (ST) G100,0%, V100,0% Omezeni napéti (v]
Polozka posudku Kombinace Pfirdstek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni napéti MSP_KVAZI (ST) G100,0%, V100,0% 7.2(3) W1 99,2% C
Sitka trhlin IMSP_KVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wiwlim GB3 43, 7% C

Obrazek 76 - Celkovy posudek stén. nosniku A2 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.05

Sténovy nosnik ST.05 vyhovuje vsem posudkdm viz vyse.
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KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA A

Vypocet a ovéfeni celkového prihybu soustavy nosnik
Vykresleni prihybi jednotlivych sténovych nosnikl viz pfiloha A3 na strankach 135 az 152.

Celkovy prihyb na konci soustavy sténovych nosnik:
(v bodé& NOO1, viz Obrazek 26 na strané 41)

1 1 1
Otot konzola = |uzlypm,,}r,| =1,5mm = 342 ‘L < 750 L < s -L .. VYHOVUJE

(vyloZeni: L = 3950 mm)

Celkovy prihyb na zalomeném nosniku mezi sloupem a ztuZujicim jadrem:
(v bodé& NOO3, viz Obrazek 26 na strané 41)

[ugz| + [ugzs| + [ugal + [uzs| — |uz,1,leuy| =13+55+07+18-09 =84mm

1 1 1
6tot,lomenynosn1’k =84mm = ﬁ L < % L < ﬁ -L..VYHOVUJE

(rozpéti: L = 6650 mm)
Dil¢i hodnoty prlihybd u,; viz pfiloha A3 zacinajici na strané 135.
Zaveér
Nelinedrnim vypoctem v programu ldea StatiCa bylo ovéfeno, Ze soustava sténovych nosnikd

s navrzenou vyztuzi dle schémat, viz Obrazek 61 az Obrazek 66, VYHOVUJE na MSU i MSP.

Bylo také ovéfeno, Ze zesileni vyztuZze v oblastech kolem podpor, viz strana 64, neni vtomto
pfipadé nutné a konstrukce vyhovii bez néj.

78



KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA B

6 KONSTRUKCNI RESENI — VARIANTA B

Tato konstruk¢ni varianta je zamérena na optimalizaci s cilem zajistit CistSi statické plsobeni
konstrukce a zaroven zmensit tloustku stropnich desek pfi sou¢asném maximalnim zachovani
dispozice dle 2.4.

V rdmci této snahy byl zvazovan i konstrukéni navrh s vice vnitfnimi sténami viz pfiloha B4 na
strané 153. Tento navrh se viak zddl byt méné efektivni. Vzhledem k maximdlnimu zachovani
dispozice vznikla nestejnd pole stropnich desek, pficemz nejmensi pole mélo mensi rozpéti
pouze 3,55 m. V disledku toho pak vznikaly velmi odlisné deformace v jednotlivych polich stropni
desky. Namahani jednotlivych ¢asti konstrukce bylo nevyrovnané a ndvrh byl celkové neefektivni.

Do prostoru bytl byly tedy v této varianté nakonec pfidany pouze dvé nosné stény, viz 6.1.3.

6.1 CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCNIHO RESENI

6.1.1 Popis nosné konstrukce

Nosna konstrukce je v této varianté navrzena jako Zelezobetonova monoliticka, podobné jako
v 5.1.1. Oproti konstrukéni varianté A jsou v této varianté v suterénu mimo parkovaci plochu a

v nadzemnich podlazich uvnitf bytl doplnény nosné stény. Sténové nosniky v 1.NP jsou nad
parkingem ¢&ste¢né zachovény s doplnénymi podporami. Upravy oproti konstrukéni varianté A
jsou barevné znazornény v konstrukénich schématech, viz 6.1.3.

6.1.2 Materialova charakteristika
e Beton: Zakladova deska, suterénni obvodové ZB stény a balkény:
C30/37 XC3 Dmax 22

ZB sloupy a stény v suterénu: C25/30 XC3 Dmax 22

Stropni konstrukce: C25/30 XC1 Dmax 22

Nosné stény a sloupy nadzemnich podlazi: C25/30 XC1 Dmax 22
o \yztuz Zelezobetonovych konstrukci: ocel B500 B
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KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA B

6.1.3 Konstrukéni schémata

Schéma tvaru konstrukce 1.PP
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Konstrukéni vyska podlazi v misté feSeného objektu: 33m
Konstrukéni vyska podlazi v misté parteru: 30m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).

[ DOPLNENY/UPRAVENY 7B TRAM

3 DOPLNENA/UPRAVENA 7B PODPORA

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
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Schéma tvaru konstrukce 1.NP

KONSTRUKCNIi RESENi — VARIANTA B
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Konstrukéni vyska podlazi: 305m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A

Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).

[ DOPLNENA/UPRAVENA 7B PODPORA

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
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Schéma tvaru konstrukce 2.NP
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UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).

3 DOPLNENA/UPRAVENA 7B PODPORA

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
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Schéma tvaru konstrukce 3.NP
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UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).

[ DOPLNENA/UPRAVENA 7B PODPORA

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
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6.2 OVERENITLOUSTKY STROPNICH DESEK VE SCIA ENGINEER

Ovéreni tloustky stropnich desek nadzemnich podlazi bylo provedeno na desce 1.NP, stropni desky
1.PP, 2.NP a 3.NP maji podobnd rozpéti jako deska 1.NP, pfedpoklada se tedy, Ze tloustka 200 mm
vyhovi viude.

6.2.1 Vnitinisily
2D vnitini sily; m_y

—
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Obrazek 78 - Ohybové momenty ve sméru x
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6.2.2 NAavrh nutného vyztuzeni desky 1.NP

Nutné vyztuzeni desky bylo stanoveno na vnitini sily pfi meznim stavu Gnosnosti viz 6.2.1. Spi¢ky
hodnot nad podporami byly zpriimérovany na Sifce b + 2h. b ... 3itka podpory, h ... tloustka desky

vy

Tfida prostredi: XC1 Kryti: 20 mm odhad profilu vyztuze: 10

Navrh vyztuZe 2D; As,req,1+

Navrh vyztuZe 2D; As,req,1-

Obrazek 79 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméruy

Obréazek 80 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméruy

vnéjsi vyztuz: sméry

(As,req,1)

607
560
520
480
440
400
360

280
240
200
160

120
80
40

0

Asreq 1+ [mm2/m]

As;req,1- [mm2/m]
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Navrh vyztuZe 2D; As,req,2+

Obrazek 81 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméru x

Navrh vyztuze 2D; As,req,2-

Obrazek 82 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru x

Nutnd plocha vyztuZe navrzené na MSU je v realizovatelnych mezich. Ve vétsinové ¢asti plochy
desky bude mozné vyztuz realizovat z prutt @ 10 mm, pouze pro horni vyztuz nad nékterymi
podporami bude nutné pouzit @ 14 mm.
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6.2.3 Ovérenilimitniho prithybu desky 1.NP
Priihyb se zohlednénim nelinedrniho chovani betonu byl stanoven pro desku vyztuzenou nutnou
vyztuzi na mezni stav Gnosnosti viz 6.2.2, a to pomoci funkce ,Normové zavisly priihyb".

2450 L
=14,6-03=143mm <196mm = —— . VYHOVUJE

i LA tot = —
Normové zavisly priihyb; §tot & batken 125 125 °

146 =
5 = 10,6 - 55 = @ 3
=
=51mm < 28,0 mm = ' . 1 o
- L=20uSo 208 2
w1 '
= E T VYHOVUJE 40
\> -
- 0.2 -8.0
62 +13 100
5o =121 - )= -
2 -12.0
=84mm < 268mm = - -14.0
=0 - L VYHOVUJE 160
250 250 163
03+0,6
124 - ( ) =119mm
2
< 30,0 = 750 = L VYHOVUJE
A= 50 T 250 J

Obrazek 83 — Celkovy normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu
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:

e

Obrazek 84 - Pfidavny normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu

Konstrukce VYHOVUJE posudku na prihyb se zohlednénim nelinearniho chovani betonu
v souladu s [8].

Podle navrzené vyztuZze a posouzeni meznich deformaci lze soudit, Ze konstrukce je realizovatelna.
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7 KONSTRUKCNI RESENI — VARIANTA C

Tato konstruk¢ni varianta je snahou vyresit prechod konstrukéniho systému budovy pouze v ramci
stropu 1.PP. Horni stavba je pak uvazovand jako zdénd z dutinovych keramickych tvarnic.

Budova ma pouze tfi nadzemni bytovd podlazi, celkové zatiZzeni na strop 1.PP tedy neni velké.

S ohledem na jednoduchost provadéni bylo tedy zvaZovano i feSeni pfechodu pouze pomoci
Jtlusté” stropni desky. Toto FeSeni se vsak pfi daném rozmisténi suterénnich stén a sloupd ukazalo
jako neredlné. Kritériem pro urleni tloustky stropni desky byl ndvrh na protlaeni v oblasti kolem
nejvice zatizeného sloupu. Vlivem velikosti posouvajici sily v desce v této oblasti by stropni deska
dosahovala enormni tloustky (710 mm), aby vyhovéla posudku na protladeni viz pfiloha C5 na
strané 157. Zesileni pouze v oblasti kolem sloupu formou podstropni hlavice by bylo nelogické,
protoze pfimo nad sloupem je mezibytova zdéna sténa bez prostupl a dava tedy vétsi smysl pod
ni navrhnout Zelezobetonovy prliviak s dostate¢nou smykovou vyztuZi.

Pfechod konstrukéniho systému je tedy dale feSen ndvrhem Zelezobetonového tramového stropu.
Stropni trdmy jsou navrZzeny s ohledem na rozmisténi vnitfnich nosnych stén
v horni stavbé, viz7.1.3.

7.1 CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCENIHO RESENI

7.1.1 Popis nosné konstrukce

Konstrukéni systém nadzemnich podlazi je kombinovany sténovy, stény jsou zdéné z dutinovych
brousenych tvarnic POROTHERM na tenkovrstvou maltu. Na zapadni strané jsou navrZzeny dva
sloupy z prolévanych tvarnic ztraceného bednéni. Suterén je Zelezobetonovy monoliticky,
prevazné feseny jako skelet, misty dopinén sténami. Monoliticky skelet pfechazi na sténovy zdény
systém pomoci masivnich Zelezobetonovych privlak{. Stropni desky v nadzemnich podlazich jsou
monolitické Zelezobetonové, nad zdénymi sténami doplnéné vyztuznym véncem. Balkénové desky
jsou nezateplené, pfipojené pres isonosniky. Vodorovna stabilita konstrukce nadzemnich podlazi
je s ohledem na vysku stavby zajisténa pomoci jednoho zdéného ztuZujiciho schodistového jadra.
Vytahova Sachta je monolitickd Zelezobetonova s tloustkou stén 180 mm a je oddélena od okolnich
konstrukci prferusovacem hluku a vibraci. Suterén je feSen jako bila vana. ZaloZeni® objektu je dle
[3] na pilotach v kombinaci se zdkladovou deskou.

7.1.2 Materialova charakteristika
e Beton: Zéakladovéa deska, suterénni ZB st&ny a sloupy, balkény:
C30/37 XC3 Dmax 22

Stropni konstrukce 1.PP: C30/37 XC1 Dmax 22
Stropni konstrukce nadzemnich podlazi: C25/30 XC1 Dmax 22
e VyztuZ Zelezobetonovych konstrukci: ocel B500 B
e Zdivo: Mezibytové stény: POROTHERM 30 AKU Z Profi [14]
(P15 na tenkovrstvou maltu M10)
Zdéné stény - prostor vstupu do objektu: POROTHERM 24 AKU Z Profi [15]
(P15 na tenkovrstvou maltu M10)
Ostatni nosné zdéné stény horni stavby: POROTHERM 30 Profi [16]

(P15 na tenkovrstvou maltu M10)

6 ZaloZeni objektu neni pfedmétem této bakalafské préace.
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7.1.3 Konstrukcni schémata

Schéma tvaru konstrukce 1.PP

PR

KONSTRUKCNi RESENi — VARIANTA C

o
(=]
by ® 14500 6
SH=-1,100 5650 1850 600 4400 4700 L 3800
v A 250
= > * CH
= - C
SR NE
~ 3 , 3700 jLAE 3
300 7550 " h=200mm
h=300mm
g 8 8 g { 1< 3
5 o | [SH —0,900 i F = B - 2 B
_ 2700 L, 2 o &3
M~ uw
ZLOM DESKY S SH=-1,100 40}% V980,|V N] 5270 7
g SH=-1,100 @ hood
|
~ G | i - ——
- 3 SH=-0,900 S O
A 8 e 200 | | PREFA SCHODISTE
| i %500 T T
SH=-1,100 &
i 2 SH=-0,600 1} S 8
300 5 38 ! ~ 3
= 4 55— L
[Tel ]
= 1 o & 30077155041 8|, 2260 ,1300]
o w3 — SH=-1,100 —
) = X E— = i o e ___..@
w
980, o =
SH=-1,100 H j b ts]
% 3750 3750 | © 6250 001008 &1 5750 B 2250
600 SH=-0,900 250
™ uw
- ™~ o
N I 2 o 2 o
" h=300mm = 8 2
HH —0,600 ~ =
SH.-0,900
3 300 4550 5550 L3550
o < 500 1
’
3 7LOM DESKY i 1—'—"| =
N —N e — L2 (0
SH=-1,100
—_\W 1850 ‘ 5000 4050 L 3550
250
!
Konstrukéni vySka podlazi v misté feSeného objektu: 33m
Konstrukéni vyska podlazi v misté parteru: 30m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 aZ 31).

I DOPLNENY/UPRAVENY 7B TRAM

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
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Schéma tvaru konstrukce 1.NP
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Konstrukéni vyska podlaZi: 3,05m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).
Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
N&hrada monolitickych ZB stén za zd&né z dutinovych tvérnic
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Schéma tvaru konstrukce 2.NP
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Konstruk¢ni vyska podlazi: 3,05m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm

N&hrada monolitickych ZB stén za zd&né z dutinovych tvérnic

LEGENDA

ZDENA STENA — ZDIVO PORQTHERM 30 PRCFI P15 NA M10

ZDENA STENA — ZDIVO POROTHERM 30 AKU Z P15 NA M10

ZDENA STENA — ZDIVO POROTHERM 24 PROFI P15 NA M10
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Schéma tvaru konstrukce 3.NP
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Konstrukéni vyska podlazi: 3,05m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).
Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
Nahrada monolitickych ZB stén za zd&né z dutinovych tvarnic
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7.2 Pouzity 3D VYPOCETNIi MODEL
Pro variantu C byl pouzity horizontdlné rozdéleny 3D vypocetni desko-sténovy model vytvofeny
v programu SCIA Engineer, viz Obrazek 85.

Rozdéleni modelu bylo provedeno v paté stén 1.NP, tak aby bylo zamezeno nerealnému
spoluplsobeni zdénych stén v 1.NP se stropni konstrukci 1.PP. Stény 1.NP byly v paté podepfeny a
vypoctené svislé reakce byly nasledné z jednotlivych podpor pfeneseny v podobé zatiZzeni na
spodni ¢ast vypocetniho modelu, tedy na stropni konstrukci 1.PP. Diky tomu mohou byt vypocteny
svislé deformace na spodni ¢asti modelu pfi MSP a porovnany s limitnimi hodnotami pfidavnych
deformaci (L/500), dle [6].

Obréazek 85 - Horizontdlné rozdéleny 3D vypocetni model ve SCIA Engineer
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7.3 OVERENI TLOUSTKY STROPNICH DESEK VE SCIA ENGINEER

Ovéreni tloustky stropnich desek nadzemnich podlazi bylo kvili podepfeni zdénymi sténami
provedeno na stropni desce 1.NP a stfeSni desce 3NP, stropni deska 2.NP ma podobna rozpéti jako
deska 1.NP. Stropni konstrukce 1.PP je posouzena zvlast v kapitole 7.5. Pfedpoklada se tedy, Ze
tloustka 200 mm vyhovi ve vSech podlazich. Vypocetni model byl pro G¢ely posouzeni stropnich
desek nadzemnich podlazi tuze podepfen v paté stén 1.NP.

7.3.1 Vnitinisily
Deska 1.NP

2D vnitini sily; m_x
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Obrazek 87 - Ohybové momenty ve sméru x
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Deska 3.NP

2D vnitrni sily; m_x

PR
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2D vniteni sily; m_y

Obrazek 88 - Ohybové momenty ve sméru 'y

Obrazek 89 - Ohybové momenty ve sméru x
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7.3.2 Navrh nutného vyztuzZeni desky
Nutné vyztuzeni desky bylo stanoveno na vnitini sily pfi meznim stavu Gnosnosti viz 7.3.1. Spicky

hodnot nad podporami byly zpriimérovany na Sifce b + 2h, kde b je 3itka podpory, h je tloustka
desky

Ttida prostredi: XC1 Kryti: 20 mm odhad profilu vyztuze: 210 vnéjsi vyztuz: sméry

Deska 1.NP (Asireq.D)
Navrh vyztuZe 2D; As,req,1+

Obrazek 90 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméruy

Navrh vyztuZe 2D; As,req,1-
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Obrazek 91 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru y
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Navrh vyztuZe 2D; As,req,2+

1844
1600
1400
1200
1000

800

600

Ac,req,2+ [nm 2/ m]

200

Obrazek 92 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméru x

Navrh vyztuZe 2D; As,req,2-

.As,req,z-[l'lm 2/ m]

120

N
=

Obrazek 93 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru x

Nutnd plocha vyztuZe navrzené na MSU je v realizovatelnych mezich. Ve vétsinové ¢asti plochy
desky bude mozné vyztuz realizovat z prutt @ 10 mm, pouze pro horni vyztuz nad nékterymi
podporami bude nutné pouzit @ 14 mm.

97



r wx

KONSTRUKCNi RESENI — VARIANTA C

Deska 3.NP
Navrh vyztuze 2D; As,req,1+

0

Obrazek 94 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméruy

Navrh vyztuZe 2D; As,req,1-

Obrazek 95 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru y
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Navrh vyztuZe 2D; As,req,2+

735

As,req,2+ [nm 2/ m]

Obrazek 96 - Nutné plochy horni vyztuZze ve sméru x

Navrh vyztuze 2D; As,req,2-
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Obrazek 97 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru x

Nutnd plocha vyztuZe navrzena na MSU je v realizovatelnych mezich. Ve vétsinové ¢asti plochy
desky bude mozné vyztuz realizovat z prutt @ 10 mm, pouze pro horni vyztuz nad nékterymi
podporami bude nutné pouzit @ 14 mm.
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7.3.3 Ovéienilimitniho prihybu desky

Priihyb se zohlednénim nelinedrniho chovani betonu byl stanoven pro desku vyztuzenou nutnou

vyztuzi na mezni stav Gnosnosti viz 7.3.2, a to pomoci funkce ,Normové zavisly prihyb".

Deska 1.NP 250 L
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Obrazek 98 — Celkovy normové zavisly priihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu
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Obrazek 99 - Pfidavny normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu
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Deska 3.NP
Normové zavisly prihyb; gtot
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Obréazek 100 - Celkovy normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu
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Obrazek 101 - Pfidavny normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu

Konstrukce VYHOVUJE posudku na prihyb se zohlednénim nelinedrniho chovani betonu
v souladu s [8].
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7.4 OVERENIi ZDENYCH STEN A PILIiRO NAMSU

7.4.1 Schéma znaéeni ovéFovanych stén a piliFa

P.03 P.04

17 L - :‘ﬁ )

Obrazek 102 - Schéma znaceni zdénych stén a pilifi v 1.NP

7.4.2 Komentar k posouzeni
Posouzeni vybranych pilifG viz pfiloha C6 na strané 160.

Pro posouzeni zdiva byly vybrany nékteré obvodové pilife a vnitini nosné stény v 1.NP, viz 7.4.1.
Vybér byl proveden na zdkladé vnitfnich sil a rozmérd prvkd. Vsechny zdéné stény a pilife, kromé
mezibytovych a vstupniho prostoru v 1.NP, jsou navrzeny z keramického systémového zdiva
POROTHERM 30 Profi s tloustkou stény 300 mm, viz 7.1.2.

Bylo ovéfovano, zda by nestacil systém POROTHERM 24 Profi s tloustkou stény 240 mm, vypocltem
véak bylo prokazano, Ze vétsina stén by nevyhovéla na MSU, viz pfiloha C6 na strané 160. Tloustka
240 mm byla tedy ponechdna pouze v prostoru vstupu do objektu v 1.NP, na ktery nenavazuji dalsi
konstrukce ve 2.NP.

7.4.3 Zavér
Navrzené zdéné konstrukce nadzemnich podlazi VYHOVUJI z hlediska MSU.

7.5 STROPNi KONSTRUKCE 1.PP

7.5.1 Schéma znaéeni jednotlivych tramii

2]
Q
)
N
R
oo
1 3
= [N

Obrazek 103 - Schéma znadeni stropnich Zelezobetonovych tramii v 1.PP
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7.5.2 Piedbé&zny navrh stropnich trami

Navrh s vyuZitim empirickych vzorcii

h_l 1L b_2 1h
=5kl

Tram T.01,T.02, T.03, ZL.04

Cast tramu mezi sloupem a schodistovym jadrem: h = %~5 - 6650 = 830~665mm

Konzolova ¢ast tramu: h= riadr 2 - 4050 = 1010~810 mm
Sitka tramu: b= §~; 900 = 360~450 mm
Navrzené rozméry trdmu: b x h=600x900 mm

Vyska prdfezu byla navrzena tak, aby byl spodni lic trdmu ve stejné vysce, jako spodni lic
hlavic nad sloupy pod parterem. Vzhledem k nemalému smykovému plsobeni trdmu

v poli mezi sloupem a schodistovym jadrem (viz Obrdzek 104) byla navrZena vétsi Sitka
prifezu.

Zlom ZL.04 byl navrzen shodnych rozmérQ kvili nadmérnym prihybim pfi MSP
posuzovanych s nutnou plochou vyztuze na MSU.

Tram T.04, ZL.01, ZL.02, ZL.03
Navrzené rozméry trdmu: bxh=300x700 mm

Vyskovy zlom stropni desky, ndvrh zachovan stejny jako v pfedchozich konstruk¢nich
variantach.

Trém T.05a, T.05b

TO5a: h =<~ 7300 = 913~730 mm
TOS5b: h =2~ 5400 = 675~540 mm
Sitka tramu: b =3~3-700 = 280~350 mm
Navrzené rozméry tramu: b xh=500x700 mm

Vyska prdfezu byla navrZzena tak, aby byl spodni lic tramu ve stejné vysce, jako spodni lic
desky pod parterem. Vzhledem k nemalému smykovému plsobeni tramu byla navrZzena

v vy

vétsi Sitka prarezu.

Tram T.06
bxh=300x400 mm

Tram byl navrZzen zejména na smykovou Unosnost v oblasti napojeni na sténu ztuzujiciho
jadra, kde jsou z obou stran tramu prostupy stropni deskou (viz 7.1.3 Konstruké&ni
schémata). Sitka trdmu souhlasi s tloutkou zdéné stény nad trdmem. Navrh a posouzeni
prufezu trdmu viz pfiloha C8 na strané 193.

Pod tramem T.06 byl kvili omezeni deformaci stropni desky navrzeny sloup
s prafezem 300 x 300 mm. Navrh a posouzeni viz pfiloha C9 na strané 194,
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7.5.3 Navrh a posouzeni vyztuze tramuT.01

Jednd se o Zelezobetonovy tram s nejvétSim zatizenim a soucasné s nejvétsim konzolovym
vyloZenim, navic je na ném umisténa nosnd zdéna sténa z akustického zdiva. Tram tedy nesmi
vykazovat nadmérné dodatecné deformace, aby ve zdivu nad trdmem nevznikly nezadouci trhliny.
Predpoklada se, Ze pokud je mozné vyztuZzit tento trdm a splnit limitni deformace pod zdénou
sténou, bude mozné obdobnym zplsobem navrhnout i ostatni trdmy v 1.PP.

Zelezobetonovy trdm T.01 navic zastava obdobnou funkci, jako soustava sténovych nosnikd
v konstrukéni varianté A (kap. 5), je tedy mozné tyto dva konstrukéni prvky porovnat.

Vnitini sily

Posouvajici sila Vz [kN]
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Obrazek 104 - Posouvajici sila Vz na tramu T.01

Ohybovy moment My [kNm)]
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Obrazek 105 — Ohybovy moment My na tramu T.01
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Normalova sila N [kN]
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Obrazek 106 — Normalova sila Nx na tramu T.01
Kroutici moment Mx [kNm]
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Obrazek 107 — Kroutici moment Mx na tramu T.01
Navrh vyztuze na MSU

N4vrh a nasledné ovéfeni vyztuze na MSU bylo provedeno v programu SCIA Engineer s pouzitim
desko-sténového modelu (viz 7.2) a s vyuZitim funkce integra¢ni dilec, umoZfiujici zobrazit 1D
vnitfni sily zintegrované na urcité oblasti konstrukce. Ohybovy moment a normalova sila vznikly
integraci T prifezu se zohlednénim spoluptsobici 5itky, ta byla vypoctena dle [6]. Kroutici moment
a posouvajici sila pak vznikly integraci obdélnikového priifezu bez spoluptsobici sitky, to odpovida
i umisténi smykové vyztuze v podobé uzavienych tfrminkd. PouZitim Cisté desko-sténového

modelu bylo Iépe vystiZzeno vzdjemné prostorové spoluplsobeni jednotlivych ¢asti konstrukce.

VyztuZ byla navrZzena nejen na ohyb a smyk, ale pfi ndvrhu vyztuZe byla zohlednéna i kombinace
smyku a krouceni, viz pfiloha C7, strana 180.

Schéma navrzené vyztuze viz nasledujici dvojstrana.
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Posouzeni ohybové tinosnosti (MSU) trému T.01

Mg

2467,51 kNm
£1702,86 kNm
<
m
Q

I

N :
R T T W’ u‘i HH\ Ny} H BENEE
HIIE
L2
el
Me” 25
111 g A2A1132221111111111111

Obrazek 108 — Posouzeni Meq — Mga— tram T.01

Hodnoty ndvrhového momentu Meq jsou po celé délce nosniku mensi, nez hodnoty momentu
unosnosti Mrq ... Vyhovuje. Vyztuz je ve schématech vyztuzeni prodlouzena o kotevni a pfesahové

délky dle tabulek na strané 68.

Ovéreni sifky trhlin (MSP) na tramu T.01

ge
IS
£ o X bl £
= M L IS £
S S oS o)

10,000 mm
0,000 mm

o 4
~0,000 mm

I 9 W § A XA XA2AX211113X111x1x11112

Obrazek 109 — Vykresleni Sifky trhlin — tram T.01

Sitka trhlin pfi kvazistalé kombinaci zatizeni neni v z4dném misté vétsi nez
limitni Sitka wiim = 0,3 mm. Tram T.01 tedy vyhovuje posudku na omezeni Sitky trhlin.

Posouzeni vyztuze na MSU a MSP je zde pouze souhrnem podrobnych posudkd uvedenych
v pfiloze C7 zacinajici na strané 173.
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7.5.4 Vnitinisily vdesce 1.PP
2D vnitfni sily; m_x

42,98
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-64.39

mx [kNm/m]

Obrazek 110 - Ohybové momenty ve sméru y

2D vnitrni sily; m_y

86.78
60.00
40.00
20.00 | )
0.00
-20.00
-40.00
-60.00

my [kNm/m]

370 | 357 -92.13
167

-2.74

Obrazek 111 - Ohybové momenty ve sméru x
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7.5.5 Navrh nutného vyztuzZeni desky 1.PP
Nutné vyztuzeni desky bylo stanoveno na vnitfni sily pfi meznim stavu Gnosnosti viz 7.3.1. Spicky

vy

hodnot nad podporami byly zpriimérovany na Sifce b + 2h, kde b je 3itka podpory, h je tloustka
desky.

TFida prostiedi: XC1 Kryti: 20 mm odhad profilu vyztuze: 10 vnéjsi vyztuz: smér
Navrh vyztuZe 2D; As,req,1+ (As,req,1)
E
1551 N\
1400 E
1300 by
1200 et
1100 4
1000 H &
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0
lz_x
Obrazek 112 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméru y
Navrh vyztuZe 2D; As,req,1-
5
~
797
700 E
650 -
-
600 ¢
550 S~
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Obrazek 113 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru y

Navrh vyztuZe 2D; As,req,2+

776 345 29285

Obrazek 114 - Nutné plochy horni vyztuZe ve sméru x

Navrh vyztuze 2D; As,req,2-

Obrazek 115 - Nutné plochy dolni vyztuZe ve sméru x

2534
2200
2000
1800
1600
1400
1200

2045
1800
1600
1400
1200
1000

m

As,req,z-[m z/“1]
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7.5.6 OvéFenilimitniho prithybu stropni konstrukce 1.PP

Prihyb se zohlednénim nelinearniho chovani betonu byl stanoven pro desku vyztuzenou nutnou

vyztuzi na mezni stav Gnosnosti viz 7.3.2, a to pomoci funkce ,Normové zavisly priihyb".

Normové zavisly priihyb; tot

0.1

Obrazek 116 — Celkovy normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu

51tot =1,9 —24=95mm < 312mm = % = é .. VYHOVUJE

52mt =157 — (6'5+5’1) =99mm <292mm = E_L .. VYYHOVUJE
250 250
6t =157 -9,8 = 59 mm < 39,6 mm = % = é .. VYHOVUJE
tot _ qq_ (53+72) _ _ 5400 _ L
6% = 81— () = 1.9 mm < 206 mm = 52 = L. VYHOVUJE
6% =72 —1,6 =56mm < 16,0 mm = % = é .. VYHOVUJE
60t =133 - (*) = 129 mm < 30,0mm = 22 = — . VYHOVUJE
250 250

81 =72 —15=57mm <168mm =X = — . VYHOVUJE
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Normové zavisly priihyb; §2dd

29 "G 0.6 0.0 -0.0
N

-2.0

Badd,z [mm]

-3.0
-4.0

-5.0

. -6.0
] -7.0
| -29 80

T2 : ., 7 5“'01.

7w
2,9

Obrazek 117 - Pfidavny normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu

6094 =69 —3,6=33mm < 156 mm = = = = .. VYYHOVUJE
250 250
add _ g _ (36429 _ _ 7300 _ L
§8dd = g5 ( ) = 63mm < 14,6mm =0 = L YYHOVUJE
%44 = 9558 =99mm < 19,8 mm = % = = .. VYHOVUJE
dd _ _ 2,9+4,1 _ _54—ﬂ_ L
609 = 45— (Z2) = 10mm < 10,8 mm = 58 = . VYHOVUJE
5244 = 41 — 08 =33mm < 80mm = = = L VYHOVUJE
250 250
add _ _ 03+0,2\ _ _ﬁﬂ_i
§0dd = g1 (—2 ) = 89mm < 150mm = "0 = = VYHOVUJE
6999 = 42 — 08 =34mm < 84mm = % == .. VYHOVUJE

Konstrukce VYHOVUJE posudku na priihyb se zohlednénim nelinearniho chovani betonu
v souladu s [8].

Podle navrzené vyztuZe a posouzeni meznich deformaci Ize soudit, Ze konstrukce je realizovatelna.
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8 ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH VARIANT

8.1 STANOVENIi JEDNOTKOVYCH CEN

8.1.1 Ceny za provedeni konstrukce

Ceny stavebnich konstrukci (viz Tabulka 20) byly pfevzaty z [17]. Vzhledem k pouZiti rliznych
materiald je kazdy materidl nacenén zvlast, viz 8.1.2. Od celkové ceny konstrukce je odectena
materialovd slozka, aby se ziskaly ceny za provedeni konstrukce. Ceny stavebnich praci pro
jednotlivé konstrukéni ¢asti jsou pak pfepocteny na m3 pro usnadnéni dalsich vypoctda.

Tabulka 20 - Pfepocet cen stavebnich konstrukci pro bytové stavby (dle [17]) na cenu stavebnich praci na
jednotku objemu

cena [K&/MJ] pfepocet na objem
n cena
konstrukce MJ materialova cena .| tloustka | provedeni
V celkem | provedeni
slozka [mm] |konstrukce
konstrukce ., 3
[K&/m’]
monolit m? 2062 4583 2521 200 12 605
stény ) 2 300 1577
d 1395 1868 473
zavo | m 240 1971
atiky monolit m? 4623 8722 4 099 200 20 495
sloupy monolit m? 8615 25 840 17 225 17 225
stropni . 2 200 12170
lit 2019 4453 2434
konstukce | OO ™ 250 9736
nosniky monolit m 345 1 609 1264 | 200x200 31 600

8.1.2 Ceny stavebnich materiali:
Misto primérnych cen materiald z [17] jsou v praci pfesnéji pouzity ceny konkrétnich pouZitych
materiald.

beton’: C25/30 3400,- K¢/m®  (dle [18)])
C30/37 3750,- K¢/m?3 (die 18])
C40/50 4300,- K¢/m?3 (dle [18])
betonafska vyztuz: B500B 28,04,- K&/kg  (dle[19])
zdivo®: Porotherm 30 Profi 59,50,- K¢&/ks (dle [20])
Porotherm 30 AKU Z Profi 184,00,- K¢/ks  (dle [21])
Porotherm 24 Profi 64,46,- KE/ks (dle [22])°
Preklady Porotherm KP 71250 mm 34215,- K&/ks  (dle [23])

7 Pro ticely ekonomického srovnani jednotlivych variant je zjednodusené uvazovan pouze beton stupné vlivu prostiedi XC1.
8 zdici prvky véetné adekvatniho mnozstvi malty.

9 Uvazovana stejnd cena pro Porotherm 24 Profi jako Porotherm 25 Profi

114



ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH VARIANT

8.2 NACENENI JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

8.2.1 Stanoveni mnozstvi betonarské vyztuze

Pro jednotlivé varianty byly, pomoci 3D model(' v programu SCIA Engineer, vypocteny nutné
plochy vyztuze vSech prvkd konstrukce a z nich stanovena hmotnost vyztuze na m3 betonu.

V takto stanovené hmotnosti vyztuZze vSak nejsou zahrnuty kotevni a pfesahové délky vyztuznych
prutd, ani lemovaci a konstrukéni vyztuz. Pfi porovnani staticky nutné a celkové hmotnosti vyztuze
na pfikladech nékolika prvki z praxe bylo zjisténo, Ze se jedna o zcela zédsadni nepresnost. Celkova
hmotnost veSkeré vyztuze tedy byla odhadnuta vyndsobenim hmotnosti nutné vyztuze
soucinitelem K; ..y, Stanovenym nasledujicim vztahem.

K _ Gstandart
Gcelk — G

nutna,var B

Ggtandart - hmotnost veSkeré vyztuze v jednom m3 betonu, uvazovana pro potfeby nacefovani
konstrukci dle [17]. Ganaare = 120 kg /m3

Grutnivar B - hMotnost nutné vyztuze v jednom m3 betonu spoctend pro variantu B"

8.2.2 Vypocet cen pro jednotlivé varianty
Nasledujici tabulky uvadéji vypocet cen za provedeni konstrukce u jednotlivych variant.

Tabulka 21 - Vykaz materialu a cena provedeni konstrukce — Varianta A

objem tfida cena provedeni
VARIANTA A [m3] betonu konstrukce [K&]
ATIKY 6,02 C25/30 123434
3np STENY 33,44| C25/30 421 456
STROP (deska) 70,87| C€30/37 689 996
TRAMY (nadprazi) 2,12| C30/37 67119
STENY 34,19 €25/30 430985
onp  [STROP (deska) 66,85 C€30/37 650853
BALKONY 8,58 €30/37 104 383
TRAMY (nadprazi) 2,12| C€30/37 67119
STENY OBVODOVE | 18,84| (€25/30 237 481
STENY VNITRNI 16,38] €40/50 206 426
TNP  |STROP (deska) 69,55| C€30/37 677 132
BALKONY 8,58 €30/37 104 383
TRAMY (nadprai) 2,21 €30/37 69678
STENY VNITRNI 12,88 C€30/37 162 330
STENY OBVODOVE | 28,24| €30/37 355 966
1PP |SLOUPY 1,37| C€30/37 23512
TRAMY 4,78| €30/37 151 049
STROP (deska) 70,10| C30/37 682527
SUMA 4571 5225828
CELKEM [m3]
BETON: |C25/30 92,49
C30/37 348,24
C40/50 16,38
CELKEM [kg/m°] [kgl
VYZTUZ: [nutna: 31,31 14 310
celkem (odhad): 120,9 55 260

10 pro varianty A a B byly uvazovany celistvé modely bez uvézeni skuteéného provadéni. Sténové nosniky tedy v t&chto
molech mohou pusobit pfes celou vysku horni stavby.
" Varianta B je povaZovéna za konstrukci se standartnim vyztuzenim.
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Tabulka 22 — Vykaz materialu a cena provedeni konstrukce — Varianta B

VARIANTA B objesm tfida cena proveder;n’
[m3] betonu konstrukce [K&]
ATIKY 6,02 C25/30 123434
3np STENY 38,18] C€25/30 481197
STROP (deska) 56,70 €25/30 689 996
TRAMY (nadprazi) 2,83 C€25/30 89 492
STENY 38,94 €25/30 490 897
onp  [STROP (deska) 53.48| (€25/30 650 853
BALKONY 8,58 €30/37 104 383
TRAMY (nadprai) 2,83| (C€25/30 89492
STENY OBVODOVE | 18,84| (€25/30 237 481
STENY VNITRNI 21,14| C25/30 266 526
1NP  |STROP (deska) 55,64| €25/30 677132
BALKONY 8,58| €30/37 104 383
TRAMY (nadpraZi) 2,94 €25/30 92 905
STENY VNITRNI 21,50| €25/30 271052
STENY OBVODOVE | 28,24| (€30/37 355 966
1PP  [SLOUPY 0,96| C30/37 16536
TRAMY 567| C€25/30 179252
STROP (deska) 56,73| €25/30 690 446
SUMA 427,8 5611422
CELKEM [m3]
BETON: [C25/30 381,46
C30/37 46,35
C40/50 0,00
CELKEM [kg/m3] [kg]
VYZTUZ: [nutna: 31,08 13 300
celkem (odhad): 120,0 51 340

Tabulka 23 — Vykaz materialu a cena

provedeni konstrukce — Varianta C

objem| tfida betonu | cena provedeni
VARIANTA € [m?3] / typ zdiva | konstrukce [K¢&]
ATIKY 6,02 C30/37 123434
ENE e 35,16| 30 PROFI 55 434
3np |ZDENESTENY 20,48| 30AKUZ 32288
STROP (deska) 56,70| C30/37 689 996
TRAMY (nadprazi) 2,83 C30/37 89 492
S 35,16| 30 PROFI 55 434
ZDENE STENY 21,51 30AKUZ 33918
2NP  |STROP (deska) 53,48| €25/30 650853
BALKONY 8,58| (€30/37 104 383
TRAMY (nadprai) 2,83| C30/37 89 492
31,46| 30 PROFI 49 605
ZDENE STENY 2266/ 30AKUZ 35735
1NP 3,21 24 PROFI 6317
STROP (deska) 55,64| C€25/30 677 132
BALKONY 8,58| C30/37 104 383
TRAMY (nadprai) 2,94| C30/37 92 905
STENY VNITRNI 12,88 €30/37 162 330
STENY OBVODOVE | 28,24| €30/37 355 966
1PP  |SLOUPY 1,40 C30/37 24029
TRAMY 22,37| €30/37 706 830
STROP (deska) 56,73| C30/37 690 446
SUMA 427,2 4619243
CELKEM [m3]
BETON: [C25/30 109,12
C30/37 210,09
C40/50 0,00
CELKEM [kg/m?] [kg]
VYZTUZ: [nutné: 31,36 10010
celkem (odhad): 121,1 38 650
CELKEM [m3] [ks] [palet]
ZDIVO: |30 PROFI P15 naM10 101,78 5968 75
30 PROFI AKU Z P15 na M1 64,66 3791 48
24 PROFI P15 naM10 3,21 157 3
PREKLAD:|POROTHERM KP7 1250mm - 24 -
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8.3 SHRNUTI
Nasledujici tabulka uvadi vypocet celkové ceny hrubé stavby s uvazenim cen materialQ a
provedeni stavby.

Tabulka 24 - Srovnani jednotlivych variant mezi sebou s ohledem na cenu konstrukce

[ o]

c (2]

© ] e

= © material cena

© Ny

> "]

= =

1) o

= o cena

b= ﬁ beton vyztuz material | provedeni celkem rozdil

g = konstrukce

= Jimml| tfida [ (m?] [Ik&/ml] kgl [ [K&/kg] [K2] (K] [K&] kel | (%]
C25/30| 92,5] 3400 d

A 250 | C30/371348,2] 3750 | 55260 28,04 3 240 290 5225828 | 8466 118 +0

C40/50] 164] 4300
B 200 €25/301381,5] 3400 51 340 28,04 [2 910354 | 5611422 | 8521776 55 657 0,7%

C30/37] 464| 3750
C25/30]109,1] 3400
C30/37]1210,1] 3750

38 650 28,04

zdivo
c | 200 oL [ks] | IKE/ks] 1 I[KEl 1 3994935 | 4619243 | 7814178 |- 651940 | -7,7%
30 PROFI_| 5068 | 59,50 | 355096
30AKU | 3791 | 15207 | 576497
24PROFI_| 157 | 64,46 | 10120
prekiad 24| 44267 | 10624

Pro celkové zhodnoceni je ddle vhodné uvazitirozdily v prodejnich cenach jednotlivych variant.
Hruby odhad je proveden v ndsledujici tabulce. Pro porovnani je pouzita jednotkova
cena 80779,- K¢&/m? ziskana z nabidkovych stranek developera [4].

Tabulka 25 - Srovnani jednotlivych konstrukénich variant s ohledem na omezeni dispozice a prodejni cenu

=
0V @© < <
3 < hruba QOdlavhon? plocha rozdil prodejni ceny
5® vietné pficek
25
9 >
[m?] [m?] kel | (%]
byt 7125
A i +0 +0
sklepy 102,9
B byty 703,2 -9,39 - 758 505 -1,3%
sklepy 101,7 -1,18 - 95 278 -1,1%
byty 682,2 -30,33 -2450 314 -4,3%
C
sklepy 1025 -0,39 - 31335 -0,4%

Z vy$e uvedené tabulky (Tabulka 24) je patrné, Ze prvni dvé varianty jsou z ekonomického hlediska
v podstaté srovnatelné. Varianta B se tedy z tohoto pohledu nejevi byt dostatecnym zefektivnénim
konstrukce. Uspora v cené konstrukce by pfi uvazovanych cendch nevyrovnala ztratu podlahové
plochy (viz Tabulka 25). Ur¢itou nepfesnost do porovnani vnasi skute¢nost, Zze v pfipadé varianty A
je pro ekonomické zhodnoceni pro sténové nosniky pocitano pouze s vyztuzi, kterd vychazi jako
staticky nutna z linearniho vypoctu v programu SCIA Engineer. Skutec¢né mnozstvi vyztuze
navrzené pomoci pfihradové analogie a jeji cena bude vyssi. V rdmci celé ceny konstrukce vsak
tento rozdil nebude vyznamny.
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Velkym benefitem varianty B je vsak oproti varianté A vyrazné jasnéjsi statické plsobeni, a tedy
vyrazné mensi pravdépodobnost, Ze se skutecné chovani konstrukce bude liSit od chovani
predpoklddaného ve statickém modelu a Ze dojde v dlouhodobém horizontu k porucham
konstrukce. Pfi meznim stavu pouzitelnosti konstrukce vykazuje mnohem mensi deformace a ma
tedy vySSi rezervu pro pfipadné zmény dispozi¢niho a materidlového feSeni nenosnych pficek, ke
kterym bé&hem desitek let budouciho uzivani stavby témér jisté dojde.

Vv,

konstrukce (pfiblizné 8 % oproti varianté A). Uspora viak nedava smysl s ohledem na ztratu
prodejni podlahové plochy. Vlivem nutné vétsi tloustky stén je ve varianté C prodejni podlahova
plocha v bytech a sklepnich kéjich pfiblizné o 31 m? mensi, nez ve varianté A, coz pfi uvazovanych
prodejnich cendch Cini ztratu pfiblizné 2,5 mil K¢, kterd vyrazné prevysSuje Usporu v podobé levnéjsi
konstrukce. Zdéné stény také nejsou pfilis Stastnd volba s ohledem na pomérné velké rozpéti
stropnich desek. Zejména stropni deska 3.NP, kterd je na zdénych sténach uloZena zcela kloubové
musi byt mnohem vice vyztuZzena, nez kdyby byla v misté uloZeni provdzana s Zelezobetonovymi
sténami, jako je tomu ve varianté B.

vsy

Ve vysledku se tak jako nejefektivnéjsi feSeni pro danou konstrukci jevi varianta B, ktera je oproti
ostatnim staticky konzervativni, cenové neutraini a z funkéniho hlediska nepfindsi Zddna podstatna
omezeni.
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9 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo ovéfit proveditelnost architektonického navrhu jednoho objektu
ze souboru bytovych domu umisténych na spole¢ném suterénu a k tomuto navrhu vypracovat,
ovéfit a porovnat alternativni konstrukéni feSeni s uvdZzenim vlivu na funkénost, statiku, ale i
ekonomicnost stavby.

Tohoto cile bylo dosaZzeno provedenim podrobného navrhu a nasledné analyzy variant Aaz C

s vyuzitim linedrnich i nelinedrnich vypocetnich modell zaloZenych na metodé konecnych prvki.
K podrobnému navrhu soustavy sténovych nosnikd v ramci varianty A byla pouZita také metoda
pfihradové analogie.

Ze srovndni téchto variant vyplyva, Ze varianta A, ve které je uvazovdno s minimem svislych
podpor, je realizovatelnd, avsak neni z vice hledisek nejvhodnéjsi. Provedeni varianty C, kterd
vyuziva kombinace zdénych stén horni stavby, zaloZzenych na trdmovém stropé 1.PP,

s Zzelezobetonovymi stropnimi deskami, je sice levnéjsi, zdéné stény vsak musi mit vétsi tloustku a
tim zmenSuji prodejni bytovou plochu. Nejvhodnéjsi variantou byla tedy shleddna varianta B

s pomérné jasnym statickym feSenim, drobnym cenovym zvyhodnénim a bez vyraznéjsich
omezeni dispozice a tim i podlahové plochy.

PFi feSeni této prace jsem se mimo jiné zdokonalil v komplexnim uvazovanim pfi navrhu nosné
konstrukce, naudil jsem se pro jeji ndvrh a vyhodnoceni vyuzivat riznych softwarovych pomucek,
ale i podrobné navrhovat nestandartni konstrukce sténovych nosniki s vyuzitim pfihradové
analogie i nelinearnich konecné prvkovych modell. Vypracovani této bakalafské prace pro mé
tedy bylo velice pfinosné.
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SCIA Engineer 22.0

Idea StatiCa Detail verze 22 a 23
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

ZS01 - VLASTNIi TiIHA
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Obrazek 118 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS01 - vlastni tiha — pfesny priibéh
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Obrazek 119 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS01 - vlastni tiha — zprimérovany priibéh
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

ZS02 — STALE ZATIiZENI
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Obrazek 120 - Pribéh zatiZeni sténového nosniku — ZS02 — stalé zatizeni — pfesny pribéh
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Obrazek 121 - Pribéh zatiZeni sténového nosniku — ZS02 — stalé zatizeni — zprimérovany priibéh
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATIiZENi STENOVEHO NOSNIiKU
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Obrézek 122 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS03 - zatiZeni od pfi¢ek — pifesny pribéh
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Obrazek 123 - Pribéh zatiZeni sténového nosniku — ZS03 - zatiZeni od pFi¢ek — zprimérovany priibéh
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

2S04 - 1 - UZITNE ZATIZENIi KAT. A
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Obrazek 124 - Pribéh zatiZeni sténového nosniku — ZS04 - 1 — UZitné zatiZeni kat. A — pfesny priibéh
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Obrazek 125 - Pribéh zatiZeni sténového nosniku — ZS04 - 1 — UZitné zatiZeni kat. A — zpriimérovany priibéh
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

ZS05 — 2 - UZITNE ZATIiZENI KAT. A
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Obrézek 126 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS05 - 2 — UZitné zatiZeni kat. A — pfesny priibéh
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Obrazek 127 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS05 - 2 — UZitné zatiZeni kat. A — zpriimérovany pribéh
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

ZS06 — 3 - UZITNE ZATIiZENIi KAT. A
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Obrazek 128 - Priibéh zatizZeni sténového nosniku — ZS06 - 3 — UZitné zatiZeni kat. A — pfesny priibéh
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Obrazek 129 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS06 - 3 — UZitné zatiZeni kat. A — zpriimérovany pribéh
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

ZS07 - SNiH

Obrézek 130 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS07 — ZatiZzeni snéhem — pFesny pribéh

Obrézek 131 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS07 — ZatiZzeni snéhem — zpriimérovany priibéh
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ZS08 — UZITNE KAT. C
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Obrazek 132 - Pribéh zatiZeni sténového nosniku — ZS08 — UZitné zatiZeni kat. C — pFesny pribéh
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PRILOHA A1 - PRUBEH ZATiZENi STENOVEHO NOSNIiKU

Obréazek 133 - Priibéh zatiZeni sténového nosniku — ZS08 — UZitné zatiZeni kat. C — zpriimérovany priibéh
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PRILOHA A2 - ITERACNIi UPRAVA PRUREZU PRIHRADY

PRILOHA A2 - ITERACNIi UPRAVA PRUREZU PRIHRADY

ITERACE €.0

Jméno N [kN] pouzity prifez nO\E;\g}ska prifez pro dal3i iteraci Zme[I:Z] sily prifez
NOO1 - NOO2 0|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 0,00|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%| ZMENEN
NOO1 - N101 1218,17|VZPERA200 - ObdélInik (200; 200) 14,33[TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 1296%| ZMENE
NOO2 - NOO3 -1829,1|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 457,28|VZPERA457 - ObdéInik (457; 200) -56%| ZMENE
NOO2 - N101 -3076,6|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 769,16|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) -74%| ZMENEN
NOO2 - N102 -1052,4|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 263,09|VZPERA263 - Obdélnik (263; 200) -24%| ZMENE
NOO2 - N103 -904,78|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 226,20|/VZPERA226 - Obdélnik (226; 200) -12%| ZMENEN
NOO3 - N103 338,82[VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 3,99[TAHLO4 - Obdélnik (4; 200) 4917%| ZMENE
NOO4 - NOO5 | 2048,12|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 24,10[TAHLO24,1 - ObdéInik (24; 200) 730%| ZMENE
NOO4 - NOO6 -1048,2|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 262,05 |VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) -24%| ZMENEN
NOO4 - NOO7 -1048,2|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 262,05|VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) -24%| ZMENE
NOO4 - N104 873,47|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 10,28[TAHLO10,3 - ObdéInik (10; 200) 1846%| ZMENE
NOO5 - NOO6 0|VZPERA200 - ObdélInik (200; 200) 0,00|NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0%| ZMENEN
NOO5 - NOO7 0|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 0,00|NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| ZMENE
NOO5 - N104 [ -2700,2|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 675,06|VZPERAG75 - ObdélInik (675; 200) -70%| ZMENEN
NOO5 - N105 [ 1837,13[VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 21,61|TAHLO21,6 - Obdélnik (22; 200) 825%| ZMENE!
NOO6 - NOO8 -1024,1|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 256,02 |VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) -22%| ZMENE
NOO6 - N105 -1199,3|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 299,82 |VZPERA300 - ObdélInik (300; 200) -33%| ZMENEN
NOO06 - N106 | 1204,81[VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 14,17|TAHLO14,2 - ObdéInik (14; 200) 1311%| ZMENE
NOO7 - NOO9 -1024,1|VZPERA200 - ObdélInik (200; 200) 256,02|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) -22%| ZMENEN
NOO7 - N105 -1164,5|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 291,13|VZPERA291 - Obdélnik (291; 200) -31%| ZMENE
NOO8 - N106 -1345,5|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 336,37|VZPERA336 - Obdélnik (336; 200) -41%| ZMENEN
NO09 - N107 -1385,8|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 346,45|VZPERA346 - Obdélnik (346; 200) -42%| ZMENEN
N101 -N102 | 2435,05|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 28,65[TAHLO28,6 - ObdélInik (29; 200) 598%| ZMENE
N102 - N103 [ 2435,05[VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 28,65[TAHLO28,6 - Obdélnik (29; 200) 598%| ZMENEN
N104 - N105 0|VZPERA200 - ObdélInik (200; 200) 0,00|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%)| ZMENE
N104 - N106 | 1048,38|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 12,33[TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 1522%| ZMENE
N104 - N107 | 1047,98[VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 12,33[TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 1522%| ZMENEN
N105 - N106 4,28[VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 0,05|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 397096%| ZMENE
N105 - N107 -4,28|VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 1,07|VZPERA1 - Obdélnik (1; 200) 18592%| ZMENEN
N106 - N108 | 1177,65[VZPERA200 - ObdéInik (200; 200) 13,85[TAHLO13,9 - Obdélnik (14; 200) 1344%| ZMENEN
N107 - NOO7 | 1201,45|VZPERA200 - Obdélnik (200; 200) 14,13[TAHLO14,1 - ObdéInik (14; 200) 1315%| ZMENE
N107 - N109 | 1181,86|VZPERA200 - ObdéInik (200: 200) 13,90|TAHLO13,9 - ObdéInik (14; 200) 1338%| ZMENEN

ITERACE &.1

Jméno N [kN] pouzity prafez nm&\g}ska prafez pro dalsi iteraci zme[;)a] sily prafez
NOO1 - NOO2 0|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0,00|NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0%| nezménén
NOO1 - N101 | 1218,17|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 14,33[TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezménén
NOO2 - NOO3 -1829,1|VZPERA457 - Obdélnik (457; 200) 457,28 |VZPERA457 - Obdélnik (457; 200) 0%| nezménén
NOO2 - N101 -3076,6|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 769,16|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 0%| nezménén
NOO2 - N102 -1052,4|VZPERA263 - ObdéInik (263; 200) 263,09|VZPERA263 - Obdélnik (263; 200) 0%| nezménén
NOO2 - N103 -904,78|VZPERA226 - Obdélnik (226; 200) 226,20|/VZPERA226 - Obdélnik (226; 200) 0%| nezménén
NOO3 - N103 338,82|TAHLO4 - ObdéInik (4; 200) 3,99[TAHLO4 - ObdélInik (4; 200) 0%| nezménén
NOO4 - NOO5 | 2048,12|TAHLO24,1 - ObdéInik (24; 200) 24,10[TAHLO24,1 - ObdéInik (24; 200) 0%| nezménén
NOO4 - NOO6 -1048,2|VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) 262,05|VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) 0%| nezménén
NOO4 - NOO7 -1048,2|VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) 262,05|VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) 0%| nezménén
NOO4 - N104 873,47|TAHLO10,3 - ObdéInik (10; 200) 10,28[TAHLO10,3 - ObdéInik (10; 200) 0%| nezménén
NOO5 - NOO6 O[NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0,00|NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
NOO5 - NOO7 0|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0,00|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%| nezménén
NOO5 - N104 -2700,2|VZPERA675 - Obdélnik (675; 200) 675,06|VZPERA675 - ObdéInik (675; 200) 0%| nezménén
NOO5 - N105 | 1837,13|TAHLO21,6 - ObdéInik (22; 200) 21,61[TAHLO21,6 - ObdéInik (22: 200) 0%| nezménén
NOO6 - NOO8 | -1024,1|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 256,02 |VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 0%| nezménén
NOO6 - N105 -1188,8|VZPERA300 - ObdéInik (300; 200) 297,20|VZPERA297 - Obdélnik (297; 200) 1%| ZMENEN
NOO6 - N106 | 1194,64|TAHLO14,2 - ObdéInik (14; 200) 14,05[TAHLO14,1 - ObdéInik (14; 200) 1%| ZMENEN
NOO7 - NOO9 | -1024,1|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 256,02 |VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 0%| nezménén
NOO7 - N105 -1175|VZPERA291 - Obdélnik (291; 200) 293,76|VZPERA294 - Obdélnik (294; 200) -1%| ZMENEN
NOO8 - N106 -1335,2|VZPERA336 - Obdélnik (336; 200) 333,81|VZPERA334 - Obdélnik (334; 200) 1%| ZMENE
NOQ9 - N107 -1396,1|VZPERA346 - ObdéInik (346; 200) 349,01|VZPERA349 - Obdélnik (349; 200) -1%| ZMENE
N101-N102 | 2435,05|TAHLO28,6 - Obdélnik (29; 200) 28,65[TAHLO28,6 - ObdélInik (29; 200) 0%| nezménén
N102 - N103 | 2435,05|TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 28,65[TAHLO28,6 - ObdélInik (29; 200) 0%| nezménén
N104 - N105 0|NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00{NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%| nezménén
N104 - N106 | 1048,45|TAHLO12,3 - Obdélnik (12; 200) 12,33[TAHLO12,3 - Obdélnik (12;: 200) 0%| nezménén
N104 - N107 | 1047,91|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 12,33[TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 0%| nezménén
N105 - N106 0|NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00{NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%| nezménén
N105 - N107 -3,39|VZPERA1 - ObdélInik (1; 200) 0,85|VZPERA1 - Obdélnik (1; 200) 26%| nezménén
N106 -N108 | 1176,55|TAHLO13,9 - ObdéInik (14; 200) 13,84[TAHLO13,8 - ObdélInik (14; 200) 0%| ZMENEN
N107 - N0OO7 | 1211,62|TAHLO14,1 - Obdélnik (14; 200) 14,25|TAHLO14,3 - Obdélnik (14; 200) -1%| ZMENEN
N107 -N109 | 1182,96|TAHLO13,9 - ObdéInik (14; 200) 13,92[TAHLO13,9 - ObdélInik (14; 200) 0%| nezménén
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Obrazek 134 - Iterativni vypocet sil staticky neurcité prihrady — iterace ¢.0a ¢.1




PRILOHA A2 - ITERACNIi UPRAVA PRUREZU PRIHRADY

ITERACE ¢.2

Jméno N [kN] pouzity prifez nO\[/fn\:T):]ska prafez pro dalsi iteraci zme[;; sily prifez
NOO1 - N0OO2 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
NOO1 - N101 | 1218,17|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 14,33|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezménén
NOO2 - N0O3 | -1829,1|VZPERA457 - Obdélnik (457; 200) 457,28|VZPERA457 - ObdéInik (457; 200) 0%| nezm&nén
NOO2 - N101 | -3076,6|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 769,16|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 0%| nezmé&nén
NO02 - N102 | -1052,4|VZPERA263 - ObdéInik (263; 200) 263,09|VZPERA263 - ObdéInik (263; 200) 0%| nezménén
N002 - N103 | -904,78|VZPERA226 - ObdéInik (226; 200) 226,20|VZPERA226 - ObdéInik (226; 200) 0%| nezménén
NOO3 - N103 | 338,82|TAHLO4 - ObdéInik (4; 200) 3,99[TAHLO4 - ObdélInik (4; 200) 0%| nezm&nén
NOO4 - N0O5 | 2048,12|TAHLO24,1 - ObdéInik (24; 200) 24,10|TAHLO24,1 - ObdéInik (24; 200) 0%| nezmé&nén
NOO4 - NOO6 | -1048,2|VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 262,05 [VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 0%| nezménén
NOO4 - N0O7 | -1048,2|VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 262,05 |VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 0%| nezménén
NOO4 - N104 | 873,47|TAHLO10,3 - ObdéInik (10; 200) 10,28|TAHLO10,3 - ObdéInik (10; 200) 0%| nezm&nén
NOO5 - NOO6 0[NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00|NULOVY - ObdéInik (50;50) 0%| nezmé&nén
NOO5 - NOO7 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
NOO5 - N104 | -2700,2|VZPERA675 - ObdéInik (675; 200) 675,06 |VZPERA675 - ObdéInik (675; 200) 0%| nezménén
NOO5 - N105 | 1837,13|TAHLO21,6 - ObdéInik (22; 200) 21,61|TAHLO21,6 - ObdéInik (22; 200) 0%| nezmé&nén
NOO6 - N0O8 | -1024,1|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 256,02 [VZPERA256 - ObdéInik (256; 200) 0%| nezm&nén
NOO6 - N105 | -1184,3|VZPERA297 - ObdéInik (297; 200) 296,09 [VZPERA296 - ObdéInik (296; 200) 0%| ZMENEN
NOO6 - N106 | 1190,32|TAHLO14,1 - ObdéInik (14; 200) 14,00|TAHLO14 - ObdélInik (14; 200) 0%)| ZMENEN
NOO7 - N0OO9 | -1024,1|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 256,02 [VZPERA256 - ObdéInik (256; 200) 0%| nezm&nén
NOO7 - N105 | -1179,5|VZPERA294 - Obdélnik (294; 200) 294,87 [VZPERA295 - ObdéInik (295; 200) 0%)| ZMENEN
NOO8 - N106 | -1330,9|VZPERA334 - ObdéInik (334; 200) 332,72|VZPERA333 - ObdéInik (333; 200) 0%| ZMENEN
NO09 - N107 | -1400,4|VZPERA349 - ObdéInik (349; 200) 350,10|VZPERA350 - ObdéInik (350; 200) 0%| ZMENEN
N101-N102 | 2435,05|TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 28,65|TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 0%| nezmé&nén
N102 - N103 | 2435,05|TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 28,65 |TAHLO28,6 - ObdélInik (29; 200) 0%| nezmé&nén
N104 - N105 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
N104 - N106 | 1048,16|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 12,33|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 0%| nezménén
N104 - N107 | 1048,2|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 12,33|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 0%| nezmé&nén
N105 - N106 0[NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00[NULOVY - ObdélInik (50;50) 0%| nezmé&nén
N105 - N107 -1,19|VZPERA1 - Obdélnik (1;200) 0,30{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 185%| ZMENEN
N106 - N108 | 1175,77|TAHLO13,8 - ObdéInik (14; 200) 13,83|TAHLO13,8 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezménén
N107 - N0OO7 | 1215,94|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 14,31|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezm&nén
N107 - N109 | 1183,74|TAHLO13,9 - ObdéInik (14; 200) 13,93|TAHLO13,9 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezmé&nén

ITERACE ¢.3

Jméno N [kN] pouzity prifez nm[/fn\g]ska prafez pro dalsi iteraci Zme[[,‘/; sily prafez
NOO1 - N0OO2 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
NOO1 - N101 | 1218,17|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 14,33|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezménén
NOO2 - N0O3 | -1829,1|VZPERA457 - Obdélnik (457; 200) 457,28 |VZPERA457 - ObdéInik (457; 200) 0%| nezm&nén
NOO2 - N101 | -3076,6/VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 769,16|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 0%| nezmé&nén
N002 - N102 | -1052,4|VZPERA263 - ObdéInik (263; 200) 263,09|VZPERA263 - ObdéInik (263; 200) 0%| nezménén
N002 - N103 | -904,78|VZPERA226 - ObdéInik (226; 200) 226,20|VZPERA226 - ObdéInik (226; 200) 0%| nezménén
NOO3 - N103 | 338,82|TAHLO4 - ObdéInik (4; 200) 3,99[TAHLO4 - ObdélInik (4; 200) 0%| nezm&nén
NOO4 - N0O5 | 2048,12|TAHLO24,1 - ObdéInik (24; 200) 24,10|TAHLO24,1 - ObdéInik (24; 200) 0%| nezm&nén
NOO4 - NOO6 | -1048,2|VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 262,05 |VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 0%| nezménén
NOO4 - N0O7 | -1048,2|VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 262,05 |VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 0%| nezménén
NOO4 - N104 | 873,47|TAHLO10,3 - ObdéInik (10; 200) 10,28|TAHLO10,3 - ObdéInik (10; 200) 0%| nezm&nén
NOO5 - NOO6 0[NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00[NULOVY - ObdélInik (50;50) 0%| nezmé&nén
NOO5 - NOO7 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
NOO5 - N104 | -2700,2|VZPERA675 - ObdéInik (675; 200) 675,06 |VZPERA675 - ObdéInik (675; 200) 0%| nezménén
NOO5 - N105 | 1837,13|TAHLO21,6 - ObdéInik (22; 200) 21,61|TAHLO21,6 - ObdéInik (22; 200) 0%| nezm&nén
NOO6 - N0O8 | -1024,1|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 256,02 [VZPERA256 - ObdéInik (256; 200) 0%| nezm&nén
NOO6 - N105 | -1181,9|VZPERA296 - ObdéInik (296; 200) 295,48 |VZPERA295 - ObdéInik (295; 200) 0%)| ZMENEN
NOO6 - N106 | 1187,97|TAHLO14 - Obdélnik (14; 200) 13,98|TAHLO14 - ObdélInik (14; 200) 0%| nezménén
NOO7 - N0O9 | -1024,1|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 256,02 [VZPERA256 - ObdéInik (256; 200) 0%| nezmé&nén
NOO7 - N105 | -1181,9|VZPERA295 - Obdélnik (295; 200) 295,48 |VZPERA295 - ObdéInik (295; 200) 0%| nezmé&nén
NOO8 - N106 | -1328,5|VZPERA333 - ObdéInik (333; 200) 332,13|VZPERA332 - ObdéInik (332; 200) 0%| ZMENEN
NO09 - N107 | -1402,8|VZPERA350 - ObdéInik (350; 200) 350,69 |VZPERA351 - ObdéInik (351; 200) 0%| ZMENEN
N101-N102 | 2435,05|TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 28,65|TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 0%| nezmé&nén
N102 - N103 | 2435,05|TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 28,65|TAHLO28,6 - Obdélnik (29; 200) 0%| nezmé&nén
N104 - N105 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
N104 - N106 | 1048,18|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 12,33|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 0%| nezménén
N104 - N107 | 1048,18|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 12,33|TAHLO12,3 - ObdéInik (12; 200) 0%| nezmé&nén
N105 - N106 0[NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00[NULOVY - ObdéInik (50;50) 0%| nezmé&nén
N105 - N107 O[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%| nezménén
N106 - N108 | 1175,52|TAHLO13,8 - ObdéInik (14; 200) 13,83|TAHLO13,8 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezménén
N107 - N0O7 | 1218,29|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 14,33|TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezmé&nén
N107 - N109 | 1183,99|TAHLO13,9 - ObdéInik (14; 200) 13,93|TAHLO13,9 - ObdéInik (14; 200) 0%| nezm&nén

Obrazek 135 - Iterativni vypocet sil staticky neurcité prihrady — iterace ¢.2 a ¢.3
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PRILOHA A2 - ITERACNIi UPRAVA PRUREZU PRIHRADY

ITERACE ¢.4
Jméno N [kN] pouzity prifez nO\{?n\r/T):]ska prafez pro dalsi iteraci zme[roz sily prafez
NOO1 - NOO2 O[NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0,00/NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%| nezménén
NOO1-N101 [ 1218,17[TAHLO14,3 - ObdéInik (14; 200) 14,33|TAHLO14,3 - ObdélInik (14; 200) 0%| nezménén
NO02 - N0O3 [ -1829,1|VZPERA457 - ObdéInik (457; 200) 457,28|VZPERA457 - Obdélnik (457;200) 0%| nezménén
NO02 - N101 -3076,6|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 769,16|VZPERA769 - Obdélnik (769; 200) 0%| nezménén
N002 - N102 | -1052,4|VZPERA263 - Obdélnik (263; 200) 263,09|VZPERA263 - ObdéInik (263; 200) 0%)| nezménén
NO02 - N103 | -904,78|VZPERA226 - Obdélnik (226; 200) 226,20[VZPERA226 - Obdélnik (226; 200) 0%| nezménén
NOO3 - N103 338,82|TAHLO4 - Obdélnik (4; 200) 3,99[TAHLO4 - ObdélInik (4; 200) 0%)| nezménén
NOO04 - N0O5 [ 2048,12[TAHLO24,1 - ObdélInik (24; 200) 24,10|TAHLO24,1 - ObdélInik (24; 200) 0%| nezménén
NOO4 - NOO6 | -1048,2|VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) 262,05 [VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) 0%| nezménén
NOO4 - NOO7 | -1048,2|VZPERA262 - Obdélnik (262; 200) 262,05|VZPERA262 - ObdéInik (262; 200) 0%)| nezménén
NOO4 - N104 873,47|TAHLO10,3 - Obdélnik (10; 200) 10,28|TAHLO10,3 - ObdélInik (10; 200) 0%)| nezménén
NOO5 - NOO6 O[NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%)| nezménén
NOO5 - NOO7 O[NULOVY - ObdélInik (50; 50) 0,00|NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%)| nezménén
NOO5 - N104 [ -2700,2|VZPERA675 - ObdéInik (675; 200) 675,06|VZPERA675 - Obdélnik (675; 200) 0%| nezménén
NOO5 - N105 [ 1837,13[TAHLO21,6 - ObdélInik (22; 200) 21,61|TAHLO21,6 - Obdélnik (22; 200) 0%| nezménén
NOO6 - NOO8 | -1024,1|VZPERA256 - ObdéInik (256; 200) 256,02 |VZPERA256 - ObdéInik (256; 200) 0%| nezménén
NOO6 - N105 [ -1181,9|VZPERA295 - ObdéInik (295; 200) 295,48|VZPERA295 - ObdéInik (295; 200) 0%| nezménén
NO06 - N106 | 1187,97[TAHLO14 - ObdélInik (14; 200) 13,98|TAHLO14 - ObdélInik (14; 200) 0%| nezménén
NOO7 - NO09 [ -1024,1|VZPERA256 - ObdéInik (256; 200) 256,02|VZPERA256 - Obdélnik (256; 200) 0%| nezménén
NOO7 - N105 [ -1181,9|VZPERA295 - ObdéInik (295; 200) 295,48|VZPERA295 - Obdélnik (295; 200) 0%| nezménén
NOO8 - N106 | -1328,5|VZPERA332 - ObdéInik (332; 200) 332,13|VZPERA332 - Obdélnik (332; 200) 0%| nezménén
NO09 - N107 [ -1402,8|VZPERA351 - ObdéInik (351; 200) 350,69|VZPERA351 - Obdélnik (351; 200) 0%| nezménén
N101-N102 [ 2435,05[TAHLO28,6 - ObdéInik (29; 200) 28,65|TAHLO28.6 - Obdélnik (29; 200) 0%| nezménén
N102 - N103 [ 2435,05[TAHLO28,6 - ObdélInik (29; 200) 28,65|TAHLO28.6 - Obdélnik (29; 200) 0%| nezménén
N104 - N105 O[NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0,00/NULOVY - Obdélnik (50; 50) 0%| nezménén
N104 - N106 [ 1048,18[TAHLO12,3 - ObdélInik (12; 200) 12,33|TAHLO12,3 - Obdélnik (12; 200) 0%| nezménén
N104 - N107 [ 1048,18[TAHLO12,3 - ObdélInik (12; 200) 12,33|TAHLO12,3 - Obdélnik (12; 200) 0%| nezménén
N105 - N106 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%)| nezménén
N105 - N107 0[NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0,00{NULOVY - ObdéInik (50; 50) 0%)| nezménén
N106 - N108 | 1175,52|TAHLO13,8 - ObdéInik (14; 200) 13,83|TAHLO13,8 - ObdéInik (14; 200) 0%)| nezménén
N107 - N0O7 [ 1218,29[TAHLO14,3 - ObdélInik (14; 200) 14,33|TAHLO14,3 - ObdélInik (14; 200) 0%)| nezménén
N107 -N109 [ 1183,99|TAHLO13,9 - ObdélInik (14; 200) 13,93|TAHLO13,9 - Obdélnik (14; 200) 0%)| nezménén
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Obrazek 136 - Iterativni vypocet sil staticky neurcité prihrady — iterace ¢.4




PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

PRILOHA A3 — NELINEARNI POSOUZENI STENOVYCH
NOSNiKO NAMSU A MSP

SCHEMA ZNACENI STEN - PUDORYS
ST.05

ST.03
h 4

0
ST.04

ST.05

.___.@

" [T#]=F=] StatiCa®
STENA ST.O1
38x2@14/100
2x2@20/100
8x2@14/100

: \ 18x2@10/150

18x2210/150
Beton: C30/37; Ocel : B 5008

Beton: C40/50; Ocel : B 500B

Polozka posudku Kombinace Prirustek Polozka
MSU stalé 100,0% Pevnost vyztuze @
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W1 oc/oc lim: 37,0% :
Pevnost vyztuZe GB1 esles im- 3,8%, osfos lim- 40 0% '::
Kotevni délka GB13 1b/fbd: 99,8% @

MSP
Polozka posudku
Omezeni napéti

Sifka trhlin

MSP_KVAZI (ST)
MSP_KVAZI (LT)

MSP_KVAZI (LT)

Kombinace

G100,0%, V100,0%

Prirustek Kriticky posudek
G100,0%, V100,0% 7.2(3)
5100,0%, V100,0% wiwlim

Sitka trhlin

Polozka

W1
GB6

Vyuziti
966% (L
976% (L

Obrazek 137 - Celkovy posudek ¢&.2 stén. nosniku A1 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.01
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiKU NA MSU A MSP

MSU - Pevnost betonu

oc/ oc,lim
%]

927
849
772
695
618
0% 540
Y 163
386
| 30,9
2,7 % ane 232
(IR NNENENNRNEEN! [T 154

: 7.7

0.0

Vysledky prezentovany pro kombinaci: MSU (G100,0%, V100,0%)

Z[m] | oc[MPa]| zc[1e-4]| epl [1e-4]| ke2 [-] | oc/ac,lim [%]

W1 345 0,00 -22,5 -13,6 -5,2 1,00 92,7 (v

Obrazek 138 - Posudek pevnosti betonu pfi meznim stavu unosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.01

MSU - Pevnost vyztuze

es/es,lim
1%]

16,8
147

12,6
0 % 10,5

8,4
16,8 % 63

T i 2.1
FANFARFAY 0,0

Vysledky prezentovény pro kombinaci: MSU (G100,0%, V100,0%)

Vyztuz T|XIml (Z[m] | os[MPa]| zs[1e-4]1| as/os,lim [%]| os/os,yield [%] | zs/zs,lim [%]

GB4 6,85 040 4375 34,2 93,2 100,6 16,8 Q

Obrazek 139 - Posudek pevnosti vyztuZe pfi meznim stavu tinosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.01
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSP - Ovéreni maximalniho prithybu

uz

[mm]
0.9
0,2
-0.5
-11
-1.8
-2.5
-3.2
-3.9
-4.6
-53.3
6.0
6.7
-7.3
-8.0
-8.7
-9.4
-10.1
-11,5 mm -10,8
-11.5

Uzijevy = -0,9 mm Uz2pravy = -11,5,mm

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

XIm] Z[m] | uzst[mm]| uzlt [mm]| Auz [mm]| uz [mm]

> W3 690 -025 -8,7 -10,9 -0,6 -11,5
. Wi 6,90 0,00 -8,7 -10,9 -0,6 -11,5
w2 6,90 3,05 -6,7 -9,0 -0,4 9.4

Obrazek 140 - Posudek maximalniho prihybu pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni v programu Idea StatiCa detail
- ST.01

MSP — Omezeni tahového napéti ve vyztuzi

11 os/olim
&

1000 I

90.0

II | - ' ﬁ5,7%

20,0

0.0 —
Vysledky uvadéné pro: Vyztuz MSP_CHAR (LT, G100,0%, V100,0%)

aos [MPa] | olim [MPa] | as / alim [%]

3028 400,0 757 @

Obrazek 141 - Posudek omezeni napéti ve vyztuZi v programu Idea StatiCa detail — ST.01
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENIi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSP — Omezeni tlakového napéti v betonu

11 EEENEEEEEEEEN|
n oc/alim
17 %]
100.0
90,0
20,0
0.0
Z [m] Kriticky posudek| oc [MPa] | alim [MPa] | ac / alim [%]
W1 345 0,00 7.2(3) -174 18,0 96,6 (O
|w3 325  -025 7.2(3) -16,1 18,0 892 O
|w2 690 305 7.2(3) -15 18,0 81 O
Obrazek 142 - Posudek omezeni napéti v betonu v programu Idea StatiCa detail — ST.01
MSP — Ovéreni maximalni Sirky trhlin
R UL L)y .
; | I
I 1;* i '+ i 1&] cq}l i i i A AITATT 4
A (I A "3{ i i mr:'rf_?'ﬂ 4 ze w
1 ) B AT 7 £ 7 FAEE [mm]
1 b N ‘I\i“\ + 'd 7 AT . :;1, ;
: I v A 0'293
R e : A
_ N e a : e 0
| KX \: NI EI [ Fabalabily il 1 0,220
1 ] I RN BB A ; ’ 0,183
i ] Fi 0,146
L1 L% 9
LA
. 1 NN RN s 111 4 0.110
1T | | | 1 | | | ] | I 0,073
,293 mm_ i BEEs RER 'z .
EREE | | IiEIAAARR IR ARARRARAA A i
4 0,000

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

Vyztuz XIm] (ZIm] | w[mm]| sr[mm]| w/wlim [%]

GB6 0,05 000 0,293 352 97,6 O
IG B4 6,85 040 0,268 167 89,4 o
|GB1 0,22 285 0,263 235 87,6 o
|GBS 6,65 042 0,224 189 74,6 O
|GB3 0,23 274 0,189 193 62,9 O

Obréazek 143 - Posudek maximalni sirky trhlin v programu Idea StatiCa detail — ST.01
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

STENA ST.02 [[5s]=F=] StatiCa’
10x2@10/200
2x2@20/130
2x2@20/100

$x2210/200

| _2x2220/100
100
220/1

Beton: C40/50; Ocel : B 500B

Polozka posudku Kombinace Prirtstek Polozka
MSU stalé 100.0% Pevnost vyztuZe O
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W3 acloc lim- 12 3% O
Pevnost vyztuze GB13 esles im: 3,7%, osfos,lim: 49.3% O
Kotevni délka GB13 Tbifbd: 99,7% O
MSP MSP_CHAR (ST) G100,0%, V100,0% Omezeni napéti O
Polozka posudku Kombinace Prirdstek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni napéti MSP_CHAR (ST) G100,0%, V100,0% 7.2(5) GB13 76,6% O
Sitka trhlin MSP_KVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wiwlim GB13 51,9% O

Obrézek 144 - Celkovy posudek stén. nosniku A3 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.02

MSU - Pevnost betonu
0%
1 |

| oc/ oclim
: %]

245
22 4
20,4
18,3
16,3
14,3

X[m] |[Z[m] oc [MPa] | =c [1e-4] | zpl [1e-4]| ke2 [-] | oc/oc,lim [%]

w3 0,15 -0,25 -5,9 -2,1 0,0 1,00 24,5 o

Obrazek 145 - Posudek pevnosti betonu pii meznim stavu unosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.02
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiKU NA MSU A MSP

MSU - Pevnost vyztuze

o
6,9 %

es/ es,lim
%]

bbb
o a

6.9
6.1
52
4.3

3.5
E | ! ! 26
1.7
| I I I 09
E,IJ Yo
- 0.0

Vysledky prezentovény pro kombinaci: MSU (G100,0%, V100,0%)

i i
TP TTP

Vyztuz T (X[m] |Z[m] os [MPa] | s [1e-4] | as/as,lim [%] | as/as,yield [%] | £s/zs,lim [%]

GB13 0,00 2,85 382,7 17,7 81,5 88,0 6,5 O

Obrazek 146 - Posudek pevnosti vyztuZe pfi meznim stavu unosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.02

MSP - Ovéreni maximalniho prihybu

uz
— [mm]

0,0

0.0

-0.1

-0,2

-0.3

-0.3

-0.4

-0,5

-0.6

-0.6

0.7

-0.8

-0.9

-0,9

-1.0

-1

-1.2

13mm  -1.3
-1.3
Uz2=-13mm

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

Prvek X[m] | Z[m] uz,st [mm] | uzlt [mm] Auz [mm]| uz [mm]

> w3 228  -013 -1,1 -1,3 -0,1 -1,3
. Wi 2,28 0,00 -1,1 -1,3 -0,1 -1,3
. w2 2.28 3,05 -1,0 -1.2 -0,1 -1,2
w2 2,28 2,93 -1,0 -1,2 -0,1 -1,2

Obrazek 147 - Posudek maximalniho priihybu pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni v programu Idea StatiCa detail
-ST.02
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSP — Omezeni tahového napéti ve vyztuZi

E,e %

yy os/alim

%

100,0
90.0

YT TT T YT T

:
——"

Vysledky uvddéné pro: Vyztui: MSP_CHAR (LT, G100,0%, V100,0%)

Vyztuz T (X[m] |Z[m] Kriticky posudek T | os [MPa]| alim [MPa] | os / olim [%]

GB13 0,00 2,85 7.2(5) 306,3 400,0 76,6 O

Obrazek 148 - Posudek omezeni napéti ve vyztuzi v programu Idea StatiCa detail — ST.02

MSP — Omezeni tlakového napéti v betonu

[

L

|
ac/olim

1%]

100,0
90,0
20,0

Y 8

as,
pge.t 1 .

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, VV100,0%)

Prvek X[Im] |[Z[m] Kriticky posudek| oc [MPa]  alim [MPa] | oc / alim [%]

W3 0,15 -0.25 7.2(2) -39 24,0 161 @
|W1 0.00 2,64 7.2(2) -29 24,0 122 O
|W2 0,15 2,80 7.2(2) -07 24,0 31 @

Obrazek 149 - Posudek omezeni napéti v betonu v programu Idea StatiCa detail — ST.02
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENIi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

7wy

MSP — Ovéreni maximalni sSirky trhlin

ol L

198 mm 777yl b
v L ; AP
/7 F A Y A
7 — [mm]
= 4 £ .{ =
, 0t o156
£ (4 o
T P 0,136
B T o7
> ’ : i
" 1. rok EPRAER 0,097
e fatetettdl 0,078
A e L e T O 0,058
1.1 [ 1 1 L] 0039
i 1 i 1 + i : 0.019
|- - |- 0,000

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

Vyztuz X[Im] |[Z[m] w [mm] | sr [mm] | w / wiim [%]

GB13 0,00 285 0,156 124 51,9 O
|GBS 032 266 0,105 224 35,1 O
| GBS 043 2,80 0,091 354 30,4 O
|GB14 0,05 2,80 0,056 171 18,7 O

Obrazek 150 - Posudek maximalni sirky trhlin v programu Idea StatiCa detail — ST.02

STENA ST.03 StatiCa®

Caiculate yesterdoy's estimatas

13x2214/150
18x2@14/150
4220/130
2x2@20/100
|
1x2225
\_1x2@25 1x2@25
Beton: C40/50; Ocel : B 500B
Poloika posudku Kombinace PFiristek Polozka
MSU vlastni tiha 100.0% Pevnost vyztuZe o
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W1 oclac lim” 17 1% O
Pevnost vyztuZe GB3 esles lim: 2,2%, osfas,lim: 26,9% O
Kotevni délka GBS Thifbd: 99,8% o
MSP MSP_KVAZI(LT) G100,0%, V100,0% Sitka trhlin O
Poloika posudku Kombinace Prirdstek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni napéti MSP_CHAR (LT) G100,0%, V100,0% 7.2(5) GB1 809% O
Sitka trhlin IMSP_KWVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wiwlim GB12 97 5% O

Obrazek 151 - Celkovy posudek stén. nosniku na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.03
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSU - Pevnost betonu

oc/ oclim
%]

76,5
70.1
= 3.8
57.4
51,0
446
38.3
31,9
255

6,5 % 00 191
- ’ 12,8

6.4
= e vd 00

Vysledky prezentovany pro kombinaci: MSU (G100,0%, V100,0%)

XIm] |Z[m]

oc [MPa] | ec [1e-4] | pl [1e-4] | kc2 [-]

oc/oc,lim [%]

76,5 (v]

-16,8 -9,5 -2,5 0,91

Obrazek 152 - Posudek pevnosti betonu pfi meznim stavu unosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.03

MSU - Pevnost vyztuZe

557

es/gs,lim
&3

1.8
10,4
8.9
T4
5,9

b

-

SSEsEsEmsmsmnman=sadEit

11,8 %

44
3.0
15
0.0

Vysledky prezentovény pro kombinaci: MSU (G100,0%, V100,0%)

—

Vyziuz

X[m] | Z[m]

2,85 -020 4350

21,5 92,6

os [MPa] | zs [1e-4] | os/as,lim [%] | os/as,yield [%] | es/zs,lim [%]

100,1 9,5 Q

Obrazek 153 - Posudek pevnosti vyztuZe pfi meznim stavu tnosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.03
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiKU NA MSU A MSP

Obrazek 154 - Posudek maximalniho prihybu pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni v programu Idea StatiCa detail

144

MSP — Ovéfeni maximalniho prihybu

Prvek

X [m]
3,16
3,36
316
3,55

Z[m]
-0,25
0.00
0,00
3,05

-5,5 mm

dnénb b s dodadatarofo s LA bS50

Uz

[mim]

CNRILD O 0 0 07 6 0 =] o s ) o a DO NI P

Uzz=-55mm
Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

-4,2 -5,3
4.2 -5,3
-4,2 -53
-3,9 -5,1

-0,2
-0.2
-0,2
-0,2

uz,st [mm] | uz,It [mm]| Auz [mm]| uz [mml]

-5,5
-5,5
-5,5
-5,2

-ST.03

MSP — Omezeni tahového napéti ve vyztuzi

Vysledky uvadéné pro: Vyztuiz MSP_CHAR (LT, G100,0%, V100,0%6)

Vyztuz

GB1

Obrazek 155 - Posudek omezeni napéti ve vyztuZi v programu ldea StatiCa detail — ST.03

T | X[m]
2,99

Z[m]
-0,20 7.2(5)

0.9 %
2 A

3237

as

100.,0
90.0

20,0

0.0

/alim
&

400,0

Kriticky posudek 1 | as [MPa]  olim [MPa] | as / olim [%]

809

V]



PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSP — Omezeni tlakového napéti v betonu

ac/alim
%)

100,0
90,0

20,0

0.0

X[Im] |[Z[m] Kriticky posudek| oc [MPa] | olim [MPa] | oc / olim [%]

W1 0,20 0,00 7.2(3) -10,9 180 60,7 O
|W2 3,36 3,05 7.2(3) -104 18,0 57,6 o
|W3 020 -0.25 T7.2(3) -2.8 18,0 15,7 O

Obrazek 156 - Posudek omezeni napéti v betonu v programu Idea StatiCa detail — ST.03

7w

MSP — Ovéreni maximalni Sifky trhlin

ESSSSSSES ;1::#

[ A 3% ‘_} w

[mm]

0.293
gnEane 0.256
A, 1 HH 0.219
0.183
| . 0.146
. % o 4t ' 0.110

0.073

DN
N
I,

,293 mm’ 0,037
0.000

EA

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

XIm] [Z[m] | w[mm]| sr[mm]|w/wlim [5]
GB12 2,85 -020 0,293 214 97,5 O
|GB1 299 -020 0,275 185 91,7 O
|GBS 299  -003 0,251 199 83,8 O
|GB3 2,95 006 0,234 199 780 O
|GB5 3,05 0,03 0,215 215 7.8 O

Obréazek 157 - Posudek maximalni sifky trhlin v programu Idea StatiCa detail — ST.03
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENIi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

STENA ST.04 StatiCa’

Caleulats yesterday’s estimates

Beton: C40/50; Ocel : B 500B

Polozka posudku Kombinace Prirustek Polozka
MSU stalé 100,0% Pevnost wyztuZe C}
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W2 ocloc lim: 26,0% O
Pevnost vyztuZze GB12 esfes, lim: 4,2%, os/os, lim: 43,3% C}
Kotevni délka GB7Y 1hi/fbd: 99,58% O
MSP MSP_CHAR (LT) G100,0%, V100,0% Omezeni napéti C}
Polozka posudku Kombinace Priristek Kriticky posudek Polozka  VyuZiti
Omezeni napéti MSP_CHAR (LT) G100,0%, V100,0% 7.2(5) GB12 59,6% C}
Sika trhlin MSP_KVAZI (LT) G100,0%, V100,0% wiwlim GB12 531% O

Obrézek 158 - Celkovy posudek stén. nosniku A2 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail — ST.04

MSU - Pevnost betonu

| | oc/ oc,lim
1%l

T 46,3
42.4
, 386
T 34,7
] 30,8
, 27,0
23,1
19,3
15.4

6,3 %

XIm] |Z[m] agc [MPa] | zc [1e-4] | =pl [1e-4] | ke2 [-] | oc/ac,lim [%]
W3 0,75 0,00 -6,5 -4,8 -0,6 0,58 46,3 O

Obrazek 159 - Posudek pevnosti betonu pii meznim stavu unosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.04
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSU - Pevnost vyztuze

3

T

B s a s ks

TITITITTTITIT

44

%

o

TUeTeYTTYTTTTTTTEeT

ngli: a4l 1de

| 15,0 %

ke

es /gs,lim
I

%]
15.0
13,2
1.3

9.4

75

56

38

19

0,0

Vysledky prezentovény pro kombinaci: MSU (G100,0%, V100,0%)

os [MPa] | £s [1e-4]| as/os,lim [%] | os/as,yield [%] | £s/cs,lim [%]

Vyztuz T XIml [Z[m]
GB12 0,88 -0,20
|GBS 0,75 0,21
|GBS 0,88 0,06

436,6

3194
3036

28,4 93,0 100,4 15,0 (v
12,1 68,0 73,5 10,3 (v
122 646 69,8 83 (V]

Obrazek 160 - Posudek pevnosti vyztuZe pfi meznim stavu unosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.04

MSP — Ovéreni maximalniho prihybu

0,7 mm

Uz4=-0,7mm

Sodboooooooonbdbdboo
===l I OO e e P QOGO RS R = (T

Uz

[mm]

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

uz,st [mm] | uz,It [mm] | Auz [mm] | uz [mm]

Prvek X[m] | Z[m]
W3 0,88
W1 0,88
W2 0,88

-0.25
0,00
293

-0,6
-0,6
-0,2

-0,7 0,0 0.7
-0,7 0,0 -0.7
-0,4 0,0 04

Obrazek 161 - Posudek maximalniho priihybu pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni v programu Idea StatiCa detail

- ST.04
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiKU NA MSU A MSP

MSP — Omezeni tahového napéti ve vyztuZi

e A

L
L
as/alim
1%]
L
L =
L
i .
4 100,0
90.0
L
L
5
L
L
] s 20,0
[F
9,6 % /
Y Twen oy |

Vysledky uvadéné pro: Vyztufz MSP_CHAR (LT, G100,0%, V100,0%)

T|{XIml (Z[m] | Kriticky posudek T | gs [MPal| olim [MPa]| os / alim [%]

GB12 0,38 -0,20 7.2(5) 238,3 400,0 59,6 O
|GBS 0,88 0,06 7.2(5) 211,2 400,0 52,8 O
|GB4 0.70 0,15 7.2(3) 1252 400,0 313 O

Obrazek 162 - Posudek omezeni napéti ve vyztuZi v programu Idea StatiCa detail — ST.04

MSP — Omezeni tlakového napéti v betonu

. 43,0 % .
- 4
- -
oc/olim
%]
10&0'
90,0
20,0
WEEENIEEEE’
0,0 L

XIm] |[Z[m] Kriticky posudek | oc [MPa] | alim [MPa] | oc / alim [%]

W2 0,88 3,05 7.2(3) =17 18,0 43,0 O
|W1 0,13 0,51 7.2(3) -34 18,0 19,0 O
[W3 0,13 -0,25 7.2(3) ) 18,0 18,5 O

Obrazek 163 - Posudek omezeni napéti v betonu v programu Idea StatiCa detail — ST.04
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

7wy

MSP — Ovéreni maximalni sirky trhlin

1 e \-.\. ;
181 T T
k4 AL ¢ [m}:;‘]'
 HARWEIRRNNN:
i
| : | 0,139
i AERNNN 0113
18 ’.’ \ \.-\\” 0,100
b 408 y4vd N 0,080
- /’/ v \\_u
w PANNN N 0,060
L JP A & L
® AN L 0,040
(f 70,158 mm ) 0,020
NN 0,000

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

Vyztuz X[m]l (Z[m] |w[mm]| sr[mm] w/wlim [%]

:GB'IZ 0,38 -0.20 0,159 177 53,1 O
GB3 0,38 006 0,159 250 52,9 O
GB4 0,70 015 0,082 237 27,2 O
GB6 0,84 135 0,080 197 26,6 O

Obrazek 164 - Posudek maximalni sitky trhlin v programu Idea StatiCa detail — ST.04

STENA ST.05 /[[*]=F=] StatiCa"

Calculate yestarday's estimates

1x2@25
1x2@25
2x2@25/135
220

\ 19x2214/150
220
2x2@14/135

@20/100

Beton: C40/50; Ocel : B 500B

Polozka posudku Kombinace Priristek Polozka
MsU stale 100,0% Pevnost vyziuie O
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W1 acloc,lim- 49, 1% O
Pevnost vyztuZe GB3 esles lim: 1,6%, os/os,lim: 24 2% O
Kotevni délka GB1 Thifbd: 99,8% O
MSP MSP_KVAZI (ST) G100,0%, V100,0% Omezeni napéti O
Polozka posudku Kombinace Pfirastek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni napéti MSP_KMAZI (S5T) G100,0%, V100,0% 7.2(3) Wi 99.2% O
Sifka trhlin MSP_KVAZL (LT) G100,0%, V100,0% wiwlim GB3 43,7% O

Obrazek 165 - Celkovy posudek stén. nosniku A2 na MSU a MSP v programu Idea StatiCa detail - ST.05
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENIi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSU - Pevnost betonu

oc / oc,lim
1]

89,7
82,2
748
67,3
59,8
52,3
449
ar4
299
224
15.0

X[m] | Z[m] oc [MPa] | zc [1e-4] | zpl [1e-4] | ke2 [-] | oc/ac,lim [%]

W1 0,00 0,25 -21,7 -11,6 -3,5 1,00 89,7 O
Obrazek 166 - Posudek pevnosti betonu pii meznim stavu unosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.05

MSU - Pevnost vyztuZe

]
B

=

es/ es,lim
(%]

(- 59

,9 % 15

Vysledky prezentovény pro kombinaci: MSU (G100,0%, V100,0%)

Vyztuz T X[m] |Z[m] |os[MPal|zs[1e-4]| as/os,lim [%]| as/os,yield [%] | zs/zs,lim [%]

GB3 0,03 0,06 214,7 6,9 45,7 49,4 5,9 (v

Obrazek 167 - Posudek pevnosti vyztuZe pfi meznim stavu tinosnosti v programu Idea StatiCa detail — ST.05
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiK0 NA MSU A MSP

MSP — Ovéfeni maximalniho prihybu

Lz

[mm]

ﬂ—n—n—u—u—n—n—u—u—n@lﬂﬂ e e ¥ e ¥ e e e

20 =] TN P QA AP = D 00 =] N AR

Uzs=-1,8 mm

Vysledky uvadéné pro: MSP_KVAZI (G100,0%, V100,0%)

X [m]

Z[m]

Wi
w2
W3
Wi

0.00
0.00
0,55
0,55

2,67
2,93
-0,25
0,00

uz,st [mm] | uzlIt [mm]| Auz [mm] | uz [mm]
-1,1 -1.7 0.0 -1.8
-1,1 -1,7 0,0 -1.8
-1,1 -1,5 0,0 -1,6
-1,1 -1,5 0,0 1.6

Obrazek 168 - Posudek maximalniho prihybu pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni v programu Idea StatiCa detail

- ST.05

MSP — Omezeni tahového napéti ve vyztuZi

e

H__

8%

—

os/olim
1%]

1000 I

900

20,0

0,0

Vysledky uvadéné pro: Vyztuz MSP_CHAR (LT, G100,0%, V100,0%)

T | X [m]

Z[m]

Kriticky posudek T | as [MPa]| alim [MPa] | os / alim [%]

0,03

006 T7.2(5)

298 O

1994 400,0

Obrazek 169 - Posudek omezeni napéti ve vyztuZi v programu Idea StatiCa detail — ST.05
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PRILOHA A3 — NELINEARNi POSOUZENi STENOVYCH NOSNiKU NA MSU A MSP

MSP — Omezeni tlakového napéti v betonu

B
B
|
ocl/alim
%]
100,0 l
90,0
9.2 % | |
-
- 20,0
B 1.JJ
Baz— 0.0 —

XIm] |[Z[m] Kriticky posudek| ac [MPa] | alim [MPa] oc/ alim [%]

Wi 0,00 025 7.2(3) -17.8 18,0 99,2 O
[W3 0,00 -013 7.2(3) -15,8 18,0 879 o
|W2 0,41 2,80 7.2(3) -1.5 18,0 8,2 o

Obrazek 170 - Posudek omezeni napéti v betonu v programu Idea StatiCa detail — ST.05

7wy

MSP — Ovéreni maximalni sSirky trhlin

L

[mm]
‘‘‘‘ 0,131
e 0.115
0,098
T T 0,082
.| ooss
0,049
0,033
0.016
0,000

Z[Im] | wImm]|sr[mm]| w/wlim [%]

GB3 0,03 0,06 0,131 227 43,7 O
|GB12 000 -007 0,092 173 307 O
|GB13 0,00 285 0,057 273 191 O
|GB14 0,50 0,00 0,030 131 100 O

Obrazek 171 - Posudek maximalni sirky trhlin v programu Idea StatiCa detail — ST.05
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PRILOHA B4 — ZAVRZENY KONSTRUKCNIi NAVRH

PRILOHA B4 — ZAVRZENY KONSTRUKCNI NAVRH

V této konstrukéni varianté je uvazovano s pridanim jesté vice svislych podpor do prostoru bytl a
sklepd v suterénu oproti hlavni varianté B, viz déle. Vzhledem k zachovani dispozice v3ak neni
mozné pfidat svislé podpory do zadpadni ¢asti objektu, vznikaji tak nestejna pole stropnich desek a
s tim spojené nestejné deformace. Namdahani konstrukce je nevyrovnané a navrh je tedy celkové

neefektivni.

SCHEMA TVARU KONSTRUKCE 1.PP

o
o
5 ® 14500 ®
SH=-1,100 1850 1200 2300 1500
/ 5650 C A
d
E=3 -ﬁ_r}igg
p
i
!
§ h E S H 3
Ire) o 1L o) = | 3 B8
_ 2700 , 2| zLom DEsky W 3
™| h=700mm 1550 goo, 2350 _ 2050 2050 980, 5270 1
- il = 008 8 .
o
2 R b —g:_— =3 ,_.,®
A l PREFA SCHODISTE -1
1
SH=-1,100 H ; ¢ 00
3| poomm 1 S| 1850ISRA S sl 8
= = 1 |
o %0 | AR -0,200 | 1 =2 s N S
SH-0,400 | ! il 5
= h = LB | 8| p 2260 yi300
b e g----i-_-_-_--__:_-_-a&;? -------- bl g——'ﬁ%ﬂz—l:%w?l:—i———— ———u@
© T 1950,980), & Ws
SH=-1,100 H o 2008 70 I
3750 3750 200] 1750 |, 2250 7400 < 225(
/ SH=-0,900 3 250
(mal - - |
i N s B | 2050 300 B I5f 3300 3l o
i S| h=200mm T 1 20077 < 2
h=300mm i ™| [HH 0,200 | N i ©
o |[Fr-0.600 )] SH-0400 | F A K
SH.=0,900 ! 10
| s 3
o iy i o~
3 ZLOM DESKY 7 : lj - ;
= h=700mm ‘ lm |
L o
S S S semssss—————— s e ezl N LR o B — -o(k)
SH=-1,100
#—\W 1850 ‘ 5000 4050 L, 3550
250
q
i
Konstrukéni vyska podlazi v misté feSeného objektu: 33m
Konstrukéni vySka podlazi v misté parteru: 30m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 aZ 31).

I DOPLNENY/UPRAVENY 7B TRAM

3 DOPLNENA/UPRAVENA 7B PODPORA

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
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PRILOHA B4 — ZAVRZENY KONSTRUKCNi NAVRH

SCHEMA TVARU KONSTRUKCE 1.NP

h=200mm @ 14500 @ h=200mm
HH HH 42,900
w290 18750 ,|SH 42700
3450 4000, 2500 1300,800, 2000 Vgoovno@v
N T 1 1 T A ze50 0 41 A
S 1850(800) 1850(800) [~=] 4650
ok & €
Irs) \l
(D)F A(
§ % ISONOSNIK Q S
SR 6650 8350 - <2
~ 200 o 1200 2000 A 8
g | g = | S
e ‘ h=200mm EEi =t
ISONOSNIK 550,980, 2
SH. +2.650 4 ] =
N R S 2 | KR
n& L
(e}
ST E
O 3 3
ol 83 B gl 3
o (o] [Te]
'] NN
o B =]
o~ N (%L g
o
ot B fhnmmn e B} - e o4O
L 6700 ] 3700 /070,980, 2250,
[e]
sls 2 2340
IS h=200mm
) HH. +2,850
= = - § 2
4800 € 5750 3=
oo N D
red i) 200 20 200 200 S
M| ISONOSNIK |2 =k
ISONOSNIK |T ]
4650 |
o
33 e e e T o 1K)
o S o
= I ~ h=200mm
oo ‘TH +2,900
=200mm 1, 1800 ) 2500 | 1650 11500 1400 1500 800, , 2500 5501100 |sk +2,700
SH +2.700 1850(800) 1850(800)  1850(800) s00 2650
Konstrukéni vyska podlazi: 305m

UPRAVY KONSTRUKCE VUCI VARIANTE A
Schémata tvaru konstrukéni varianty A, viz kap. 5.1.3 (strana 28 az 31).

3 DOPLNENA/UPRAVENA 7B PODPORA

Uprava tloustky stropni desky z 250 mm (var. A) na 200 mm
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PRILOHA B4 - ZAVRZENY KONSTRUKCENI NAVRH

VNITRNI SiLY NA DESCE 1.NP

2D vnit¥ni sily; m_y

2D vnitFni sily; m_x

0AIEOS -0.08  -0.2

TRtk St SV,

. = 0.49

023 -8.66  -9%08.61 -k
-4.08

Obrazek 172 - Ohybové momenty ve sméru 'y

Obrazek 173 - Ohybové momenty ve sméru x

50.96
40.00
30.00
20.00

10.00

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00

-100.00
-111.46

26.59
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00
-100.00
-110.00
-120.68

mx [kNm/m]
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PRILOHA B4 - ZAVRZENY KONSTRUKCENi NAVRH

PRUHYB DESKY 1.NP SE ZOHLEDNENIM NELINEARNIHO CHOVANIi BETONU

Normové zavisly prithyb; &tot

03
0.0
2.0
-4.0
6.0
8.0
P
-12.0
-14.0

-16.0
-16.3

Z x AR 3

Obrazek 174 — Celkovy normové zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu
Normové zavisly prihyb; §2dd

' B2t 02
i ;
0.0

2.0
-4.0
-6.0
8.0

-10.0

-12.0

Obréazek 175 - Pfidavny normoveé zavisly prihyb s vlivem dotvarovani a smritovani betonu
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PRILOHA C5 — NAVRH MIN. TL. DESKY NA PROTLACENI

PRILOHA C5 — NAVRH MIN. TL. DESKY NA PROTLACENI

Geometrie

Detail - vnitini sloup
Prafez sloupu:

I Rozméry prafezu
o vyska h = 600,0 mm
prafezu
§itka b =250,0 mm
prlfezu
O..
=4 Y
=]
250,0
Tloustka desky hg = 710,0 mm
Materialy
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fgx = 30,0 MPa
Podélna vyztuz : B500B
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Tfminky : B500B
Mez kluzu fyx = 500,0 MPa
Zatizeni
Posouvajici sila Veq = 3650,00 kN
Ohybovy moment okolo osy x Mgqgx = 0,00 kNm
Ohybovy moment okolo osy y Mgqy = 0,00 kNm
Vyztuzeni
Vyztuz desky ve sméru osy x: 6 x @14,0mm/m, kryti 30,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 6 x @14,0mm/m, kryti 42,0 mm
Smykova vyztuz
Radialni tfrminky
Pocet vétvi 16
Pocet trn( 4
Prameér trna 14 mm
Rozestupy trn 0,42 m
Tabulka kontrolovanych obvodu
vzd. od sloupu [m] obvod [m] Veq [MPa] Vrd [MPa] Vyuziti [%] Vysledek
ug 0 1,7 3,702 4,224 87,6 Vyhovuje
Uy 1,334 10,08 0,624 0,627 99,5 Vyhovuje
us 2,668 18,46 0,341 0,475 71,7 Vyhovuje

Podrobné posouzeni
Efektivni tloustka desky:

dy = h-cyx-0,5%x@=710-30-05 x 14 = 673 mm

d

y = h-cy-05xJs=710-42-0,5x 14 = 661 mm

d =05 x(dy+dy)=0,5x (673 + 661) = 667 mm

Soucinitel B:
B =115

[Fi

Pouze pro nekomeréni vyuZiti

IN EC - Protlak (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.13.0 | hardwarovy kli¢ 2577 / 1 | Svab Jakub | Copyright ® 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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PRILOHA C5 — NAVRH MIN. TL. DESKY NA PROTLACENI

Maximalni inosnost na obvodu sloupu Vrg max:

v = 0,6 x (1-fy/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

VRd,max = 0,4 x v xfq=04x0,528 x 20 = 4,224 MPa

Smykove napéti na obvodu sloupu Veg max:

VEdmax = B X Vgg/ (ugxd)=1,15x3650/ (1,7 x 667) = 3,702 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Vyuziti: 87,6 %

Unosnost betonu VRd,c (d =667 mm):

CRrde = 0,18/yc =0,18/1,5=0,12

k min(1 + (200 / d); 2) = min(1 + (200 / 667); 2) = min(1,548; 2) = 1,548
Agy BXxTxI2/4=6x3,142 x 142/ 4 = 923,6 mm2

Py = Asx/ (1000 x d)=923,6/ (1000 % 667) = 0,00138

Ay = Bxmx@2/4=6x3,142 x 142/ 4 = 923,6 mm2
Py = Asy/ (1000 x d)=923,6/(1000 x 667) =0,00138
P = (pi x py) = V(0,00138 x 0,00138) = 0,00138

Vmin = 0,035 x k15 x Jfy, = 0,035 x 1,5481.5 x 30 = 0,369 MPa

VRde = max(Crgc * k x 3V(100 x p; x fg); vmin) = max(0,12 x 1,548 x 3(100 x 0,00138 x 30); 0,369) =
max(0,299; 0,369) = 0,369 MPa

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je spinéna podminka Vrgc > VEq -

Uout = B * VEq/ (VR x d) =1,15x 3650/ (0,369 x 667) = 17,05 m

tento obvod lezi ve vzdalenosti 2,443 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 1,334 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatiZzeni

VEq = B % VEgq/ (uq xd)=1,15x3650/(10,08 x 667) = 0,624 MPa

Unosnost obvodu s vyztuZi

fyd = fyk /ys =500/ 1,15 = 434,8 MPa

fywd,eff = MIN(250 + 250 x d; fyq) = min(250 + 250 x 0,667, 434,8) = min(416,8; 434,8) = 416,8 MPa
d+ 0,043 =700 (0,71 =700 mm) =

Kmax = 1.7

VRdcs = Min(0,75 X VRge + 1,5 X d /s, X Agy X fygefr X 1/ (u x d); kmax X VRac) = min(0,75 x 0,369 + 1,5 x 667

/420 x 2 463 x 416,8 x 1/ (10 082 x 667); 1,7 x 0,369) = min(0,64; 0,627) = 0,627 MPa
VEd < VRd,cs = Vyhovuje
Vyuziti: 99,5 %

Posouzeni obvodu ¢&. 2 ve vzdalenosti 2,668 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatizeni

VEd = B %X Vgg/ (up xd)=1,15x 3650/ (18,46 x 667) = 0,341 MPa

Unosnost obvodu s vyztuZi

fyd = fyk/ ys =500 /1,15 = 434,8 MPa

fywd,eff = Min(250 + 250 x d; fyq) = min(250 + 250 x 0,667; 434,8) = min(416,8; 434,8) = 416,8 MPa
d+ 0,043 =700 (0,71 =700 mm) =

Kmax = 1,7

VRdcs = Min(0,75 X VRac + 1,5 % d /8¢ X Agw X fywaeff X 1/ (U % d); Kmax X VRa,c) = min(0,75 x 0,369 + 1,5 x 667

/420 x 2 463 x 416,8 x 1 /(18 463 x 667); 1,7 x 0,369) = min(0,475; 0,627) = 0,475 MPa
VEd £ VRd,cs = Vyhovuje
Vyuziti: 71,7 %

Unosnost desky na protlageni vyhovuje
Vyuziti: 99,5 %

1] Pouze pro nekomeré&ni vyuZiti
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PRILOHA C5 — NAVRH MIN. TL. DESKY NA PROTLACENI

2,443 v
A

2x1,334 M
A

710,0

0,320 , 3x0,420
4x%14 - pocet vétvi: 16

s

250,0
o
Pudorys
A
J \_ \

! VA
! 1

f it

i i

H H 2

! i ia
! [N
] i
i ./ i !

v ‘e A il

v N R i/
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N N e
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[ 1] Pouze pro nekomeréni vyuziti n
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PRILOHA C6 — POSOUZENi ZDENYCH PILIRU A STEN

PRiILOHA C6 — POSOUZENI ZDENYCH PILIiRU A STEN

1 - Pili¥ 1.NP 24 Profi
Material
Néazev: POROTHERM 24 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fx = 52MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fukz = 0,15 MPa
Dilgi souginitel materialu ¥m = 2
< Souginitel dotvarovani ¢ =1
= Objemova hmotnost p = 900
N
Vzpér
L 1300,0 |, Typ vypo&tu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
A 7 Vzpéma délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 =2,650m
Mezni stav inosnosti
Stihlost prvku hefltes = 11,04 < 27 = Vyhovuje
NEd MEeay Medz VEdz VEdy
(= Nazev NRrg Mgay MRaz VRdz VRay Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-734,73 6,01 -68,96 8,73 -2,56
MAX. N - HI ! ’ ’ ’ ! 111,79 Nevyhovuj
ava -658,05 - - 14595  -42,80 7% Nevyhovuje
. -739,75 -1,76 -65,98 8,73 -2,56 o .
1 MAX. N - Stred 613,28 . i 145,95 42.80 120,6 % Nevyhovuje
-744,78 -9,52 -63,00 8,73 -2,56 .
- 0
MAX. N - Pata 644,55 . | 145,95 42,80 115,5 % Nevyhovuje
-647,44 10,92 -59,32 8,73 -2,56
MAX. My - HI ! ’ ' ! ! 1 9 Nevyhovuj
y-Hava 614,78 - ; 14503 4279 | 1083%  Newhovuje
. -652,46 -0,68 -60,48 8,73 -2,56 o .
2 MAX. My - Stfed 609,47 . _ 145.95 42,80 1071 % Nevyhovuje
-718,39 -12,27 -61,65 8,73 -2,56 .
- 0,
MAX. My - Pata 618,10 _ A 145,95 42,80 116,2 % Nevyhovuje
-733,18 7,11 -70,10 8,73 -2,56
MAX. Mz - HI - : - - - 112,9 % Nevyhovuj
- Hava -649,55 - - 14595  -42,80 ° | Mevynovde
N -738,20 -1,95 -67,18 8,73 -2,56 o .
3 MAX. Mz - Stfed 611,33 . i 145,95 42,80 120,8 % Nevyhovuje
-736,32 -11,01 -64,27 8,73 -2,56 o .
MAX. Mz - Pata -629,54 ~ ) 145,95 42,80 117,0 % Nevyhovuje

Mezni stav unosnosti - Nevyhovuje - 120,8

120,8 % Nevyhovuje

P Pouze pro nekomeréni vyuZiti q

[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli¢ 2577 1 | Svab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]

Obrézek 176 - Posudek zdéného pilite P1 (zdivo POROTHERM 24 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILiIRU A STEN

1 - Pili¥ 1.NP 30 Profi

300,0

1300,0

Material

Nazev: POROTHERM 30 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku

Pevnost ve smyku

Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy

Vzpér

L Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os

A

Mezni stav Unosnosti
Stihlost prvku hegtes = 8,833 < 27 = Vyhovuje

Diléi soucinitel materialu
Soucinitel dotvarovani
Objemova hmotnost

A Vzpérna délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m

Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 = 2,650m

fi

fuko
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fiq

faa =

Ym

¢
p

5,15 MPa
0,3 MPa
0,15 MPa
0,15 MPa
2

1
850

Ned Meay MEdz VEdz VEdy
e. Nazev Ngrd Mgay MRdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
MAX. N - Hlava :;3:::2 6'?1 '68_’96 1:’27‘24 :;560 89,1 % Vyhovuje
1 MAX. N - Stfed :;gg:gs '1’_76 '65_’98 1:2724 _;23?560 93,8 % Vyhovuje
VAX N -Pota Tsse | 982 00| 8T8 286 |0y,
MAX. My - Hlava :3;;;: 10i92 -59_’32 1:0729 7:2’?5960 81,7 % Vyhovuje
2 MAX. My - Stfed ggigg '0’_68 ’60_’48 12%?23 :;;3 83,3 % Vyhovuje
AX Ny Pat Tese | a2zt eise | 673 2% | gy o,
MAX. Mz - Hiava ;?3;2 7"11 '70_’10 13;24 _;_)22"’5560 89,4 % Vyhovuje
3 MAX. Mz - Stied :’;gg;; '1’.95 '67_’18 1:’27‘24 _':';560 93,9 % Vyhovuje
MAX. Ve -Pa T2 | MO e42T | 8T8 28 | gy e
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 93,9 %
93,9 % Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuZziti

o

o

[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy Kli& 2577 / 1 | Svab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Obrazek 177 - Posudek zdéného pilife P1 (zdivo POROTHERM 30 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZENi ZDENYCH PILIRU A STEN

2 - Pili 1.NP 24 Profi

Material
Nazev: POROTHERM 24 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fk = 5,2MPa
3y Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fy¢ = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuz = 0,15 MPa
Diléi soucinitel materialu Ywm = 2
< Souginitel dotvarovani ¢ =1
= Objemova hmotnost p = 900
[aY]
Vzpér
Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 2,900 x 1,00 = 2,900m
B

Vzpérna délka Z: 2,900 x 1,00 = 2,900m
L, 500,0 |,

Mezni stav unosnosti
Stihlost prvku heflter = 12,08 < 27 = Vyhovuje

NEd MEeay Medz VEdz VEedy

€. | Nazev NRrdg Mgay MRdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
AN - Have 26 T0T8 B 792 T8 000 Nonmonse
1 MAX. N - Stfed '308' -;;(?7 -43_'70 28:92 3::59: 3 -1115356 > 300 % Nevyhovuje
MAX. N - Pata '3%;;8 '47_'20 29151 33;?823 _'114"5157 >300%  Nevyhovuje
MAX. Mz, My - Hlava ':871’ 1812 -35’_'88 ZBLQS ;9021 -114565; > 300 % Nevyhovuje
2 MAX. Mz, My - Stied '3:’:;?3 4‘1'_'57 29:62 3::5,?028 _-114’257 > 300 % Nevyhovuje
MAX. Mz, My - Pata _33:}'(;22 -49_'26 30:28 3359422 _115051 > 300 % Nevyhovuje
Mezni stav unosnosti - Nevyhovuje - > 300 %
> 300 % Nevyhovuje
P Pouze pro nekomeréni vyuZiti q
[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy k]!ﬁj::]? /1| Svab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
wwwfine.

Obrazek 178 - Posudek zdéného pilife P2 (zdivo POROTHERM 24 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILiIRU A STEN

2 - Pili¥ 1.NP 30 Profi - L
e Material
Nézev: POROTHERM 30 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fk = 5,15MPa
Pevnost ve smyku fuo = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuk2 = 0,15 MPa
Dil&i soudinitel materialu ¥m = 2
— Soucinitel dotvarovani ¢ =1
= Objemova hmotnost p = 850
©
Vzpér
Typ vypoétu: Imperfekce a vzpér fedeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 2,900 x 1,00 = 2,900m
Vzpérna délka Z: 2,900 x 1,00 = 2,900m
Aﬁ
L 800,0 |
A A
Mezni stav Gnosnosti
Stihlost prvku hetlter = 4,644 < 27 = Vyhovuje
\/ypocet vzpéru jiného nez obdélnikového pilife je pouze orientacni.
NEd MEeqy Meq; VEdz VEdy
Nazev Nrd Mray MRdz VRdz VRay Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-385,26 -40,19 28,34 3,92 -1,656 o .
MAX. N - Hlava 500,27 B N 108.78 43,01 77,0 % Vyhovuje
-391,75 -43,70 28,92 3,92 -1,55 )
MAX. N - St 19 Vyh
Stred 471,18 - - 10864 4296 | P yhovde
-394,68 -47,20 29,51 3,92 -1,55
MAX. N - Pata 450,98 ) ) 107.75 42,61 87.5% Vyhovuje
-381,82 -39,88 28,95 3,92 -1,55 o ]
MAX. Mz, My - Hlava 493,87 _ N 107,87 42,65 77,3 % Vyhovuje
-388,31 -44,57 29,62 3,92 -1,55 ]
MAX. Mz, My - St % Vyh
2, My - Stred 455,15 - ) 10726 4241 | 53 ynovue
-391,22 -49,26 30,28 3,92 -1,55
MAX. Mz, My - Pata 42547 . . 105,95 41,89 92,0 % Vyhovuje
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 92,0 %
92,0 % Vyhovuje
P Pouze pro nekomeré&ni vyuZiti q
[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentsk4 licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli& 2577 / 1 | Svab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Obrézek 179 - Posudek zdéného pilife P2 (zdivo POROTHERM 30 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILIRU A STEN

3 - Pilif 1.NP 24 Profi

Material
Nazev: POROTHERM 24 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fk = 52MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0.3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fy¢ = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuez = 0,15 MPa
N Dil&i soucinitel materialu Ym = 2

g Objemova hmotnost p = 900

o~ -
Vzpér

,IL 1700,0 4\/ Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os

Vzpérnad délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 = 2,650m

Mezni stav Unosnosti
Stihlost prvku heglter = 11,04 < 27 = Vyhovuje

Ngd MEeqy Mgdz VEdz VEdy
(o Nazev NRrd Mgay Mgz VRdz VRay Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
Zat. pfipad 1 - Hlava :2;2:?2 '26_'47 17131 11389’;31 796?(;32 98,7 % Vyhovuje
1 Zat. pfipad 1 - Stfed :ggﬁﬁg '4'_14 18132 11586‘1; 79;;2 70,0 % Vyhovuje
Zat. pfipad 1 - Pata :ggz: 18:20 19:32 11185_)"15:; 11;'?575 79,9 % Vyhovuje
MAX. My - Hlava 2;2?; -26_'59 10159 11389"14?1 69;:384 98,9 % Vyhovuje
2 MAX. My - Stfed Zgggi '4'_20 14:96 11583'_132 795;?587 70,0 % Vyhovuje
s - Sh | BRSSO ok o
MAX. Mz - Hlava :g;g; '25_'69 35:28 11289"1 1‘1 6?4?:9 942%  Vyhovuje
3 MAX. Mz - Stied Zzgsg '4'_12 39126 11586‘123;3 79!_;285 64,5 % Vyhovuje
AX. Mz - Pata 51200 | 1745 4325 | T81S 180T | g0 oy

Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 98,9 %

98,9 % Vyhovuje

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q

[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli¢ 2577 / 1 | Svab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Obrézek 180 - Posudek zdéného pilite P3 (zdivo POROTHERM 24 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILiIRU A STEN

3 - Pilif 1.NP 30 Profi
Material
Nazev: POROTHERM 30 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fk = 5,15 MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fu2 = 0,15 MPa
Diléi soucinitel materialu Ym = 2
=] Soudinitel dotvarovani ¢ =1
e Objemova hmotnost p = 850
™
Vzpér
L 1700,0 | Typ vypoétu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
7 7 Vzpéma délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Mezni stav inosnosti
Stihlost prvku heffter = 8,833 < 27 = Vyhovuje
NEd Meaqy Meq; VEdz VEdy
(e Nazev NRd Mgay MRd: VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-576,39 -26,47 17,31 18,13 9,08
Zat. pfipad 1 - HI ! ! ! ! ' 69,1 % Vyhovuj
at- pripa ava -833,94 ; ; 16368 81,97 1% yhovuje
- . -584,14 -4,14 18,32 18,13 9,08 o .
1 Zat. pfipad 1 - Stfed 108182 . N 172,86 86,57 54,0 % Vyhovuje
-558,33 18,20 19,32 18,13 19,07 ;
Zat. pfi| 1-P Y Vyh
at. pfipad ata 047,03 N N 129,31 136,01 59,0 % yhovuje
-575,92 -26,59 10,59 18,13 9,08
MAX. My - HI : - - - - 69,2 ¥ Vyhovuj
y-rava -831,86 - - 16341 81,84 2% yhovae
. -583,67 -4,20 14,96 18,13 9,08 o .
2 MAX. My - Stfed 108182 N N 172,78 86,53 54,0 % Vyhovuje
-558,33 18,20 19,32 18,13 19,07 ;
MAX. My - P % Vyh
y- Pata -947,03 - - 12031 136,01 | 0 ynovae
-527,67 -25,69 35,28 18,13 9,08
MAX. Mz - Hlava 810,04 _ ) 153.24 76.75 65,1 % Vyhovuje
N -535,42 4,12 39,26 18,13 9,08 o ]
3 MAX. Mz - Stfed 1081,82 . ) 164.15 82.21 49,5 % Vyhovuje
-512,00 17,45 43,25 18,13 19,07 ‘
MAX. Mz - P Y Vyh
#- Pata -930,57 - - | 12242 12g77 | S90%  Vynowde
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 69,2 %
69,2 % Vyhovuje
P Pouze pro nekomeréni vyuZiti q
[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli¢ 2577 / 1 | Svab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Obrézek 181 - Posudek zdéného pilife P3 (zdivo POROTHERM 30 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"

165



PRILOHA C6 — POSOUZENi ZDENYCH PILIRU A STEN

4 - Pilit 1.NP 24 Profi

240,0

Material

Nazev: POROTHERM 24 Profi P10 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fk = 3,91 MPa

Pevnost ve smyku fukoe = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,156 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuz = 0,15 MPa
Diléi souginitel materialu ¥m = 2
Souginitel dotvarovani ¢ =1
Objemova hmotnost p = 900
Vzpér

1400,0 | Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
7 Vzpérna délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Mezni stav unosnosti
Stihlost prvku hegtes = 11,04 < 27 = Vyhovuje
Ngg MEgqy Mgq; VEdz VEdy
&, NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Vyl.liiﬁ Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-267,38 -21,81 2,78 15,38 -2,62
MAX. N, My - HI . . - : . 155,6 % Nevyhovuj
y-Hava 171,86 - - 7462 1271 ° | Nevynovde
-272,79 -4,99 0,73 15,38 -2,62 .
1 MAX. N, My - St 9 Vyh
- My - Stied 45623 | - - | 10347 azes | OB yhovuie
-266,72 11,84 -1,32 15,38 -2,62
MAX. N, My - Pat ’ ! ’ ’ ’ 72,19 Vyhowuj
My - rate -369,86 - - 91,75  -15,63 A% ynovue
Mezni stav inosnosti - Nevyhovuje - 155,6 %
155,6 % Nevyhovuje
P Pouze pro nekomerdni vyuZiti q

[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kl!'c': 2577 /1 | $vab Jakub | Copyright @ 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Obrézek 182 - Posudek zdéného pilite P4 (zdivo POROTHERM 24 Profi) na MSU v 1.NP

v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"



PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILiIRU A STEN

4 - Pilit 1.NP 30 Profi

300,0

Material

Nazev: POROTHERM 30 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)

Pevnost v tlaku
Pevnost ve smyku

fi
fuko

Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fek2

Vzpé

r

Dil&i sou€initel materialu
Soucinitel dotvarovani
Objemova hmotnost

Ym
P
p

5,15 MPa
0,3 MPa
0,15 MPa
0,15 MPa
2

1
850

1400,0 |, Typ vypoltu: Imperfekce a vzpér feseny samostatné ve sméru os
1 Vzpérna délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Mezni stav inosnosti
Stihlost prvku hefltes = 8,833 < 27 = Vyhovuje
NEgg MEqy Mgz VEdz VEdy
¢. Ngd MRay MRdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm]
-267,38 -21,81 2,78 15,38 -2,62
B , , , , ) o )
MAX. N, My - Hlava 436,82 . B 90,23 15,37 61,2 % Vyhovuje
. -273,77 -4,99 0,73 15,38 -2,62 o .
1 MAX. N, My - Stfed 830,99 . ~ 116,08 19.77 329 % Vyhovuje
-266,72 11,84 -1,32 15,38 -2,62 .
MAX. N, My - P Y Vyh
» My - Pata 697,26 - - 11025 1878 | o0 % yhovaie
Mezni stav anosnosti - Vyhovuje - 61,2 %
61,2 % Vyhovuje

Pouze pro nekomercéni vyuZziti

o

-

[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy klig 2577 / 1 | $vab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"

Obrazek 183 - Posudek zdéného pilife P4 (zdivo POROTHERM 30 Profi) na MSU v 1.NP
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PRILOHA C6 — POSOUZENi ZDENYCH PILIRU A STEN

5 - Pilif 1.NP 24 Profi - L

450,0

650,0

Material

Mezni stav iUnosnosti
Stihlost prvku heflter = 7,38 < 27 = Vyhovuje

Vypocet vzpéru jineho nez obdélnikoveho pilife je pouze orientacni.

Vzpér
Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 = 2,650m

Nazev: POROTHERM 24 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku
Pevnost ve smyku
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyyq
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy k2
Dilgi soucinitel materialu
Soucinitel dotvarovani
Objemovéa hmotnost

f = 52MPa

fyo = 0,3 MPa
= 0,15 MPa
= 0,15 MPa

ym =2

o =1

p = 900

Neg Medy | Meqz Vesz | Vedy
(e, Nazev NRrd Mgay MRz Vrdz | VRay Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-313,97 -6,95 6,63 -1,97 9,35 o .
MAX. N - Hlava 433,29 N N 19.33 0174 725 % Vyhovuje
-317,29 -7,14 8,05 -1,97 9,35 i
1 MAX. N - Stf 7 9 Vyh
Stied 41409 | - - 947 239 | [00% Vyhowde
-313,06 -7,33 9,47 -1,97 9,35
MAX. N - Pata -420,26 - - -19,27 91,46 74,5 % Vyhovuje
-313,97 -6,95 6,63 -1,97 9,35 o i
MAX My - Hlava 43329 . N 19,33 9174 72,5 % Vyhovuje
-317,29 -7,28 8,28 -1,97 9,35 )
2 MAX My - St 77,0 % Vyh
Y - Stied 41207 | - - | 947 9239 0% yhovuje
-309,68 -7,60 9,93 -1,97 9,35
MAX My - Pata 41453 . N 19,08 90,56 74,7 % Vyhovuje
Mezni stav tinosnosti - Vyhovuje - 77,0 %
77,0 % Vyhovuje

Pouze pro nekomeréni vyuziti

m

m

[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli¢ 2577 / 1 | Svéb Jakub | Copyright @ 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Obrazek 184 - Posudek zdéného pilife P5 (zdivo POROTHERM 24 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"



PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILiIRU A STEN

6 - Pilit 1.NP 24 Profi
Material
Nézev: POROTHERM 24 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fk = 52MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fu1 = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuo = 0,15 MPa
Diléi soucinitel materialu ym = 2
N o .
o Soucinitel dotvarovani e =1
S N  Ovem? e P
I Vzpér
) 3550,0 | vepe
A 7 Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Vzpérna délka Z: 2,650 x 1,00 = 2,650m
Mezni stav Gnosnosti
Stihlost prvku hef/tes = 11,04 < 27 = Vyhovuje
NEd Medy Med» VEdz VEedy
(o} Nazev NRrd Mgdy MRdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-650,10 46,93 113,99 -28,80 -9,13
MAX. N - Hlava 743,30 : A 185,84 58,91 87.5% Vyhovuje
” -663,82 11,84 107,62 -28,80 -9,13 N .
1 MAX. N - Stfed 154367 | _ 248,38 7874 43,0 % Vyhovuje
-655,98 -23,26 101,24 -28,80 -9,13 )
MAX. N - Pat 46,7 % Vyh
aa -1403,82 - - 23581 74,75 o | YYhovde
-625,86 47,04 109,18 -28,80 -9,13
MAX. My - Hlava 588,03 : . 180,08 57,09 91,0 % Vyhovuje
. -639,58 11,89 105,21 -28,80 -9,13 N .
2 MAX. My - Stied 1528,60 | . 243,76 77.28 41,8 % Vyhovuje
-655,98 -23,26 101,24 -28,80 -9,13 )
MAX. My - Pat 46,7 % Vyh
y-ras -1403,82 - - 23581 -74,75 o | vyhovue
Mezni stav inosnosti - Vyhovuje - 91,0 %
91,0 % Vyhovuje
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli& 2577 / 1 | Svab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved |
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Obrazek 185 - Posudek zdéného pilife P6 (zdivo POROTHERM 24 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILIRU A STEN

1 - Sténa 1.NP 30 AKU Z

300,0

1000,0

Material

Néazev: POROTHERM 30 AKU Z P15 - Malta pro tenké spary

Pevnost v tlaku fk = 5,139 MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fu2 = 0,15 MPa
Diléi soucinitel materialu ym = 2
Soucinitel dotvarovani ¢ =1
Objemovéa hmotnost p = 1000

Zpusob podepfeni

Uginna tloustka: ~ m

obou svislych okrajich

Zelezobetonovy

Zplsob podepfeni: Sténa podepfena v urovni hlavy a paty a pfi

Typ stropu:
Vyska stény: 2,850m
Délka stény: 6,700m
Mezni stav unosnosti
Stihlost prvku hetites = 6,467 < 27 = Vyhovuje
NEd Meay VEdz
¢. |Nazev NRd MRdy VRdz Vyuziti Posouzeni
[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
-435,31 1,52 2,00
. B s ' s o .
Zat. pfipad 1 - Hlava 693,72 N 109,56 62,8 % Vyhovuje
L " -441,08 -0,34 2,00 o X
1 Zat. pfipad 1 - Stied 678,49 . 11072 65,0 % Vyhovuje
-488,03 -2,21 2,00 .
Zat. pripad 1 - Pat: 70,3 % Vyh
at. pripa ata 693,72 i 116.44 o yhovuje
Mezni stav Gnosnosti - Vyhovuje - 70,3 %
Mezni stav pouzitelnosti
Tloustka (nejmensi rozmér) prvku tgs = 0,300m > 0,100m = Vyhovuje
Pomér vysky a tloustky prvku hites = 9,500 bez omezeni
Pomeér délky a tloustky prvku e = 22,333 bez omezeni
Mezni stav pouzZitelnosti - Vyhovuje
70,3 % Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuziti

o

-
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Obrézek 186 - Posudek vnitini mezibytové zdéné stény ST1 (zdivo POROTHERM 30 AKU Z) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZEN{ ZDENYCH PILiIRU A STEN

2 - Sténa 1NP 24 Profi

Material
Nazev: POROTHERM 24 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)
Pevnost v tlaku fk = 52MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fuq = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuk2 = 0,15 MPa
Diléi soucinitel materialu ¥m = 2

< Souginitel dotvarovani o =1

g Objemova hmotnost p = 900

[
Zpusob podepieni

Uginna tloustka:  0,240m

1000,0
,.I’ AL Zplsob podepreni: Sténa podepiena v urovni hlavy a paty a pfi
jednom svislém okraji
Typ stropu: Zelezobetonovy
Vyska stény: 2,850m
Délka stény: 3,325m
Mezni stav inosnosti
Stihlost prvku hefltes = 8,515 < 27 = Vyhovuje
NEd MEdy VEdz
c. Nazev NRrd MRay VRdz VyuzZiti Posouzeni
[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
-593,17 -3,00 2,00
Zat. pfipad 1 - Hlava -561:60 . 93"!15 105,6 % Nevyhovuje
- " -597,33 -0,50 2,00 o .
1 Zat. ptipad 1 - Stfed 535,72 A 93.15 111,5% Nevyhovuje
Zat. pfipad 1 - Pata :gi:,gi 2’?0 923',0105 111,8 % Nevyhovuje

Mezni stav unosnosti - Nevyhovuje - 111,8 %
Mezni stav pouzitelnosti

Tloustka (nejmen3i rozmér) prvku tef
Pomér vysky a tloustky prvku hftgs
Pomér délky a tloustky prvku et
Mezni stav pouZitelnosti - Vyhovuje

0,240m 0,100m — Vyhovuje
11,875 70,000 = Vyhovuje
13,854 bez omezeni

In IV

111,8 % Nevyhovuje

P Pouze pro nekomeréni vyuZiti q
[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli& 2577 / 1 | $vab Jakub | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]

Obrazek 187 — Posudek vnitini zdéné stény ST2 (zdivo POROTHERM 24 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C6 — POSOUZENi ZDENYCH PILIRU A STEN

2 - Sténa 1NP 30 Profi

300,0

L 1000,0

Material

Nazev: POROTHERM 30 Profi P15 - WIENERBERGER M10 (T)

Pevnost v tlaku
Pevnost ve smyku

Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fykq
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy
Diléi souéinitel materialu
Soucinitel dotvarovani
Objemova hmotnost

Uginna tloustka:
|, Zpusob podepfeni:

Zpusob podepieni

0,300m

Sténa podepfena v urovni hlavy a paty a pfi
jednom svislém okraji

fk = 515MPa

fuko = 0,3 MPa
= 0,15 MPa

fuz = 0,15 MPa

Ym =2

o =1

p = 850

Typ stropu: Zelezobetonovy
Vyska stény: 2,850m
Délka stény: 3,3256m
Mezni stav unosnosti
Stihlost prvku hegfter = 6,812 < 27 = Vyhovuje
NEd MEdy VEdz
€. | Nazev NRd MRay VRdz Vyuziti Posouzeni
[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
-593,17 -3,00 2,00
S ~ ) , ) o .
Zat. pfipad 1 - Hlava 595,25 _ 116,44 85,3 % Vyhovuje
L N -598,08 -0,50 2,00 o X
1 Zat. pripad 1 - Stied 677,57 . 116,44 88,3 % Vyhovuje
-627,62 2,00 2,00 .
Zat. pfil 1-P 9 Vyh
at. pfipad ata 695,25 N 116,44 90,3 % yhovuje
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 90,3 %
Mezni stav pouzitelnosti
Tloustka (nejmensi rozmér) prvku tgr = 0,300m > 0,100m = Vyhovuje
Pomér vysky a tioustky prvku hites = 9,500 < 70,000 — Vyhovuje
Pomér délky a tloustky prvku Itgs = 11,083 bez omezeni
Mezni stav pouzitelnosti - Vyhovuje
90,3 % Vyhovuje

Pouze pro nekomeréni vyuZiti

o

n

[FIN EC - Zdivo (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli& 2577 / 1 | Svab Jakub | Copyright @ 2023 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved |

www.fine.cz]

Obrazek 188 — Posudek vnitini zdéné stény ST2 (zdivo POROTHERM 30 Profi) na MSU v 1.NP
v programu "FIN EC 2023 - Zdivo"
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PRILOHA C7 - TRAM T.01 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE

PRILOHAC7 — TRAMT.01 NAVRH A POSOUZENIi VYZTUZE

V této pfiloze jsou uvedeny posudky ohybové a smykové tinosnosti, omezeni napéti a omezeni

Sifky trhlin. U jednotlivych fezu je vzdy uvedena hodnota dx, ktera pfedstavuje vzdalenost fezu od
pocatku lokalniho soufadného systému dané ¢asti tramu, viz obrazek.

X X X
<+— <+— <+—
T.0la T.01b T.01c |
= W | \ |
¥ ¥ ¥ 1
%f(SO(m 23500m B(Cf(bmw

A11X32223211111111111112

Obrazek 189 - Schéma lokalnich soufadnych systémi na éastech tramu T.01

POSOUZENi UNOSNOSTI — INTERAKCNIi DIAGRAM

Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 16 [dx = 3.33 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpér y-y-L- Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-zL L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
=1 [ — 1 12214 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 5008
sl oz | 52?2 88% mm%g Bilinearni s naklonénou horni vétvi
ISI=) y 2
o9 ] 2014 (308 mm2) 6@25+20214 (6024 mm”)
........ 4225 %1963 mm2) p; = 0,641 % (47.3 kg/m)
4214 (616 mm2) Lo
4014/268 Smykova vyztuz: B 500B
1000 600 1000 B e , P % G T2
T T I (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2600 4¢14/268 (616 mm°)
pw = 0,383 % (18 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm
Shrnuti posudku
N Neg Nrare My Meqy Mggy:  Mgpgy. UC  Stav
Npg- M, Mei;  Mraze Mgaz-
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
292 | 292 881 163 289 871 -2122 0,33 OK
-2147 40.9 0 0 0 MEdy/MRdy

173



PRILOHA C7 - TRAM T.01 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE

Nosnik T.01a

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

T g (900; 2600; 200; 600)
Rez 19 [dx = 3.95 m]

Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
ok — 1 12214 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
3 : Wz | gg%i ggg mm%g Bilinearni s naklonénouzhornivétvi
o S v 2014 (308 mm2)  6825+20214 (6024 mm°)
....... 4225 (1963 2 =0, 9 A
. e pi=064 %Hl3kgim)
4014/274 Smykova vyztuz: B 500B
1000 600 1000 B Sk , PENG % i
1 T " (zprGmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
i 4014/274 (616 mm?)
pw = 0,375 % (17.7 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm
Shrnuti posudku
N Neg Nrare My Meqy Mggy:  Mggy. UC  Stav
Nrg- M, Meg;  Mraze  Mgaz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
417 417 1060 324 324 822 -2468 0,39 OK
-3183 65.9 0 0 0 Medy/MRrdy
Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 3 [dx = 0.624 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly, = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ . = 3.95 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1
2 [ 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
ol o2 | gg%i E§g§7mTr1r2)2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
s 8 y 8025+20014 (7006 mm”
R 2014 (308 mm2)  8225+20214 ( mm’)
414 (616 mm2) P = 0,745 % (55 kg/m)
1000 | eoo| 1000 | 414211 SmykovdvjztukB500B
1 1 I (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
i 46147211 (616 mm?)
pw = 0,486 % (22.9 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm
Shrnuti posudku
N Neg Nrare My Meqy Mggy: Mgy UC  Stav
Nrg- M, Meg;  Mpaze  Mggz-
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
-292 -292 615 -1541 -1703 358 -2117 0,80 OK
-363 74 0 0 0 Medy/Mray
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PRILOHA C7 - TRAM T.01 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE

4914

Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 19 [dx = 3.95 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37

Vzpér y-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér z-zL . = 3.95 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1

Sy O 1 e I %23%49(%%47 m2m2) Podélna vyztuz: B 500B
& o iz 2214 E308 mng Bilinearni s naklonénou horni vétvi
o O y 2
QL 2014 (308 mm2)  6925+20214 (6024 mm")

,,,,,,,, 4925 é1963 mm2)  p = 0,641 % (47.3 kg/m)

1000 | 600 | 1000
2600

Shrnuti posudku

616 mmz2) Lo
4014/274 Smykova vyztuz: B 500B

" (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi

4014/274 (616 mm°)

pw = 0,375 % (17.7 kg/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1205 mm

Pravy: 1030 mm

N Neg Nrar My Meqy Mggy:  Mgpgy. UC  Stav
Npg- M, Me;  Mpaze Mgaz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
557 | 557 | 1041 443 443 827 -2430 0,54 OK
-3057 827 0 0 0 Medy/Mgdy
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z-L ;= 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
§‘ 7T T 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
& I 2z | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
8 8 y 3234 (398 ) 9025+16214 (6881 mm?)
....... 2 mm p1 = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) L.
4314/218 Smykova vyztuz: B 500B
930 600 930 i , RN N § o
T 1 © (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 414/218 (616 mm°)
Pw = 0,471 % (22.2 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm
Shrnuti posudku
N Neg Nrar My Meqy Mggy:  Mgpgy. UC  Stav
Npg- M, Mg, Mg+ Mg
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
-323 | -323 | 307 706 706 1991 -672 0,36 OK
-910  -3.35 0 0 0 Medy/MRrdy
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PRILOHA C7 - TRAM T.01 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE

Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 16 [dx = 2.32 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y—y-L Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z-1- L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
I N i o b I 12914 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
= 8025 (3927 mm2) " gijinaarni s naklonénou horni vétvi
S o | oF | 2014 (308 mm2) 5
s 8 y | 2014 (308 mm2) 12925+16@14 (8353 mm")
4925 (1963 mm2) P = 0,916 % (65.6 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
4214/148
930 | 600 930 (zprmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi

2460 | 4514/148 (616 mm°)
pw = 0,694 % (32.7 kg/m)
Kryti (tfrminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm

Shrnuti posudku

N Neg Nrar My Meqy Mggy:  Mgpgy. UC  Stav
NRd~ Mz MEdz MRdz+ MRdz-

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]

-340 -340 185 -1445 -1522 827 -2272 0,67 OK

-508 58.6 0 0 0 Medy/Mgdy
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly, = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
Sy O - 1 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
& b b Lt 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
8 8 y 214 Egamma)  9925+16014 (6881 mm?)
t.l.), ] Z mmn pi = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) b s oo
4214/218 Smykova vyztuz: B 500B
930 600 930 Wiy , RN 4 G g
T  (zprmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
ZR6D | 414/218 (616 mm°)
pw = 0,471 % (22.2 kg/m)
Kryti (tfrminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm
Shrnuti posudku

N Neg Nrare My Meqy Mggy+  Mgpgy. UC  Stav
Nps- M, M, Mgaze Mggz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]

-415 -415 254 1141 1141 1946 -698 0,59 OK
708 -123 0 0 0 Medy/Mrdy
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Nosnik T.01b

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

T g (900; 2460; 200; 600)
Rez 19 [dx = 2.75 m]

Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y—y-L Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z-L- = 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
=4 N o E | 12914 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
° al oz | gz%i 8822;7an?)2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
o O 2
5 S ¥ | 2014 (308 mm2) 12025+16@14 (8353 mm°)
4625 (1963 mm2) spl :k0'916 il (65'63"2(/) ';’;
mykova vyztuz:
930 600 . 930 ?z?ré{:lgfovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 | 4014/148 (616 mm?)
pw = 0,694 % (32.7 kg/m)
Kryti (tfrminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm
Shrnuti posudku
N Neg Npar My Megy Mgy Mgy UC  Stav
Nrg- M, Meq, Mgg; - Mgg;-

[kN] [kN] [kN]

[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]

110 110 142

-1569  -1569 894 -2026 0,78 OK

-62.7 60.6 0 0 0 Medy/Mgrdy
Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 19 [dx = 3.91 m]
Délka prvku: L=391Tm Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z-+- . = 3.91 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1
8- e - - 1 12014 (1847 mm2) Podélna vyztui: B 500B
& S oz | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
& § y %g;g ggg mm%} 9225+16014 (6881 mmz)
....... 2 nm p1 = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) -
4510/211 Smykova vyztuz: B 500B
930 600 930 A , PENE % oG
t " (zprGmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 | 4510/211 (314 mm°)

Shrnuti posudku

pw = 0,249 % (11.7 kg/m)
Kryti (tfrminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1137 mm

Pravy: 960 mm

N Neg  Ngras
Ngg-
[kN] [kN] [kN]

M, Megy  Mgray:  Mggy.  UC  Stav
M, Meg;  Mraze Mgz
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]

-352 [ -352 | 332
-1008

708 708 2027 -666 0,35 OK
37.6 0 0 0 MEdy/M Rdy
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Nosnik T.01c

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

T g (900; 2460; 200; 600)
Rez 0 [dx = 0 m]

Délka prvku: L=391m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ L, = 3.91 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
S = — 128141847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
o o 4020 (1257 mm2) " gijinesrni s naklonénou horni vétvi
8 o ) 1 2014 (308 mm_2) 2
o 9 | 2014 (308 mm2) 4@25+4a28+16z14 (5683 mm”)
4025 (1963 mm2) spl _k0’6?:3 f’(4‘3'68kg(/) ’:I);
4010/154 mykova vyztuz:
930 | 600 = 930 | (zpramérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 410/154 (314 mm°)
pw = 0,341 % (16.1 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1137 mm
Pravy: 960 mm
Shrnuti posudku
N Neg Nrae My Meqy Mggy:  Mggy UC  Stav
Nrg- M, Mes;  Mpaze Mgz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
-66.6 -66.6 927 -612 -612 852 -1324 046 OK
-144  -825 0 0 0 Medy/Mrdy
Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 17 [dx = 3.49 m]
Délka prvku: L=391m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ . = 3.91 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1
o T 1 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
g :' iz | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
8 8 L 3214 (g8 mm2) 9025+ 16214 (6881 mm°)
....... 25 (962 mm pi = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) G G s i
4310/211 Smykova vyztuz: B 500B
930 600 930 R , PENG % F s
1 " (zprGmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 4¢10/211 (314 mm°)
Pw = 0,249 % (11.7 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1137 mm
Pravy: 960 mm
Shrnuti posudku
N Neg Nrare My Meqy Mggy: Mgy UC  Stav
Nps- M, Me;  Mgaze Mggs
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
-174  -174 118 963 1143 1851 -775 | 0,62 OK
-283  -10.2 0 0 0 Medy/Mray
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Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 1 [dx = 0.206 m]
Délka prvku: L=391Tm Beton: C30/37

Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér z-z-L . = 3.91 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1

ST lg;g(])?{;g;ﬂmnr\r]ng)a ch!élryé \{Wtui: B ?OOB o
. o | sz | 2614 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
& 8 y | . 4025+4920+16014 (5683 mm°)

~ 214 (308 mm2)

4025 (1963 mm2) P = 0623 % (44.6 kg/m)

4510/154 Smykova vyztuz: B 500B
930 | 600 = 930 | prim&rovang) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 | 4610/154 (314 mm?)

pw = 0,341 % (16.1 kg/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1137 mm

Pravy: 960 mm

Shrnuti posudku

N Neg Nrare My Meqy Mgay+  MRay- UC Stav
Npg- M, Meiz Moz Mggs
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
-07 | -0.7 | 0.75 -669 -824 878 -1254 0,66 OK
107 -632 0 0 0 Medy/Mray
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POSOUZENIi SMYKU A KROUCENI

Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 2 [dx = 0.416 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpéry-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-zL L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
8 e ————— 12914 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
S z L | |az | I ggi'i 88§7an[§)) Bilinearni s naklonenouzhorni vétvi
o y 2014 (308 mm2) 8025+20@14 (7006 mm”)
4014 (616 mm2)  P1 = 0,745 % (55 kg/m)
1000 | 600 | 1000 | 414216  SmykovéwjztukBS5008
1 T I (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2500 , 4914/216 (616 mm?)
pw = 0,475 % (22.4 kg/m)
Kryti (tFminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm
Sily
Obsah kombinace: 1,35*ZS01+1.35*Z502+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05+1.05*ZS08 +

1.05*ZS06
Neg = -1442 kN Megy = -1258 KNm  Meqg; = OkNm Vegy = OKN - Veg; = 945 kN T = 2.72 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly o a oy
Qv = abs(aM = av): abs(90 = 90): 0°

1 1
Veg :J Veste g P oas” —oaskn

Shrnuti posudku
d=852mm z=684mm bw =600 mm by, = 600 mm VRde = 418 kN Vrds = 1171 kN VEdmax = 2700 kN VRdmax = 2274 kN

A =336832mm° Uy = 2403 mm  Trac = 121 kKNM  Tags = 313 kNM  Tramax = 441 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 9445kN 11706 kN 0,81 OK
Posudek krouceni 2,7 kNm 313,2kNm 0,01 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,42 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 326,5MPa 400,0 MPa 0,82 OK
Shrnuti posudku 0,82 OK
Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 14 [dx =291 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37

Vzpéry-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpérz-zL L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1

§- I e 1 555’1542 (1847 m2n)12) Podélna vyztuz: B 500B
s O' | |az | 5014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
> 9o y 2014 (308 mm2)  2025+20814 (4061 mm?)

4914 (616 mm?2) P = 0432 % (31.9 kg/m)

1000 | 600 1000 | 4014/250 SOISIFERARRGNS, | . .
t | 1 Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2600 . 4014/250 (616 mm’)

pw = 0411 % (19.3 kg/m)
Kryti (tFminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1205 mm

Pravy: 1030 mm

sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*ZS02+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*2508+1.05*ZS06
Neg = 249 kN Megy = 144 kKNm  Megz = 0 kNm - Vegy = OKN Veg; = 508 kN Teg = -27.5 kNm
Vyslednice smykoveé sily Rozdil mezi Ghly o a ay

¢ ’ ay = abs( o - ay)=abs(90 - 90)=0°
Vza='\/ Vegy +Vegr  0*+ 508° =508 kN i s o = )= abs{90 - 90)
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PRILOHA C7 - TRAM T.01 NAVRH A POSOUZENIi VYZTUZE

d=726mm z=711Tmm b, =600mm by =600mm Vggc=180kN Vggs=1051kN Vegmax = 2300 kN Vrgmax = 2363 kN

Ac=336832mm° Uy = 2403 mm  Tpge = 121 KNM  Trgs = 271 KNM  Tramax = 441 kNm

Typ posudku

Posudek smyku Vy+Vz

Posudek krouceni

Posudek interakce Vy+Vz+T (beton)
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk)
Shrnuti posudku

sily Unosnosti Jed. pos.[-] Stav
508,1 kN 1051,0kN 0,48 OK
-27,5kNm 270,5kNm 0,16 OK
0,28 OK
237,5MPa 400,0 MPa 0,59 OK
0,59 OK

Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 16 [dx = 3.33 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37

Vzpér y-yJ- Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér z-z- L, = 3.95 m (neposuvny)
12914 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B

Trida prostredi: XC1

o
s i- L il I %’gﬁ ggg m:g; Bilinearni s naklonénouzhornivétvi
EIIS y 2014 (308 mm2)  6825+20014 (6024 mm®)
2:325 §‘|963 mm2) p, = 0,641 % (47.3 kg/m)
14 (616 mm2) , S
1000 | 600 1000 | 4014/268 e i
i |  (zprumérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2600 4014/268 (616 mm’)
pw = 0,383 % (18 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm
Sily

Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*ZS02+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS08+1.05*ZS06
Neg = 523 kN Mgdy =194 kNm Mgg; = 0 kNm VEdy =0kN Vigz = 443 kN Tea = -30.3 kNm

Vyslednice smykové sily

Rozdil mezi Ghly o a ay

1
2 2
Ved ='\/ Vedy +Vedz =

Shrnuti posudku

_J 02+4432 ! an=abs(aM—cxv)= ab5(90'90)=0°

=443 kN

d=849mm z=764mm b, =600mm by =600mm Vggc=256kN Vg4 = 1053 kN Vegmax = 2690 kN

Ay = 336832 mm’ ug = 2403 mm  Trye = 121 kNm  Tggs = 252 kKNm  Trgmax = 441 kNm

VRdmax = 2539 kN

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 4428kN  10534kN 042 OK
Posudek krouceni -30,3 kNm 2524 kNm 0,12 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,24 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 2204 MPa 400,0 MPa 0,55 OK
Shrnuti posudku 0,55 OK
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y—yJ- Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-zL L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
- 1 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 5008
ol ™ z | 2014 (308 mm2)  Bilinearni s naklonénou horni vétvi
& 8 y 3014 g8 mmy)  9925+16014 (6681 mm?)
9, mi o1 = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) , N
4014/218 Smykova vyztuz: B 500B
930 600 930 e , s % P
1 1 " (zprGmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 4614/218 (616 mm°)

pw = 0471 % (22.2 kg/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1135 mm

Pravy: 960 mm
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sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*ZS02+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05+1.05*ZS08 +
1.05*ZS06
Neg = 271 kN Megy = 881 kNm  Megz = OkNm Vegy = OKN Vg, = -790 kN Teg = -9.26 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly o a ay

! L oy = abs( o - ay)=abs(90 - 90)=0°
vEd=J Vi oV =\/ 0°+-790° =790 kN v = abs(a - a) = abs( )

Shrnuti posudku
d=813mm z=757mm by =600mm by;=600mm Ve =253kN Vggs=1282kN Vedmax = 2577 kN Vedmax = 2515 kN

Ac=335119mm’ Uy = 2397 mm  Trac = 121 kKNmM  Tags = 309 KNM  Tramax = 443 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 7896 kN  1282,0kN 0,62 OK
Posudek krouceni -9,3kNm  308,5kNm 0,03 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,33 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 2594 MPa 400,0 MPa 0,65 OK
Shrnuti posudku 0,65 OK
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 4 [dx = 0.579 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y-y—L Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1

| 12014 (1847 mm2) Podélna vyztui: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétvi

FaI
S| o ‘; i 2014 (308 mm2) i
R 5,5% 889 apss } 9925+16214 (6881 mm"?)
2 mm p1 = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) L.
4014/216 Smykova vyztuz: B 500B
930 600 930 e , R P P
i 1  (zprmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 | 4514/216 (616 mm?)
pw = 0475 % (22.4 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm
sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*Z502+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05+1.05*ZS08 +
1.05*ZS06
Ngd =96.7 kN Mgdy = 854 kNm Mgdz =0kNm VEdy =0kN VEdz =-971 kN ng =2.25kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly ap a ay
L L ay = abs(ayy - ay)= abs(90 - 90)=0°
VEd='\/VEdy2+VEd12 =\/02+-9712 =971kN w ( M V) ( )
Shrnuti posudku

d=814mm z=754mm b, =600mm by =600mm Vgyc=267kN Vpgs=1289kN Vegmax = 2579 kN Vrgmax = 2504 kN

Ay = 335119 mm’ ug = 2397 mm  Tgpge = 121 kNm  Trgs = 312 kNmM  Tramax = 443 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 970,6 kN 12894 kN 0,75 OK
Posudek krouceni 2,3 kNm 311,6 kNm 0,01 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,39 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 304,2 MPa 400,0 MPa 0,76 OK
Shrnuti posudku 0,76 OK
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Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 9 [dx = 1.3 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y—yJ- Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z-- L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prostiedi: XC1

12914 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B

o
& L 1 4025 (1963 mm2)" giioosrns 5
s o I 7 | 2014 (308 mm2) B|I|nearn|snaklonenouzhornl Vvétvi
> 2 | 2014 (308 mm2) 8¢§5+16¢‘1’4 (6390 mm®)
4025 (1963 mm2) spl ‘k°'7:1 f’(s?'zskg(/) ";‘;
4514/167 mykova vyztuz:
930 | 600 930 | (zpramérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 _ 4514/167 (616 mm?)
pw = 0,616 % (29 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm
sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*Z502+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05+1.05*ZS08 +

1.05*ZS06
Neg = -470 KN Megy = -623 KNm  Megz = 0 KNm - Vegy = OkN Vg, = -1121 kN Tegg = 6.56 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly oy a oy
amy = abs(aM - av)= abs(90 - 90)= 02

1 1
vEd:\/vEdf»rvEdz2 :\/02+»11212 =1121kN

Shrnuti posudku
d=847mm z=729mm b, =600mm by; =600 MM Vg =302kN Vggs = 1617 kN Vedmax = 2685 kN Vamax = 2423 kN

Ay = 335119 mm’ ug = 2397 mm  Tree = 121 kNm  Trgs = 404 KNm  Trgmax = 443 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 1121,3kN 1617,3kN 0,69 OK
Posudek krouceni 6,6 kNm  404,0 kNm 0,02 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,48 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 284,4 MPa 400,0 MPa 0,71 OK
Shrnuti posudku 0,71 OK
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
¢SN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 14 [dx = 2.03 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37

Vzpér y-yJ- Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér 221 L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1

S T B o ekiondnow horni it
8| o« r 3 1 2214 (308 mm2) e bt 2
o B 2014308 mm2) ~ 12025+16014 (8353 mm')

4025 (1963 mm2) P = 0916 % (65.6 kg/m)

Smykova vyztuz: B 500B
930 | 600 930 | 4014/150 Bilieérni‘;yrﬁklonénou horni vétvi
2460 | 4214/150 (616 mm?)
pw = 0,684 % (32.2 kg/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm
Sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*ZS02+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05+1.05*ZS08 +
1.05*ZS06
Neg = -1114 kN Megy = -1134 kKNm  Meg; = OkNm - Vegy = OKN Veg; = -1262 kN Teq = 5.74 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly ay a ay

) , oy = abs (o - ay)=abs(90 - 90)=0°
ng:\/ Vi e Vs =\/ 0% +-1262° = 1262 kN = abs (o - a) = abs( )
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Shrnuti posudku
d=851Tmm z=706mm b, =600mm by =600mm Vgs=393kN Vpgs=1740KkN Veqmax = 2697 kN Vgamax = 2348 kN

Ac=335119mm’ Uy = 2397 mm  Trac = 121 KNM  Tags = 449 KNM  Tramax = 443 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 1262,5kN 17400kN 0,73 OK
Posudek krouceni 57 kNm 4433 kNm 0,02 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,55 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 2958 MPa 400,0 MPa 0,74 OK
Shrnuti posudku 0,74 OK
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 16 [dx = 2.32 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37

Vzpér y»yJ- Ly, = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér z-z- L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prosttedi: XC1

| § IR o o IR | %53%4(3(;523‘7”m%nz1)2) Poﬂélr?é \fyztui: B ?'OOB L
- T | (2 | 2614 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
& 8 y | 2014308 mm2)  12025+16014 (8353 mm’)
4025 (1963 mmz) 1 = 0916 % (65.6 kg/m)

Smykova vyztuz: B 500B
930 | 600 . 930 ?z?ré{w:‘é‘?ovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 4014/148 (616 mm’)
pw = 0,694 % (32.7 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm
Levy: 1135 mm
Pravy: 960 mm
sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*Z502+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05+1.05*ZS08 +

1.05*ZS06
Ngd =-1319 kN MEdy =-1172 kNm Mgdz =0 kNm ngy =0kN VEdz =-1300 kN TEd =426 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly o a oy

! ! ay = abs( oy - ay) = abs(90 - 90)=0"°
vEd=\/vEdy2+vEdf _ 0% +-1300" = 1300 kN = abs(ay - o) = b )

Shrnuti posudku
d=852mm z=701mm by =600mm by;=600mm Ve =411kN Vrgs=1751kN Vedmax = 2699 kN Veimax = 2329 kN

Ay = 335119 mm’ Uk = 2397 mm  Tgpge = 121 kNm  Trgs = 455 kKNmM  Trgmax = 443 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 1300,1kN 1751,3kN 0,74 OK
Posudek krouceni 43 kNm 4433 kNm 0,01 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,57 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 301,0 MPa 400,0 MPa 0,75 OK
Shrnuti posudku 0,75 OK
Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=366m Beton: C30/37
Vzpér y-yL- Ly = 3.66 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z+ L, = 3.66 m (neposuvny) Trida prostfedi: XC1

C e 1 ‘1‘23(1)4}1(52?7 mr121)2) Podélna vyztuz: B 500B
o mm At X s sy
| | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni \getw
2014 (308 mm2) 4925+4ﬂ28+162114 (5683 mm”)
4025 (1963 mm2) 1 = 0623 % (44.6 kg/m)
Smykova vyztuz: B 5008

4210/154
930 600 930 | (zpriimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi

2460 | 410/154 (314 mm?)
pw = 0,341 % (16.1 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1137 mm
Pravy: 960 mm

900
700 200
<k
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sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*ZS02+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05
Neg = -533 kN Mgy = -638 kKNM  Mgg, = OKNm  Vegy = OKN  Veg, = 59T kN Teg = 17.6 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly ayp a ay

Qmy = abs(otM - (xv)z abs(90 - 90): 0°

1 1
VEdzJ Yy Ve 591 =s91kN

Shrnuti posudku
d=85Tmm z=738mm by, =600mm by =600mm Vg =292kN Vgds=906kN Vegmax = 2695 kN

Ay = 335119 mm? Uk = 2397 mm  Trye = 121 kKNmM  Trgs = 224 KNM  Trgmax = 443 kNm

VRdmax = 2451 kN

Typ posudku Sily Unosnosti Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 591,0kN  905,6 kN 0,65 OK
Posudek krouceni 17,6 kNm  223,6 kNm 0,08 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,28 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 2952 MPa 400,0 MPa 0,74 OK
Shrnuti posudku 0,74 OK
Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 14 [dx = 2.69 m]
Délka prvku: L=366m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.66 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z- L, = 3.66 m (neposuvny) Trida prostedi: XC1
S I 1 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 5008
= & o2 | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
& 8 ¥ | 3234 (398 mm) 9025+16214 (6881 mm°)
AL @25 (982 mm, pi = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) SrikovS VAL B500B
930 | 600 930 | 4010/200 miyloya vyzius 2 o
t t t Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 } 4210/200 (314 mm?)
pw = 0,262 % (12.3 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1137 mm
Pravy: 960 mm
sily

Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*ZS02+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04 +1.05*ZS05
Ngg = 563 kN Mgdy =605 kNm Megg; = 0 kNm ngy =0 kN Vedz = 433 kN Teg = -36.3 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly ayp a ay

' ; oy = abs( oy - ay) = abs(90 - 90)=0°
Vm\/ Vea, * Vear :wj 0 +433° =433 kN o= abs(ay ~ay) = abs( )

Shrnuti posudku
d=815mm z=772mm by, =600mm by =600mm Vgg =230kN Vggs = 728 kN Vegmax = 2583 kN

Ak = 335119 mm2 Uk = 2397 mm TRdc =121 kNm TRds =172 kNm TRdmax =443 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti Jed.pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 433,1kN  727,7kN 0,60 OK
Posudek krouceni -36,3kNm  171,7kNm 0,21 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,25 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 330,1MPa 400,0 MPa 0,83 OK
Shrnuti posudku 0,83 OK

VRdmax = 2566 kN
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Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 19 [dx = 3.66 m]
Délka prvku: L=366m Beton: C30/37

Vzpér y—th Ly = 3.66 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér z-z+ L, = 3.66 m (neposuvny) Trida prostiedi: XC1

S| ] 12014 (1847 mmp) Podélna vyztuz: B 5008
S O' 2z 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou 2horn| vétvi
> S LY 3234 (398 mma) 9925+16014 (6881 mm?)
il ac5 (952 mm pi = 0,754 % (54 kg/m)

7225 (3436 mm2) . .
930 | 600 930 4210/209 Smykova vyztuz: B 5008

I (zpramérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi

2460 4610/209 (314 mm?)

pw = 0,251 % (11.8 kg/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1137 mm

Pravy: 960 mm

sily
Obsah kombinace: 1.35*ZS01+1.35*ZS02+1.35*ZS03+1.05*ZS09+1.05*ZS04+1.05*ZS05
Neg = 566 kN Megy = 780 kNM  Meg, = OKNM  Vegy = OKN  Veg, = 326 kN Teq = -37.6 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly oy a ay

! : oy = abs( o - ay)=abs(90 - 90)=0°
VEd='\IVEdy2+VEdzZ :'\/02+3262 =326 kN 24 ( M v) ( )

Shrnuti posudku
d=816mm z=768mm by, =600mm by =600mm Vg =230kN Vgds=695kN Vegmax = 2585 kN Vggmax = 2554 kN

Ak = 335119 rT1I’T12 Ug = 2397 mm TRdc =121 kNm TRds =165 kNm TRdmax =443 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 3262kN  694,5kN 047 OK
Posudek krouceni -37,6 kNm 164,6 kNm 0,23 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,21 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 287,1MPa 400,0MPa 0,72 OK
Shrnuti posudku 0,72 OK
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POSOUZENi UNOSNOSTI — ODEZVA

Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 14 [dx = 2.91 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér 7714 L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
=) [ ] 12214 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
3 ‘;' Ry %Zﬁ (383 mmZ) Bilinearni s naklonénou Zhorni vétvi
9 @ y 2014 (308 mm?2) 2025+20214 (4061 mm”)
414 (616 mm2) P =0432% (31.9 kg/m)
1000 600 1000 414/250 Smykova vyztuz: B 500B
f f f Bilinearni s naklonénou horni vétvi
200 4¢14/250 (616 mm?)
pw = 0,411 % (19.3 kg/m)
Kryti (tfrminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm
Shrnuti posudku
Typ Vidkno /  &otr  Oextr Posouzeni Posouzeni Jed ] Limit: Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%0] [MPa] pretvoreni[-] napéti[-] P [-1
Beton 5 -14 -16 0,40 0,80 0,99 1 oK
Vyztuz 19 396 462 0,88 0,99
Rozdéleni napéti a pretvoreni
€ [%o] o [MPa]
r— -140~0 58 -15,99 80
o ; —-FT*‘S
y‘ N
32@@3 461,98
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 8 [dx = 1.16 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z+ = 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
%- T 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
= . .; | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou hornl vétvi
Q| 2 { 2014 (308 mm2) 4¢25+16@14 (4427 mm )
4025 (1963 mm2)  P1 = 0485 % (34.7 kg/m)
930 600 930 4014/173 Smykova vyztuz: B 500B
| © (zprGmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 4314/173 (616 mm’°)

pw = 0,593 % (28 kg/m)
Kryti (tfrminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1135 mm

Pravy: 960 mm

187



PRILOHA C7 - TRAM T.01 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE

Shrnuti posudku
Typ VIdkno / &y Oeytr Posouzeni Posouzeni fed [ Limit: Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%0] [MPa] pretvoreni[-] napéti[-] P [-1
Beton 1 -0869 -993 0,25 0,50 0,86 1 oK
Vyztuz 3 2.01 402 0,04 0,86
Rozdéleni napéti a pretvoreni
€ [%o) a [MPa]
...... 2%31|5 40156
AZ
yA L I
. L -
e — Y
08— 135837 :
Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 1 [dx = 0.206 m]
Délka prvku: L=391Tm Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-zL- L, = 3.91 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
g - — — 12214 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
S ] 4920 (1257 mm2)"  gijinearni s naklon&nou horni vétvi
S o ‘; 1 2214 (308 mm?2) 2
& 8 v 214308 mma)  4025+4020+16014 (5683 mm’)
4925 (1963 mm2) spl 'k0'6?3 f’zi""f'sskgt/) ’:;
410/154 Mylova Vyziilz:
930 | 600 = 930 | (zprﬁ/mérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 4¢10/154 (314 mm°)
pw = 0,341 % (16.1 kg/m)
Kryti (tfrminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1137 mm
Pravy: 960 mm
Shrnuti posudku
Typ Vldkno / €. Oyt Posouzeni Posouzeni sed 0] Limit: Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%0] [MPa] pretvoreni[-] napéti[-] - [-1
Beton 1 -0.828 -947 0,24 0,47 0,71 1 oK
Vyztuz 3 1.65 331 0,04 0,71
Rozdéleni napéti a pretvoreni
€ [%o] o [MPa]
I 11656 330,68
AZ
y' L
& F I m
| 8
e 13547=—
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P0SOUZENI $iRKY TRHLIN (MSP)

Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37

Vzpér y-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér z-z1- L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1

S — — 12314 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
o iz 2212 ggg7mr?nm252) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
8 8 y 8625+20014 (7006 mm?)

= 2214 (308 mm?2)

4014 (616 mm2)  PI = 0,745 % (55 kg/m)

1000 600 1000 | 4@14/216

2600

Shrnuti posudku

" (zpramérovany)

Smykova vyztuz: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétvi
4014/216 (616 mm°)
pw = 0,475 % (22.4 kg/m)

Kryti (tfrminek)

Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm

Ne = 654 kN My =-669kN M, =0kN g, =256 MPa s . =306 mm &y o = 0.886 %o

Limitni
g g wii
< < Trhliny m Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]
5.04 29 ANO 0.271 03 0,90 1 OK
Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 1 [dx = 0.208 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
=3 ] 12914 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
sl Ry gg%i 888237mr?nr2)2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
3 § L 2014 (308 mm2)  8925+20014 (7006 mm’)
4014 (616 mm2) P = 0,745 % (55 kg/m)
1000 | 600 1000 | 4@14/216 SmykovdvyztuzB500B
1 f I (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2600 4514/216 (616 mm?)
pw = 0,475 % (22.4 kg/m)
Kryti (tfrminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1205 mm
Pravy: 1030 mm
Shrnuti posudku
N =-283 kN My = -69TkN M, =0kN s =259 MPa S ma =303 mm &y m = 0.901 %o
Limitni
g g w wii
< < Trhliny m Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]
5.25 29 ANO 0.273 03 0,91 1 oK
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Nosnik T.01a T g (900; 2600; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 19 [dx = 3.95 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.95 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ L, = 3.95 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1

; _ 12214 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B

L 1 2025982 mm2) i ax 5 o
,; | 2614 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi

2014 (308 mm2)  6025+20014 (6024 mm°)

4925 (1963 mm2)  p, = % (47,
4022 (1963 mmd) - p = 0,641 % (47.3 kg/m)

900
700 200

1000 | 600 | 1000 | 4147274 = SmykovdvjztuzBS00B
1 T " (zprGmérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
i » 4014/274 (616 mm?)

pw = 0,375 % (17.7 kg/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1205 mm

Pravy: 1030 mm

Shrnuti posudku
Ne = 381kN My = 304kN My =0kN 0, = 186 MPa  Spmax = 295 MM £gm e = 0.587 %o

Limitni
o (L} w Wi
- N Trhliny fim Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]
3.09 29 ANO 0.171 0.3 )57 1 OK
Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y-yL- L, = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1 L, = 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
=3\ ] 1 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
& o | sz | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
8 8 y 3914 (gemmy  9025+16014 (6681 mm?)
L.l - mm pi = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) o s s g
4014/218 Smykova vyztuz: B 500B
930 600 930 g , i 4 G
f 1 ~ (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 | 4014/218 (616 mm’)

pw = 0,471 % (22.2 kg/m)
Kryti (tfrminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1135 mm

Pravy: 960 mm

Shrnuti posudku
Ner = -139 kN Mey = 383 kN M = OkN  0; = 202 MPa  Spmax = 230 MM Egn e = 0.799 %0

Limitni
(] g w Wi
- N Trhliny fim Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]
6.42 29 ANO 0.184 0.3 0,61 1 OK
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Nosnik T.01b T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 19 [dx = 2.75 m]
Délka prvku: L=275m Beton: C30/37
Vzpér y—y-L Ly = 2.75 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z-L- = 2.75 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
=4 N o E | 12314 (1847 mm2) Poﬂélrjé sztui: B ?OOB o
ah | sz | 8025 (3927mm2) - gijine4rni s naklonénou horni vétvi
S 5 2014 (308 mm2) 5
5 S y | 2014 (308 mm2) 12225+16@14 (8353 mm®)
4625 (1963 mm2) spl :k0'916 % (65'63"2(/) ';’;
mykova vyztuz:
930 600 . 930 ?z?ré{:lgfovany) Bil?lneérnivsynaklonénou horni vétvi
2460 | 4514/148 (616 mm°)

pw = 0,694 % (32.7 kg/m)
Kryti (tfrminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1135 mm

Pravy: 960 mm

Shrnuti posudku
Ne =471 kN Mcy = -661kN Mcz = OkN 05 = 250 MPa  Semnay = 295 MM Egm_om = 0.872 %o

Limitni
o g w Wi
< < Trhliny m Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]
5.06 29 ANO 0.257 0.3 0,86 1 oK
Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=391Tm Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-zL L, = 3.91 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
o R o R 12914 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
ol I |yl ‘Z‘Zﬁ) 8%37an?)2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
& 8 y 4025+4020+16014 (5683 mm°)
~ 1 2914 (308 mm2) %
425 (1963 mmp) P = 0,623 % (44.6 kg/m)
4510/154 Smykova vyztuz: B 500B
930 | 600 = 930 | (zpramérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2460 | 4010/154 (314 mm°)
pw = 0,341 % (16.1 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1137 mm
Pravy: 960 mm
Shrnuti posudku
Ng = -69 kN Mcy = -670 kN Mi;=0kN 0;=0MPa Sma=0mm & cm =0 %o
Limitni
o a w Wi
< < Trhliny fim Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]
2.56 29 NE 0 0.3 0,00 1 oK
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Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 12 [dx = 2.47 m]
Délka prvku: L=391Tm Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1+ L, = 3.91 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
= T - 1 12014 (1847 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
S :' oz | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
3 LY 2014 (308 mm2)  6@25+16214 (5408 mm?)
...... 6025 (2945 mm2) PI = 0,593 % (42.5 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
930 | 600 = 930 | 42107200 Gk e -
f f f Bilinearni s naklonénou horni vétvi
2260 | 4¢10/200 (314 mm?°)

pw = 0,262 % (12.3 kg/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 20 mm

Spodni: 30 mm

Levy: 1137 mm

Pravy: 960 mm

Shrnuti posudku
N = 109kN My = 337kN Mgz = 0kN 0, = 137 MPa  Spmax = 280 MM £ cm = 041 %0

Limitni
G Gar Trhliny W Wim Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]

293 29 ANO 0.115 03 0,38 1 oK
Nosnik T.01c T g (900; 2460; 200; 600)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 19 [dx = 3.91 m]

Délka prvku: L=391Tm Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly = 3.91 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1 L, = 3.91 m (neposuvny) Trida prostredi: XC1
§- I ] 12014 (1847 mm2) Podélné sztui: B VSOOB L
3 o' L a2z | 2014 (308 mm2) Bilinearni s naklonenouzhorm vetvi
o 9 y 3214 (388 mm3) 9925+16214 (6881 mm°)
....... 2 mm p1 = 0,754 % (54 kg/m)
7225 (3436 mm2) s s 5
930 | 600 | 930 | 4@10/211 SkovaVEERO0E
1 f  (zprimérovany) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
EA0 , 4910/211 (314 mm°)
Pw = 0,249 % (11.7 kg/m)
Kryti (tfrminek)
Horni: 20 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 1137 mm
Pravy: 960 mm

Shrnuti posudku
N = -153 kN Moy = 385kN Mo, = 0kN 05 = 199 MPa  Sepm = 221 MM Eq o = 0.795 %o

Limitni
o a w wii
- N Trhliny fim Jed. pos.[-] posouzeni [ Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] ]
6.39 29 ANO 0.176 03 0,59 1 OK
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PRiLOHA C8 — TRAM T.06 OVERENi PRUREZU

Ovéreni prifezu, ndvrh a posouzeni vyztuze je provedeno na maximalni vnitini sily pdsobici na

tomto trdmu.

TRAM T.06
¥ Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC1
2x14-kr.30,0
o O |2k Beton: C 30/37
fox = 30,0 MPa; foyy, = 2,9 MPa; Epy = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfi€na: B500B (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér
Vzpér neni uvazovan
o S tlatenou vyztuZi je pocitano.
S Y Obvodové tfminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 100,0 mm
(@) N (@) 2x14-kr.30,0
N 300,0

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (taZena vyztuZ - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00283 > pgmin =0,00151 = Vyhovuje
ps =0,00513 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00524 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 272,2mm
Maximaini vzdalenost vétvi timinkl S max = 272,2 mm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

100,0 mm = Vyhovuje
250,0 mm = Vyhovuje

v v

. : Ngg NRd MEgay MRay VEdz VRdz -
€. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1  Zat. pfipad 1 15,17 286,90 -43,89 -47,31 221,34 417,74 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuZiti

[FIN EC - Beton (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.13.0 | hardwarovy KIi 2577 / 1 | Svab Jakub |

Copyright © 2023 Fine spol.

s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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PRILOHA C9 - SLOUP POD TRAMEM T.06

SLOUP POD TRAMEM T.06

i

~ Typ prvku: sloup
Prostfedi: XC1

5 0] 214-kr.300 o ton: C 30/27

Vzpér

300,0
~<

S tlaéenou vyztuZi je pocita
Obvodové timinky

(@] (@) 2x14-kr.30,0

300,0 L

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,00684 > psmin =0,00277 = Vyhovuje

ps =0,00684 < pgmax = 0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad trminkh

Minimalni pramér tfminkd d= 6mm < 10 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tirminkd Sg max = 210,0 mm > 200,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Ginosnosti

fek = 30,0 MPa; feim = 2,9 MPa; Ecy, = 33000 MPa
Ocel podélna: BS00B (fy, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: BS00B (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Vzpérna délka: lgs= 3,00 x 1,00 = 3,00 m

no.

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0 mm

. . Ngd NRd MEeay Mrday | VEdz VRdz .
6. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kN] = [kN]
1 Zat. pfipad 1 -1083,57 -2046,30 26,30 — 48,04 85,80 11,61 155,78 Vyhovuje
Mezni stav tiinosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomer&ni vyuZiti I

[FIN EC - Beton (64 bit) (studentska licence) | verze 11.2023.13.0 | hardwarovy Kli¢ 2577
Copyright @ 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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