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Abstrakt

s vz

Teoreticka cast této bakalarské prace se zabyva problémem aktudlnich informacnich systémi
urcenych pro tabory. Z pohledu uzivatele detailné analyzuje cesky trh taborovych katalogi i
informac¢nich systému. Préce dale identifikuje chybé&jici funkcionality existujicich feseni a poté
se vénuje porovnani vhodnych technologii. Pro implementaci systému je zvolen multiplatformni
jazyk Kotlin s technologiemi Spring (pro server) a KVsion (pro klienta). Praktickd ¢ast prace se
zabyva ndvrhem systému, ktery resi vybrané pozadavky. Poté nasleduje popis jeho implementace
s vybranymi ukdzkami. Pfinosem této prace je prozkoumani moznosti multiplatformniho vyvoje
s pouzitim jazyka Kotlin. Dalsim pfinosem je navrzend aplikace propojujici rodice, organizatory
a tabory, kterd respektuje aspekty softwarového inZenyrstvi a lze na ni navazat. Zavérem je
zhodnoceni prace a nastinéni dalsich smért, kterymi je aplikaci vhodné rozsirit.

Klicova slova tabory, webova aplikace, informacni systém, navrh a implementace, JVM jazyky,
Kotlin, Spring, KVision

Abstract

The theoretical part of this bachelor thesis deals with the problem of current information systems
intended for camps. It analyzes in detail the Czech market of camp catalogs and information sys-
tems from the user’s prespective. The thesis further identifies the missing functionalities of exis-
ting solutions and then compares suitable technologies for implementation. The multi-platform
Kotlin language with Spring (for the server) and KVsion (for the client) technologies is chosen
for the system implementation. The practical part of the thesis deals with the design of the sys-
tem that solves the selected requirements. This is followed by a description of its implementation
with selected examples. The benefit of this thesis is the exploration of multiplatform development
possibilities using the Kotlin language. Another benefit is a designed application that connects
parents, organizers, and camps while respecting software engineering aspects and can be built
upon. In conclusion, there is an evaluation of the thesis and an outline of future directions in
which the application is suitable for expansion.

Keywords camps, web application, information system, design and implementation, JVM lan-
guages, Kotlin, Spring, KVision
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Uvod

Kapitola se zabyva tvodem do problematiky informacnich systémi pro tdbory, ddle popisuje
motivact k volbé tématu, strucné cile price, hlavni prinos prace a v neposledni rade priblizuje
strukturu tohoto dokumentu.

V Ceské republice se ro¢né uskuteéni fadové stovky riiznych tdbort [1]. Pfesto na ¢eském trhu
existuje pouze nékolik aplikaci, které se specializuji na usnadnéni poradéani tabori. Aktudlni stav
lze popsat tak, ze vétsi tabory maji ¢asto na miru vyvinuté IT systémy pro svou vlastni potifebu
a oproti tomu vétsina mensich tdboru pracuje se vsemi daty v papirové podobé, protoze si drahy
IT systém nemohou dovolit.

Situace na trhu informacnich systémt pro tabory by mohla byt lepsi, k ¢emuz se pokusi
prispét tato préce.

Autorovou osobni motivaci je i fakt, Ze do neddvna pomahal jako oddilovy vedouci na mensim
tabore. Béhem tohoto pusobeni na vlastni kizi pocitoval absenci informacniho systému, jenz
by pomahal se spravou dat. V ramci tdbora mé oddilovy vedouci zodpovédnost za skupinu
nezletilych, jejichz informace (od potravinovych alergii pres léky ¢i fyzickd omezen{) musi mit
vzdy po ruce, aby zajistil jejich bezpeci. Déle nosi domluveny harmonogram umoznujici mu byt
s tdborniky v¢as na spravném misté a se spravnou vybavou (napi. vhodnd obuv, obledeni dle
pocasi). Téz prijde vhod znat aktudlni stav bodovani, pravidla tdborovych her atd. Zkratka dat
kolem tabora neni malo a informacni systém, ktery by dokézal prinést fad do ruzné nachézejicich
se papirt, tabulek a nastének, by nasel své uplatnéni.

Cilem prace je dle zadani analyzovat, navrhnout a vytvorit webovou aplikaci, kterda bude
podporovat vybrané procesy potradani tabori.
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Kapitola 1

Cile prace

s v

Kapitola se zabyva popisem cili teoretické a praktické cdasti bakaldrské prdce.

Cilem teoretické ¢asti prace je identifikovat pozadavky, navrhnout a zvolit technologie pro webo-
vou aplikaci, jez v podobé informacniho systému sjednoti tdbory, rodice a organizatory. Aplikace
bude podporovat poradani tabort, proto budou pozadavky pro aplikaci specifikovany na zakladé
taborovych procesti. Specifikované pozadavky budou analyzovany. Soucasti analyzy pozadavki
bude téz volba prioritnich k implementaci v rdmci praktické casti.

Diléim cilem je analyzovat existujici JVM jazyky. Vypracovani analyzy umozni porovnani
jejich vyhod a nevyhod. Na zdkladé analyzy bude pro implementaci aplikace zvolen jeden z ana-
lyzovanych jazyki.

V neposledni fadé je cilem teoretické ¢asti zvolit vhodné souvisejici technologie pro usnadnéni
typickych implementa¢nich problémi, naptiklad praci s databazi, vytvareni instanci, provazani
zavislosti a podobné.

Hlavnim cilem praktické ¢asti bakalarské prace je navrhnout a poté implementovat zvolené
pozadavky aplikace. Implementace vyuzije vybrané technologie a JVM jazyk. Dil¢imi cili jsou
radné aplikaci zdokumentovat a otestovat.
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Kapitola 2

Reserse existujicich reseni

Kapitola se zabyvad resersi existujicich reseni — definuje pojmy katalog a informacni systém,
ndsleduje analyza vybrangch taborovich katalogi a tdborového informacniho systému.

Pro analyzu existujicich feseni byly zvoleny 3 taborové katalogy, které jsou na ceském trhu
relevantni — kazdy z nich je provozovan pres 10 let a pro rok 2023 eviduje vice nez 400 tabort
a 700 turnusu [1]. Informaéni systém zvoleny pro analyzu je pouze jeden, jelikoz v dobé psani
préace nebylo mozné na ¢eském trhu najit zadny jiny volné dostupny a verejné nabizeny informacni
systém, ktery by se specializoval primo na tédbory.

Pojmy ,, taborovy katalog® a ,,informacni systém* budou definovany v néasledujicich podkapi-
tolach pred analyzou konkrétnich webt.

2.1 Taborové katalogy

Dle definice internetového slovniku se pojmem katalog rozumi utfidény seznam urcitych polozek
[] Typickym zastupcem v redlném svété jsou katalogy produktt firem vyrabéjici rizné zbozi.
Konkrétné se jedna naptiklad o katalog cihel vyrabénych cihlarskym primyslem.

Pojem katalog se prenesl i do IT svéta. Virtualni katalog! je téz uti{dény seznam poloZek,
ovsem oproti katalogu z fyzického svéta umoznuje lepsi interakci s uzivatelem.

Virtualni katalog umoznuje uzivateli:

= vyhledavat prvky katalogu dle specifikovaného textu,
= filtrovat prvky katalogu dle dostupnych parametra,

= seradit vysledky vyhledavani a filtrovani na zdkladé hodnoty zvoleného parametru.

Zakladem uzivatelské privétivosti kataloguﬁ je poskytnuti co nejvice parametrti, podle nichz
miize uzivatel polozky filtrovat a radit dle svych potieb a preferenci. Mnozstvi parametri by
samoziejmé nemélo byt na tkor ptrehlednosti katalogu, protoze cilem kazdého katalogu, at uz
toho fyzického ¢i virtualniho, je predevsim poskytnout uzivateli prehlednou nabidku katalogovych
polozek. Uzivatel si poté muze v této nabidce vyhledat polozku pro néj nejvhodnéjsi.

Taborovym katalogem se v tomto textu rozumi virtualni katalog, jehoz polozky tvori kon-
krétni tabory, pripadné jejich turnusy. V néasledujicich kapitolach bude slovo katalog mit vyznam
virtudlniho katalogu.

L& pouze katalog (v kontextu IT)
2tedy toho, aby byl pro uzivatele katalog dobie pouzitelny
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B Obrazek 2.1 Titulni strana webu taboreni.cz

2.1.1 Taboreni.cz

Webovy katalog taboreni.cz je provozovan od roku 2011, ¢emuz odpovida i jeho zastaraly vzhled.
Katalog se od svého vzniku moc nezménil [3]. Mobiln{ verze, kterd pravdépodobné pribyla v pru-
béhu, neni moc dobte realizovana. Na vétsiné mobilnich zafizeni pretéka sirku zafizeni, a proto
je nutné rolovat do strany. Dalsi nevyhodou jsou maléd pismenka, ktera jsou na mobilnim zafizeni
Spatné Citelnd. Na druhou stranu mé oproti ostatnim katalogim obsahlou titulni stranu.

Katalog v mobilni verzi, stejné tak jako v pocitacové, zobrazuje sice jeden tabor na radek
(mimo tituln{ stranu), ale v karté nejsou zbyteéné velké prazdné mezery. Nejvétsi nevyhodou
jsou zobrazované informace — misto strukturovanych informaci jako je doporuceny vék ¢i lokalita
potradani zabird nejvice mista zacatek popisu tabora, ktery je u kazdého tabora odlisny.

Web obsahuje kromé tabort i dalsi zajimavé sekce, naptiklad tdborové hry, rejstiik poradatela
nebo c¢lanky vénujici se taborum.

V katalogu je pro rok 2023 evidovano okolo 1000 turnust, coz vypovida o tom, ze je kata-
log hojné vyuzivany. Inzerce tdboru je zdarma. Provoz je financovan ¢isté reklamou, kterd je
pouze v pravém sloupci webu a nezabird moc prostoru. Diky svému umisténi i tdborové tématice
nenarusuje vzhled webu ani uzivatele.

Zakladni filtrovani je mozné dle dopravy, ubytovani, zaméfeni nebo zdravotnich omezeni
a funguje dobre, coz se neda rict o dalsich moznostech. Fulltextové vyhleddvani ani pokrocilé fil-
trovani se béhem testovani stranky nepodarilo zprovoznit. Po zadani parametri, které nékolika
vysledkiim odpovidaly, vzdy web ukézal zpravu ,,Nic nebylo nalezeno“. Ze zminéného je mozné
usoudit, ze vyhledavani nefunguje. Razeni vysledkii je pouze vychozi.

Katalog pro vyhledani taboru nelze doporucit. Vzhled je zastaraly, mobilni verze pretéka,
filtrovani funguje pouze v zdkladnim rezimu a zobrazené turnusy je nutné zkoumat pres de-
tail, jelikoz v ndhledu chybi dilezité informace. Plusy je mozné vidét ve veliké nabidce tabor,
v neru$ivé reklamé a pridruzeném obsahu. [4]
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2.1.2 Ceské tabory.cz

Internetova stranka cesketabory.cz s katalogem tébori je v provozu jiz od roku 2008. Zacitkem
roku 2023 byl web predélan z pivodniho tabulkového vzhledu do novéjstho [5‘] Bohuzel se béhem
aktualizace vzhledu moc nehledélo na celkovy design webu. Web obsahuje spoustu nekonzistent-
nich prvku. Pole filtrai jsou zaoblend, tla¢itka v menu naopak hranata a karty s tdAbory maji jako
jediny prvek stin. Nové logo vypada zvlastné, co ma symbolizovat, zistava otazkou.

V mobilni verzi je katalog dobfe ¢itelny. Karty se vypisuji v jednom sloupci. Nevyhodou je,
ze mezi zobrazenymi parametry karty neni zaméteni, které by mohlo byt misto zbyteéné velké
mezery, kterd je za obrazkem. Na pocitacové verzi je pro zménu zbytecné velky samotny obrézek.

Ostatni sekce, které web obsahuje, jsou docela prazdné a pusobi dojmem, Ze nejsou moc
pouzivané. Sekce taborové vybaveni, bazar a nabidka vzdélani jsou dokonce v dobé psani prazdné
uplné.

Katalog pro rok 2023 eviduje 770 turnusi, z ¢ehoz lze usoudit, Ze je katalog téz dost vyuzi-
vany. Vlozeni tabora je zdarma, plati se za jeho propagaci. Web ale obsahuje i reklamu, kterd
je z pohledu uzivatele velmi vyrusujici. Prvni 3 vypsané tabory jsou vzdy ty sponzorované, a
nad nimi je misto pro dalsi reklamu. Reklama je navic i v hlavicce webu.

Filtrovani je az na vizualni stranku dobré, umoznuje filtrovat vice nez 10 parametry. Funguje
spravné, do té doby, nez v polich, které umoznuji vybrat vice hodnot, vybereme ziroven vice
hodnot. V takovém piipadé se nam vrati chyba od Microsoft SQL Serveru, ktera neni osetfena
a bé&znému uzivateli nic nefekne. Radit vysledky téZ neni mozné.

Katalog ma zna¢né mnozstvi nedostatkii. Témi jsou predevsim nekonzistentni vzhled, neose-
tfené chyby a otravna reklama. Eviduje sice mensi mnozstvi tabord, ale oproti predchozimu se
daji lépe vyfiltrovat. Pro vyhledani tabora je pouzitelny, ale diky zminénym problémum ho nelze
doporudit. [6]



Reserse existujicich reseni

2.1.3 Détské-tabory.info

Katalog detske-tabory.info, provozovan od roku 2007, je nejstarsim katalogem. V roce 2017 vSak
prosel vyraznym predéldnim, které dopadlo velice dobfe [7]. Z prezentovanych katalogi diky jeho
aktualizaci vypadé nejlépe.

K mobilni verzi 1ze fici, ze méa nékolik mensich nedostatki. Vypisované informace maji sirokou
mezeru od okrajui a jsou mezi nimi vétsi mezery, nez by bylo nutné. Tébory se vzdy vypisuji
jeden na radek, stejné jako v pocitacové, a zaméreni tabora je az opét v detailu tdbora. Jinak je
zobrazeni prehledné, ¢emuz poméahaji ikony i rtizna zvyraznéni textu.

Web neobsahuje dalsi sekce, coz je lepsi, nez aby byly préazdné. Obsahuje pouze dalsi stranky
s informacemi a od roku 2021 nabizi evidenci ucastnikt (viz kapitola ’ﬁl‘]) [8].

Katalog pro rok 2023 eviduje pres 550 taboru a pres 1380 turnusu. Z cCistych cisel tedy
vyplyva, Ze je nejpouzivanéjsi. Inzerce tdboru je zdarma, web je financovan reklamou, kterd je
na zacatku i na konci stranky. Reklamni blok je zatim nejvétsi ze vSech webti. Na druhou stranu
pri prochézeni stranek se web vrati jen na zacatek sekce, takze reklamu uzivatel nevidi porad
ZNOVU.

Filtrovani i vyhledavani funguje dobfe az na par detaili. Nastavovani filtria je zdlouhavé,
jelikoz se pii kazdém kliknuti (zbytetné) obnovuje stranka (tdbory se zobrazi az po findlnim
potvrzeni). Pocet tdboru v kategorii ne vZdy sedi s po¢tem, ktery se nakonec zobrazi, coz uZivatele
miize znepokojit, pfedevsim, pokud se mu nakonec nezobrazi zadny tabor. Razeni neni mozné.

Katalog lze pro vyhledani taboru jako jediny doporucit, ale pouze pro zédkladni vyhledavani,
protoze uzivatelska zkusenost s nim nebude pri pouziti vice filtri najednou ideédlni. Jeho vyhodou
je ve srovnédni s ostatnimi nejmodernéjsi vzhled a nejvétsi mnozstvi turnust. [9]
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2.2 Taborovy informacni systém

Pro tplné pochopeni terminu ,,informacni systém® je nezbytné porozumeét pojmim ,, data®“ a ,,in-
formace“. Proto nejdiive néasleduje definice téchto dvou pojmu.

» Definice 2.1. Data jsou ziskané a zachycené udaje, které lze fyzicky zaznamenat pomoct
textové, grafické, zvukové nebo jiné formy.

Data jsou vysledky ziskané na zakladé monitorovani reality. Monitorovanim muize byt mysleno
klasické pozorovani ¢lovékem, ale muze se jednat i o sledovani a zaznamenavani dat pocitacem.

Mezi zastupce dat se fadi zaznamenané poznatky, informace, znalosti i védomosti.

Zaznam dat 1ze provést na ruzné druhy nosi¢u napriklad na kamenné desticky, papir s pou-
zitim tuzky nebo digitdlni média pomoci pocitace. [10]

» Definice 2.2. Informace jsou data, kterym clovek prisuzuje vgznam.

Informace vznikaji interpretaci dat a jejich vztahti konkrétnim ¢lovékem za pomoci jeho zna-
losti a védomosti. Z toho lze usoudit, Ze co jsou pro jednoho ¢lovéka uzitecné informace, mohou
byt pro druhého zbytecnd data. [11]

Informace mezi sebou lidé komunikuji. Tuto skute¢nost 1ze nazvat vyménou zprav.

» Definice 2.3. Informacni systém je systém sbéru, uchovdni, analjzy a prezentace dat, ktery
poskytuje rizné informace riznym uZivatelum. Tento systém je souborem technicko-organizacnich
opatreni a pravidel.

Informacni systém sbird a uchovava data ziskand vétsinou prostfednictvim jeho uzivatelt, ale
¢asto téz od jinych zdroji. Zaznamenand data poté zpracovava a prezentuje v sirsich souvislostech
jeho uzivatelim. Ti tato data interpretuji do informaci. Uzivatelé jsou tedy nepostradatelnou
soucasti informac¢niho systému.

Vzhledem k obecnosti definice, z ni vyplyva, ze katalogy uvedené v predchozi sekci tvori téz
informaéni systémem, ktery ovsem poskytuje pouze malé mnozstvi funkcionalit. Z toho duvodu
byly vyclenény do samostatné sekce.

7Z definice také vyplyva, ze informacni systém nemusi byt nutné podporen pocitacem. Ovsem
podporeni poc¢itacem miize v mnohych ohledech dodrzovani a chod systému usnadnit, coz muze
vést ke zlepseni fungovani organizace. Zavedeni informacniho systému muze zajistit:

m centralizaci zpracovani informaci,

= zjednoduseni evidence,

= optimalizaci a zvyseni efektivity prace,

= snizeni nakladi,

m zrychleni ziskdvani informaci,

= narust objemu a kvality ziskavanych informaci.

Informacni systém je ale jen nastroj. Samotné nasazeni informac¢niho systému vsechny pro-
blémy nevytesi, navic zadny z predchozich bodu neni garantovany — vzdy zalezi na konkrétnim
pripadu. Na druhou stranu, pokud je zavedeni informac¢niho systému do organizace Gspésné, vzdy
s sebou nese pozitivni dopady, protoze cilem informac¢niho systému je poméahat. [12]

Taborovym informacnim systémem se v tomto textu rozumi informacni systém, ktery se
piimo specializuje na taborové organizace.
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2.2.1 Pohodlné.info

Na strankach taborového katalogu detske-tabory.info je nabizena sluzba ,, Evidence tcastnika“,
ktera je rozsitenim spravy tabori a turnusii. Tato sluzba je soucasti pronajimaného informacniho
systému pro spravu spolku pohodlne.info. Cena rocniho poplatku ¢ini 3 500 K¢. Za uvedenou
¢astku systém nabizi:

m on-line prihlasku pro zdjemce véetné zpracovani platby,

= evidenci ucastniki tdbora (i ndhradniki) a jejich kontaktnich idaju,
= stav prihlasek ucastniki, sledovani thrad,

= hromadné kontaktovan{ Gcastnikti (z minulych i leto$nich turnust),

pripraveni podkladi pro nahldseni tdbora tradtm. [13] [14]

Popis systému pohodlne.info je zde uveden velmi stru¢né a existuje spoustu dalsich drobnéj-
sich funkcionalit, které systém zvlada. OvSem zadna zasadni véc zde neni vylozené vynechéna,
a proto lze o systému Fici, ze je vhodny hlavné pro ulehéeni prace s prihlaskami.

Vzhledem k cené, kterou je navic nutné platit kazdy rok, se systém vyplati stfednim az velkym
taborum. Pro ty mensi tabory, které za rok uspordadaji 1 az 3 turnusy, by byl spise zbytecné drahy.

2.3 Vyhodnoceni

V této kapitole byly zhodnoceny 3 rizné katalogy. Ani jeden z predstavenych katalogt neni aplné
idedlni. Soustiedi se hlavné na organizace a koncovému ucastnikovi (jeho zékonnému zdstupci)
nabizi v rdmci registrace pouze moznost hodnotit tabory a komentovat prispévky. Prihlasovani
na tabory nesjednocuje zadny z katalogti. Hledani tdbora dle parametri ma u kazdého z nich
néjaké nedostatky. Vyhodnoceni ptehledné shrnuje tabulka 2.1

Posledni predstaveny katalog nabizi propojeni na informacni systém, ktery je ale urceny pouze
pro spravce tabora a uzitecny predevsim pro préci s prihlaskami pred tdborem. Organizatorim
pro ptipravu harmonogramu, stejné jako zdkonnym zastupctim, nic nenabizi.

7 uvedenych skutecnosti vyplyva, ze webova aplikace, ktera nebude soustredénd pouze na spravce
taboru, ale téZ na rodice a organizatory, aktudlné nem4 konkurenci. Proto mé zminéna aplikace
Sanci na trhu uspét a proto ma smysl ji vytvorit.

B Tabulka 2.1 Srovnédni popisovanych feseni

Pohodlne.info +
Vlastnost / Funkcionalita Taboieni.cz | Ceské tabory.cz | Détské-tabory.info
Sprava tabort a turnusu + + +
Cena za vlozeni tabora 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Evidence ucastnikt — - +
— Zpracovani prihlasek a platby +
— Kontaktovani ticastniki +
— Cena modulu 3500 K¢/r.
Prochézeni kategorii katalogu + + +
Mobilni verze katalogu pretéka velké mezery velké mezery
Pokrocilé filtrovani - s chybami zdlouhavé
Moznosti fazeni v katalogu — - —
Organizace turnusu (harmonogram, ...) — — —
Usnadnéni prihlaseni tabornika - - +
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Kapitola 3

Analyza

Kapitola se zabyvd analjzou navrhovaného systému. Proni dvé podkapitoly se vénuji potrebné
teorii vyuzivané v dalsich cdstech prdce a to analyze poZadavki a jazyku UML. Ndsleduje
podkapitola zabyvajici se definici doménovych pojmi a vypracovdinim doménového modelu.
Posledni dvé podkapitoly prezentuji funkéni a nefunkéni poZadavky na systém.

3.1 Analyza pozadavki

Prvnimi ¢innostmi v procesu vyvoje software jsou sbér a analyza pozadavki. Zminéné Cinnosti
jsou dulezitym faktorem tspéchu kazdého softwarového projektu, jelikoz v pripadé jejich chyb-
ného provedeni muze skoncit projekt netdspéchem.

Cile analyzy pozadavkud zahrnuji:

= vymezeni hranic systému,

= zachyceni omezeni systému,

= zpresnéni odhadu pracnosti,

= prioritizace pozadavku k implementaciﬁ. ]

Pozadavky se v ramci analyzy rozrazuji dle riznych kritérii. Nejznaméjsim kritériem pro ka-
tegorizaci pozadavki je zaméfeni pozadavku (nékdy téz zékladni kategorizace).

Zaméreni rozdéluje pozadavky na:
Funkéni pozadavky popisuji chovani systému pii jeho interakei s okolim — co musi/muze
systém a/nebo uzivatel délat a za jakych podminek.

Nefunkéni pozadavky E popisuji vlastnosti ¢i omezeni systému. Spadaji sem vSechny po-
zadavky, které nejsou funkéni. Typicky se jedna o pozadavky na vykon, pouZitelnost,
spolehlivost ¢i rozsifitelnost. [15]

Velmi dtlezitym kritériem pro rozdéleni pozadavki je priorita. Pro ohodnoceni priority lze
vyuzit riznych stupnic, casté byva pouziti stupnice se tfemi hodnotami.

lvétsinou dle potieb zdkaznika, v piipadé bakaldiské préce je prioritizace pozadavki na zékladé cilt prace
2nekdy téz uvadéné jako obecné pozadavky
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Priorita v kontextu této prace nabyva dvou hodnot:

Zasadni bude oznacen takovy pozadavek, ktery je nedilnou soucéasti vysledné implementace
pro naplnéni cili prace. Pozadavky s touto prioritou tvori jadro systému a proto je nutné
je v kazdém pripadé implementovat.

Vedlejsi bude oznacen kazdy, bez kterého se implementace sice obejde, ale zvysuje hodnotu
a pouzitelnost vysledného systému.

Poslednim kritériem v rdmci této prace pro kategorizaci pozadavki je odhadovand pracnost.
Podobné jako v pfedchozim lze vyuzit riznych stupnic.

Odhadovana pracnost v ramci prace nabyva nasledujich hodnot:

Mala pracnost zahrnuje pozadavky s odhadem pracnosti < 1 MD.
Stredni pracnost je pro pozadavky s odhadem pracnosti > 1 MD a zaroven < 3 MD.
Velka pracnost slouzi pro pozadavky s odhadem pracnosti > 3 MD.

V ramci analyzy je ¢asto uzitecné zobrazovat popisované prvky vizudlni formou. V oblasti
vyvoje software se pro analyzu a navrh bézné pouziva graficky standard UML, proto se pred
samotnou analyzou text v dalsi kapitole vénuje pfiblizeni tohoto jazyka. [16]

3.2 Jazyk UML

Unified Modeling Language, zkratkou UML, je systémem grafickych notaci ur¢enym pro mo-
delovani softwarovych systému. Jeho hlavnim piinosem je schopnost srozumitelné vizualizovat
procesy, struktury a dalsi koncepty, které by za pouziti bézného textového popisu pusobily

mnohem slozitéji. Snazsi vizualizace prispiva k rychlejsimu pochopeni modelované problematiky
a diky tomu i k rychlejsimu vypracovani odhadu ¢ odhaleni chyby. [16]

3.2.1 Historie UML

Historie vzniku UML saha az do 90. let 20. stoleti a je spjata s objektové orientovanymi jazyky,
jejichz rozsiteni mezi programatory prineslo novy pohled na ndvrh informac¢nich systému. Objek-
tové orientované paradigma (ve zkratce OOP), které tyto jazyky prindsi, umoziiuje systémy délit
na objekty, jez omezuji pristup ke svym dattim pouze skrz striktné definovana rozhrani, pfes
ktera si objekty zasilaji zpravy. OOP pridava nové moznosti, jak cely systém strukturalizovat
na jednotlivé funkéni celky, které 1ze v idedlnim pripadé snadno rozsitit nebo vymeénit. Diivodem
vzniku OOP byla rostouci komplexita systémt a s tim souvisejici udrzovatelnost téchto systému.

Nové moznosti déleni systémi umoznéné objektové orientovanymi jazyky, ale téz pracovani
poloviny 90. let vznika nezavisle na sobé mnoho raznych metod a navrhovych formata. To vede
k potiebé sjednoceni a vytvoreni jednoho univerzalniho jazyka, ¢ehoz se v roce 1994 ujima firma
Rational Software. Cilem nebylo vytvorit novou notaci, ale spojit, zjednodusit a pripadné rozsirit
jiz existujici notace do jednoho standardu.

Diky rozsahlosti a téz formalni presnosti prvni zverejnéné verze UML, se do prace na dalsich
verzich pripojuji velké spolec¢nosti jako IBM, Microsoft, Oracle i dalsi. Vznika tak konsorcium
s ndzvem Object Management Group (ve zkratce OMG), které dohlizi na UML standard. Spo-
lecné tyto (a dalsi firmy) s vizitkou OMG vydavaji nové verze jazyka UML.

Dnes je UML rozsifeny po celém svété a pouziva se pro modelovani softwarovych systému
v ruznych oblastech, jako jsou napifklad informaéni systémy nebo webové aplikace. [16] [17]
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Diagramy UML

Diagramy struktury Diagramy chovdni
Package [T7] Class Activity [T State Machine
Deployment M Component Usecase Diagramy interakce
Profile [T Object Sequence Interaction Overview
| Composite structure Communication Timing

B Obrazek 3.1 Druhy diagrami jazyka UML

3.2.2 Vyznam UML

UML bylo ptuvodné vytvoreno pro tvorbu presného a jednoznac¢ného navrhu. Diky jeho formalni
presnosti ho lze v dnesni dobé pouzit i jako programovaci jazyk. Stale vsak prevlada jeho pouziti
v oblasti navrhu, kde lze jeho vyznam a uzite¢nost shrnout do nasledujicich boda. Nastroj UML
umoznuje:

= prehlednou vizualizaci navrzenych oblasti systému,

m snazsi komunikaci v rdmei tymu i s klientem,

= jednodussi odhadovani ceny systému. [16]

Predevsim diky prvnim dvéma bodim a faktu, ze UML je v oblasti softwarového inzenyrstvi
standardem, budou v tomto textu vybrané UML diagramy vyuzivany.

3.2.3 Druhy diagrami

Standard UML obsahuje ve své specifikaci 14 diagrami. Kazdy patii do jedné ze dvou skupin:

Diagramy struktury popisujici strukturu systému, respektive z jakych c¢asti je slozeny, a jak
jsou tyto ¢asti na sebe navazany.

Diagramy chovani popisujici chovani systému, respektive vnitini logiku fungovani systému
nebo jeho c¢asti. Tato skupina obsahuje nasledujici samostatnou podskupinu.

Diagramy interakce jsou diagramy chovani popisujici interakce systému s uzivatelem nebo
interakce jednotlivych ¢asti systému mezi sebou. ]

Rozdéleni diagramti do zminénych skupin je téz prehledné znazornéno na obrazku .

Pri vyuziti jazyka UML jakozto néstroje pro modelovani systému neni potieba vyuzit vsechny
typy diagramu. Stejné tak je tomu i v této bakalaiské praci, kde jsou vyuziviny pouze nékteré
z diagramu predstavenych v nésledujicich sekcich.
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3.2.3.1 Usecase diagram

Usecase diagram, ¢esky nazyvany diagram pripada uziti, zobrazuje systém z perspektivy uziva-
teld. Jeho tcelem je znazornit funkcionality, kterymi systém disponuje. Diagram popisuje, jaké
moznosti pouziti jsou poskytovany riznym aktérim, kterymi jsou v kontextu tohoto diagramu
ruzné skupiny uzivatelt, ale muze jimi byt i systém samotny nebo ¢as (napiiklad pro automaticky
spusténé tlohy). Diagram tedy vizualizuje, co ma systém délat, ale jiz nezndzoriiuje, jak to méd
délat. [16]

3.2.3.2 C(Class diagram

Trida je zdkladni jednotkou class diagramu, ¢esky nazyvaného diagram tiid. Kazda ttida je
v diagramu znazornéna v obdélniku, ktery ma tii sekce. Prvni z nich slouzi hlavné pro nizev
tfidy, ale muze obsahovat i dalsi deklarace o t¥idé zvané stereotypy (nejcastéji ,,abstraktni® ¢i
yrozhrani“). Druhd sekce poté slouzi pro atributy a t¥eti pro metody. Metody a atributy maji
nejdrive uvedeny modifikator pristupu, ktery je jeden z néasledujicich:

+ pro public (vefejné) atributy, viditelné pro jakékoliv tiidy

~ pro package atributy, viditelné pro tiidy v rdmci balicku

# pro protected atributy, viditelné v tiidé samotné a jejich potomcich
— pro private (privatni) atributy, viditelné pouze v t¥idé samotné

Po modifikatoru prichazi nézev atributu nebo hlavicka metodya, nasledovany typem atributu
nebo typem ndvratové hodnoty metody. Typ je od nazvu vzdy oddélen dvojteckou.

Tridy jsou mezi sebou propojeny pomoci vztaht. Téch UML nabizi hned nékolik, mezi nej-
pouzivanéjsi patii:

Asociace je zakladni vazba, zakreslend plnou carou, mezi dvéma entitami, které mohou existovat
nezavisle na sobé. Pfidanim jednoduché sipky se urcuje, na jakou tiidu je drzen odkaz.

Agregace modeluje vazbu zachycujici vztah celek-¢ast. Zakresluje se plnou ¢arou s prazdnym
kosoc¢tvercem u ti{dy celku (ten drzi odkaz na ¢dst). Ti{da ¢asti mize existovat i sama o sobé.

Kompozice se velmi podoba agregaci, ale oproti ni nema trida ¢asti smysl bez celku — sama
0 sobé neexistuje (zanikéd spoleéné s celkem). Rozdil v zakreslen{ déld plny kosoctverec.

Generalizace reprezentuje vazbu dédi¢nosti. Znaci se plnou ¢arou s sipkou, v podobé prazdného
trojihelniku, sméfujici z potomka na rodice.

Realizace je vztahem mezi rozhranim a tridou, jenz jej implementuje. Znaci se prerusovanou
carou s Sipkou, v podobé prazdného trojihelniku, smérujici na rozhrani.

U vazeb asociace, agregace a kompozice (zde pouze u Cdsti) ma smysl uréit multiplicitu. Ta
popisuje pocet objekti jedné tiidy, které jsou prostfednictvim vazby spojeny s objekty druhé
tFidy. Multiplicita muze byt reprezentovana konkrétnim ¢éislem (1, 2, atd.), intervalem (nejéastéji
1..* s vyznamem 1 az N) nebo znakem * (odpovidé intervalu 0 az N). [16]

3.2.3.3 Doménovy model

Doménovy model je formou diagramu t¥id vytvafenou v ramci analyzy. Jedna se o diagram
prezentujici zakladni navrh entit systému a vazeb mezi nimi. Model 1ze nazvat zjednoduSenym,
protoze tiidy v modelu neobsahuji metody, ani datové typy, ale pouze atributy a vazby na ostatni
t¥idy. To, Ze model neobsahuje zddné datové typy, ho ¢ini platformé nezévislym. [16]

3skladajici se z ndzvu metody a kulatych zévorek, uvniti kterych jsou ndzvy argumenti metody a jejich typy
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3.2.4 Sekvencni diagram

Sekvencni diagram patti do skupiny diagrami interakce. Slouzi k vizualizaci interakce mezi dvéma
a vice tcastniky v pribéhu ¢asu. Uastnici symbolizuji napifklad objekty v systému, jednotlivé
systémy ¢i uzivatele. Diagram zobrazuje vyménu zprav nebo volani operaci mezi ticastniky a lze
jim popsat naptiklad interakci programu s API nebo klienta se serverem.

V ramci sekvencniho diagramu se pro jednotlivé ucastniky vyuziva c¢ara zivota. Znaci se
prerusovanou ¢arou a reprezentuje ¢asovy prubéh interakce. V horni ¢asti sekven¢niho diagramu
se horizontalné vedle sebe umistuji tcastnici a pod nimi se vertikdlné zaznamenévaji jejich cary
zivota.

Dalsim prvkem, ktery se na ¢aru zivota umistuje, jsou activation. Znac¢i se obdélnikem a re-
prezentuji okamziky, kdy je dany ucastnik aktivni, tedy vykonava akci nebo aktivné c¢eka na
odpovéd na zakladé predchozi akce.

V sekvencnim diagramu rozliSujeme nékolik typa zprdav. Pro potieby této prace postac¢i na-
sledujici:

Synchronni zprava se pouziva nejcastéji. Znazornuje odeslani zpravy ¢i zavolani metody a umoz-

nuje i specifikovat parametry. Pii odeslani synchronni zpravy ceka odesilatel na dokonceni
metody na strané prijemce. V sekvenénim diagramu je synchronni zprava zakreslena jako
plna c¢ara s vyplnénou Sipkou smérem doprava.

Asynchronni zprava funguje podobné jako synchronni zprdva. Nicméné, na rozdil od syn-
chronni zprdavy se necekd na odpovéd nebo dokonceni metody. V sekvencnim diagramu je
asynchronni zprava zakreslena jako plna ¢ara s jednoduchou sipkou napravo.

Odpovéd na zpravu zobrazuje odpovéd na zpravu nebo navratovou hodnotu volani synchronni
metody. V sekvencénim diagramu je odpovéd zakreslena jako prerusovana ¢ara s sipkou smérem
doleva. Obvykle zapisujeme proménnou, do které se navratova hodnota uklada.

Sekvencni diagramy maji jesté nékolik dalsich moznosti notace, které v tomto textu nejsou
vyuzity, proto jsou zde vynechdny. [16]

3.2.5 Diagramu balickt

Diagram balickid je jednoduchym diagramem ze skupiny diagramu struktury. Vizualizuje orga-
nizaci aplikace a na trovni balickti a vazby mezi nimi, coz zahrnuje informace o zavislostech
a vnoreni téchto prvkia. Jednoduse receno, znazornuje hierarchickou strukturu aplikace.

V diagramu balickd se rozlisuji 3 typy vazeb. Vazby jsou zndzornény prerusovanou c¢arou
s jednoduchou sipkou. Nad Sipkou muze byt jeden z nasledujicich stereotypt:

«Importy» zpristuprnuje balicky vefejné — pokud bali¢ek A importuje balicek B, ktery importuje
balicky C a D, jsou v balicku A piistupné balicky B, C i D. Pokud v diagramu balicki neni
uveden zadny stereotyp, jednd se o «Import».

«Accessy» zpristupniuje balicky privatné — pokud mé balicek A «Access» na balicek B, ktery
importuje balicky C a D, je v balicku A pristupny pouze balicek B.

«Merge» slucuje nékolik implementaci stejnych ¢lent v riznych bali¢cich. Pokud tedy dva ba-
licky obsahuji stejnou tfidu, mohou byt tyto tfidy spojeny pomoci vazby «Merge». Vysledkem
je trida, kterd obsahuje vSe z obou implementaci. [16]

17
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3.3 Doménovy model

Béhem analyzy pozadavku je vhodné vytvorit slovni¢ek pouzivanych doménovych i obecnych
pojmi, coz upresni vyznam nasledovanych pozadavki. S pomoci zminéného slovnicku a poza-
davki 1ze nasledné sestrojit doménovy model, ktery poskytuje zakladni datovou logiku pro na-
plnéni pozadavk.

Z predchoziho odstavce vyplyva, Ze by mél doménovy model nasledovat az po vyctu funkénich
pozadavku. Jelikoz by popis tfid doménového modelu duplikoval informace uvedené v popisu
doménovych pojmii, je tato kapitola definici pojmu a soucasné predstavenim doménového modelu.

Vzhledem k tomu, Ze jsou v ramci funkénich pozadavki doménové pojmy vyuzivany, je tato
kapitola zatazena pred funkéni pozadavky.

Pojmy v doménovém modelu jsou v anglickém jazyce, aby korespondovaly s néasledujicimi
modely v kapitolach nadvrhu a implementace. Ve zminénych kapitolach jsou pojmy v anglickém
jazyce, protoze reflektuji ndzvy v kédu, kde jsou v anglictiné kvuli univerzalnosti. V textu je
o pojmech psano v ¢estiné, aby text nekombinoval dva jazyky. Preklad vychazi z prekladového
slovniku.

3.3.1 Doménové pojmy

Sekce obsahuje vycet doménovych pojmi sefazenych v logickém sledu — slozitéjsim pojmtm, které
odkazuji na ostatni, predchéazeji jednodussi pojmy. Souvisejici pojmy jsou blizko sebe, pokud je
to mozné. Nésleduje vycet pojmu:

Plnolety je osobou, které jiz bylo 18 let, a proto se na tabor mutze pfihlasit sama.

Nezletily je osobou, které jesté nebylo 18 let, a proto je pro jeji prihladSeni a tGcast na tabore
potieba souhlas jejtho zdkonného zastupce. Sam se tedy prihlasit nemuze, prihlasuje ho jeho
zakonny zastupce.

Zakonny zastupce muze na tabor prihlasovat nezletilé, které zastupuje.

Taborova organizace téz taborova spolecnost je organizace zalozena za ucCelem poradani ta-
borti. Organizace ma mnozstvi riznych kontaktt.

Slovo ,,tdborova* muze byt v tomto textu vynechévano, protoze je z kontextu ziejmé, o jakou
organizaci se jedn4.

Spravce organizace je zakladatelem (jednatelem) tdborové organizace. Spravuje data o regis-
trované organizaci — porddané tdbory a jednotlivé turnusy tabora. Spravce si hleda organi-
zatory, ktefi mu pomahaji s organizovanim tabora. Tém mtize poslat pozvanku, ve které jim
pridéli prava v ramci organizace.

Organizator je osoba, ktera chce pomédhat s pripravou a realizaci tdbora. Proto je potfeba, aby
se nejdrive stal ¢lenem libovolné taborové spolec¢nosti, kterda ho vyuzije pii poradni tabort.

Pozvanka je prostiedkem spravce organizace, kterym muze do své organizace pridat organi-
zatory. Pozvanka muze byt odeslana, prijatd nebo odmitnutd a lze béhem jejiho odeslani
nastavit prava pripadnému clenovi.

Povéreny organizator je jiz ¢lenem spolecnosti (pfijal pozvanku) v ramci niz participuje v pla-
novani turnusii tdbord a piipravovani tdborovych aktivit. Je zodpovédny za ruzné aspekty,
naptiklad mize byt oddilovym vedoucim, praktikantem ¢i zdravotnikem.

Tabornik je typicky nezletily (ale mize byt i plnolety), se zadjmem piihldsit se (nebo jiz pri-
hldseny) na tédbor. Je soucasti tdbora jakozto ucastnik, coz znamend, Ze se aktivné podili na
programu pripraveném organizitory.
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Tabor je naplanovany docasny pobyt tdborniku a organizatori s danym tcelem. Stejny tédbor
Ize naplanovat vicekrat, pak mluvime o ruznych turnusech tdbora. Tabor lze tedy chapat
jako abstraktni plan a turnus je jeho konkrétni realizaci. Casto se ale pojmem tabor mysli
konkrétn{ turnus tdbora, naptiklad pfihldSeni na (turnus) tabor(a).

Turnus je konkrétni termin urc¢itého tabora. Turnus prebird z tdbora jeho nazev, téma a ucel,
konkrétni harmonogram se ale muze lisit, napriklad z divodu jiného pocasi. Déle se z orga-
nizacnich divodu muze liSit misto a s tim souvisejici kapacita turnusu, doprava a ceny.

Oddil tvori skupina tcastniki tdbora, tedy tdborniki a organizatorti. Organizatori v této sku-
piné prebiraji zodpovédnost za nezletilé taborniky. Oddil slouzi téz pro hrani tadborovych her,
za které muze byt obodovan.

Aktivita je znovupouzitelnd ¢innost s danou naplni. Mize byt provadéna tabornikem nebo sku-
pinou a lze ji (i opakované) naplénovat. Typicky se jednd o skupinovou sportovni hru, ktera
mé dané pravidla, napriklad fotbal, florbal nebo tdborovou hru. Aktivita muze byt bodova-
telnd, coz znamend, Ze po jejim naplanovani a skonceni za ni lze oddilam udélit body. Aktivita
ma néjakou minimélni a maximalni o¢ekdvanou délku, pro kterou ji ma smysl planovat.

Udalost je jednordzova ¢innost s presné definovanym zacatkem a koncem, kterd nutné nemusi
mit danou napln. Udalost mize byt napldnovanou aktivitou.

Body oddilu jsou udéleny oddilu po skonéeni pfedem napldnované aktivity (tedy udédlosti),
ktera byla bodovateln4.

3.3.2 Hlavni ¢ast

Popis se vztahuje k obrazku . Vétsina tiid odpovida pojmim definovanym v predchozi sekci,
proto nasleduje pouze vycet t¥id, které nebyly zminény nebo maji oproti pojmum odliSnosti:

Uzivatel je plnoleta osoba registrovand do systému. Béhem registrace si mimo vyplnéni svych
osobnich informaci zvoli, v rdmci kterych aplika¢nich roli chce systém pouzivat.

Aplikaéni role jsou role, v rdmci kterych lze systém vyuzivat. Dostupné role jsou 3 a to nasle-
dujici: spravce organizace, zékonny zastupce a organizator. Uzivatel si tyto role muze zvolit
)
béhem registrace.

Kontrakt definuje vztah mezi uzivatelem a organizaci. Jedna se o abstrakci nad pozvankou
a moznosti byt spravce organizace. roli uzivatele v organizaci a jeho opravnéni.

Adresa slouzi pro definici adresy jedné ze tri navazanych tiid. U uzivatele je jeho korespondenéni
adresou, u organizace udava sidlo firmy a u turnusu znamend misto pobytu.

Zemé m3 ulohu pro specifikovani zemé adresy. Vétsina adres bude v Ceské republice, ale existuji
i vyjimky, jimiz jsou tabory s vyjezdem do zahranici.
Podrozdéleni mé vyznam rozdéleni zemé prvni tirovné. Jedné se o abstrakci nad Ceskymi kraji,

pro kterou bude primarné vyuzito, ale umoznuje evidovat naptiklad Italské regiony.

Prihlaska tabornika umoznuje prihlaseni tabornika na turnus tabora jeho zakonnym zastup-
cem. Prihlaska muze byt (ne)potvrzend a (ne)zaplacend, obsahuje souhlasy s podminkami.
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B Obrazek 3.3 Doménovy model — Zdravotni stav tdbornika

3.3.3 Zdravotni stav tabornika

Sekce se vénuje obrazku @ Tato ¢ast modelu se zabyva modelovanim zdravotniho stavu ta-
bornika. Vyjma tfidy tdbornika zddna nebyla zminéna v doménovych pojmech, proto jsou tu
popsany vSechny tiidy modelu:

Tabornik obsahuje zdkladni idaje o tdbornikovi jako je jméno, ptijmeni, rodné ¢islo a datum
narozeni.

Zdravotni pojistovna slouzi jako ¢iselnik éeskych zdravotnich pojistoven. Obsahuje ¢islo, celé
jméno pojistovny a jeji zkratku.

Zdravotni informace je abstraktni t¥idou tvofici rodi¢e vSech zdravotnich informaci, vaze se
na tabornika.

Alergie je abstraktni tfidou pro vsechny druhy alergii. Potomek bytost zahrnuje alergie na zvi-
fata a hmyz, potomek cdstice zahrnuje alergie na prach a pyl. Potomek léc¢ivo zahrnuje alergie
na léky. Posledni potomek jidlo zahrnuje alergie na potraviny a ma vazbu na tfidu typ po-
travinové alergie, kterd slouzi jako ¢iselnik potravinovych alergii.

Medikament slouZi pro zaznamenéni uzivanych lékt. Zahrnuje nézev 1éku a zptsob uzivani.

Omezeni je abstraktni tiida nad vSemi druhy omezeni. Potomci zahrnuji fyzické a psychické
omezeni, déle diety, astma a nakonec plavce. U posledni uvedené t¥idy je vazba na typ plavce,
ktera slouzi pro rozliSeni tirovné plavectvi.
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B Obrazek 3.4 Doménovy model — Kategorie

3.3.4 Kategorie

Tridy v této sekci jsou popisem k obrazku 3.4. Cést v tomto obrazku modeluje kategorie pro
tabory a turnusy pro vyuziti v katalogu. Tiidy tdboru a turnusu byly popsdny v doménovych
pojmech 3.3.1; proto zde jejich popis neni uveden.

Kategorie ma vyznam pro abstrakci vSech ostatnich poddruht kategorii.

Rocni obdobi je t¥idou pro ro¢ni obdobi, ve kterém se tdbor porada. Tabor se muze poradat
v jednom ze ¢tyf ro¢nich obdobi — na jare, v 1été, na podzim nebo v zimé.

Zaméreni slouzi pro obecné zaméreni tdbora. Zaméreni by méla byt co nejobecnéjsi a celkove
by jich mélo byt 5 az 10.

Téma je blizsi specifikaci zaméreni tabora. Témata spadaji pod jedno obecné zaméreni a kazdy
tabor spada pro jednoduchost a spravedlivost pravé do 2 témat. Témata by méla konkretizovat
zaméteni — ke kazdému zameéreni by mélo byt zhruba 3 az 15 témat.

Ubytovani obsahuje typy ubytovani, pfevazné rizné typy budov. Spada sem i pfiméstsky typE
ubytovani.

Doprava urcuje organizatorem poskytovany druh dopravy. Typy dopravy zahrnuji dopravu au-
tobusem, autem, vlakem, ostatnim MHD a vlastnimi prostfedky (pokud neni poskytovdna
zadné doprava).

4coz znamend, ze tdbor neobstaravi ubytovani
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B Obrazek 3.5 Model pripadu uziti pro navrhovany systém

3.4 Funkc¢ni pozadavky

Kapitola obsahuje vycet funkcnich pozadavku, které jsou specifikovany pomoci pfipada uziti.
Z toho duvodu je na zacatku kapitoly model pripadu uziti s popisem aktéru a néasleduji podrob-
nosti o jednotlivych pripadech uziti, které jsou shlukovany a ¢islovany dle obecnéjsiho cile.

Model 3.5 zachycuje, kdo mtize vykonavat specifikované pripady uziti. Systém sdm neiniciuje
zadny pripad (i kdyz participuje ve vSech) proto neni v modelu zachycen jako aktér. Nasleduje
vycet a popis aktéri modelu:

Navstévnik je osoba neregistrovand do systému. V pripadé, Ze se registruje, se stava uzivatelem.
Uzivatel je plnoletd osoba registrovand do systému.
Organizator je uzivatel s aplika¢ni roli organizator.

Povéreny organizator je uzivatel s aplika¢ni roli organizator a zaroven je jiz clenem dané
organizace, v ramci které mu spravce pridélil potfebna prava pro konkrétni ¢innosti.

Spravce organizace je uzivatel s aplikacni roli spravce organizace a zakladatelem dané tabo-
rové organizace.

Zakonny zastupce je uzivatel s aplikacni roli zdkonny zéstupce.
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3.4.1 Evidence uzivatelu

Zéakladem kazdého informacniho systému je evidence uzivateld, ktefi s danym systémem pracuji.
Navazujici nedilnou soucasti IS, téz tykajici se uzivateli, je dle definice 2.3 zaneseni technicko-
organizacnich opatfeni do daného systému. To lze vyteSit pomoci rozdéleni uzivatelu dle jejich
roli v IS. Jelikoz by systém meélo byt mozné provozovat jako verejné pristupny, uzivatelé si mohou
jejich role sami zvolit béhem registrace. Cile evidence uzivateli proto zahrnuji:

= Navstévnik se muze do systému registrovat vyplnénim a odeslanim registra¢niho formulére.
m Navstévnik si béhem registrace zvoli z dostupnych roli, v ramci kterych bude systém vyuzivat.
= Dostupné role jsou spravce organizace, zdkonny zastupce a organizator.

m Po registraci prijde uzivateli email s odkazem pro dokonéeni jeho registrace.

m UZivatel se mize do systému prihlasit vyplnénim a odeslanim prihlasovaciho formulére.

3.4.1.1 UC 1.1 — Registrace navstévnika
= Priorita: Zasadni

= Odhadovana pracnost: Stredni

Navstévnik se prostiednictvim svého webového prohlizece dostane na stranky systému. Zde si
muze precist obecné informace, jako napiiklad k ¢emu systém slouzi nebo pro koho je urcen.
Klikne na tlacitko ,, Registrovat se“ pro registraci do systému. Zobrazi se mu formular pro regis-
traci. Zde vyplni své osobni informace, jako jméno, prijmeni a své kontaktni tdaje jako email
a telefonni ¢islo. Déale si navstévnik zvoli, v rdmci kterych roli chce systém pouzivat. Musi si
zvolit minimalné jednu a maximalné vSechny role. Nakonec vyplni heslo a klikne na tlacitko
,» Registrovat se“. V pripadé vyplnéni validnich dat z navstévnika stal uzivatel.

3.4.1.2 UC 1.2 — Prihlaseni uzivatele

m Priorita: Zésadni

m Odhadovand pracnost: Stredni

Uzivatel se prostfednictvim svého webového prohlizece dostane na stranky systému. Jelikoz je
jiz registrovany, lze predpokladat, ze zna informace na webu. Klikne na tlacitko ,, Prihlasit se*
pro prihlaseni do systému. Zobrazi se mu formular pro prihldseni. Zde vyplni sviij email a heslo
z registrace. Systém ho prihlasi.
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3.4.2 Evidence tabort a organizaci

Zasadnim prvkem informacniho systému pro tabory je umoznit jejich poradateliim, aby mohli
registrovat svoji organizaci a vypisovat porfadané tabory a terminy turnust. Cile evidence tabort
zahrnuji:

m Spravce organizace muze zaregistrovat tdborovou organizaci.

m Sprévce organizace muze vypsat tdbor (11 vice), jehoz poradatelem je registrovand organizace.
m Spravce organizace muze tabor smazat, pokud neobsahuje zadné vypsané turnusy.

m Sprévce organizace muze vypisovat turnusy (1 i vice) k vypsanému taboru.

m Sprévce organizace muze v systému interagovat (mazat, editovat) pouze s tdbory a turnusy,

které jsou poradany jim spravovanou organizaci.

3.4.2.1 UC 2.1 — Registrovani taborové organizace

= Priorita: Zasadni

m Odhadovana pracnost: Mala

Uzivatel musi byt prihlaSeny a na tvodni strance aplikace. Klikne na dané tlacitko registrace. Vy-
plni pozadované informace a data o organizaci. Klikne na tlacitko registrovat organizaci a v pri-
padé validnich dat systém vytvofi novou organizaci a informuje ho o tom. Pokud jsou data
nevalidni, formulaf ho o tom informuje.

3.4.2.2 UC 2.2 — Vypsani taboru
= Priorita: Zasadni

= Odhadovana pracnost: Mala

Uzivatel musi byt pfihldSeny a na dvodni strance aplikace. Piejde na stranku tabory. Klikne
na dané tlacitko vypsani taboru. Systém vytvori formular. Uzivatel vyplni poZzadované informace
a data o taboru. Klikne na tla¢itko vypsat tabor a v pripadé validnich dat systém vytvofi novy
tabor a informuje ho o tom. Pokud jsou data nevalidni, formular ho o tom informuje. V ptipadé
néjaké zmény lze cely formuldr upravit, nebo smazat.

3.4.2.3 UC 2.3 — Vypsani turnusu

= Priorita: Zasadni

m Odhadovana pracnost: Stiedni

Uzivatel musi byt prihlaseny a na tvodni strance aplikace. Prejde na stranku turnusy. Klikne
na dané tlacitko vypsani turnusu. Systém vytvori formular. Uzivatel vyplni pozadované informace
a data o turnusu. Klikne na tlac¢itko vypsat turnus a v pripadé validnich dat systém vytvori novy
turnus a informuje ho o tom. Pokud jsou data nevalidni, formulaf ho o tom informuje. Pokud
potiebuje uzivatel upravit néjaké informace, tak musi kliknout na tlac¢itko upravit.
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3.4.3 Katalog taborua

Registrované turnusy tabort jednotlivych organizaci tvori katalog tabort. Katalog je dostupny
pro vsechny navstévniky a registrovanym rodi¢tiim nabizi moznost prihlasit jejich déti na tabor
prostfednictvim jednotné ptihlasky. Rodi¢ (zdkonny zdstupce) si do svého Gétu muze zaevidovat
informace o détech (zastupovanych nezletilych). To mu nésledné umoziuje, pfihlasit nezletilé na
nékolik tabort bez nutnosti vyplnovat prihlasku pro kazdy tabor zvlast. Cile katalogu turnusta
jednotlivych tdbort zahrnuji:

m Navstévnici i uzivatelé systému si mohou zobrazit katalog vypsanych turnust tabora vsech
registrovanych organizaci.

= Katalog poskytuje alespon 3 parametry, podle kterych je mozné turnusy filtrovat.

= Katalog poskytuje alespon 3 parametry, podle kterych je mozné radit turnusy.

m Zakonny zastupce muze do svého uctu evidovat nezletilé, které zastupuje.

= Zakonny zdstupce muze prihlasit nezletilého na vypsany turnus (1 i vice).

= Zékonny zdstupce miZe v systému interagovat (editovat, mazat) pouze s nezletilymi, ktef{

jsou evidovani v jeho 1ctu.

3.4.3.1 UC 3.1 — Hledani v Katalogu turnusi

m Priorita: Zasadni pozadavek

m Odhadovand pracnost: Velkd

Uzivatel musi byt prihlaseny a na tvodni strance aplikace. Poté prejde na stranku s nabidkou
katalogti. Systém zobrazi vypsané jednotlivé turnusy, které uzivatel miize rovnou prochazet.
Uzivatel aplikuje jim pozadované filtry. Systém nakonec zobrazi vyfiltrované turnusy a uzivatel
si uz jen vybere ten nejvhodné;jsi.

3.4.3.2 UC 3.2 — Jednotné prihlaseni na tabor

m Priorita: Zasadni pozadavek

m Odhadovand pracnost: Velkd

Uzivatel musi byt prihldseny a mit ve svém tctu vyplnéné informace alespon o jednom taborni-
kovi. Potom si najde pozadovany tabor a klikne na pfihlasit tdbornika. Pokud ma ve svém uctu
vice taborniku, tak zvoli, kterého chce prihldsit a potvrdi svaj vybér. Systém vytvori prihlasku.
V pripadé lze prihlaska upravit nebo smazat.
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3.4.4 Sprava uzivateld v organizaci

Jelikoz spravce organizace nezvladne usporadat cely turnus sam, potfebuje pomoc organizatori.
S planovanim a realizaci harmonogramu tdbora mu pomahaji povéreni organizatofri. Ty miize
spravce poverit pozvanim do své organizace a pridélenim prislusnych prav v ramci organizace.
Organizatoii mohou pozvani prijmout i odmitnout. V piipadé, ze organizator pozvani prijme,
stane se Clenem spolecnosti a muze tak byt pfifazen k libovolnému turnusu porddanym danou
organizaci. Osoby v turnusu, tedy taborniky a organizatory, lze poté rozdélit do oddila. Cile
spravy uzivatell v organizaci zahrnuji:

= Sprévce organizace a povéfeny organizdtor muzou pozvat organizitora (1 i vice) do tdborové
organizace, kterou spravuji.

= Béhem pozvani lze nastavit prava v ruznych kategoriich, kterd pozvany organizator dostane.
Maximélné lze pozvanému organizatorovi pridélit stejnd prava jako spravci organizace.

m Pozvany organizitor mtize pozvanku prijmout a stat se tak clenem spolecnosti, coz mu umozni
Gcastnit se turnusu a pomdhat s jejich organizovanim.

m Pozvany organizator mize pozvanku odmitnout.

= Sprévce organizace nebo povéfeny organizator mize pritadit organizdtora (1 i vice) k vybra-
nému turnusu (k 1 i vice).

= Béhem prifazeni lze organizdtorovi nastavit prava v riuznych kategoriich, kterd organizator
v ramci daného turnusu dostane.

m Spravce organizace nebo povéreny organizator muze rozdélit tdborniky do oddild.

m Kazdy tabornik muze byt pravé v jednom oddilu.

= Oddil se vaze k danému turnusu a sklada se pouze z taborniki z daného turnusu.

m Spravce organizace nebo povéfeny organizdator muze v ramci oddilu rozdélovat pouze tabor-

niky a organizatory, ktefi jsou soucasti daného turnusu porddaného danou organizaci.

3.4.4.1 UC 4.1 — Pozvani organizatora do spolecnosti

m Priorita: Zasadni

= Odhadovana pracnost: Mala

Uzivatel musi byt prihlaseny a na tvodni strance aplikace. Prejde na stranku se cleny, klikne
na pozvat, vypln{ pozadované informace (email), vyplni role a systém pozvanku odesle. Adresat
poté, co uvidi pozvanku na dvodni strance, tak ji mizZe pfijmout, nebo odmitnout.

3.4.4.2 UC 4.2 — Prirazeni organizatora na turnus

m Priorita: Zasadni

= Odhadovana pracnost: Mala

Uzivatel musi byt prihlaseny a vyskytovat se na ivodni strance aplikace. Déle prejde na stranku
se ¢leny, klikne na priradit na turnus u vybraného c¢lena a systém zobrazi okno, ve kterém vybere
turnus a potvrdi svoji volbu.
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3.4.4.3 UC 4.3 — Vytvoreni oddilid
m Priorita: Vedlejsi
m Odhadovana pracnost: Velka

Uzivatel musi byt prihlaseny a byt pritomny na tvodni strance aplikace. Poté prejde na stranku
s turnusy. Systém zobrazi nabidku vybranych turnusii a uzivatel si zvoli ten preferovany. Klikne
na tlacitko vytvorit oddily, zvoli jejich pocet a poté rozradi jednotlivé ¢leny a potvrdi. Systém
vytvori oddily a rozfadi do nich tdborniky. Pocet i seznam taborniku lze v pripadé potreby
upravovat, nebo mazat.

3.4.5 Organizovani turnusu

Pro kazdy turnus tabora je potfeba pripravit harmonogram, podle néhoz se bude fidit chod
tdbora. Harmonogram se sklada z udalosti, které maji dany zacatek a konec. Uddlost mize obsa-
hovat odkaz na (znovupouzitelnou) tdborovou aktivitu, kterou dané spoleénost dokdze uspors-
dat. Napriklad pokud spole¢nost vlastni nafukovaci hrad, muze si zaevidovat aktivitu ,, Skdkani
v nafukovacim hradu®, k té pridat pravidla a dalsi podrobnosti. Takto evidovanou aktivitu lze
poté libovolné planovat jako udalost v jednotlivych tdborovych turnusech. Pokud je aktivita
evidovana jako bodovatelnd, po skonceni udalosti za ni lze oddilim pridélit body.

m Spravce organizace a povéreny organizator muzou priddavat tdborové aktivity do organizace,
kterou spravuji.

m Aktivity slouzi pro pldnovani harmonogramu, stejnéd aktivita mize byt naplanovand vicekrat.
m Spravce organizace a povéreny organizator mohou planovat harmonogram turnusu.

m Planovani harmonogramu zahrnuje vytvoreni udédlosti obsahujici konkrétni ¢as. Udédlost muze
mit vazbu i na aktivitu, ktera se bude v ramci udalosti délat.

m Spravce organizace muze planovat harmonogram pouze u turnusi poradanych jim spravova-
nou organizaci.

m Organizitor muze planovat harmonogram pouze u turnust, které organizuje (prijal na né
pozvanku).

m Spravce organizace a organizator muzou bodovat aktivity zafazené v harmonogramu.
= Body se vazou ke zvolenému oddilu.
= Spravce muze bodovat aktivity pouze u turnust porddanych jim spravovanou organizaci.

m Organizator mize bodovat aktivity pouze u turnusti, u kterych prijal pozvanku.

3.4.5.1 UC 5.1 — Aktivity
m Priorita: Zasadni

= Odhadovana pracnost: Stredni

Uzivatel musi byt prihlaseny a pobyvat na tvodni strance aplikace. Jako dalsi krok prejde na
stranku aktivit, kde vyplni potfebnd data. Systém zalozi novou aktivitu.



Funkéni pozadavky

3.4.5.2 UC 5.2 — Harmonogram
m Priorita: Zasadni

= Odhadovana pracnost: Velka

Uzivatel musi byt prihlaSeny v systému a byt na tvodni strance konkrétniho turnusu. Poté si
uzivatel zvoli zdlozku harmonogramu, ve které muze pridat novou udédlost a napsat ¢asovy sled
udalosti na dalsi dny. Systém vytvori novy harmonogram. V piipadé potreby lze harmonogram
smazat ¢i jen upravit.

3.4.5.3 UC 5.3 — Bodovani aktivit
m Priorita: Vedlejsi
m Odhadovand pracnost: Stredni

Uzivatel musi byt prihlaseny v aplikaci a vyskytovat se na strance konkrétniho turnusu. Pak
si zvoli zdlozku urcenou k zaznamendvani bodovani aktivit. Systém zobrazi odehrané aktivity
a jejich body. Na této strance lze zadavat hodnoceni jednotlivym oddilim. Body se daji upravit.
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3.5 Nefunkcéni pozadavky

Kapitola obsahuje vycet nefunkénich pozadavki, ty jsou rozdéleny do ¢étyfech kategorii, a to
pouzitelnost, spolehlivost, vykon a podporovatelnost.

3.5.1 Pouzitelnost

Pozadavky na pouzitelnost se posuzuji z hlediska uzivatele systému. Definuji, jak aplikace vypada,
nebo jakym dojmem pisobi. Snazi se systém definovat tak, aby byl snadno pouzitelny.

= Systém je mozné provozovat pres internet jako vefejné pristupnou webovou aplikaci.
m Systém lze pouzit v pocitacové i mobilni verzi prohlizece.
m Rozhrani systému obsahuje barvy monochromatického nebo dichromatického spektra.

= Intenzita barev v rozhrani systému je mirnd a neni zde prehnany kontrast mezi jednotlivymi
barvami.

3.5.2 Spolehlivost

Kategorie spolehlivosti se tyka zavaznosti vyskytujicich se chyb a jejich dopadu na systém. Poza-
davky na spolehlivost mohou téZ hodnotit schopnost systému na zotaveni se v pripadé vypadku.

= Systém umoznuje naplanovat a realizovat turnus bez zavaznych vypadka.

= P1i vypadku je systém schopny obnovit perzistentné ulozena data@ (data rozpracované akce
mohou byt pii vipadku ztracenal).

3.5.3 Vykon

Vykonnostni pozadavky se soustfedi na stanoveni minimalni rychlosti odezvy systému a poctu
uzivateli zaroven vyuzivajicich systém.

m Systém by mél zvladnout minimélné radové desitky najednou aktivnich uzivatelu.

m Odezva systému je pii zatézi desitek uzivateli maximalné v nizkych jednotkach sekund.

3.5.4 Podporovatelnost
Pozadavky v kategorii podporovatelnosti se zaméruji na rozsiritelnost systému o nové funkce.

= Implementaci lze bez nutnosti zasahu do datového modelu rozsitit o dalsi role, napriklad roli
pro tabornika.

= Implementaci lze bez nutnosti zdsahu do datového modelu rozsitit tak, aby mohla mit orga-
nizace vice spravcu.

5dvoubarevné spektrum obsahujici dvé barvy v riiznych trovnich jasu a sytosti
Snaptiklad jiz ulozené tabory
"napiiklad data vyplnénych poli v neodeslaném formuldii



Kapitola 4

Vybér technologii

Kapitola se zabyvd predstavenim technologie JVM, jejich vghod a existujicich programovacich
jazykid s ni kompatibilnich. Nasleduje vyhodnoceni, které voli konkrétni jazyk pro implementaci.

s v

Poté nasleduje volba aplikacnich ramci pro tvorbu serverové a klientské casti aplikace.

Vzhledem k tomu, ze zadani pozaduje pouziti technologie JVM, je nezbytné tuto technologii
predstavit a vénovat pozornost jejim vyhodam zasluhujicim se o to, ze je i v soucasné dobé stale
aktudlni a hojné vyuzivanou platformou.

4.1 Technologie JVM

Java Virtual Machine (JVM), ¢esky téz virtudln{ stroj Javy, je moderni technologie poskytu-
jici virtudlni prostifedi pro vyvoj a nasazeni aplikaci. Tato platforma vznikla v roce 1995 ve
spolecnosti Sun Microsystems, ktera vydala i jeji prvni implementaci.

JVM se rychle stala popularni diky svému zaméfeni na internetové aplikace, jez v této dobé
byly na vzestupu. Dalsi zasadni vyhodou platformy JVM je to, ze byla navrzena s ideologii
,Write once, run everywhere“ (napis jednou, spust vSude), tedy aby aplikace napsand pro tuto
platformu mohla bézet nejen na rtiznych operacnich systémech, ale i na rizném hardwaru. JVM
byla ptvodné zamysSlena pro vyuziti v set-top boxech, ale kvuli nezralosti tohoto trhu byla
nakonec dodana i na stolni pocitace.

Pro umoznéni popsané platformni nezavislosti vytvorila spole¢nost Sun Microsystems vlastni
binarni spustitelny format nazvany Java bajtkod. Pro spusténi programii zkompilovanych do Java
bajtkédu musi byt na daném systému nainstalovina implementace JVM, kterd Java bajtkod
dokéze zpracovat. Zakladem implementaci JVM je interpret, jenz pti béhu aplikace preklada
bajtkéd do strojového kdédu pro dané zarizeni. Jelikoz je ale interpretovani vzdy pomalejsi, nez
primé spusténi nativniho kédu, obsahuji JVM implementace casto i JIT kompilator. Ten preklada
do nativniho kédu metodou ,, just-in-time* (pravé véas) ty sekce bajtkddu, které jsou ¢asto voldny.
Interpret pak spousti verzi prelozenou do nativniho kédu misto verze v bajtkédu. Diky této
optimalizaci jsou programy bézici na JVM srovnatelné rychlé s témi nativnimi.

Puvodné byla technologie JVM navrzena pro aplikace napsané v programovacim jazyce Java,
coz lze vyvodit uz z jejiho nazvu. Navrhatri programovacich jazykt ale brzy zjistili, ze pokud
dokézi sviij jazyk zkompilovat do Java bajtkodu, mohou vyuzivat vyhod a rozsdhlé knihovny t¥id
technologie JVM. Proto se tato platforma stala pro navrhare programovacich jazykt oblibenou
a béhem let vzniklo nékolik zajimavych alternativ k jazyku Java. [18]
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4.1.1 Vyhody JVM

Mimo vyhody popsané v predchozich odstavcich disponuje technologie JVM mnoha dalsimi.
TTi nejdtlezitéjsi z nich, majici nejvétsi podil na jeji stalé relevantnosti, shrnuje tato sekce.

4.1.1.1 Silna standardni knihovna

TFidy v ,,Java Class Library“ (standardni knihovné t¥id Javy) poskytuji mnoho uziteénych funkei
usnadnujicich praci programatorii. Knihovna obsahuje tfidy pro komunikaci se servery, spousténi
vlaken operac¢niho systému ¢i ¢teni z a zapis do konzolového okna i soubortu. Déle obsahuje t¥idy
definujici zédkladni datové struktury, jako jsou seznamy, mapy a mnoho dalsich. To umoznuje
navrharim programovacich jazyki soustfedit se predevsim na samotny navrh jazyka. Vytvoreni
plné otestované multiplatformni knihovny srovnatelné s tou Javy je velmi néro¢ny tikol. [18]

4.1.1.2 Prizptsobovani se zménam na trhu

V prvnich verzich byla standardni knihovna tfid navrzena pouze pro jednojadrové procesory
a pocitace s omezenou paméti. S nastupem vicejadrovych procesoru pribyly nové t¥idy pro pod-
poru prace s vice vlakny. Kdyz se zacalo prosazovat funkciondlni programovaci paradigma, Java
byla rozsifena o lambdy a proudy. Soucasti prizptisobovani se trhu je i to, ze obcas musi néco
odejit. V pripadé JVM slo napriklad o podporu appleti, coz byly aplikace napsané v Javé, které
mohly byt spoustény v prohlizeci. Ty byly kompletné vytlaceny jazykem JavaScript. ]

4.1.1.3 Rozsahly ekosystém

Sebelepsi knihovna tfid samoziejmé nemulze pokryt vSechny potieby programétora. Proto se
vyvojafi ¢asto obraci na knihovny a nastroje jiz vyvinuté a vydané ostatnimi. Téch je pro plat-
formu JVM Siroké spektrum, predevsim diky uspéchu Javy v pribéhu let. Jeji ekosystém je
nesrovnatelny — lze jen tézko nalézt platformu s takovou skélou kvalitnich knihoven a nastroju,
jakou ma JVM. [18]

4.2 JVM kompatibilni jazyky

Pro platformu JVM existuje vice programovacich jazyki, které lze pro vyvoj zvolit.

Tato sekce objektivné pojednava o vlastnostech vybranych programovacich jazyka kompatibil-
nich s technologii JVM. Jednotlivé jazyky jsou serazeny dle data jejich prvniho vydéni a nakonec
nasleduje shrnuti reflektujici autortiv nazor s vybérem konkrétniho jazyka.

4.2.1 Java

Java je staticky typovany, objektové orientovany jazyk. Obsahuje nékolik zdkladnich primitivnich
typu, vsechno ostatni jsou objekty, ke kterym je pristupovano pomoci referenci. Java nevyzaduje
manudlni spravu paméti, protoze pamét automaticky spravuje JVM pomoci algoritmu ,, Garbage
Collectoin“ (sbér odpadu), ktery periodicky uvoliiuje nepouzivané tiseky paméti.

Prvni verze jazyka byla vydana, stejné jako jeji virtudlni stroj, v roce 1995 spolecnosti Sun
Microsystems. Vedoucim designérem jazyku Java byl James Gosling. V soucasné dobé vlastni
Javu spole¢nost Oracle.

Aktualizace jazyku Java ptinesly béhem let mnoho vylepseni. Vyznamnou verzi je Java 8§,
diky které Java ziskala podporu pro prvky funkcionalniho programovéani, kterou nasledné verze
dale rozsirily. Ovsem i pfes vSechny aktualizace je Java oproti ostatnim vyreény jazyk a nejvice
striktni — v8e musi byt zabaleno ve tfidé. [19]
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4.2.2 Groovy

Groovy byl prvni alternativou k jazyku Java. Vznikl v roce 2003 jako dynamicky typovany
plné objektové orientovany jazyk, ktery s jazykem Java sdili celou syntax. Diky tomu je plné
kompatibilni s Javou, v tom smyslu, ze validni kéd v jazyce Java je validni kéd v jazyce Groovy.

Hlavnim rozdilem oproti Javé je, ze to, co je v jazyce Java syntakticky povinné, je v Gro-
ovy volitelné. Jazyk Groovy umoznuje vynechavat specifikaci typu, stfedniky na konci radky,
verejny modifikdtor pristupu a dokonce zavorky pro volani metody. Navic lze koéd psat mimo
t¥idu i funkci. Kéd se tak stava kratsim, ale v pripadé prehnaného vynechdvani typu i zavorek
muze byt az neprehledny.

Zminéné vynechavani zavorek umoznuje jazyku Groovy tvorit , domain specific languages”
(doménové specifické jazyky), zkratkou DSL. Toho vyuzivd néstroj pro sestavovani aplikace
Gradle. Ten je jednim z hlavnich sestavovacich néstroju v kontextu JVM, navic je napsany
préavé v jazyku Groovy. [18] [19]

4.2.3 Scala

V roce 2004 vytvoril Martin Odersky, profesor informatiky ze Svycarska, programovaci jazyk
Scala. Diky jeho predchozi praci na parametrickém polymorfismu s generickymi typy v Javé mél
jiz pred vydanim jazyku Scala seriézni zkusenosti v oblasti ndvrhu programovacich jazyki.

Scala je kombinaci plné objektove orientovaného a funkciondlniho jazyku. Jedna se o staticky
typovany jazyk, ale diky typové inferenci (odvozovani typu) neni typy potieba vzdy uvddét. Scala
dokonce umoznuje definovat vlastni implicitni konverze, ¢imz se potieba explicitniho specifikovani
typu jesté snizuje.

Jednim z hlavnich cilt jazyku Scala bylo pevnéjsi spojeni funkcionalntho s objektové orien-
tovanym piistupem, coz se profesorovi Oderskymu nepochybné podarilo. ,, Currying®, , pattern
matching®,  immutable data“ ¢i ad-hoc polymorfismus pomoci ,, type classes® patii mezi techniky
pochézejici z funkcionalniho svéta, které do jazyka Scala skvéle zapadaji. Zaroven Scala nabizi
lepsi feSeni pro mnohondsobny polymorfismus (pomoci ,, traits®).

V neposledni fadé je zajimavosti jazyka Scala moznost zkompilovat jeji kéd do jazyka Ja-
vaScript, coz umoziiuje vyuziti pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci. [18] [19] [20]

4.2.4 Kotlin

Programovaci jazyk Kotlin je témeér o dekadu mladsi nez ostatni zde zminéné jazyky. Byl vydan
v roce 2011 spole¢nosti JetBrains, kterd je vyznamnym hriacem v oblasti néstroji a vyvojovych
prostiedi pro programatory. K jeho popularité zajisté prispélo i rozhodnuti spolecnosti Google
ucinit ho preferovanym programovacim jazykem pro vyvoj aplikaci pro Android.

Kotlin je plné objektové orientovany jazyk s funkcionalnimi prvky. Jedna se zaroven o mul-
tiplatformni jazyk — necili pouze na platformu JVM, ale téz na Web a mobilni platformy Android
a i0S. Prestoze se jedna o staticky typovany jazyk, obsahuje podporu i pro dynamické typy.

Hlavnim cilem jazyka Kotlin je pragmati¢nost. Jeho konstrukty nabizi prakticka feseni pro ty-
pické vyvojarské problémy. To reflektuje napriklad typovy systém jazyka, ktery méa pro kazdy typ
dvé varianty — jedna muze obsahovat hodnotu null a druh& nikoliv, coz umozinuje lepsi oSetieni
¢asté chyby zpusobené prevazné programatorem, v kontextu JVM nazyvané ,, NullPointerExcep-
tion“. Dalsimi ptiklady pragmati¢nosti Kotlinu jsou konstrukt ,, corutines* (koprogramy), ktery je
abstrakei vlaken usnadnujici asynchronni programovani, nebo moznost jednoduse vytvaret ,,ex-
tension functions” (rozsitujici funkce) a s jejich pomoci DSL jazyky. Téz stojf za zminku i skvéld
kompatibilita jazyka Kotlin s knihovnami v jazyce Java. [18] [19] [21]

1ygechno je objekt, véetné primitivnich typt - ty existuji pouze ve verzi zabalené do objekti
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4.2.5 Vybér jazyka pro vyvoj

Vybér vhodného programovaciho jazyka, knihoven ¢ aplika¢nich ramct zahrnuje mnoho fak-
tord od rozsahu projektu az po osobni preference. Proto tato zavérecna sekce a zbytek kapitoly
reflektuje autoriv nézor.

Jazyk Java je nejstarsi a pravdépodobné stale nejrozsitenéjsi jazyk pro JVM. Z tohoto du-
vodu pro néj existuje velké mnozstvi knihoven a aplikac¢nich rameci, a také je dobfe podporovan
vyvojarskymi néstroji. Nicméné, jeho syntaxe plisobi ve srovnani s ostatnimi jako zdlouhava,
zastarald a omezujici. Proto mé smysl pro novy projekt zvolit nékterou z alternativ.

Jazyk Groovy pusobi velmi flexibilné diky jeho syntaxi a dynamickému typovani, coz z néj
déla popularni volbu pro tvorbu skriptf, piipadné na testovani. Na druhou stranu, pro vétsi
projekty je potfeba kvuli jeho flexibilité stanovit pravidla pro psani kédu, protoze vysledkem
muze byt kéd, ktery vypadd z jedné casti jako Java a z druhé jako Groovy.

Funkcionalné objektovy jazyk Scala, poskytuje vyvojarum silné konstrukty z obou paradig-
mat. Nicméné je tézsi se ho naucit a plné mu porozumét, protoze vyzaduje vice znalosti od
programéatori. Navic diky velké svobodé v implicitnich konverzich a pretézovani operatoru je
mozné vytvorit velice kratky kéd, ovsem tézko srozumitelny.

Nakonec, Kotlin se jevi jako nejlepsi volba. Je z uvedenych jazyki nejmladsi, v disledku ¢ehoz
v ném lze vidét prevzeti dspésnych prvku z ostatnich jazyku, stejné jako pouceni se z jejich chyb.
Jeho syntax je zlatym stfedem mezi restrikci a volnosti. I kdyz neni plné funkcionalni, nema
implicitni konverze a neumoznuje tak volné pietézovat operatory, jako jazyk Scala, stdle ma
vyhodu v tom, ze zlstava jednoduchym a snadno srozumitelnym. Kromé toho, diky podpore
spolecnosti Google a JetBrains, pro néj dnes existuje uz mnoho nastroji a spousta knihoven
jazyku Java s nim je kompatibilni.

Jazykem pro implementaci praktické ¢asti prace bude tedy jazyk Kotlin.

4.3 Aplikacni ramce

Aplika¢ni rdmec, z anglického ,, framework®, zajistuje zakladni strukturu aplikace s potfebnymi
nastroji a knihovnami. Rdmec obstardva spousténi kédu a ¢asto i propojeni jednotlivych sou-
Césti vyvijené aplikace. Tento efekt, nazvany , inversion of controll“ (inverze zdvislost{), snizuje
provazanost komponenti vyvijené aplikace, coz v dusledku vede k mensi nachylnosti na zménu.
Vyhodou pouziti aplikacniho rdmce je pfedevsim urychleni vyvoje, nevyhodou je casto pocatecni
seznameni se s fungovanim ramce, které muze naopak vyvoj brzdit.

Oproti tomu knihovnaa poskytuje znovupouzitelné funkce, tfidy a objekty, jez nésledné vola
vyvijend aplikace vyuzivajici knihovnu. [22]

4.3.1 Backend

Prestoze standardni knihovna tiid Javy je skvéle vybavena pro webové aplikace, ma podobny
problém jako Java samotnd — je velmi vyfeénd. Pro tvorbu webovych aplikaci ¢ jejich API® je
potfeba mnoho radki koédu, které se napri¢ projekty opakuji. Proto béhem let vzniklo v eko-
systému JVM velké mnozstvi aplikacnich rdmci. Nejzajimavéjsi z nich jsou uvedeny v tabulce
il

Rozhodnuti pouzit aplika¢ni rdmec bylo uc¢inéno s vizi usnadnéni vyvoje. Dobrou zpravou je,
Ze vybrany programovaci jazyk neomezuje vybér aplika¢niho ramce, jelikoz jsou vSechny uvedené
kompatibilni s jazykem Kotlin.

2y kontextu vyvoje software
3aplika¢nich rozhrani z anglického ,Aplication Programming Interface®
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B Tabulka 4.1 Aplika¢n{ rdmce pro JVM dle zdroje [23]

Néazev Rok vydani | Vyvojarska firma
Spring 2014 Pivotal
Micronaut 2018 Object Computing
Ktor 2018 JetBrains
Helidon SE 2019 Oracle
Quarkus 2019 Red Hat

4.3.1.1 Spring Boot

Po precteni srovndni ve zdroji [23] a vlastnim uvdZenim autora byl pro vyvoj zvolen aplikacéni
ramec Spring, konkrétné jeho nova edice Spring Boot. Hlavnimi presvédc¢ovacimi argumenty byly:

Jednoducha konfigurace S pouzitim konceptu , starters® a konvence nad konfiguraci, které
jsou dostupné v modernim vydéani Spring Boot, lze urychlit ivodni konfiguraci a spusténi
projektu. Konkuren¢ni aplikacni rdmce naproti tomu vyuzivaji explicitnéjsi konfigurovani,
které je sice citelnéjsi, ale zaroven i pracnéjsi.

Dospélost Spring je nejstarsim z uvedenych aplika¢nich ramci a patii k nejpouzivanéjsim.
Tento fakt vede k tomu, ze existuje velké mnozstvi dostupnych materidltt a navodi, coz je
pro vyvojare vyuzivajici Spring vyhodné. Diky této popularité je vétsi poptdvka po vyvojarich
s nim pracujicich i na trhu préce.

Flexibilita Jedna se o flexibilni aplika¢ni rdmec, ktery poskytuje feseni pro vétSinu béznych
architektur a tkola. V dusledku toho se Spring stal oblibenym mezi komunitami vyvojaiu.
Ramec se také pruzné prizptsobuje pozadavkim trhu a mnoho lidi se shoduje na tom, zZe
Spring ztistane vyznamnym aplikaénim rdmcem v platformé JVM i v budoucnu. [24]

P1i porovnani s ostatnimi aplikaé¢nimi ramci lze povazovat rychlost spusténi aplikace pouzi-
vajici Spring za nevyhodu. Tento fakt mize byt zptsoben rozsahlosti poskytovanych funkcionalit
a s tim spojenou spotfebou systémovych zdroju. [23]

4.3.2 Frontend

Jelikoz ma byt vysledkem prace webova aplikace pro koncového uzivatele, je treba vytvorit Uﬂ;
V kontextu webovych aplikaci existuji dva zédkladni zptisoby vykreslovani Ul:

SSR z anglického ,, Server Side Rendering® je vykreslovani uzivatelského rozhrani na strané ser-
veru. Vyhody zahrnuji:

= Rychlé tvodni nacteni stranky, protoze webovy prohlizec klienta nemusi zpracovavat skripty
v jazyce JavaScript, pomoci kterych nasledné sestavuje stranku.
= Lepsi SEOB7 disledkem ¢ehoz je webova stranka umisténa blize ve vysledcich vyhledavani.

= Vyvoj webové aplikace je diky blizkému spojeni vrstev rychlejsi a jednodussi.
Nevyhody zahrnuji:

= Vysoké zatizeni serveru, jez zpusobuje zpomaleni jeho odezvy pri vétSim mnozstvi uziva-
telt. Diky vétsimu zatizeni je aplikace hife skdlovatelnsl.

47 anglického ,User Interface” (uzivatelské rozhrani)
5z anglického ,Search Engine Optimalization“ (optimalizace pro vyhled4vace)
6coz je schopnost systému zvladat rostouci objem pozadavki
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= Pomalejsi prechod mezi strankami zavinény vykreslovanim celé stranky vzdy od znovu,
i kdyz jsou rozdily mezi nimi minimalni.

= Uzsi zavislost mezi uzivatelskym rozhranim a logikou, v pripadé, ze neni striktné dodrzo-
vano oddéleni téchto vrstev. V piipadé tvorby novych klienta pro jiné platformy (napf.
nativni mobiln{ aplikace) je ¢asto potfeba pridat webové API.

CSR z anglického ,,Client Side Rendering®* je vykreslovani uzivatelského rozhrani na strané
klienta. Vyhody zahrnuji:

= Minimalni zatéz serveru, jelikoz jsou stranky renderovany u klienta v prohlizeci, a tak
nepfedstavuji vétsi zatéz pro server, ktery aplikaci poskytuje data pres webové API. Z toho
plyne i lepsi skdlovatelnost aplikace.

= Rychlejsi renderovani stranek po prvnim nacteni. P¥i prepnuti mezi strankami jsou pre-
kresleny pouze nové informace. Aplikace tak reaguje rychleji.

= Jasné oddéleni klienta a serveru, coz umoznuje jednoduseji vytvaret klienty pro dalsi plat-
formy bez nutnosti zasahovat do kédu serveru.

Nevyhody zahrnuji:

= Delsi ¢as na prvni nacteni. P¥i prvni navstévé stranky trva aplikaci déle, nez stahne a
zpracuje vsechny soubory v jazyce JavaScript, zejména pokud pouzivaji zastaraly prohlizec¢
nebo pomalé pripojeni k internetu.

= Horsi SEO, i navzdory tomu, ze vyhledavace zpracovavaji i webové stranky vykreslované
pomoci JavaScriptu.

= Vyvoj je pomalejsi, jelikoz je vzdy potfeba mezi klientem a serverem navrhnout API roz-
hrani, ptes které probihd komunikace.

Z logiky uvedenych informaci i z pouzitého zdroje [25] vyplyvd, Ze pro navrhovanou webovou
aplikaci je vhodnéjsi vyuzit CSR. Proto pro néj bylo rozhodnuto i v této praci.

Za nejpouzivanéjsi aplikacni ramce pro tvorbu uzivatelskych rozhrani jsou povazovany Ember,
Angular, React a Vue [26]. Nicméné vzhledem ke zvolenému programovacimu jazyku Kotlin,
ktery umoznuje kompilaci do JavaScriptu a snazi se byt platformové nezavislym, bude tato prace
zkoumat jeho aktudlni moznosti v oblasti multiplatformnich projekti.

Spoleénosti JetBrains jsou pro modul Kotlin/JS doporuceny ¢tyfi aplikaéni ramce: KVision,
fritz2, Doodle a Compose for Web [27]. V blizké budoucnosti bude zajimavou volbou Compose
for Web, protoze je produktem JetBrains. V dobé psani prace se vSak nachazi v experimentalnim
stadiu, navic bez dokumentace a navodt. Pro tento projekt se nejvice hodi ramec KVision, ktery
plné vyuziva potencidl multiplatformniho vyvoje pro jazyk Kotlin a vypadéd stabilné, véetné
celkem rozsdhlé dokumentace.

4.3.2.1 Kvision

Aplika¢ni rdmec Kvision se prezentuje jako ,, FullstauckE ready“ — soucasti ramce jsou inovativni
rozhrani s podporou pro pripojeni serverovych aplika¢nich ramct Ktor, Jooby, Spring Boot,
Javalin, Vert.x a Micronaut. Tato rozhrani umoznuji vytvaret fullstack aplikace se sdilenym
kédem pro datovy model a obchodni logiku. [28]

Po prozkouméni moznosti aplika¢nich rdmcia pro tvorbu klientské casti aplikace byl zvolen
KVision. Hlavni divody zahrnuji casto aktualizovanou a celkem rozshahlou dokumentaci, véetné
nékolika piikladnych projektt, dale napojeni na zvoleny Spring Boot.

“je termin pokryvajic frontend (zahrnujici implementaci UT aplikace, tedy klienta) i backend (zahrnujici im-
plementaci aplika¢ni logiky a dat, tedy serveru)



Kapitola 5
Navrh

Kapitola se v dvodu zabyvd dileZitosti navrhu pri vyvoji software. Nasleduji sekce vénugjici
se navrhu architektury pro serverovou a klientskou cdst aplikace. V jednotlivich sekcich jsou
popsdny architektonické vzory pouZité pro ndvrh.

5.1 Navrh architektury aplikace

Névrh architektury je dulezitym krokem pii vyvoji softwaru, predevsim u vétsich projektt. Kli-
covym krokem je rozdélit si aplikaci na mensi ¢asti, z nichz kazdd ma danou zodpovédnost.
To napoméha splnit cil navrhu architektury, kterym je dosahnuti toho, aby byla aplikace srozu-
mitelnd, rozsiritelna a udrzovatelna. Srozumitelnost vede ke snadné lokalizaci chyb, coz umoznuje
efektivni provedeni oprav i uprav aplikace. Rozsititelnost zajistuje, Zze zmény v jedné ¢asti systému
nemaji nezddouci dopady na nesouvisejici ¢asti. Udrzovatelnost vychézi z predchozich vlastnosti,
jelikoz z dobré srozumitelnosti a rozsifitelnosti ¢asto vyplyva i snadné udrzovatelnost. [29]

5.1.1 Server

Pro realizaci architektury serveru byla zvolena tiivrstva architektura, kterou popisuje tato sekce.
Trivrstva architektura je ¢astou volbou pro podnikové aplikace, protoze je robustni a dobie
oddéluje zodpovédnosti. Architektura se sklada ze 3 vrstev zndzornénych v obrazku 5.1:

Datova vrstva tvofi spodni vrstvu modelu, zajistujici persistenci dat. Jeji zodpovédnosti je po-
skytnuti rozhrani pro ukladani a nacitani dat. Typicky je realizovina pomoci databaze.

Business vrstva je stfedni vrstvou modelu se zavislosti na datové vrstvé. Obaluje datovou
vrstvu business logikou, kterd muze zahrnovat autentizaci, autorizaci a podobné.

Prezentacni vrstva je nejvyssi vrstvou se zavislosti na business vrstvé. Obstarava logiku pro pii-
jem pozadavki a naslednou prezentaci ziskanych vysledka. [30]

Prezentacni vrstva \ Business vrstva \ Datova VrStVﬂ\

B Obrazek 5.1 T¥ivrstva architektura
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Navrh

manipuluje aktualizuje

zobrazuje se O

Uzivatel

posila vstup uzivatele

Y

Controller

ovlada interaguje

B Obrazek 5.2 Navrhovy vzor Model-View-Controller

5.1.2 Klient

Vybrany aplika¢ni rdmec KVision nediktuje ani nedoporucuje dodrzovani konkrétniho architekto-
nického vzoru. Po prozkouméni poskytnutych ukazkovych projektu vyuzivajicich rdmec KVision
byl zvolen ndvrhovy vzor MVC (Model-View-Controller), ktery bude pfedstaven v této sekei.
Posuzovanymi alternavami k MVC byli MVVM (Model-View-Viewmodel) a MVP (Model-View-
Presenter). Obé tyto alternativy jsou z MVC odvozeny, a vyrazné se nelisi, proto se jimi tato
prace nezabyva.

Navrhovy vzor zvany Model-View-Controller, zkratkou MVC, je se ¢asto vyuziva v aplikac-
nich rdmcich pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Klicovou vlastnosti MVC (i z néj odvozenych
alternativ) je oddéleni zobrazovaci logiky od business logiky. To pfispivd ke vSem zminénym
cilim navrhu architektury. MVC je tvoren 3 vrstvami, jejichz vazby znazornuje obrazek 5.2:

Model spravuje business logiku a data aplikace. V pripadé zmény dat notifikuje vrstvu View,
ktera zareaguje aktualizovanim UI, proto lze Tici, ze aktualizuje View. V nékterych pripadech
mize dokonce notifikovat i vrstvu Controller pro aktivovani jiné logiky [31]. Vrstva model by
méla byt nezavisla na vrstvach View a Controller.

View definuje rozlozeni obrazovky Ul a zpusob zobrazeni dat. Stard se o prekreslovani dat,
v pripadé, Ze dojde k jejich zméné. Vrstva View by méla byt nezavisla na vrstvach Controller
a Model. Je povolena pouze zavislost na datech poskytovanych vrstvou Model.

Controller ma na starost propojeni vrstev View a Model. Pokud ma byt manipulovano s dat,
Controller zafizuje predani pozadavku na vrstvu Model. Zaroven muze i primo ovladat View,
napiiklad pfi zméné obrazovky UL [31] [32]

Lcoz zahrnuje jejich ¢teni, zménu atd.
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Realizace

Kapitola se zabjvd popisem cinnosti provedengch béhem realizace praktické cdsti. V uvodu je
priblizena priprava a konfigurace projektu. Ndsleduje popis realizované architektury a jednot-
livijch modulid projektu. Nakonec se kapitola vénuje dokumentaci, testovani a nasazent.

Vzhledem k rozséhlosti cili této bakalarské prace i provedené analyzy bylo po dohodé s vedoucim
rozhodnuto, Ze se implementacni ¢ast prace bude soustfedit pouze na realizaci pozadavku pro
vytvoreni katalogu taboru.

6.1 Priprava

Pred zahajenim préce na praktické ¢asti bylo potieba se sezndmit se zvolenymi technologiemi.
Dosavadni zkuSenosti autora (z oblasti analyzovanych technologif) zahrnovaly pouze dobrou zna-
lost jazykt Java, Kotlin a Scala, poté zdklady webt (CSS, html, javascript) a pouze elementarni
znalosti technologii Spring, JPA a Hibernate, které budou povrchové popsiny v nasledujicich
kapitolach. Proto bylo potieba, seznamit se alespon zékladné s pouzitou technologii Kotlin Mul-
tiplatform! pro viceplatformni projekty a poté s aplika¢nim rdmcem KVision?. Zde se naplno
ukézala nevyhoda pouzivani novych technologii, které jsou vyuzivany pouze mensim mnozstvim
vyvojara — neexistuje moc navoda ke studiu, pripadné odpovédi v komunitach a diskuznich
webech.

Nésledujicim krokem pripravy byla volba a instalace potfebnych vyvojovych nastroju.

Jako vyvojové prostiedi, zkracené IDE, z anglického ,, Integrated Development Environment®,
bylo zvoleno IntelliJ Idea]g7 které je od spolecnosti JetBrains stejné jako jazyk Kotlin, diky ¢emuz
s nim velice dobre spolupracuje. S timto IDE mél autor prace diky predchozim absolvovanym
predmétam pozitvni zkuSenosti, a proto se jej rozhodl vyuzit.

Na sestavovani projektu byl zvolen nastroj Gradle™, jelikoz je momentélné jedinym podporo-
vanym nastrojem pro multiplatformni projekty [33]. Gradle je mozné nainstalovat samostatné,
ale vzhledem k tomu, Ze je soucédsti zvoleného IDE, tak to neni potieba. Pouzitym jazykem
pro Gradle byl zvolen Kotlin, jelikoz je v nékolika mélo ndvodech a ukazkovych projektech téz
pouzivan. Navic je vyhodou, Ze je pro cely vyvoj pouzit jeden programovaci jazyk.

Thttps://kotlinlang.org/lp/multiplatform/
2https:/ /kvision.io/
Shttps://www.jetbrains.com/idea/
4https://gradle.org
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6.2 Vytvoreni projektu

Po volbé néastroju a prostudovani dostupnych materiali k ramci KVision byl s pomoci pluginu
KVision Project Wizard® vytvofen prazdny multiplatformni Kotlin projekt s navolenymi KVision
moduly. Vytvoreny projekt, cilici na platformy JS a JVM, je rozdélen do tii slozek, v kontextu
pouzitého sestavovaciho nastroje Gradle nazyvanych moduly:

backendMain je modul obsahujici zdrojové kédy pro platformu JVM, proto zde lze vyuzivat
knihovny@ z ekosystému JVM.

commonMain je modul s kédem nezavisly na platformé. To je diivod, proc¢ je zde mozné vyu-
zivat pouze knihovny napsané v jazyce Kotlin, které nemaji zavislost na konkrétni platformé.
Na kédu z této slozky maji zavislost obé platformy a kompiluje se dvakrat, tedy pro kazdou
platformu.

frontendMain je modul, jenZ zahrnuje zdrojové kédy pro platformu JS (JavaScript), coz umoz-
nuje zde vyuzivat knihovny cilené na tuto platformu. Ty mohou byt napsané bud v Kotlinu
nebo v jazyce JavaScript.

KVision, jakozto fullstack aplika¢ni rdmec, poskytuje kéd do vSech t¥i moduld, i kdyz primarné
se jedna o ramec pro tvorbu UL Proto je vétsina jeho funkcionality cilena na platformu JS.

6.3 Proof of Concept

Pro zahéajeni realizace bylo potfeba do projektu pridat vSsechny zvolené technologie a s jejich
pomoci vytvorit jednoduchou ukézku pro vyzkouseni, zda je s kombinaci téchto technologii mozné
projekt vyvijet. Toto ovéreni proveditelnosti ndvrhu zvané ., Proof of Concept®, zkratkou PoC,
se v oblasti vyvoje software bé&zné déld [34], protoze napomdha véasnému odhaleni chybného
navrhu, napiiklad pfi zvoleni nekompatibilnich technologii.

6.3.1 Pristup k databazi

Ve vygenerované projektové Sabloné byl pouzit reaktivni pristup k databazi pomoci API R2DBC.
Vzhledem k tomu, ze jiz predchozi zvolené technologie byly pro autora prace novinkou, se kterou
se musel seznamit, rozhodl se zde vyuzit technologie, se kterymi se jiz setkal. Proto byl pro
napojeni k databédzi vyuzit modul Spring Data JPA, ktery integruje a usnadnuje praci s JPA.
Vysvétleni vyznamu zminénych technologii jsou pro piehlednost oddélena do samostatnych sekei.

Prvnim krokem PoC bylo tedy zménit rozhrani vyuzivané pro pristup do databize z R2DBC
na Spring Data JPA.

6.3.1.1 JPA

,Java Persistence API“) zkratkou JPA, je specifikace API v ekosystému JVM, pro ukladani
a mapovani objektl do relacni databédze, anglicky nazyvaném , Object Relation Mapping® se
zkratou ORM. Ve svété JVM je Casto vyuzivano, protoze zjednodusuje typicky implementacni
problém — aplikace vyuzivaji pro reprezentaci dat objekty naproti tomu relacni databaze radky
v tabulkich. Tyto dva zpusoby reprezentace je potreba prevadét mezi sebou.

Shttps://plugins.jetbrains.com /plugin/16533-kvision-project-wizard
6y kapitole Realizace m4 tento pojem obecnéjsi vyznam, knihovnou mize byt i aplika¢ni rdmec
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6.3.1.2 Spring Data JPA

Modul Spring Data JPA umoziiuje napojeni JPA do rdmce Spring a usnadnuje jeho konfiguraci,
napriklad tim, Zze pro implementaci JPA dodévd Hibernate, coZ je nejpouzivanéjsi implementace
JPA. [35]

6.3.1.3 Problém: Kotlin s JPA

P11 nastavovani JPA entit se zacaly objevovat prvni problémy. Pi zkoumdani pfi¢iny byl nalezen
zajimavy zdroj zabyvajici se konfiguraci JPA pii pouziti Kotlinu. Problém byl zpisoben tim,
ze JPA vyzaduje, aby entity bylo mozné rozsirovat pomoci dédi¢nosti. V opac¢ném pripadé neni
mozné vyuzit techniky ,, Lazy loading®, ktera umoznuje nacitat vazby na objekty az v dobé, kdy
je k nim pfistupovano. Jazyk Kotlin ma oproti jazyku Java ve vychozim stavu t¥idy i jejich
atributy nastavené jako neménné (v kédu jazyka Java oznaceny , final“), proto je potfeba ex-
plicitné specifikovat moznost dédic¢nosti, coz se v jazyce Kotlin déld pomoci ,,open“. Video se
téz zabyva problematikou pouziti datovych tiid jazyka Kotlin s raznymi typy kolekci a zévérem
doporucenim tuto konstrukci nepouzivat.
Reseni problému bylo provedeno dle popsanych kroki.

6.3.2 Zabezpeceni aplikace

Z provedené analyzy aplikace vyplyva striktni zabezpeceni, napriklad v sekci ,, Evidence taboru
a organizac{“ je uvedeno: , Sprévce organizace muZe v systému interagovat (mazat, editovat)
pouze s tabory a turnusy, které jsou poraddany jim spravovanou organizaci.”

Nésledujicim krokem PoC bylo ovérit, ze je mozné provést zabezpeceni serverového API
vytvoreného s pomoci ramce KVision. Zabezpeceni musi na vybrané adresy povolit pristup pouze
prihlasenému uzivateli. Déle je potfeba dle prihlaseného uzivatele a pozadované akce rozhodnout,
zda bude provedeni akce vykonano nebo zamitnuto.

Soucasti zabezpeceni aplikace je téz jeho osetfeni v klientovi. Proto bylo tfeba zabezpecit, ze
v piipadé vstupu uzivatele na zabezpecenou url adresu nevrati klient error, ale zobrazi prihlaso-
vaci okno.

6.3.2.1 Problém: Zabezpeceni serveru

V dokumentaci ramce KVision je zabezpeceni pro jednotlivé backendové ramce vénovano mi-
nimalni mnozstvi prostoru. Z toho divodu se podle néj nepovedlo zabezpeceni replikovat do
projektu. Proto se autor textu obratil na ukdzkové projekty, aby pochopil konfiguraci zabezpe-
¢eni z nich. Zde se vyrazné projevilo riziko volby malo pouzivanych knihoven, jelikoz na internetu
nebyly k nalezeni zadné rady c¢i jiné zdroje vysvétlujici konfigurace v téchto projektech.

Pokus replikovat zabezpeceni do aktudlniho projektu, dle jednoho z ukazkovych projektu
na githubu® autora rdmce KVision, téz selhal. Vytvorené pfihlasovani do aplikace pfestalo fun-
govat. Server nevracel zadnou chybu, a proto bylo velice obtizné vystopovat problém.

Nakonec se problém povedlo vytrasovat pfi pokusu zkopirovat zminény ukazkovy projekt
a postupné do néj prenést jiz vytvoreny koéd. Chyba byla ve Spatné nastavené adaptaci JPA
do reaktivni sluzby ,, ReactiveUserDetailsServicelmpl“, kterd obstarava prihlaSeni. Pouzitd im-
plementace JPA je blokujici (blokuje vldkno, nez se vrati odpovéd z databédze), ale vyzaduje
se neblokujic{ pristup (ktery vldkno neblokuje, ale provede notifikaci az po vraceni dat). To
zpusobilo, ze sluzba neprovedla prihlaseni, protoze nepockala na vysledek z databaze.

Problém byl tedy nakonec vyfesen opravou adaptace blokujici technologie a do dokumentac-
nich komentaia kédu bylo doplnéno vysvétleni aktudlniho kédu. Dokumentacni komentare byly

"https://www.youtube.com /watch?v=a_ 6V8xwiv04
Shttps://github.com/rjaros/kvision-examples/tree/master /addressbook-fullstack-spring-boot
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téz rozsiteny o dulezité odkazy na konkrétni mista v dokumentacich pouzitych technologii, jez
tento problém zminuji.

6.3.2.2 Problém: Zabezpeceni klienta

Pro osetieni zabezpeceni klienta byla souc¢asti rdmce KVision poskytnutd tiida implementujici
»SecurityMgr. Tato implementace byla velmi jednoduché a z uzivatelského hlediska velmi ne-
privétiva. Pri pristupu na url, kterd vyzadovala zabezpeceni, vyskocilo prihlasovaci okno. To by
bylo v porddku, ovsem aplikace neumoznovala okno zavrit nebo se jinak vratit na domovskou
obrazovku. Uzivatel se tedy mohl bud prihlésit, nebo zavtit celou stranku. Pii priddni moznosti
zaviit okno vyhodila klientskd aplikace vyjimku a pfestala reagovat. I pfi odchyceni vyjimky, se
nepodaftilo implementovanou tfidu pouzit tak, aby méla privétivé chovani pro uzivatele a umoz-
nila vraceni na domovskou obrazovku. Dalsim problémem implementace bylo, Ze neposkytovala
zpusob, jak vratit informaci, zda je jiz uzivatel prihlaseny, ktera byla potifeba napriklad pro
nastaveni navigace aplikace. V neposledni fadé porusovala navrh zvolené architektury MVC, je-
likoz tfida (model) pro prihldseni a registraci méla pfimou zavislost na okné (view) pro prihlaseni
a registraci.

Kvali zminénym problémum poskytnuté implementace bylo potieba implementovat vlastni
zabezpeceni klienta obstaravajici prihldseni a registraci. To respektuje architekturu MVC — pro-
toze view ,,SecurityWindow* ani model ,, SecurityModel“ na sobé nemaji pfimou zavislost. Pro-
pojuje je ,, SecurityController* | ktery navic poskytuje metody pro vyvolani okna. Osetieni, zda je
uzivatel pro danou URL prihlasen, provadi controller , AppRouting“, ktery deleguje pozadavky
na zminény controller ¢i model.

Reseni problému bylo realizovano pomoci vlastni implementace pro ofetfovani bezpe¢nosti
u uzivatele.

6.3.3 Vyhodnoceni PoC

Vypracovani PoC ukéazky celilo nékolika nelehkym problémim. Nejzajimavéjsi z nich byly po-
psany vcéetné jejich feSeni v predchazejicich sekcich. Prestoze vyTesit nastalé problémy nebylo
snadné, nakonec se to podarilo.

Nésledujici podkapitoly Tesi jednotlivé aspekty implementované ¢asti aplikace a prezentuji
jeji vybrané casti.

6.4 Realizace architektury

Provedeny navrh stanovil pouziti tr¥ivrstvé architektury pro server a MVC architektury pro kli-
enta. Obé architektury byly dodrzeny, coz lze vidét v diagramu balickd 6.1, ktery mapuje struk-
turu zavislosti v projektu. Nasleduje popis modulta a balicka aplikace. Pro prehlednost jsou pro
architekturu nedilezité balicky v obrazku 6.1 vynechany:

commonMain je modul obsahujici sdileny kéd. Sklada se z balicki:

api definuje kontrakt mezi klientem a serverem. Obsahuje 3 balicky:

data je balicek definujici objekty pro prepravu dat mezi klientem a serverem, anglicky
nazyvané pojmem , Data Transfer Object* se zkratkou DTO. Kromé definice DTO ob-
sahuje i funkce pro jejich validaci, coz umoznuje validovat DTO na klientovi i serveru.

service definuje rozhrani pro sluzby mezi klientem a serverem, jehoz soucasti jsou i defi-
nice cilovych adres (,,endpointi®).

security definuje rozhrani a cilové adresy pro prihlaseni a registraci.

simplevalidation implementuje jednoduchou multiplatformni knihovnu pro validaci dat.
Tridy v této knihovné nemaji zavislost mimo tento balic¢ek, diky cemuz je znovupouzitelna.
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B Obrazek 6.1 Diagram bali¢ki aplikace

backendMain je modul realizujici server pomoci tiivrstvé architektury:

persistence tvori datovou vrstvu. Obsahuje definici datovych entit pro ORM a déle Spring
JPA repozitare pro pristup k datam.

business reprezentuje business vrstvu, kterd vytvari abstrakci nad poskytovanymi daty —
zéavislost na perzistentni vrstvé neni vystavena, coz je zndzornéno vazbou «Access». Ob-
sahuje implementaci zabezpecCeni aplikace (security), realizaci business logiky (service),
mapovéani entit do DTO (mapping) a plnéni databéze (runner).

api zastupuje prezentac¢ni vrstvu. Jednotlivé balicky uvnitt odpovidaji balickiim ve sdilené
vrstvé a implementuji rozhrani v nich. Tyto implementace tvori webové API.

frontendMain je modul realizujici klienta pomoci MVC architektury

view obsahuje uzivatelské rozhrani aplikace zahrnujici komponenty (component), stranky
(page) a okna (window). TF{dy v bali¢cich page a component jsou zavislé pouze na datech
modelu (api.data), coz neporusuje architekturu MVC — vrstva view potiebuje zavislost na
datech, které ma zobrazit.

controller obsahuje tiidy propojujici vrstvy view a model. Dale obsahuje zminéné ovladace
pro navigaci aplikace a ovladani zabezpeceni.

api reprezentuje vrstvu model. Jednotlivé balicky uvnitf odpovidaji balickim ve sdilené
vrstvé a obaluji poskytnutou implementaci rozhrani, ktera obstarava posilani pozadavka
na webové API a zpracovani odpoveédi.

kvisionext obsahuje rozsiteni pro ramec KVision. Stejné, jako v pripadé balicku simpleva-
lidation, nemaji tfidy v tomto balicku zavislost mimo néj, diky ¢emuz je znovupouzitelnd.
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6.5 Implementace webového API

Webové API je rozhrani pro webové prostiedi, které slouzi k pfistupu a manipulaci s daty v apli-
kacich. Na webu jsou casto zastoupeny API vychazejici ze specifikace REST API.

REST API je bezstavové webové API skladajici se z jednotlivych zdroji, které maji své jedi-
necné adresy. Tyto zdroje jsou pak pristupné pomoci HTTP metod. Pri implementaci REST API
je vhodné vyuzivat stavovych kéda a metod HTTP protokolu, které slouzi k oznaceni vysledku
pozadavku. [@}

Implementace webového API vychézi ze specifikace REST API s tim rozdilem, ze neni plné
bezstavové. Aplikace udrzuje pomoci relace, anglicky ,,session“, data prihlaseného uzivatele. Dal-
$im rozdilem je, Ze metoda GET se pouziva jen v pripadé absence parametri. Duvodem je, Ze
ramec KVision, pomoci kterého je API implementoviano, neumoznuje v pouzité verzi s meto-
dou GET preddvat parametry. Tento problém je FeSen priddnim cesty ., /get* na konec adresy
a vyuzitim metody PUT, viz fadky 4 az 6 a 15 az 16 ve vypisu kédu .

Zkraceny vypis kédu M z modulu commonMain demonstruje ukazku sdileného rozhrani:

B Vypis kédu 6.1 Multiplatformn{ rozhrani z modulu commonMain

package cz.cvut.fit.campsystem.api.service

object Route {

private const val GET = "/get"

const val ORGANIZATION = "organization"

const val ORGANIZATION_GET = ORGANIZATION + GET
}
@KVService

interface ICampOrgService {

@KVBinding (Method.POST, Route.ORGANIZATION)
suspend fun create(campOrg: CampOrgDT0): ContractDTO

@KVBinding (Method.PUT, Route.ORGANIZATION_GET)
suspend fun readOne(id: Int): CampOrgDTO

@KVBinding (Method.PUT, Route.ORGANIZATION)
suspend fun update (campOrg: CampOrgDT0): Boolean

@KVBinding (Method.DELETE, Route.ORGANIZATION)
suspend fun delete(campOrgId: Int): Boolean

Diky anotaci KVService dokaze ramec KVision rozpoznat, zZe se jednd o specifikaci API. Ano-
tace KVBinding poté umoznuje pro kazdou metodu definovat HTTP metodu a cestu. Rozhrani
ICampOrgService je pro vytvoreni API potreba implementovat v serverové Casti aplikace, coz
ukazuje zkraceny vypis kodu 6.2,
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B Vypis kédu 6.2 Implementace rozhrani v modulu backendMain

package cz.cvut.fit.campsystem.api.service

@Service
@Scope(value = ConfigurableBeanFactory.SCOPE_PROTOTYPE)
actual class CampOrgService (

override val serverRequest: ServerRequest,

private val campOrgDAO: CampOrgDAO,

)
ICampOrgService, WithLoggedInUser {
override suspend fun create(campOrg: CampOrgDTO): ContractDTO0 {
campOrg.isValidOrException ()
return withContext (Dispatchers.I0) {
campOrgDAQ.create(getLoggedInUser (), campOrg.toCampOrg(null))
?.toContractDTO().accessDenied0nNull ()
}
}
override suspend fun readOne(id: Int): CampOrgDTO {
return withContext (Dispatchers.IO0) {
campOrgDAO.readById(getLoggedInUser (), id)
?7.toCamp0rgDTO () .accessDeniedOnNull ()
}
}
}

Trida znazornéna ve vypisu kdédu @ CampOrgService implementuje multiplatformni rozhrani
ICampOrgService. Na zacatku metod se zavolad validace objektu a nasledné preda vyhodnoceni
dat pozadavku i data prihlaseného uzivatele do business vrstvy, konkrétné do CampOrgDAO.

Ramec KVision zajisti, ze pokud sedi HTTP metoda, url cesta a povedou se deserializovat
argumenty pro metodu, predd se vyhodnoceni pozadavku implementované metody. Naptiklad
pri pouziti HTTP metody PUT na cestu /organization/get a odesldni ve formétu JSON dat
zndzornénych ve vypisu 6.3 se na instanci ti{dy CampOrgService zavold metoda readOne(1).

B Vypis kédu 6.3 Ukéizka JSON dat pro dotaz

{
vidt:o1,
"method": "/kv/organization/get",
"params": ["1"]

}

7 v 7

Na klientské ¢asti aplikace je poté mozné obdrzet od ramce KVision automatickou implemen-
taci, kterd umi na toto API odeslat pozadavek a vratit jeho odpovéd, pripadné vyhodit vyjimku.
Serializace a deserializace argumenttu pro metodu, ndvratovych hodnot ¢i pripadné vyjimky a jeji
prehozeni zajistuje ramec KVision. Jednoduse by se dalo fict ,,staci zavolat metodu serveru®.
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@ Category

o id

@ TransportCat @ FocusCat @ SeasonCat
BY_BUS, @ HousingCat @ ThemeCat » is under TRADITIONAL, SPRING
BY_ CAR, SPORTS, SUMMEi{
BY_TRAIN, * 1 CREATIVE, AUTUMN’
OTHER, EDUCATIONAL, WINTER !
OWN_TRANSPORT . 9 TRAVEL
1
transportCat | housingCat themeCats focusCat seasonCat
* *
Q
*
@ Batch o) @ CampOrg
o «PK»id: Int @ Camp o «PKvid: Int
O number: Short o «PKyid: Tnt O name: String[20]
O start: Date o O description: String[500]
O end: Date ® mome ST O orgWeb: String[255]
o + batches] O descriptionShort: String[100] camps e i
O capacity: Short o ) & O orgEmail: String[255]
o . O descriptionLong: String[2000] * 1 .
O remainingCapacity: Short ™ e O orgPhone: String[20]
O description: String[255] o maxAb e P O legalName: String[255]
O priceOfBatch: BigDecimal[8,2] . B . O legallD: String[20]
O specificnfo: String[2000]
O priceOfTransport: BigDecimal[8,2] 0 «FKycampOreld: Int O legalTaxID: String[20]
O priceOfBonuses: BigDecimal[8,2] o O legalConditions: String[8000]
0 «FK»campld: Int O generallnfo: String[2000]

fb

contracts

1.%
@ User —
— @ OrganizationRight @ Contract
@ AppRole O «PK»id: Int
O name: String[255] PEOPLE, PR 0 «PK,FK»campOrgld: Int
appRoles © organizationRights
LEGAL_REP, O surname: String[255] ORGANIZATION, 0 «PK,FK»userld: Int
EXECUTIVE, 1.* * O email: String[255] CAMPS, 1.* * o isOrgSigned: Boolean
ORGANIZER O phone: String[20] BATCHES, o isUserSigned: Boolean
O workPhone: String[20] ACTIVITIES O isUserExecutive: Boolean
O password: String[255]

B Obrazek 6.2 Diagram t¥id pro reprezentaci databéze

6.6 Realizace databaze

Realizace databaze v této bakalarské praci byla provedena na zakladé vypracovaného doménového
modelu. Navrh databaze se omezuje na tridy pro realizaci funkcionalit katalogu.

Vytvoreni databaze provede pouzity ramec Spring, konkrétné modul Spring Data JPA, ktery
vyuziva technologii Hibernate. To umoznuje automatické vytvoreni databazového schématu z de-
finovanych tiid. Tento pTfistup usnadnuje vyvoj a udrzbu databéze, a zdroven minimalizuje riziko
chyb spojenych s ruénim vytvarenim databazovych tabulek.

Pro tucely ukazky byla zvolena neprodukéni H2 databéaze, kterou neni potifeba instalovat ¢i
nasazovat. Diky tomu bylo mozné rychle ovérit funkénost a spravnost navrhu databaze, aniz by
bylo nutné provadét slozitéjsi konfiguraci a nasazeni do produkéniho prostiedi. Zaroven lze tuto
databazi pro ucely nasazeni jednoduse vyménit za jinou, stejné tak jako vypnout automatické
vytvoreni databaze, prostou zménou konfigurace.

Databaze se vytvari z tiid oznacenych anotaci ,, Entity“, které jsou zndzornény v diagramu
6.2 se znackou (C) v hlavi¢ce. Tnacka (E) reprezentuje konstanty (,,enum®) a znacka (I) rozhrani
(,»interface").
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6.7 Uzivatelské rozhrani

Tvorba uzivatelského rozhrani je dtlezitym krokem vyvoje webové aplikace. Z divodu pouziti
ramce KVision, pro ktery nejsou k dispozici hotova rozlozeni obrazovek, bylo potfeba navrhout
a sestavit obrazovky z poskytnutich zékladnich komponent. Nékteré komponenty, které byly
v ramci této prace vytvoreny, 1ze opakované pouzit a proto byly umistény do balicku KVisionext.

Navrzeni rozlozeni obrazovek je sice pro vyvojare naro¢néjsi a vyzaduje peclivou praci s CSS.
Nicméné diky této flexibilité lze dosahnout vysoké trovné prizptisobeni uzivatelského rozhrani
konkrétnim potfebam aplikace.

Uzivatelské rozhrani je implementovano ve dvou jazycich — v Cestiné a v Angli¢tingé. Rozhod-
nuti implementovat vice jazyku bylo kvili tomu, aby aplikace neobsahovala ¢eské texty v kodu.
Vsechny texty v kodu jsou proto v angli¢tiné a soucasti aplikace je prekladovy slovnik, ktery
dokéze pri zméné jazyka vSechny texty prelozit.

Navrzend a realizovand byla tvodni obrazovka. Ta se sklada ze 3 sekci, které v kratkosti
popisuji sluzbu, priblizuji, komu je urcena a popisuji jeji vlastnosti:

= Prvni sekce v obrazku @ se snazi uzivatele upoutat a v kratkosti mu sdélit, v ¢em je sluzba
prospésna. Zaroven obsahuje tlac¢itko pro registraci, pro vyvolani akce.

= Druhda sekce, v obrazku @ o néco rozvadi pro koho je sluzba urcena a obsahuje odkaz na
katalog taboru.

= Treti sekce, v obrazku bf), popisuje nejpodrobnéji zamyslené funkcionality aplikace.

A Téborovy systém  #® Katalog taborii Cesky v | & Prihldsitse

Organizovani a vyhledavani

tabord snadno a rychle

Konecné je tu webova sluzba, ktera spojuje taborové organizace s
rodici a organizatory na jednom misté.

2, Zaregistrujte se nyni

B Obrazek 6.3 Navrzend domovska obrazovka - prvni sekce

Vsechny formulare maji implementované validace. Validace je realizovana v modulu common-
Main, aby ji mohl vyuzit klient i server. Obrazek @ ukazuje, jak se jednotliva pole formulare
zabarvi, pokud jejich validace neuspéje. V pripadé netspéchu validace formulafe nedojde k jeho
odeslani.
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A Téborovy systém  &® Katalog tabori Cesky v | & Prihlasitse

Taborovy katalog na steroidech

Hledéte ten spravny tbor pro své dit&? Jste na spravném mist&.
Méte potiZe se spravou dat tdbora? Pomizeme Vam.

Hledate ten spravny tabor, kde pomoci? JiZ brzy tu budeme i pro Vds.

4 Zobrazit tibory

TABOROVA APLIKACE PRO VSECHNY

B Obrazek 6.4 Navrzend domovska obrazovka - druhé sekce

A Téborovy systém  #® Katalog téborii Cesky v

TABOROVA APLIKACE PRO VSECHNY

Aplikace pokryvajici taborové potreby

PRO RODICE PRO ORGANIZACE PRO ORGANIZATORY (EEZD
° 0 N PP
" A &
Spravujte tabory a skupiny,
které poradate

Pfidejte tabory, které pofadate ajejich

Prihlaste své déti bez ndmahy

Najdé&te pro své dit& ten spravny tabor

Najdéte tabor, kde miZete
pomahat.

pomoci vyladénych katalogovych filtra. Pfipojte se k taborové parté a pomozte jim s

turnusy. PouZijte poskytnuty formula¥ pro

o . B B ) organizaci.
Udaje o svych détech vyplite pouze jednou z4jemce, nenf tfeba navrhovat.

a opakované je prihladujte na tabory. Rychle najdéte pozadované informace o

V8echny podané prihlasky prehledné na A i,

jednom misté. Uz Zadné rozhdzené papiry.

B Obrazek 6.5 Navrzend domovskd obrazovka - treti sekce



Uzivatelské rozhrani

Prihlaste se nebo se zaregistrujte

Email: *

=

B Obrazek 6.6 Formular pro prihlésent

Prihlaste se nebo se zaregistrujte

Jméno: *

Chci zaregistrovat:
moje dit&/déti na tabor/y - & Zakonny zéstupce
moji/e taborovou organizaci/e - & Sprévce organizace

sebe jako organizatora - %N Organizitor

Potvrdte heslo:

i

B Obrazek 6.7 Formulaf pro registraci
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Realizace

Prihlaste se nebo se zaregistrujte

Jméno:

Hodnota je povinna

PHjment: *

Hodnota je povinna
Email: *

jan.novak@email.cz

Chei zaregistrovat:
@D moje dité/déti na tabor/y - & Zakonny zastupce
Musf byt vybrana alespo jedna role
@ moji/e téborovou organizaci/e - & Spravce organizace
Musf byt vybrana alespot jedna role
® ) sebe jako organizitora - &N Organizator

Musi byt vybréna alespoii jedna role

Hesla se neshoduji

Potvrdte heslo:

Hesla se neshoduji.

=

Obrazek 6.8 Ukazka validace

Cesky v & Vojta~

Vitejte

Prehled

Prihldseny uzivatel Organizace

Vojta Novotny Jesté nejste clenem

Nejste élenem z4dné organizace

Email: vojta@mail.cz
Vzhledem k tomu, 7e jste se zaregistrovali jako

Vybrané role:
spravce organizace, mate pravo:

& Organizétor
. . :
o Sprévce organizace + Vytvofit organizac

& Zakonny zastupce

B Obrazek 6.9 Aplikace — strdnka prehledu



Uzivatelské rozhrani

Kontakty
Web:

Telefon: *

Prévni informace

Pravni jméno spole¢nosti: *

Pravni podminky: *

+ Uloiit

B Obrazek 6.10 Aplikace — formulaf pro vytvoreni organizace
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Realizace

CampSystem-fullstack 1.0.0-SNAPSHOT backend. (@ommon) @) © Q

> czowtfitcampsystem.apidata

ampSystem-fullstack/cz.cvutfit .api.
S ——— CampSystem-fullstack /cz.cvut fit.campsystem.api.security

% lLoggedinUserService

# Roiss Package-level declarations

& PasswordValidator

& SecurityConfiguration

& SecurityModel Definition (&), implementation () and consumption () of REST API services associated with user login and registration.
& SecurityRoute — Defines fullstack REST API interfaces for security services - registration, reading logged-in user's data. Login interface is provided by KVision.
> czovutit.campsystem.apiservice ~ Implementation of security services and Spring security configuration. Provides REST API for login, register and reading of user data.

> covutfitcampsystem business mapping ) : )
Py PPN ~ Implementation of logic for security requests and exceptions handling.
> ccvutfitcampsystem business runner

> czovutfit.campsystem.business.security Types

> ccvutfitcampsystem business senvice
> caovutfitcampsystemcodebook ILoggedinUserService . .
interface ILoggedInUserService
> czowtfitcampsystem.common
> coovtftcampsystem.controller Service for reading user data, after user is successfully authenticated. Defines communication contract between frontend and backend.
> crontfitcampsystem persistence
IRegisterUserService
czcvutfit.campsystem.persistence.common interface TRegistenUsensenvice
> crcvutfitcampsystemview.component
Service for user registration. Defines communication contract between frontend and backend.
> czowtfitcampsystem.view.page
> czovutfitcampsystem.viewwindow
passwordValidator
> crontfithvisionext object PasswordValidator

> coutfitsimplevalidation

B Obrazek 6.11 Ukdzka vygenerované dokumentace

6.8 Dokumentace a testovani

Dokumentace a testovani jsou dva klicové prvky vyvojového procesu softwaru. Dobrd dokumen-
tace muze uSetrit spoustu Casu a usili pii vyvoji, idrzbé a rozsifeni softwaru. Testovani zase
pomahd zajistit, ze software funguje spravné a spliuje pozadavky uzivatelu.

V obrazku m je ukazka vygenerované dokumentace. Jedna se o multiplatformni dokumen-
taci, ktera umoznuje filtrovat balicky pomoci tlacitek v horni listé. Dale byly pro potfebu této
dokumentace pridany do popisu jednotlivych moduli barevnd zvyraznéni, kterd oznacuji, jaké
platformy se popis tyka.

Testovani bylo provedeno formou uzivatelskych testii. Nasleduje souhrn zpétné vazby pro jed-
notlivé funkcionality:

= Uvodni stranka webu — Sekce puisobily na uzivatele piehledné, jen by odekévali jejich rozsifeni
o dalsi, které budou lépe ukazovat moznosti sluzby.

= Registrace a prihlaseni — Uzivatel by mohl byt po registraci rovnou prihlasen. To vSak nebylo
implementovano z toho duvodu, aby mohla byt aplikace jednoduse rozsiritelnd o moznost
ovéreni emailu.

= Tvorba organizace — Formular by pro stolni verzi bylo vhodnéjsi roztdhnout na celou obra-
zovku.

6.9 Nasazeni

Po nasazeni aplikaci aplikace poskytuje aplika¢ni ramec KVision gradle task JAR. Ten zkompiluje
server do bytekédu a klienta do JavaScriptu a zabali celou aplikaci do jednoho JAR archivu. Tento
archiv 1ze nasledné spustit na serveru, na kterém je nainstalovano JRE 17 a vyssi.



Cilem bakaldrské prace bylo analyzovat, navrhnout a vytvorit webovou aplikaci v podobé in-
formac¢niho systému, kterda umozni propojeni tabort, rodi¢u i organizdtori na jednom misté
a zaroven podpori vybrané procesy poradani tabort.

V prvni fadé byla provedena reserse konkurence v oblasti tdborovych katalogti a informacnich
systému, kterda poukazala na chybéjici nedostatky na trhu. Na zakladé prizkumu trhu byla poté
provedena detailni analyza specifikujici funkéni a nefunkéni pozadavky pro pozadovanou aplikaci.
Souvisejicim krokem analyzy bylo téz vypracovani rozsahlého doménového modelu pro realizaci
téchto pozadavkil.

Dalsim neméné dulezitym krokem bylo vypracovani prehledu mapujictho existujici programo-
vaci jazyky pro platformu JVM. V prvni fadé byly pfiblizeny vyhody této platformy a divody jeji
aktualnosti. Nasledné byla vytvorena reserse, ktera mapovala nejpouzivanéjsi jazyky pro techno-
logii JVM, ktera zahrnovala jazyky Java, Groovy, Scala a Kotlin. Diky vypracované resersi bylo
nakonec zjisténo, Ze pro vyvoj webové aplikace bude nejvhodnéjsi zvolit jazyk Kotlin a s tim
souvisejici technologie.

Poté nasledovalo zhotoveni samotného navrhu architektury. Dana kapitola se zabyvala nejen
dulezitosti navrhu pri vyvoji software, ale také zahrnovala navrhnuti architektury klientské a
serverové casti webové aplikace.

Vzhledem k rozsahlosti provedené analyzy a cili prace, bylo po dohodé s vedoucim roz-
hodnuto, ze se implementace bude vénovat pouze realizaci pozadavki pro vytvoreni katalogu.
Implementace se nejprve vénovala ovéreni, zda je se zvolenymi technologiemi mozné aplikaci
realizovat. Z divodu celeni nékolika problémtm, jejichz feSeni zabralo mnoho ¢asu, se nepoda-
filo ispésné implementovat vSechny zamyslené funkcionality. Pricinou dlouhého feseni problému
byla volba méalo pouzivanych technologii, coz prodlouzilo ¢as straveny jejich fesenim.

Prakticka cast aplikace byla detailné zdokumentovana pomoci komentaru v kédu, ze kterych
byla vygenerovana programéatorskd prirucka. Aplikace byla téz zdkladné otestovana uzivateli a
jejich zpétna vazba shrnuta v této préci.

Prestoze se nepovedlo splnit rozsahlé cile této prace, obsahuje tato prace vsechny aspekty
softwarového inzenyrstvi od reSerse technologii a trhu, pfes ndvrh a analyzu aZ po samotnou
implementaci, dokumentaci a testovani. Analyza, ndvrh a implementace byly téz podpofeny
UML diagramy, usnadnujici vizualizaci a pochopeni problematiky. VSechny pozadované kroky
byly provedeny a na vyvoj aplikace lze navazat.

Prinos této prace lze vidét predevsim v rozsahle vypracované analyze. Dale mtze byt prinosna
pro vyvojare hledajici alternativy k jazyku Java, jelikoz provedend reserse programovacich jazyku
usiluje o nezavisly pohled na problematiku. V neposledni fadé muze byt praktickd ¢ast vyuzita
jako zéklad pro jiny multiplatformni projekt.
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TeAAME . BXE « ottt et e e struény popis obsahu média
src
1 P zdrojové kdédy implementace
Ldiagrams .................................. zdrojové kédy diagramu ve formétu puml
QOC ettt et e programéatorskd dokumentace ve formatu html
7= v PP text prace
tthesis .......................................... zdrojova forma prace ve formatu WTEX
thesis.pdf ... text prace ve formatu PDF
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