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Motivaci této disertacni prace bylo navrhnout zpisoby zlepSeni unavovych
vlastnosti tenkych dratti a plechtt z komer¢ni slitiny s tvarovou paméti NiTi, a to na
zéklad€ vysledkl experimentli zamétenych na roli makroskopické lokalizace deformace
pti cyklické tahové deformaci. Jedna se o ambiciozni cil, protoze problematika unavy
slitin s tvarovou paméti, ve kterych dochazi k teplotné ¢i napétové indukované
martenzitické transformaci, je velmi slozitd. V dob¢ zahajeni kandidatova doktorského
studia byl vliv lokalizace deformace na inavu NiTi zcela neznamy, téma prace je tedy
nové¢ a aktudlni.

Predlozena prace ma 124 stran textu a je rozélenéna do 7 kapitol. Po kratkém
uvodu a komentaii k obsahu kapitol 2 az 6 nasleduje literarni reSerSe (14 stran), popis
studovanych materiali (draty, kruhové tycCe, pruhy) a experimentalnich metod, kterymi
byly: diferencialni skenovaci kalorimetrie (DSC), tahova zkouska s optickym méfenim
lokalizované deformace metodou digitalni korelace obrazu (DIC), méfeni elektrické
rezistivity, svételnd metalografie a rastrovaci i transmisni elektronova mikroskopie.
Dalsi kratka kapitola vénuje specialni pozornost tenkym dratim NiTi #1, na kterych byla
naméfena vétSina  vysledkd. Jsou zde popsdny jejich napétové-deformacni
charakteristiky v superelastickém cyklu po rizném tepelném zpracovani v peci i pfimym
zihanim pulsem elektrického proudu a odpovidajici transformacni teploty.

V kapitole 5 (31 stran) jsou uvedeny vysledky studia lokalizace deformace pfi
monotonnim tahovém zatézovani pomoci DIC, a to v zavislosti na teploté (v rozmezi 20
az 400 °C) a po&atecni rychlosti deformace (0,002 a 0,08 s™). Samostatny odstavec je
pak vénovan lokalizaci deformace na makroskopické tvrovni Vpodobé pohybu
Lidersovych pasti a na mezoskopické urovni uvniti zrn v podobé deformacnich past
martenzitu B19’, pozorovanych pomoci difrakce zpétné odrazenych elektronii (EBSD)
ve skenovacim elektronovém mikroskopu.

Kapitola 6 (44 stran), zaméfena na studium uUnavy slitin NiTi pfi tahovém
namahani, obsahuje kli¢ové experimentalni vysledky, popisujici zejména vliv stfedni
hodnoty a amplitudy deformace, vliv rychlosti zatézovani, vliv teploty cyklovani
v rozmezi -10 az 120 °C a jevy lokalizace deformace. Dale je popsana unava NiTi drata
s adaptivnimi meznimi hodnotami deformace, lokalizace deformace v tenkych pruzich
NiTi u koncentratorti napé€ti a inava pti termomechanickém aktuatorovém cyklovani.

V kazdé Kkapitole je V poslednim odstavci uvedena dil¢i diskuse vysledku.
Zavéreéna kapitola 7 pak shrnuje ziskané metodické i védecké vysledky prace, vyjadieni
ke splnéni cili prace a navrh témat dalSiho vyzkumu.
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Préace napsana v anglictin€ je piehledna a graficky dobfe zpracovana. Ziejme by se
daly vynechat proklamativni odstavce ¢i véty, které jen ¢tenafe zdrzuji a odkazuji na
budouci kapitoly, jako napt. ,,1.1 Overview of chapters 2 to 6, nebo na zacatku kapitoly
5:,,Some results will be shown ..., ,,Strain localization phenomena ... are dealt with in
Chapter 6. Celkovy dobry dojem kazi pomérné velké mnozstvi pieklept, ojedinéle se
vyskytuji 1 nespravné vyrazy (napiiklad ,temper* namisto ,taper”) nebo nespravna
oznaceni v legendach u obrazkl (napt. totozny text v legendé Fig. 21 a Fig. 22, str. 41 a

Hlavnim pfinosem disertacni prace je ziskani velmi rozsédhlého souboru
experimentalnich dat charakterizujicich lokalizaci deformace pifi monotonnim
zatézovani 1 pii Unavé tenkych dratti z komerc¢ni slitiny s tvarovou paméti NiTi. Uvedené
vysledky predstavuji nové védecké poznatky, které je tieba jeste publikovat. Kromé toho
byla vyvinuta a aplikovana metodika 1D digitalni obrazové korelace (DIC) s aplikaci
vysokorychlostnich kamer pro pouziti pfi monotéonnim i dynamickém zatéZzovani
V rozmezi teplot -100 az 500 °C.

Zaver

Doktorska diserta¢ni prace Ing. Lukéase Kadetavka je zpracovana na velmi aktudlni
téma vlivu lokalizace deformace na unavu tenkych dratd ze slitiny s tvarovou paméti
NiTi. Prace obsahuje velké mnozstvi originalnich experimentalnich védeckych vysledka.

Vsechny stanovené cile byly splnény. Doktorand prokazal schopnost samostatné
védecky pracovat a dosazené vysledky prezentovat. Praci proto doporucuji k obhajobé.

V Praze, dne 19. kvétna 2023

K diskusi pf1 obhajobé mam nasledujici otazky:
1) Jaké struktufe odpovidaji svétle modré krouzky s indexy (-111), (022) a (113)
ve Fig. 29 + Fig. 30?
2) Obrazek Fig. 55 (str. 84, PDF 103): muzete, prosim, okomentovat, jaky je
rozdil mezi stavy 02, O3 a 04?
3) Jak se nastavuji v praxi v experimentu adaptivni limity deformace pii unavé?
Daji se tyto adaptivni limity pouzit ,,v provozu® u néjaké soucastky?



