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Cil prace: PredloZend prace se zabyva vlivem lokalizace deformace na Unavu slitin
s tvarovou paméti na bazi intermetalika NiTi. Motivaci prace bylo zjistit, jakym
zpusobem lze zlepsit inavové viastnosti komerénich slitin NiTi pouzZivanych v celé fadé
biomedicinskych ¢&i strojirenskych aplikaci.

Aktudlnost: Zlepseni inavovych vlastnosti slitin NiTi tak, aby bylo moZné provadét
cyklické termomechanické zatézovani komerénich prvkd NiTi s velkou vratnou
deformaci pfi vysokém napéti po velky pocet cykll, patfi mezi klicové cile soudasného
vyzkumu slitin NiTi. Vyfedeni tohoto problému nepochybné otevie nové perspektivy pro
technologie na bézi NiTi v mnoha oblastech, jako je napf. aktuace, elastokalorika,
seismicka ochrana atd.

Metodika:

V ramci dizerta¢ni prace byla vyvinuta nova metoda ..jednorozmérné™ digitalni obrazové
korelace, ktera byla ndsledné pouzita pro sledovani zmén lokalizované deformace
(Casové a prostorové rozlozeni lokalnich deformaci) béhem monoténniho a cyklického
termomechanického zatézovani tenkvch drati NiTi s kontrolovanou mikrostrukturou.

Kromé této hlavni metodiky byla v praci pouzita fada standardnich experimentalnich
metod, zejména tahova zkouska s optickym méfenim deformace (DIC), DSC, elektricka
rezistivita, rentgenovd a neutronova difrakce. svételnd metalografie, fadkovaci a
transmisni elektronovd mikroskopie. Z prace je zfejmé. Ze se autorovi podafilo
zvladnout viechny tyto ndroéné metody. Zejména pozitivné hodnotim vyuziti



clektronové mikroskopie véetné pokro¢ilych analytickych metod (EDS, EBSD) a velmi
vysokou kvalitu i interpretaci pouzitych snimkit mikrostruktury.

Vysledky a védecky pfinos

Autor prace ziskal velké mmnozstvi originalnich vysledkd popisujicich lokalizaci
deformace pii monotonni i cyklické tahové deformaci tenkych dratii z komer&ni slitiny
s tvarovou paméti NiTi. Za nejvyznamngjsi povazuji zjisténi. Ze tahova deformace
superelastického  NiTi  dratu probihajici  prostfednictvim  napétim indukované
martenzitické transformace vede ke komplexnim jevam lokalizace deformace (vznik
dlouhych napétovych plat zpuisobenych lokalizaci deformace do makroskopickych
Lidersovych past, lokalizovana deformace v po sobg jdoucich vicenasobnych platech.
tvorbe kréku atd.). Autor dale zjistil, Ze krome lokalizované deformace NiTi zptisobené
napétim vyvolanou martenzitickou transformaci, miize k lokalizaci plastické deformaci
dojit rovnéz béhem plastické deformace dratu v martenzitické fazi. Autor ukazal, Ze
lokalizace nastava dvéma mechanismy — bud v kréku, coz vede k lomu pfi deformaci
13-15 %, nebo prostfednictvim Sifeni makroskopickych Liidersovych pasi s neobvykle
velkou lokalizovanou plastickou deformaci (az ~ 40 %). Autor dale prokazal, ze
periodické pfet€Zovani superelasticky cyklovaného NiTi dratu miize vést k vyraznému
prodlouzeni unavove Zivotnosti.

Velmi dlouhé unavové Zivotnosti komeréniho NiTi dratu bylo dosazeno pii
superelastickém cyklovani v tahu za pomoci adaptivnich limith testu, pii 10 °C (N¢ >
200 000 cvklir). Toto lze oznatit za prilomove zjisténi.

Autorovi se podafilo ziskat origindlni a klicové experimentalni vysledky, kieré
piesahujici nejnovéjsi poznatky v oblasti unavy NiTi.

Struktura prace:

Disertaéni prace je ¢lenéna standardnim zpsobem. Kapitoly Uvod a Literarni reserSe
obsahuji uceleny a pfehledny souhm aktualnich poznatkt. Vysledky prace jsou
prezentovany a diskutovany ve &tyfech kapitolach (3-6). V kapitolach 3 a 4 autor
piedstavuje pouZité experimentalni metody a dopliiuje je o udaje o méfenych vzorcich
NiTi. V kapitole 5 autor popisuje jevy lokalizace deformace pfi monotonni tahové
zkoudce dratd NiTi. Kapitola 6 obsahuje hlavni vsledky disertatni prace tykajici se
lokalizace deformace pf cyklickém termomechanickém zatézovani drath NiTL
V posledni kapitole - Zavér — autor shmuje ziskané vysledky dizertacni prace.

Splnéni cili: (Cile prace: str. 1x)

Stanovené cile prace autor beze zbytku spinil (viz zaver - str. 113)

Zavéreéné hodnoceni:
Piedlozena dizertaéni prace predstavuje uceleny a vysoce kvalitni soubor experimentech
poznatki, z nichz cela fada piedstavuje zcela zasadni pfinos k aktualnimu stavu poznani



v oblasti slitin s tvarovou paméti obecn¢ a intermetalika NiTi specialng. Vysledky maji
velky publikatni potencidl v prestiznich mezinarodnich ¢asopisech zoboru. Za
nejvyznamngjsi vysledek povazuji zjisténi, ze tahova deformace superelastického NiTi
dratu probihajici prostfednictvim napétim indukovane martenzitické transformace vede
ke komplexnim jeviim lokalizace deformace. Za zcela origindlni povazuji rovnéz
zjisténi. ze kromé lokalizované deformace NiTi prostiednictvim martenzitické
transformace vyvolané napétim muZze dochazet k lokalizované plastické deformaci
rovnéz béhem plastické deformace dratu v martenzitické fazi.

Formalni stranka dizertace i jeji graficka uprava jsou na vysoké urovni. V praci je
vzhledem k jejimu rozsahu pouze malé mnozstvi gramatickych nebo stylistickych chyb
a nepiesnosti. Chyby odborného charakteru, které by sniZovaly vysokou troveii prace,
jsem Zadné nenaSel. V celé praci je spravné a jednotné pouzita odborna terminologie.

Préce je stylisticky napsana snadno gitelnym a velmi srozumitelnym zpusobem.

Otazky k oponentufe:
1) V odstavci 5.3.3 autor zavadi deformaci mechanismem kombinovaného ohybu
a dvojcaténi, tzv. .kwinking™ Mohl by autor tento mechanismus blize
vysvétlit a komentovat?
2) Fig. 33 je v praci uveden bez dalgich komentaft, za nim nasleduje pfimo
diskuse. Mohl by autor blize okomentovat hlavni pfinos a vyznam vysledkil
uvedenych na tomto obrazku?

Zavér: Zavérem konstatuji, ze predlozena dizertaCni prace obsahuje originalni vysledky

a svou kvalitou jednozna¢né spliiuje viechny podminky pro vypracovani dizertaénich praci,
v mnoha ohledech tato kritéria vyznamné pfevysuje. Doktorand tedy jasné prokazal

schopnost a pripravenost k samostatné ¢&innosti v oblasti vyzkumu. Bez nejmensich
pochybnosti tedy doporutuji pFijeti dizertace k obhajob¢ a po {ispésné obhajobe doporuduji
udelit ing. Luk4si Kadefavkovi akademicky titul philosophie doctor (Ph.D.).
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