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Abstrakt

Tato bakaldrskd prace se vénuje revitalizact jiz existujictho webového portdlu pro porddani
védeckijch konferenci v rdamci Fakulty jaderné a fyzikdlné inZengrské Ceského vysokého
uceni technického v Praze. Prdce se v twvodni cdsti zaméruje na analjzu koncepti a nd-
stroju pro tvorbu webovych aplikaci. Ndsledné je analyzovdn soucasny systém a jsou
identifikovdny pozadavky, které je treba zachovat pri ndvrhu nového reseni. Tomu je vé-
novdna navazujici ¢ast prace. Pro implementaci prototypu na zdkladé stanoveného ndvrhu
byl pouZit programovaci jazyk Go a spolecné s nim webovy framework Gin. Zachovani
dat aplikace je dosazeno pomoci NoSQL databize MongoDB. Demonstrativni frontend
je tvoren prostrednictvim JavaScriptové knihovny React.js. Zprostredkovani komunikace
mezi klientem a serverem je zajisténo implementaci REST APIL

Klicova slova backend webové aplikace, védecka konference, REST API, MongoDB,
programovaci jazyk Go

Abstract

This bachelor thesis is devoted to the revitalization of an existing web portal for organizing
scientific conferences within the Faculty of Nuclear and Physical Engineering of the
Czech Technical University in Prague. The thesis focuses in the introductory part on the
analysis of concepts and tools for creating web applications. Subsequently, the current
system is analyzed and the requirements that need to be maintained when designing
a new solution are identified. Design of the new solution is the subject of the following
part of the thesis. To implement the prototype based on the established design, the Go
programming language was used along with the Gin web framework. The application’s
data persistence is achieved by using the NoSQL database MongoDB. The demonstrative
frontend is created using the JavaScript library React.js. The mediation of communication
between client and server is provided by the implementation of REST API.

Keywords web application backend, scientific conference, REST API, MongoDB, Go
programming language
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Uvod

Vysoké skoly maji ve spole¢nosti nékolik dilezitych roli. Pro tuto praci je tou klico-
vou z nich podnécovani debat o riznorodych tématech a vzdjemné sdileni a kultivace
znalosti. Pro tuto ¢innost lze zvolit mnoho forem. Nejjednodussi moznou formou je uspo-
radat spolecenské setkani na kyzené téma, na kterém se sejdou lidé se spole¢nymi zdjmy
a sdili mezi sebou nabyté védomosti. Jedna se tedy o tak zvanou védeckou konferenci.
V soucasné dobé na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské (FJFI) Ceského vysokého
uceni technického (CVUT) v Praze k tomuto tcelu slouzi webovy portal, jehoz po-
moci lze tyto konference poradat a organizovat. Pomoci tohoto portalu se mohou lidé
se zajmem o ucasti na aktualné se konajici konferenci registrovat nejen jako posluchaci
a navstévnici, ale také jako prednasejici na jejich vybrané téma.

Aktudlni systém, ktery zprostfedkovavd potfebny provoz, je na popud jeho autoru
treba revitalizovat. Cely proces je pak rozdélen do dvou projekti. Jeden ma za kol
se vénovat modernizaci frontendu portalu a ten druhy jeho backendu. Tato prace ma
za kol vénovat se druhému z projektu.

Dané téma jsem si zvolil, jelikoz jsem chtél pracovat na redlném projektu, ktery
po zhotoveni najde své vyuziti. Zaroven je mou motivaci myslenka, Zze mohu alespon
minimalnim dilem pfispét k pozitivhimu prostiedi, které nezistné napomahd rozvoji
a rozsirovani spole¢nych védomosti.

Tato prace samotnd je pak urcena vsem budoucim spravcim webového portalu, kteti
jej budou udrzovat v chodu nadchazejici roky. Ale také studentim a mym kolegim,
jenz budou na tuto préaci navazovat a déle ji rozvijet. VSem vysSe zminénym by tedy
méla poslouzit mimo jiné jako dokumentace technickych rozhodnuti, kterd byla uc¢inéna
béhem vyvoje.

Primarnim zamérem préace je vytvorit adekvatni ndhradu za soucasny systém v po-
zadovaném rozsahu. Z toho vyplyva, ze cilem préce je pripravit dukladny navrh a doku-
mentaci a nésledné zhotovit implementaci prototypu backendu pro webovy portal a jeho
snadnou udrzbu. Dilezitym prvkem prace je fakt, ze navazuje na jiz existujici systém
a na jeho zakladnich myslenkach stavi. Nasledné je cilem vytvorit jednoduché uzivatelské
rozhrani pro pripadnou demonstraci a prokazani funkcénosti zhotoveného backendu

Nejprve se v tvodni ¢asti zabyvam definici potfebnych termint a pojmt. Zaroven
také popisuji technologie pouzivané pri tvorbé webovych aplikaci. Dale analyzuji stava-
jici TeSeni, pouzité technologie a modely. V nasledujici kapitole se vénuji analyze a ndvrhu
nové aplikace. V prvni ¢asti kapitoly popisuji navrh ¢asti aplikace, kterd zajistuje po-
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skytovani a persistenci potiebnych dat. Dale navazuji ndvrhem rozhrani pro komunikaci
s ostatnimi aplikacemi a popisem navrhu frontendu, ktery mé slouzit pro demonstraci
implementovaného prototypu feseni. Zavérem se vénuji samotné implementaci, jejimu
testovani, nasazeni a také zhodnoceni prinosu pro uzivatele.



Kapitola 1

Architektura webovych aplikaci

V prubéhu devadesatych let minulého stoleti pronikla na svét prilomova technologie.
World Wide Web (WWW) zapocal svou cestu k tomu stét se souc¢dsti mnoha zivotu.
7 pocatku se $itil pouze mezi védéckou komunitou, pro kterou byl konec konct vyvinut.
Jeho tviirci ze Svycarského CERNu méli za cil vytvofit prostiedek jehoz pomoci mezi
sebou mohou sdilet poznatky ze svych praci. Postupem c¢asu se WWW dostéval mezi
vice a vice uzivatelt. Studie publikované v roce 2002 mapujici zacatky WWW uvadi, ze
téhoz roku méla tato technologie celosvétove pres 500 miliont uzivatelt. [1, 2]

WWW se skladd z mnoha ¢asti sdruzenych v jeden mocny celek. Pro komunikaci,
jejiz pomoci si uzivatelé mohou mezi sebou prostrednictvim internetu sdilet informace
a znalosti, se vyuziva protokol aplika¢ni vrstvy OSI modelu Hypertext Transfer Protocol
(HTTP). Touto cestou uzivatelé posilaji a odebiraji Webové dokumenty, které jsou zpra-
covavany ve formatu Hypertext Markup Language (HTML). Zptisob, kterym se definuje
jednoznac¢ny pristup k témto dokumentim, se nazyva Uniform Resource Locator (URL).
Jeho soucésti je deklarace pouzitého aplika¢niho protokolu, IP adresy cilového pocitace
a identifikace zddaného dokumentu. [1]

1.1 Klient-server

WWW zprostiedkovava komunikaci pomoci protokolu HTTP. Ten ke svému fungovani
vyuziva takzvany klient-server model. Jedna se o zptusob, jakym lze definovat vztah
mezi uzivatelem, ktery si vyzadal kyzeny dokument, a uzivatelem, ktery dany dokument
poskytuje prostiednictvim WWW. Vyuzivani modelu klient-server neni vyhradou pro-
tokolu HTTP. Mezi rodinu sdruzujici se pod tento model patii napiiklad Simple Mail
Transfer Protocol a File Transfer Protocol. [1, 3]

Cela architektura modelu klient-server stoji na dvou zakladnich krocich. Klient v roli
uzivatele, ktery zdda o dokument, posila pozadavky serveru a ten v reakci na né v roli
uzivatele, jenz vybrany dokument poskytuje, vraci klientovi odpovédi. Tento proces je
znazornén na diagramu v obrazku 1.1. V ramci jejich komunikace muze probihat vymeéna
dat nejen od serveru smérem ke klientovi, ale také opac¢né. Diavodu pro¢ vyvojari sahaji
po tomto modelu pfi tvorbé svych aplikaci je celd fada. V prvni radé lze docilit centrali-
zace dat a zamezeni jejich replikace napri¢ systémy klientd tim, Ze jsou dostupné pouze
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na serveru. Déle je pak zajiSténa jednoduchéd komunikace mezi klientem a serverem tak,
aby byla tato data a prostredky ihned k dispozici. Zaroven je vysledné dosazeno rozlozeni
zatéze celé aplikace mezi vice pocitacu. [3]

B Obrazek 1.1 Diagram modelu klient-server. Ziskéno z [3]

Zptsobu, kterymi se da realizovat samotna implementaci modelu klient-server je
mnoho. Mezi zdkladni primyslové navrhy se radi dvouvrstva a tiivrstva architektura.
Dvouvrstva architektura se sklada z klienta, ktery bézi na zarizeni uzivatele, a serveru,
jenz vystupuje v roli poskytovatele dat. V tomto rezimu se server stard pouze o doruceni
dat klientovi. Z toho diivodu se vyuziva pouze takzvany databazovy server. Jedna se tedy
pouze o datové skladisté, které uchovavd samotnd data a vazby mezi nimi. Na klienta
jsou v tomto rezimu kladeny vyssi naroky. Jelikoz databazovy server poskytuje pouze
data, musi je klient sim zpracovavat. Zaroven také slouzi k tomu, aby vysledek zobrazil
uzivateli. Pro jeho vysokou miru odpovédnosti je prezdivan jako tlusty klient. Naproti
tomu stoji architektura tiivrstva, ktera je povazovana za popularnéjsi. Cela architektura
stoji na stejném principu jako dvouvrstva. Nachazi se zde klient a server. Rozdil spociva
v tom, ze klient jiz nekomunikuje se samotnym datovym tulozistém, nybrz s prostredni-
kem, ktery slouzi pro jejich spojeni. Server se skldda ze dvou ¢éasti jimiz jsou databazovy
server a oproti predeslému prikladu navic aplika¢nimu serveru. Ten zpracovava prichozi
pozadavky od klientu a ziskdva potrebna data z databazového serveru. Klient v tomto
pripadé neprovadi zadnou aplika¢ni logiku a prezdiva se mu proto tenky klient. [3, 4]

V pojeti navrhu aplikaci, které slouzi pro WWW, mtzeme zavést pro zminované ar-
chitektury nezavislé oznaceni. Bez ohledu na zptisob implementace a samotného vybéru
dvouvrstvé, trivrstvé nebo n-vrstvé architektury, je vhodné urcit ¢asti aplikace a je-
jich zodpovédnosti. Ta ¢ast, ktera je zodpovédnd za prezentaci dat klientovi, nazyvame
frontend. Cast zodpovédnou za zachovani a zpracovani dat nazyvame backend. [5]
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1.2 Standardizace formatu prenosu dat mezi frontendem
a backendem

Pro potfeby komunikace mezi frontendem a backendem se vyuziva protokol HTTP. Aby
byla zajisténa vzajemna kompatibilita komunikace mezi riznymi aplikacemi, je tieba
definovat spolec¢ny format prenosu dat. Jinymi slovy je potfeba navrhnout architekturu
takzvaného Application Programming Interface (API), jehoz pomoci mezi sebou aplikace
komunikuji. V zajmu zachovani soudrznosti s architekturou klient-server, si lze API
predstavit jako komunikaci pozadavki a odpovédi. K tomuto tic¢elu bylo navrzeno nékolik
standardizovanych reseni. Mezi nejuzivanéjsi z nich se radi Simple Object Access Protocol
(SOAP) a Representational state transfer (REST). [@, @]

1.2.1 SOAP

Standard aplikac¢niho rozhrani SOAP byl vyvinut v roce 1998 a jeho prvni verze byla pu-
blikovana o rok pozdéji. Na samotném vyvoji se podilela napriklad spole¢nost Microsoft.
Po svém uvedeni se SOAP tésil velkému zdjmu. Pro prenos dokumentu uziva forméatu
Extensible Markup Language (XML). Klient a server si mezi sebou vymeénuji zpravy,
ﬁakzvané SOAP Messages. Ty se skladaji ze tii ¢asti zndzornénych na obrézkub: 6, ﬁ
8]

i

S0AFP Envelope

SOAP Body

Header

Header

SOAP Body

B Obrazek 1.2 Diagram SOAP Message. Ziskéano z @

= Envelope (obdlka)

= obsahuje informace o zpraveé
= identifikuje ji jako SOAP Message

= jedna se o nepostradatelnou ¢ast zpravy

= Header (hlavicka)
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= neni povinna
= slouzi napriklad k autorizaci

= mize se objevit vicekrat a kazda definovat jiné atributy viz Q
= Body (télo)
= obsahuje data v XML

= sdruzuje informace o pozadavcich a odpovédich s daty

Samotny standard prindsi pii pouziti pro webové aplikace nékolik nevyhod. Mezi né patii
napriklad pomalé parsovani vstupnich dat ve formatu XML, vyssi mira komplexnosti
oproti ostatnim Teseni a fddové vyssi spotieba paméti. Na vypisu kédu 1.1 je mozné
vidét zpusob zapisu dat pomoci XML. [6]

B Vypis kodu 1.1 Ukdzka formatu XML. Ziskdno z [9)

<name>
<first>John</first>
<last>Smith</last>
</name>

1.2.2 REST

Architektonicky styl REST byl navrzen v roce 2000 a jeho autorem je Roy Fielding.
Nejedna se tedy o klasicky standard stejné jako v pripadé SOAP, ale pouze o souhrn
jistych doporuceni a omezeni. Pfi jeho tvorbé bral autor v potaz naroky a pozadavky,
které na svij vyvoj a provoz kladou webové aplikace. Roy Fielding stanovil pro REST
nésledujici omezeni: [6, 7, 10]

m Starting with the Null Style. Definuje, ze vstupnim bodem REST je prazdna sada
omezeni (Null Style).

m Client-Server. Rozdéleni starosti mezi klienta a server. Klient mé na za kol zaridit
uzivatelské rozhrani a nezabyvat se persistenci dat. Ukolem serveru je pfesny opak.
Vysledkem mé byt snadnd skalovatelnost a nezavisly vyvoj komponent.

m Stateless. Omezeni stanovici bezstavovost komunikace. Pozadavky zaslané klientem
musi obsahovat veskeré potrebné informace pro server a nesmi se spoléhat na kontext
predchozi komunikace. Veskery stav aktudlnich vymeén pozadavkt a odpovédi je tak
potreba uchovavat u klienta.

m Cache. Kazda odpovéd na klienttiv pozadavek musi byt oznacena budto jako cachea-
ble, nebo non-cacheable. Vserikajici nazev indikuje povoleni pro ulozeni obdrzenych
dat do cache.

m Uniform Interface. Komponenty aplikace musi mit spoletné rozhrani. Jeho imple-
mentaci je pak mozné vyvijet nezavisle na ostatnich komponentach. Déle je v REST
definovano omezeni na samotné rozhrani.

= Musi byt jednoznac¢né identifikovan kazdy zdroj dat.
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= Kazdy takovy zdroj dat je nutné mit moznost modifikovat.
= Odpovédi na pozadavky musi byt samopopisné.

= Stav aplikace by mél byt pohanén hypermédii.

m Layered System. Aplikace by méla byt ¢lenéna do vrstev. Zaroven by kazda z vrstev
méla mit pristup ke komunikaci pouze se svymi sousedy. Dusledkem dodrzeni tohoto
omezeni snizi aplikace svou komplexitu. Nicméné se zvysi prodleva odezvy tim, ze
data musi prochazet vicevrstvym systémem.

m Code-On-Demand. Klient by mél mit moznost stahnout si dodateény kod a rozsitit
tak své dovednosti a vlastnosti. Cilem je zjednoduseni klienta a zizeni nutné pre-
dem implementovanych vlastnosti. Toto omezeni je v REST ulozeno vyvojartim jako
nepovinné.

Pokud jsou béhem implementace navrhu API splnéna tato omezeni, lze pro né&j pak
uzivat oznaceni REST API. Takovou webovou aplikaci, kterd implementuje REST API,
nazyvame RESTful aplikaci. [10, 11]

Vegkerd data, kterd mé webova aplikace komunikujici pomoci REST API za kol
poskytovat, jsou v terminologii zndmé jako zdroj. K témto zdrojim se lze jednoznac¢né
odkazovat pouzitim Uniform Resource Identifiers (URI). V rozhrani aplikace jsou tak
definovana specifickd URI, kterymi je zajistén pristup k uréenym datim. REST API
vyuziva ke své komunikaci protokol HTTP. Ma tedy pristup k jeho metodam, které
slouzi k vybéru akce na zvoleném zdroji. Mezi zdkladni metody se rfadi GET, POST,
PUT a DELETE. [6, 7, 11]

m GET. Vyzidani dat ze zvoleného zdroje.

m POST. Odeslani dat vybranému zdroji.

m PUT. Aktualizace existujicich dat na zdroji.

=m DELETE. Smazéani existujicich dat identifikovanych pomoci URI zdroje.

Ve své disertacni praci, ve které Fielding REST publikoval, nijak nespecifikuje jaky
format by mél byt pouzivan pro ukladani dat do téla HTTP. Vyvojari jej tak mohou
implementovat pomoci jiz zminéného XML. Nicméné castéjsi volbou formatu se stal
takzvany JavaScript Object Notation (JSON). Jednou z mnoha vyhod JSON je mimo
jiné to, ze je jednoduse citelny ¢lovékem, jak lze vidét na obrazku ﬁyi Tyto dva forméaty
1ze mezi sebou porovnavat v nékolika kategoriich a ohledech. Nicméné operace, kterou je
tfeba na formatovanych datech vykonavat prakticky pokazdé, kdyz jej chceme strojove
¢ist a zpracovavat, je parsovani. Dle [9] je odhadovéno, ze JSON je mozné parsovat az
stokrat rychleji nez XML. [6, 9, 10]

B Vypis kddu 1.2 Ukdzka formatu JSON. Ziskano z [9]
{

"firstname":"John",
"lastname":"Smith"
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1.3 Architektonické a navrhové vzory webovych aplikaci

Vyvoj aplikaci s sebou nese fadu problémt. Cim vice se aplikace stavd ambicidznéjsi
a postupem casu roste, tim nevyhnutelné stoupd i mira jeji komplexnosti. S pribyvaji-
cim kédem roste nutnost dukladnéjsiho testovani. Navazujici vyvoj se tak stava casove
aplikaci je doba trvani zasvéceni novych vyvojart, kteri se pripoji k vyvoji v prubéhu
jeho zivotniho cyklu. Uvedeni do architektury vznikajici aplikace mtze trvat neimeérné
dlouho. Z téchto duvodu zacala vznikat feSeni, kterd méla za cil eliminovat tyto pre-
kazky. Takova reseni spadaji do kategorie takzvanych navrhovych a architektonickych
vzoru.

Uéelem kazdého névrhového vzoru je poskytnout konkrétni Sablonu pro feSeni opa-
kujicich se problému, podle které mohou vyvojari vytvaret casti svych aplikaci. Jednim
z typickych predstaviteli navrhovych vzort je singleton znazornény na obrazku .
Trida, kterd jej implementuje, ma za tkol zajistit, aby vzdy vznikla pouze jedna jeji
instance. [12, 13]

Singleton

<<static>> uniquelnstance
&singletonData

$<<static>> getInstance() O retum uniquelnstance
¥singletonOperation() -

¥getSingletonData()

B Obrazek 1.3 Diagram névrhového vzoru singleton. Ziskdno z [13]

Architektonické vzory pak cili na definovani parametria navrhu architektury aplikace.
Maji za kol poskytnou vyvojartim postupy, podle kterych vytvaret udrzitelné a srozu-
mitelné navrhy. Vzory architektury rozdéluji aplikaci na samostatné funkéni celky a po-
pisuji, jakym zptisobem by mezi sebou mély komunikovat. Diky tomu je dosazeno toho,
ze nové prichozi vyvojari maji o téchto architekturach povédomi a jejich zasvéceni do
projektu je tak snazsi a rychlejsi. Mezi klasické vzory se fadi Model — View — Controller
(MVC), Model — View — Presenter (MVP) a Model — View — ViewModel (MVVM). [14,
15]

1.3.1 Model — View — Controller

Pocatky vzoru architektury MVC sahaji az do 80. let minulého stoleti a jedna se tak
o jeden z prvnich pokusi oddélit od sebe uzivatelské rozhrani a zbytek aplikace. Tento
vzor byl pivodné uveden jako implementace v programovacim jazyce Smalltalk. Nasledné
se stal inspiraci pro tvorbu architektonickych vzora MVP a MVVM. [14, 16]

Podstata MVC spociva v rozdéleni aplikace na 3 funkéni celky, nebo také kompo-
nenty. Prvnim z nich je Model. Ten je zodpovédny za zachovani dat. Neni nutné, aby tato
data byla skladovina v modelu samotném. Jednou z moznych alternativ je opattit data
z externich zdroji. Dalsim prvkem MVC je View, jenz slouzi jako uzivatelské rozhrani
zobrazujici vystupy aplikace. Tret{ a zaroven posledni souc¢dsti MVC je Controller. Jeho
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roli v systému je zajistit business logiku aplikace a reagovat na uzivatelsky vstup a v za-
vislosti na ném interagovat s Modelem, ale také propagovat zmény smérem do View. Na
diagramu ﬂ lze vidét, ze Controller tedy slouzi jako prostfednik v komunikaci Modelu
a View. Soucasné mezi nimi existuje spojeni takové, ze View si muze vyzadat informace
o zménach piimo od Modelu. [14, fla]

Uzivatel

B Obrazek 1.4 Diagram architektonického vzoru MVC. Ziskano z [@}

1.3.2 Model — View — Presenter

Architektonicky vzor MVP byl uveden v roce 1996. Jeho prvni implementace byla v ramci
operacniho systému od spolec¢nosti Taligent. Navrh vzoru byl silné ovlivnén a inspirovan
architekturou MVC. I v tomto pripadé ma Model za kol obstaravat data pro ostatni
komponenty. Také View stéle slouzi k zobrazovani vystupu aplikace uzivateli pres uzi-
vatelské rozhrani. Tou zisadni zménou je nahrazeni Controlleru za Presenter. Jak je
znazornéno na obrazku E, vzor MVP nedovoluje komunikaci mezi Modelem a View.
Veskerou komunikaci tak musi zprostfedkovat Presenter. Zde lezi klicovy rozdil oproti
MVC, kde tyto dvé komponenty mély urcéeny zptsob spojeni. Ve své podstaté tak Pre-
nter pouze manipuluje s daty Modelu, interpretuje je a déle predavd do View. [18,
19]

1.3.3 Model — View — ViewModel

Vzor architektury MVVM predstavil John Grossman ve svém blogu v roce 2005. Sam
autor uvadi, ze se jedna o variaci na MVC, ktera je upravena pro vyvoj modernich uziva-
telskych rozhrani. Jak 1ze vidét na obrazku 1.6, tak stejné jako v predchozich pripadech
se MVVM sklada ze tii casti, kterymi jsou Model, View a ViewModel. Model je zodpo-
védny za uchovavani a obstaravani dat. Oproti MVC, kde interakei s uzivatelem zajistuje
Controller, je tato agenda povinnosti komponenty View, které ale nadale zustava odpo-
védnost za zobrazovani dat aplikace uzivateli. Ukolem ViewModelu je udrzovat aktudln
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Uzivatel

B Obrazek 1.5 Diagram architektonického vzoru MVP. Ziskdno z

stav aplikace a poskytovat spojeni mezi View a Modelem. Obsahuje tedy logiku, jejiz
pomoci transformuje data z Modelu podle pozadavkid View a obracené. Timto by se
ale nijak nelisil oproti predchozim vzorim. Rozdil MVVM tkvi ve zptisobu komunikace
komponent View a ViewModel. Veskeré zmény, které v dané komponenté nastanou, se
ihned propaguji do té druhé. Tento mechanismus se nazyva Data Binding. [M, @, E(i]

UzZivatel

ViewModel

B Obrazek 1.6 Diagram architektonického vzoru MVVM. Ziskano z



Kapitola 2

Technologie pro vyvoj webovych
aplikaci

Pro vyvoj webovych aplikaci je potfeba ovladat a rozumét sirokému spektru technologii.
V minulé kapitole byly predstaveny ty klicové z nich. Pattili mezi né napiiklad proto-
kol HTTP, na kterém stoji cely koncept WWW. Dale pak HTML, ktery je stavebnim
kamenem sdileni dokumentt mezi uzivateli, a URL slouzici k odkazovani na né. Model
architektury klient-server, ktery definuje vztahy mezi uzivateli WWW. Navrhové a ar-
chitektonické vzory, jenz maji za tkol zefektivnit a zlevnit vyvoj aplikaci s néslednou
snazsi udrzbou.

Zatimco technologie jako HTTP, HTML, URL, jsou jiz hotové feseni, které lze pri
vyvoji primo vyuzit, tak napiiklad architektonické vzory MVC, MVVM, MVP jsou pouze
Sablonami uplatnovanymi pfi designu a navrhu aplikace. K tomu, aby bylo mozné tyto
navrhy implementovat, je nutné zvolit vhodné technologie, které jsou pro tyto tucely
navrzeny. Tato kapitola se vénuje analyze takovych technologii nejdtive z pohledu vyvoje
backendu webové aplikace a poté jejiho frontendu.

2.1 Backend

Celou webovou aplikaci lze rozdélit podle modelu klient-server do dvou ¢asti na klienta
a server. Serverova ¢ast webové aplikace, neboli backend, tvoii jadro logiky jejtho fun-
govani a definuje sluzby poskytované klienttim. Stara se tedy nejen o zpracovani dat,
ale také o jejich korektni zachovani. Zpravidla se tak backend samotny skladé z nékolika
dalsich komponent. Pti vyvoji webovych aplikaci se jedna konkrétné o server, aplikaci
a databazi. Prvni komponentou je webovy server. Jeho tlohou je zajistit komunikaci
s klienty prostrednictvim protokolu HTTP. Déle pak aplikace, ktera je spusténa na ser-
veru a zpracovava pozadavky od klienti. Tém nasledné posila patficné odpovédi zpét.
Posledni z nich je databéaze slouzici k uchovani dat aplikace. V poslednich dvou kompo-
nentach tvorici backend se skryva samotna podstata logiky webové aplikace. Komunikaci
mezi databazi a aplikaci ¢asto vyvojari zprostfedkovavaji pomoci Objektové relacniho
mapovani. To slouzi pro vzajemné mapovani objektl tvorenych v ramci aplikace a da-
tabéze. [1, 22]

11
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2.1.1 Logicka vrstva

Pti implementaci aplikace, kterd je provozovidna na strané serveru, je tfeba provést
zasadni rozhodnuti. To se tyka vybéru jazyka a s tim navazujicich frameworkl pro néj
vyvinutych. Mezi typické jazyky, na které pada volba nejcastéji, se fadi Java, JavaScript,
Python, nebo Go. [23]

2.1.1.1 Python

Python je programovaci jazyk jehoz tvirce Guido van Rossum zacal s jeho vyvojem na
konci 80. let minulého stoleti. Jednad se o jazyk interpretovany, objektové orientovany
a vysokourovnovy s dynamickou sémantikou. Tyto jmenované vlastnosti definuji zptsob
jeho fungovani. Python ma vestavéné vysokoturoviové datové struktury. Jednou z dalsich
klicovych funkci, které vyuziva, je dynamické typovani. Z téchto divodu je ¢asto velmi
oblibeny jako skriptovaci jazyk nebo jako nastroj pro spojovani existujicich aplikaci v da-
ném prostiedi. Kéd psany pomoci Pythonu mé tendenci byt kratky a kompaktni. Jeho
primarni nevyhodou je jeho rychlost v porovnani oproti komplikovanym jazykam. Dle
studie [24] zaméFené na porovnéani rychlosti vykonéni algoritmickych instrukei v ruznych
programovacich jazycich vyplyva, ze Python byl v priméru 8 az 29 krat pomalejsi nez
koéd zkompilovany pomoci kompildtoru GCC v jazyce C++. V jednom z testi, ktery
byl zaméfeny na Tazeni, byl rozdil mezi témito dvéma jazyky nejvétsi a to takovy, ze
Python byl 129 krat pomalejsi. I pfes své nevyhody se jedné o velmi populdrni jazyk a to
primarné diky své jednoduché syntaxi. Python se také muze chlubit velkou zakladnou
komunity uzivateli, ktef{ vzajemné nejen sdili své znalosti Pythonu, ale také se podileji
na jeho vyvoji. [25, 26]

Pro podporu vyvoje webovych aplikaci vznikla v Pythonu jiz fada framework. Jed-
nim z nich je naptiklad Django. Jedna se o webovy framework, ktery je bezplatny a open
source. Vyvojari pracujici s Djangem maji k dispozici predem pripravena feseni jiz zna-
mych problémi, se kterymi se lze potkat pii vyvoji webovych aplikaci. Poskytuje na-
stroje pro TeSeni bezpecnosti aplikace, dokaze zajistit komunikaci s celou fadou typu
frontendu, implementuje vlastni objektové rela¢ni mapovani (ORM) a cili na udrzeni
spravovatelnosti a snadnou skalovatelnost aplikaci. Podporuje vyvoj aplikaci vyuzivaji-
cich architekturu MVC. Mezi webové stranky, které primo uzivaji framework Django,
patii napriklad Instagram, Pinterest, National Geographic a Mozilla. [25, 27, 28]

Dalsfm pifkladem a zdroven nejvétsim konkurentem Djanga je Flask. Casto byva za-
fazovan do kategorie mikroframeworkt. Primérnim divodem k tomu je ten fakt, ze Flask
cili na poskytovani feseni pouze zakladnich problémi vyvoje webovych aplikaci. Jednim
z nich je napriklad smérovani klientskych pozadavkiu. Flask tak nepfindsi v mnoha pii-
padech vyvojartim nadbytecné nastroje, které ani nevyuziji. Jeho velkou vyhodou je jeho
rozsifitelnost. Jelikoz Flask neni tak robustni jako Django, je tifeba mu funkcionalitu,
kterou vyvojati potiebuji, dodate¢né doplnit. Jednim piikladem mtze byt ORM. Oproti
Djangu, které jiz vlastni implementaci poskytuje, si vyvojari musi Flask o ORM rozsirit.
Mohou si tak ale vybrat takové feseni, které jim zrovna vyhovuje. [25, 29]
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2.1.1.2 Java

Java je kompilovany, vysokourovnovy, objektové orientovany a staticky typovany pro-
gramovaci jazyk. Jeho pocatky se datuji do roku 1991. Tou dobou byl autor Javy James
Gosling zaméstnancem spolecnosti Sun Microsystems. Oproti Pythonu je tifeba Javou
napsany kod pred jeho spusténim zkompilovat. Samotny proces kompilace se sklada ze
dvou zékladnich krokti. Nejdiive je kod psany v Javé kompilovan do bytecode. Ten je
nésledné podobné jako v pripadé Pythonu interpretovan v prostiedi zvaném Java Vir-
tual Machine. Zaroven JVM v tomto procesu vyuziva Just In Time kompilator, ktery
prevadi pouze potrebné ¢asti kodu. Z toho vyplyva, ze Java je velmi dobfe prenositelnd
mezi zarizenimi. Jedinou podminkou je, aby dana zatizeni podporovala a implementovala
JVM. Dalsim rozdilem je statické typovani oproti dynamickému, ktery vyuziva Python.
Vyvojar ma tak povinnost deklarovat typy proménnych. Vysledkem téchto vlastnosti je
konkurenceschopné vykonnost. Ze studie [24] vyplyva, ze kéd psany v Javé a kompilo-
vany pomoci OpenJDK je v pruméru pouze 1,3 az 1,43 krat pomalejsi nez kéd psany
pomoci C++ a kompilatoru GCC. [29]

I v pripadé Javy jiz vznikla fada frameworkt pro podporu vyvoje webovych aplikaci.
Jednim velmi populdrnim zastupcem je Spring, ktery je znacné komplexni a co do funkci
bohaty framework. Mezi problémy, které resi, se fadi napriklad bezpecnost aplikaci,
podpora pro komunikaci s databdzemi a implementace MVC architektury. Spring tak
poskytuje mnoho reseni, ale jednou z jeho klicovych funkci je vkladani zavislosti. Jedna se
o implementaci stejnojmenného navrhového vzoru. Jelikoz je Spring komplexni a robustni
nastroj, tak je jeho konfigurace slozitd a nachylna ke vzniku chyb. Proto jeho tvitrci
vyvinuli Spring Boot, ktery se zaméfuje pravé na zjednodusSeni konfigurace Springu.
Vyuzivd k tomu mechanismus zvany autokonfigurace. [30]

2.1.1.3 JavaScript

JavaScript je skriptovaci, objektové orientovany, dynamicky typovany programovaci ja-
zyk. Jedna se o jazyk, ktery je provozovan ve webovych prohlizec¢ich a vyuziva se tak
primarné na strané klienta. Jeho tkolem je rozsitit puvodné statické stranky o dyna-
mické a interaktivni prvky. Prestoze JavaScript vznikl ptivodné pro potieby klientské
stranky komunikace, vznikla iniciativa vyuzit jeho schopnosti i na strané serveru. Ryan
Dahl tak v roce 2009 vyvinul béhové prostiedi pro podporu vyvoje takovych aplikaci
zvané Node.js, nebo také pouze Node. Jeho implementace stoji na Google Chrome V8
enginu. Nejen ze Node podporuje béh JavaScriptu, ale také pridava dalsi funkénosti. [29,
31]

Pro potieby vyvoje webovych aplikaci existuje pro Node.js hned nékolik framework.
Jednim z jejich zastupci je Express.js. Zaméruje se na feseni problému jako jsou sméro-
vani klientskych pozadavkia na zakladé URL a HTTP metod, parsovani cookies a HT'TP
pozadavki, zaroven podporuje vyvoj za pouziti architektury MVC. [29, 32]

2.1.14 Go

Programovaci jazyk Go, nebo také Golang, byl vytvoren v roce 2007 a jeho autory jsou
Robert Pike, Kenneth Lane Thompson a Robert Griesmer. Od roku 2009 je publikovan
a vyvijen jako open source software. Na jeho vyvoji se velkou mirou podili spole¢nost

13
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Google. Go je staticky typovany jazyk, ktery ale obsahuje nékteré prvky dynamicky
typovanych jazyki. Zaroven neni objektové orientovany a neobsahuje tiidy. I pres to
podporuje objektové orientovany styl vyvoje. To umoznuje diky konstruktim zvanym
rozhrani. Je silné inspirovan jazykem C a cili na systémové programovani. Stejné jako
Java vyuziva pro spravu paméti garbage collector. Charakteristickym znakem jazyka Go
je kratka doba kompilace. [29, 33]

Stejné jako u predchozich jazykt, tak i pro Go existuje fada webovych frameworkt.
Tim nejvice pouzivanym z nich je Gin. Mezi problémy, které jako framework fesi, patii
napriklad validace JSON forméatu v prichozich pozadavcich nebo podpora tvorby mid-
dleware a dale také prindsi aparat pro feSeni systému chyb. DalSim zastupcem z tady
webovych framework Go je Fiber. Jeho zdklady jsou inspirovany webovym framewor-
kem Express.js pro JavaScript aplikace. Podporuje praci s komunika¢nim protokolem
WebSocket. Cili na co nejnizsi pamétovou zatéz systému. A v neposledni fadé imple-
mentuje rate limiting, pro snizeni zétéze aplikace klientskymi pozadavky. [34]

2.1.2 Persistence

Dtlezitym prvkem webovych aplikaci jsou data. Konkrétné je tieba zajistit jejich repre-
zentaci v aplikaci a zachovani mimo ni v case. Vyvojari maji fadu moznosti, jak tyto
pozadavky naplnit. Jednou z moznosti je ukladat data pouze v bézicim procesu. V tomto
pripadeé se ale nezachovaji pokud by se aplikace ukoncila. Dalsi moznosti je ukladat data
do soubort a definovat si vybrany forméat pro manipulaci mezi aplikaci a soubory. Pro
tyto potfeby vznikly databaze, které nejsou nic jiného nez rada soubort s danou struktu-
rou. Pro jejich vzajemnou manipulaci vznikly takzvané databizové systémy. Tradi¢nim
typem databazi, které v mnoha pripadech vyvojari vyuzivaji, se staly relac¢ni databaze.
Typické systémy pro jejich spravu jsou napriklad MySQL, nebo PostgreSQL. Relacni
databdze s sebou nesou nékteré nevyhody. Se svym fixnim schématem, je narocné ta-
kové databaze skalovat. Pri nartstajicim objemu dat klesd vykonnost. Pro odstranéni
téchto nedostatkt, vznikaly alternativni feSeni k rela¢nim databazim. [35]

Od roku 2009 maji vyvojari k dispozici staronovy typ databazi Not only SQL, vice
zname jako NoSQL. V roce 1998 jej predstavil Carlo Strozzi, ale az o 11 let pozdéji
uvedl s vétsim ohlasem Eric Evans. Klicovym rozdilem NoSQL databazi oproti tém
relacnim je to, ze nemuseji mit definované své pevné schéma. Zptsobti implementace
NoSQL databéazi je nékolik. Napiiklad vyuziti grafovych modeli, mapovani klié-hodnota,
nebo pomoci dokumentii sdruzujicich se v kolekcich. Mezi nejbéznéji pouzivané NoSQL
databaze patfi MongoDB a Cassandra. I tento druh databézi se neubrdnil nevyhodam
svého pristupu. Oproti relacnim databidzovym systémtim maji méné funkei a nizsi naroky
na konzistenci dat. [35]

2.2 Frontend

Uzivatelské rozhrani na strané klienta zprostfedkovava komunikaci s webovou aplikaci.
Je tak dulezité, aby byl tento zazitek plynuly a bezproblémovy. Pro vyvoj webovych stra-
nek se vyuzivi HTML ve spojeni s JavaScriptem. Stejné jako u backendu, tak pti vyvoji
frontendu se vyvojarim opakuje hrstka problémt, které musi vzdy fesit. To primo vede
k nutnosti vzniku framework, které tento proces usnadnuji. Tfemi nejuzivanéjsimi jsou
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React.js, Vue.js a Angular. Dle [36] byl v kvétnu roku 2018 React tim nejcastéji pouzi-
vanym z nich, jak lze vidét v tabulce E,] React je framework vyvinuty spolec¢nosti Meta
pro jejich vlastni potreby. Od roku 2013 je ale dostupny jako open source software. Dru-
hym nejpouzivanéjsim z tabulky M je Angular. Open source framework pochézi z dilen
spole¢nosti Google a verejnosti je k dispozici od roku 2010. Ve své nové verzi se Angular
jiz nespoléha na JavaScript, ale vyuziva pro své potieby TypeScript. Ten na JavaScriptu
sice stavi, ale rozsifuje jeho schopnosti. Mezi zasadni funkce, které TypeScript pridava,
patii statické typovani. Jelikoz se jednd o nadstavbu nad JavaScriptem, je tak kazdy
kéd psany v JavaScriptu také kédem kompatibilnim s TypeScriptem. [36, 37]

B Tabulka 2.1 Github statistiky pouziti frontend JavaScript frameworkt. Ziskdno z [36]

Angular | React | Vue
Pocet stazeni v milionech 4 9,2 1,5

15



16

Technologie pro vyvoj webovych aplikaci



Kapitola 3

Analyza stavajiciho reseni

K procesu vytvareni aplikace lze pristupovat mnoha zpusoby. Nejvice vagnim je vytvoreni
seznamu pozadavka na aplikaci v textové formé. Z téchto instrukci je mozné jen velmi
obtizné vytvorit navrh kyzené aplikace. Proto je zddouci tento text zpracovat do presnéjsi
formy tak, aby jak strana zhotovitele tak strana zadavatele mély jasnou predstavu o tom,
jaké pozadavky z textu plynou. Jednim z mnoha zpisobi, jak tento text upfesnit, je
analyza funkc¢nich a nefunkc¢nich pozadavku. Ty slouzi k jasnému definovani vlastnosti
nové aplikace. Dalsim moznym krokem pro zpresnéni pozadavk je uvedeni pripadt uziti.
Jedna se o scénare, které popisuji zptusob interakce uzivatele a aplikace.

P1i vytvareni nové aplikace takzvané na zelené louce, jsou hlavnimi zdroji informaci
zadavatelé. Ti ve spolecné komunikaci s analytiky zpracovatele vytvari pravé takovou
dokumentaci, jejiz cilem je presné specifikovat dané pozadavky. Na jejich zakladé pak
miize vzniknout aplikace s takovymi parametry, na kterych se obé strany shodly.

Zasadni rozdil nastdva pokud cilem neni vytvorit novou aplikaci, ale revitalizovat tu
stavajici. Nestaci tedy pouze pozadavky z textu prevést do néjaké jednoznacné formy.
Prvnim krokem musi byt analyza jiz existujictho feseni. Je velmi dilezité dikladné pro-
zkoumat a respektovat parametry aktualni aplikace. Primarnim zdrojem informaci tedy
neni zadavatel.

V pripadé této prace se jednd o druhy ze zminénych scénari. Jelikoz préace stavi na
jiz existujicim Teseni, je potreba nejdfive provést jeho analyzu. Z té vzejdou na svétlo
nejen parametry pro nové feseni, ale také neduhy toho stévajiciho.

Aktualni feseni vyuziva nékolik zakladnich technologii. Samotnd webova sluzba se
sklada z Linuxového serveru, Apache HTTP Serveru a aplikace zpracovavajici klientské
pozadavky. Prvni dvé zminéné komponenty jsou jiz hotova feSeni, kterd jsou soucasti
architektury. Neskryva se v nich tedy logika aplikace a neni treba je hloubéji analyzovat.

Aplikace samotna funguje na tom principu, Ze klienttum pristupujicim pomoci webo-
vych prohlizecd jsou na jejich pozadavky vraceny jiz hotové HTML stranky s veskerymi
potfebnymi daty a jednad se tedy o metodu zvanou server-side rendering. S veskerou
vypocetni zatézi se musi vyporadat server a klient pouze piijima pozadované stranky
s veskerym obsahem. To klade vyssi naroky na vykonnost serveru. Zatimco klient tak
musi pouze zajistit dostatecné rychlé internetové spojeni pro piijem. Béhem probihajici
konference je tfeba zajistit soubézny pristup vyssim desitkdm klientu. [3§]

Aktudlni systém neimplementuje ve svém zdrojovém kédu zadny konvenéni architek-
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tonicky navrh. Cela aplikace je tak tizce provazand a to sebou nese fadu nevyhod. Tou
klicovou je obtizné testovani. Je velmi narocné odzkouset a ovérit funkénost nové vy-
tvorené komponenty diky velké zavislosti na téch jiz existujicich. Zaroven vyvoj novych
¢asti samotny je znacné ztizen. Zakomponovat je do stavajiciho systému je narocné. Na-
konec kazda zména ovliviiuje celou aplikaci. Miizou byt zptisobeny zmény, které vyvojar
puvodné ani nezamyslel a ve spojitosti s obtiznym testovanim je prakticky nemozné je
objevit vcas.

Kod aplikace je psany pomoci jazyka PHP a JavaScriptu, jenz vyuziva knihovnu
jQuery. PHP generuje elementy HTML, které sklada hierarchicky k sobé a vytvari tak
vyslednou stranku. Takto vysoka mira provazanosti stézuje spravu a potencialné i bu-
douci vyvoj.

Pro persistenci dat se v aktudlni aplikaci nevyuziva zaddné dostupna databaze. Ves-
kera data jsou ulozena v béznych textovych souborech s jejich vlastni strukturou. V nich
jsou pak kédovana do JSON formatu. Vyvojari tedy prichazi o veskeré vyhody sou-
visejici s operacemi s daty pomoci databdzi. Kazdou funkcionalitu je tak treba zvlast
implementovat vlastnimi silami. U soucasného reseni existuje ptri manipulaci s daty néko-
lik zasadnich problémil. Nejvétsim problémem aktualniho systému persistence je tprava
souborii, které data skladuji. Neni vyreseno, jak by se mél soubor zachovat v situaci,
kdy k nému pristupuje synchronné 2 a vice uzivatelil a snazi se jej editovat. Mtze dojit
k takovému nedefinovanému chovani, Ze data v souboru nebudou konzistentni. DalSim
neduhem persistence je podstata dat, které se v souborech ukladaji. Ve vétsiné pripadi
obsahuji pouze kyzené informace o dané entité. Nicméné nékterda data jsou obalena do
HTML elementu a je tak v databdzi rovnou definovano, jak se ma dany prvek zobrazit.
Ukéazka takovych dat z aktualni aplikace je znazornéna ve vypisu kédu 3.1. Jedna se
o jeden z prikladi uzké provazanosti aplikace.

B Vypis kodu 3.1 Ukézka provazanych dat aktualniho FeSeni

{
"date": {
"value": "<b style='color:#ffaal0O;font-size:18px'>December 4,
XXXX. Online only.<\/b>",
"type": "text",
"id": "date",
"desc": "Conference date",
n group n : lImainll
Y
}

Z analyzy zdrojovych kédi webového portalu vyplyva model entit, které se v sys-
tému nachézeji. Prvni z nich je samotné konference. V soucasném feseni vznikaji HTML
stranky pro kazdou novou konferenci znovu. Tento proces je automatizovany pomoci na-
stroje make, ktery cely projekt sestavi. Na vybranych mistech napriklad zméni rok konani
podle prednastavenych parametri. O konferenci je potfeba evidovat mimo jiné datum
zacatku a konce konani, jeji ndzev a popis v aplikaci zvany charakteristika. Kazdé konfe-
rence ma vzdy svij program. Ten je vytvaren poradateli. Program se sklada z prednéasek
a specidlnich udalosti, kterymi jsou napriklad prestavky, ivod a zavér konference. V sou-
casném systému ma implicitné kazda prednaska pridélenych 20 minut trvani. O pred-
nasce jsou ukladany informace jako je jeji ndzev a abstrakt. Zaroven si ke kazdé prednéasce



miize jeji recnik vybrat, jestli chce pridat i poster, nebo o to nema zajem. Pro prednasku
je také dilezity fe¢nik. O ném je v systému uklddano jméno, emailova adresa, fakturac¢ni
adresa a univerzitni prislusnost. Dalsim dulezitym atributem rec¢nika je jeho pritom-
nost. Reénik mé moznost zicastnit se svou prezentaci fyzicky na misté konani, nebo
online prostrednictvim internetového spojeni. Posledni entitou vystupujici v systému je
ucastnik dané konference, ktery je pouze v roli navstévnika a pasivniho posluchace nebo
divaka. Informace shromazdované o navstévnicich jsou naprosto identické jako o fecni-
cich. Jediny rozdil mezi nimi spoc¢iva v tom, ze navstévnici nemaji zadné povinnosti vii¢i
programu v podobé prezentaci.

V systému je také podporovan administratorsky piistup. Uzivatel s takovymi pravy
ma rozsitené moznosti oproti béznym uzivatelim. Stejné jako oni miize entity vytvaret
a Cist, ale jen administrator mtze data editovat a odstranovat.

Diky témto jmenovanym vlastnostem je mozné identifikovat a stanovit funkéni a ne-
funkéni pozadavky aktudlniho webového portalu. Ty je pak potfeba zachovat i pri navrhu
nového reseni. Jak lze vidét na obrazku 3.1 mezi funkéni pozadavky patri evidence dat
o konferenci a administratorsky pristup. Evidence dat podporuje spravu informaci vsech
entit, které jsou urceny v této analyze. Administratorsky pristup povoluje danému uziva-
teli operace a akce nad ramec bézného uzivatele. Naptiklad zptistupnuje moznost entity
magzat a editovat. Nefunkénimi pozadavky jsou klientsky pristup skrze webovy prohlizec
a specifikace odhadu maximalniho po¢tu soubéznych pristup.

Funkéni poZadavky Nefunkéni poZadavky
+ F1 - Evidence dat o konferencich + N1 - Klient jako webovy prohlizeé
+ F2 - Podpora administratorského pfistupu + N2 - Soubézny pfistup uZivatell

B Obrazek 3.1 Model funkénich a nefunkénich pozadavki

7 analyzy vyplynulo, Ze aktudlni aplikace je jen tézko rozsitfitelné a dale spravovatelnd
pro nové prichozi vyvojare, ktefl by se chtéli na projektu podilet. Byly identifikovany
entity, které je potreba zachovat v novém navrhu vcetné jejich parametru a atributu.
Zaroven byly také urceny jejich vzajemné vazby a navaznosti. Soucasné byly stanoveny
funkéni a nefunkéni pozadavky, které aktualni systém mé a je nutné se jimi ¥idit pfi
tvorbé navrhu nového reseni webového portalu.
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Kapitola 4

Navrh nového reseni

Na zakladé predchozi kapitoly, kterd se vénovala analyze stdvajiciho feseni, lze vytvo-
Fit navrh nové aplikace. Pro tu je klicové, aby respektovala parametry a pozadavky
aktualniho systému vyplyvajici z analyzy.

4.1 Funkcni a nefunkcéni pozadavky

Jako prvni krok pii vytvareni navrhu nové aplikace je potfeba analyzovat funkéni a ne-
funkéni pozadavky, které jsou na zacatku jasné definované. Z analyzy soucasného sys-
tému byly takové zdkladni pozadavky urceny. Na obrazku 4.1 1ze vidét, ze pro dodrzeni
funkénich pozadavki je tfeba zajistit moznost evidovat data o konferencich a vsech tda-
jich, které s tim souvisi. Dale pak podporovat rozdéleni opravnéni uzivateli na bézné
a administratorské. Druhé zminéné by mély umoznovat uzivateli provadét operace nad
ramec téch béznych, jako je napriklad pouhé ¢teni dat. Pro naplnéni nefunkénich poza-
davkt je nutné navrhnout a implementovat klienta jako komponentu pristupujici pomoci
webového prohlizec¢e. Nakonec musi byt zajisténo, aby systém podporoval desitky tako-
vych soubéznych pristupt v dany moment.

Funkéni poZadavky Nefunkéni poZadavky
+ F1 - Evidence dat o konferencich + N1 - Klient jako webovy prohlizeé
+ F2 - Podpora administratorského pfistupu + N2 - Soubé&zZny pfistup uzivateld

B Obrazek 4.1 Model funkénich a nefunkénich pozadavki

Pro splnéni funkénich pozadavki je tfeba navrhnout odpovidajici feseni. Aby byl
naplnén prvni funkéni pozadavek o evidenci dat, jsou ona data v nové aplikaci ukladana
a spravovana v prislusné databéazi. Za pomoci vytvorené aplikace v roli prostrednika je
s nimi mozné provadét operace. Druhy funkéni pozadavek, ktery specifikuje adminis-
tratorsky pristup, je dodrzen zavedenim autentiza¢niho mechanismu. Ten zajistuje, aby
takovému uzivateli, ktery se dokdze prokazat zvolenym zptisobem, byly pristupné vy-
brané operace s daty. Splnéni nefunkénich pozadavkiu lze docilit v ramci implementace.

21



22

Navrh nového reseni

Napriklad zajisténi podpory synchronnich pristupt lze pomoci vhodnych technologii,
které tuto funkcnost podporuji.

4.2 Pripady uziti

Ukolem webového portalu pro poradéni védéckych konferenci je implementovat procesy,
které jsou definovany poradateli. Z analyzy stavajiciho reseni vyplyva, které entity v sys-
tému existuji a jak spolu interaguji. Témi zakladnimi entitami jsou:

m Prednédska (Talk)
= Konference (Conference)

= Program (Programme)

= Clovek/Ucastnik (Person)

S témito entitami je tfeba v systému operovat. Tyto operace provadi klientsky poci-
tac, ktery lze identifikovat jako uzivatele webového portdlu. Na zdkladé funkénich poza-
davku je nutné jej rozdélovat na dva typy. Prvnim je bézny uzivatel, ktery méa k operacim
omezeny pristup. Druhym je administrator, jehoz pravomoci jsou rozsitené o operace,
mezi které se radi napriklad editace entit.

V nasledujicich diagramech pripadt uziti, jsou definovany vztahy mezi aktory a ope-
racemi, které jsou jim pristupné. Prvnim stanovenym aktorem je Admin. Jednd se o uzi-
vatele, ktery je v systému autentizovany a vystupuje s administratorskym pristupem.
Druhym je Uzivatel. V tomto pripadé se jednd pouze o bézného uzivatele, ktery ma
oproti Adminovi omezené funkce.

Na diagramu na obrazku jsou definovany scénare, které muze provadét dany
aktor. Zobrazovat a ¢ist detaily prednasek mizou oba uzivatelé vystupujici v systému.
Zaroven maji také oba pravomoci k vytvareni prednasek. Zasadné se lisi v tom, Ze pouze
Admin mutze vytvorené prednasky editovat a odstrarnovat.

7 diagramu, ktery je znazornén na obrizku ’4?3, vyplyva, ze Uzivatel ma jesté mensi
pravomoci ve vztahu k entité konference nez k entité prednasky, a muze takova data
pouze ¢ist. Oproti tomu Admin ma prava nejen data o konferenci ¢ist, ale také vytvaret,
editovat a odstranovat. Navic k tomu, ma moznost zvolit jednu z konferenci jako aktivni.
To znamenad jako tu, ktera v danou dobu probihd a nebo je oteviend k prihlasovani.

Na diagramu z obrazku M je znazornéno, ze uzivatel ma opét pouze prava ke Cteni
dat o programech. Admin na druhou stranu muze veskerd takovd data nejen ¢ist, ale
také vytvaret, editovat a odstranovat ze systému.

V poslednim digramu na obrazku 4.5 je vytvoren navrh prav Uzivatele a Admina ve
vztahu k entité lidi, nebo také ucastnikd konference. V tomto pripadé, stejné jako ve
vSech ostatnich, ma Uzivatel prava data o lidech ¢ist. Dulezitou operaci, kterou miize
Uzivatel navic vykonavat je registrace do systému, aby se mohl zicastnit konference
budto v roli fe¢nika nebo navstévnika. Admin ma kromé toho moznost lidi v systému
editovat a odstranovat z néj.



Pripady uziti
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Doménovy model webové aplikace

4.3 Doménovy model webové aplikace

Na zakladé analyzy stavajiciho feSeni, je mozné identifikovat 4 primarni entity, které
jsou nezbytné pro naplnéni vSech pozadavki. Jak jiz bylo zminéno jedna se o konferenci,
program, prednasku a fe¢nika nebo navstévnika. Posledni uvedend entita je ve své pod-
staté clovek, ktery vystupuje v systému ve dvou ruznych rolich. V obou pripadech je
ale nutné shromazdovat identické informace jak o fe¢nicich, tak o navstévnicich. Navrh
musi tento fakt brat v potaz, aby nedochéazelo ke zbyte¢né duplikaci dat.

Existuje nékolik zpisobi, jak tyto pozadavky a omezeni zachytit ve vhodné a sro-
zumitelné formé. Pro potfeby této analyzy jsou pozadované koncepty, entity a jejich
vzdjemné vztahy vyobrazeny v doménovém modelu 4.6.

Timelnterval

+ FromTime: DateTime

+ ToTime: DateTime

——#Talkld: String

Conference
Programme + Id: String
+ Id: String + Title: String

Programmeld: String

+ FromTime: DateTime | 0..* + Characteristics: String
+ TaTime: DateTime + FromDate: Date
+ ToDate: Date
0.1
0"
0.°
0. Person
Talk + Id: String
+ Id: String + Mame: String
+ Title: String - - + Email: String
0.. 0.

+ Abstract: String

+ Poster: boolean

+ Affiliation: String
+ Participation: ParticipationType = Offline
+ Address: String

=B MUMErarion==
ParticipationType

Online

Offline

B Obrazek 4.6 Doménovy model webové aplikace

Na obrazku m doménového modelu jsou zndzornény vztahy nejen entit, jejichz nut-
nost zachovat je v novém navrhu vzesla z analyzy, ale také pomocnych, které upresnuji
nékterda data v modelu. Aby nedochézelo v systému k duplikaci dat feénikti a navstév-
niku, existuje v doméné pouze entita Person. Jeji naslednéd role se odviji ve vztahu
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k ostatnim entitdm. Pokud existuje vazba Person na Conference, jedna se tak o pouhého
navstévnika. Na druhou stranu pokud existuje vazba Person a Talk, pak jde o fecnika,
ktery na sebe navazuje néjakou prednasku. Diky tomuto ndvrhu nedochézi k duplikaci
dat, pokud je clovék zaroven recnikem a navstévnikem.

V modelu je také entita Timelnterval, ktera se nijak nevyskytovala v predchozi ana-
lyze. Jedné se pouze o entitu sdruzujici 2 casy tvorici casovy interval. Programme pak
mapuje kazdy Talk, se kterym je ve vzajemné vazbé, na patiicny Casovy interval. V pi-
vodni aplikaci je vyhrazeno na kazdou prednasku 20 minut. Timto zpusobem lze docilit
toho, aby bylo mozné kazdé prednésce zvlast urcit jeji casové rozmezi, které vyzaduje.

4.4 Navrh API pro komunikaci

Pro komunikaci mezi klientem a serverem slouzi aplika¢ni rozhrani zvané APIL. Tento
navrh mé za cil implementovat REST API namisto SOAP. Jednim z duvodi, pro¢ je ke
komunikaci zvoleno REST API, je mensi mira jeho komplexnosti oproti SOAP. Zaroven
prace s JSON ptisobi mnohem leh¢im a jednodussim dojmem pro nové prichozi vyvojare
nez zpracovavani XML.

V ramci implementace jsou vyuzivany 4 zakladni operace. Témi jsou vytvatreni entit,
jejich Cteni, upravovani a mazani. Takovym operacim se prezdivda CRUD operace. Jedna
se o zkratku anglickych slov Create, Read, Update, Delete. V pripadé protoklu HTTP
je mozné prirovnat tyto operace jejich ekvivalentim v HTTP metodéach.

m POST je ekvivalentem pro vytvafeni entit
m GET slouzi pro ¢teni entit
m PUT je HTTP metodou pro editaci entit

m DELETE se vyuziva pro odstranovani entit

V nésledujicich tabulkach jsou popsany veskeré zpiisoby, kterymi uzivatel mtze mo-
difikovat entity vyobrazené v doménovém modelu. Nejdiive je uvedena metoda protokolu
HTTP, kterou je tfeba uvést v hlavicce pozadavku. Nasledné URI, které jednoznacéné
definuje pristup k vybranému zdroji. Notace sloZzenych zavorek, ve kterych je ve vsech
pripadech uvedeno id, znaci, ze se jednd o proménny parametr, za ktery ma uzivatel
v tomto pripadé dosadit pravé id. Nakonec je uveden strucny popis akce, kterou zavo-
lani zdroje vyvold. Zaroven také uvadi, které informace je treba zaslat v hlavi¢ce nebo
télu pozadavku.

V tabulce E lze pozorovat, jakym zpusobem je navrzena komunikace pomoci API
s entitou Person neboli ucastnikem néjaké konference. Navrh respektuje konvence klasic-
kého mapovani CRUD operaci na HT'TP metody. Kazdé vytvoreni a odeslani pozadavku,
na zde specifikovanou adresu, vyvolava akce na strané webové aplikace. Jelikoz se jedna
o navrh respektujici diagramy uziti, je tfeba rozliSovat, které zdroje jsou pristupné da-
nym uzivatelim. Administrator ma moznost vyuzivat vSechny zdroje, zatimco bézny
uzivatel miize vyuzivat pouze zdroje pod metodami GET a POST.

Tabulka 4.2 popisuje navrh API komunikace pro praci s entitou Conference. V mno-
hém se nelisi od navrhu API pro entitu Person, ale podporuje nékteré funkce navic.



Navrh API pro komunikaci

B Tabulka 4.1 Navrh API pro spravu ucastniku

HTTP Metoda | URI Popis

GET /person Vraci veskeré ticastniky v systému

GET /person/{id} | Vraci Gcastnika s danym id

POST /person Validuje, vytvori a ulozi tcastnika
zadaného v téle pozadavku

pPUT /person/{id} | Validuje a aktualizuje tucastnika
s danym id podle dat z téla poza-
davku

DELETE /person/{id} | Odstrani ucastnika s danym id

B Tabulka 4.2 N4vrh API pro spravu konferenci

HTTP Metoda | URI Popis

GET /conference Vraci veskeré konference v systému

GET /conference/{id} Vraci konferenci s danym id

POST /conference Validuje, vytvori a ulozi konferenci
zadanou v téle pozadavku

PUT /conference/{id} Validuje a aktualizuje konferenci
s danym id podle dat z téla poza-
davku

DELETE /conference/{id} Odstrani konferenci s danym id

GET /conference/active Vraci id aktualné planované konfe-
rence

POST /conference/activate/{id} | Validuje existenci konference s da-
nym id a aktivuje ji

DELETE /conference/deactivate Odstrani id aktualné aktivni konfe-
rence

Jelikoz oproti stavajicimu systému je mozné ukladat data o vice nez jedné konferenci, je
treba mit aparat, kterym lze urcit tu pravé aktivni konferenci. K tomu slouzi posledni
tfi zdroje z tabulky . Pomoci tohoto navrhu tak lze jednoduse prepinat aktudlné
planované nebo bézici konference. I v tomto pripadé ma uzivatel s administratorskym
pristupem neomezené pravomoci na vyuzivani vSech navrzenych zdroju. Oproti tomu
béznému uzivateli jsou dostupné pouze prvni tii zdroje pro ¢teni dat a jejich vytvareni.

Tabulky @ a také M vyuzivaji u svych navrhi vesmeés totozné struktury rozhrani.
Cilem této unifikace je zjednoduseni pristupu pro vyvojare. Ve vSech ¢tytech predchozich
navrzich je urcena sada péti zdroju, u kterych lze z podstaty ocekavat obdobné chovani
pri zaslani pozadavku. Diky tomu lze s aplikaci snadno a prehledné interagovat. I v na-
vrhu téchto rozhrani ma administrator moznost vyuzivat vsechny uvedené zdroje. Bézny
uzivatel je omezen na vsechny zdroje pristupné pres metody GET a POST.
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B Tabulka 4.3 Névrh API pro spravu programil

HTTP Metoda | URI Popis

GET /programme Vraci veskeré programy v systému

GET /programme/{id} | Vraci program s danym id

POST /programme Validuje, vytvori a ulozi program
zadany v téle pozadavku

PUT /programme/{id} | Validuje a aktualizuje program
s danym id podle dat z téla poza-
davku

DELETE /programme/{id} | Odstrani program s danym id

B Tabulka 4.4 Navrh API pro spravu predndsek

HTTP Metoda | URI Popis

GET /talk Vraci veskeré prednasky v systému

GET /talk/{id} | Vraci predndsku s danym id

POST /talk Validuje, vytvori a ulozi pfednasku
zadanou v téle pozadavku

PUT /talk/{id} | Validuje a aktualizuje pfednésku
s danym id podle dat z téla poza-
davku

DELETE /talk/{id} | Odstrani pfednasku s danym id

4.5 Frontend wireframe

Pro potteby demonstrace funkénosti nové navrzeného a implementovaného backendu, je
zadouci vytvorit uzivatelské rozhrani, které uzivateli zpristupni zakladni nastroje a bude
tak mozné prokazat splnéni stanovenych cili. K zachyceni préavé takového névrhu se
vyuziva wireframe.

Na obrazku 4.7 je zachycen wireframe popisujici novy navrh uzivatelského rozhrani.
Konkrétné se jednéd o zobrazeni dat souvisejicich s entitou Person. V tomto navrhu jsou
zobrazena zakladni data spolecné s akénimi tlacitky. Ta néasledné modifikuji vybranou
entitu. Pri stisknuti tlacitka DELETE dojde k odstranéni daného zaznamu z tabulky
a z databaze. Pokud uzivatel stiskne sousedici tlacitko UPDATE, dostane moznost upra-
vit data vybraného rddku. Zadana data se nasledné zpracuji a zaslou na server. Ten
ovéri zda jsou data z pozadavku validni a vrati patficnou odpovéd. Cely proces je témér
identicky pro akci spousténou tlacitkem ADD. Jediny rozdil spoc¢iva v tom, Ze uzivatel
needituje existujici data, ale musi zadat zcela nova. Tlac¢itko Login poskytuje moznost
prihlaseni se a ziskani pristupu k administratorskym operacim. Jedné co musi uzivatel
znat je heslo.
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Persons ‘ | Conferences ‘ | Talks | Programmes ‘ | Login |
Email Name Participation Address Affiliation ‘

N\ jlaidlaw0@yelp.com Juli Laidlaw 15074 Continental Center Ecole Nationale Supérieure ‘ DELETE UPDATE
Z\ | ablinder@net.com Adriane Blindermann 0138 Lakewood Crossing Claflin College ‘ [ DELETE ] I UPDATE ]
Z\ | coreadyb@eepurl.com | Craggy Gready 92069 Spenser Lane Yaroslav| State University ‘ [ DELETE ] I UPDATE ]
%/ | dandren1@hp.com Dredi Andren 938 Shelley Point Sistema Universitario Ana G. Méndez ‘ [ DELETE ] UPDATE

Information about conferences that this person is going to attend.

Information about talks that this person has
2N\ | dnoble25@icio.us Dulce Noble 5 Dixon Plaza Shahed University ‘ [ DELETE I I UPDATE ]
N\ | ngawnez6@ucsd.edu | Harlie Gawne 5 Waxwing Center Universidad Andhuac de la Manana ‘ [ DELETE ] [ UPDATE ]

ADD

M Obrazek 4.7 Wireframe uzivatelského rozhrani pro entitu Person
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Kapitola 5

Implementace

7 kapitoly vénované analyze vyplyva, jaké pozadavky je treba respektovat pri navrhu
nového feseni realizace webového portélu pro organizaci védeckych konferenci. Z kapitoly
vénujici se takovému navrhu vzeslo konceptualni schéma a model udavajici technologicky
nezavislé koncepty, na kterych ma vyslednd implementace stavét. V ramci implementace
je nutné zvolit vhodné technologie, které budou naplnovat pozadavky dané navrhem.

Vhodnym néstrojem pro zachyceni plant popisujicich konkrétni komponenty navr-
hovaného systému je napriklad diagram komponent.

Web server

Computer

Web browser Web application

o
m
1]
3
>
2

Client web application E Controllers E

Database server

O

MongoDB E

¥
|
1
v

Services E

1
:
v

Repositories $j [

B Obrazek 5.1 Diagram komponent webové aplikace

Na obrazku E lze vidét znazornény diagram komponent sestaveny na zakladé pred-
chozich kapitol. Tento navrh komponent respektuje veskeré koncepty stanovené a urcené
v nadvrhu nového systému. Implementuje REST API pro komunikaci klienta a serveru.
Data aplikace se ukladaji v dokumentové orientované NoSQL databazi MongoDB. Déle
je vyuzivan architektonicky vzor MVC. Controller tak prijiméa pozadavky od klienta a hi-
erarchicky je zpracovava a posild dalsim komponentdm. Service v sobé skryva business
logiku aplikace. Komunikuje dédle s komponentou Repository. Ta slouzi pro zprostied-
kovani operaci mezi webovou aplikaci a databazi.
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5.1 MongoDB

V ramci volby vhodné technologie pro implementaci databazové komponenty systému,
padla volba na feseni MongoDB. Jedna se o populérni technologii mimo konvencéni SQL
databédze. Primarnim faktorem, ktery ovlivnil tuto volbu, je jeho jednoduchost pro pro-
totypovani. Diky jeho vlastnostem nevyzaduje zddné pevné dané schéma a dokumenty
je tak snadné vnorovat jeden do druhého. Misto entit, které by musely mit zaznam
a mezi sebou vzajemné vazby v relacni databézi, je v. MongoDB mozné vlozit objekty
do sebe primo jako atributy. Toho je vyuzito pro entitu uvedenou v doménovém modelu
na obrazku 4.6 Timelnterval. Jelikoz je vzdy entita Timelnterval vdzana na entitu Pro-
gramme, kterd ma vazbu alespon na jednu entitu Talk, a nikdy jindy existovat nemuze,
je mozné ji primo vlozit do Programme bez nutnosti zavadét jeji vlastni kolekci. Pri
vkladani objektti do dokumentt a kolekci, neni ve vychozim nastaveni zadné omezeni,
které by podminovalo zapis do databaze. Takové vlastnosti délaji z MongoDB velmi fle-
xibilni feseni. Nékdy je ale zadouci, aby kolekce mély stanovena pravidla, podle kterych
se operace nad nimi ridi. K tomuto restriktivnimu piistupu lze vyuzit kolekcim nasta-
vitelné schéma. To zavadi povinnosti vSsem objekttim dané kolekce dodrzet definovanou
strukturu. V nové implementaci tato schémata nejsou vyuzitd. Jedné se o variantu, ktera
prinasi budoucim vyvojarim vétsi miru svobody pro dpravu celé domény, bez nutnosti
meénit kéd na mnoha mistech. Moznou nevyhodou MongoDB oproti klasickym rela¢nim
databdzim je ten fakt, ze podporuje méné funkci. Nemé naptiklad vestavéné nastroje
pro spojovani dokumentt. Zatimco rela¢ni databaze tyto operace podporuji.

Nové feseni vyuziva pro kazdou zakladni entitu (Conference, Programme, Talk, Per-
son) svou vlastni kolekci. V budoucnu je tak mozné pristoupit k vice restriktivnimu
omezeni a nastavit kolekcim jejich schéma pro dokumenty.

5.2 Go

Pti vybéru jazyka pro implementaci webové aplikace, kterd zajistuje komunikaci nejen
s databazi, ale zaroven také obstarava prichozi klientské pozadavky, padla volba na pro-
gramovaci jazyk Go. Ten splnuje zakladni pozadavky na jazyk, ktery je k tomuto pro-
jektu vhodny. Mezi takové patii napriklad to, ze pro dany jazyk musi existovat kvalitni
webovy framework, ktery podporuje tvorbu takové aplikace. Dalsim kritériem jazyka je
jeho snadné pochopeni a nauceni se. Go se velmi silné inspiruje syntaxi jazyka C. Ten se
v rdmci studia na Fakulté informacnich technologie CVUT vyucuje povinné. Pro viechny
absolventy téchto kurzi je tak porozuméni Go piimocaré. Oproti jinym programovacim
jazykuim Go neobsahuje mnoho abstrakci datovych struktur. Napriklad neimplemen-
tuje kolekci mnoziny. Narocnost nauceni se takového jazyka je nizkd, ale nese s sebou
pravé nevyhodu v ubytku funkénosti. Jednim z dalsim kritérii pro vybér jazyka byla
jeho bezpecnost. Respektive vybrat takovy jazyk, ktery minimalizuje nachylnost vyvo-
jart k tomu napsat chybovy kéd. K tomu prispiva statické typovani, jenz Go vyzaduje.
Zaroven vyuziva automatickou spravu paméti pomoci garbage collectoru.

Vyvojari, kteri zvoli pro svou praci programovaci jazyk Go, maji od vychozi insta-
lace k dispozici stejnojmenny nastroj pro prikazovou fadku. Ten zpristupnuje vyvojartam
mnoho funkcionalit bez nutnosti instalovat software tretich stran. Soucasti nastroje je
napriklad manazer pro spravu zavislosti projektu a stahovani externich soubori, forma-
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tovaci Sablona a podpora pro testovani zdrojového kédu. V ramci otestovaného kédu
je mozné vygenerovat HTML soubor s popisem udéavajicim, kterd ¢ast zdrojového kédu
byla a nebyla otestovana spolecné s procentualnim zastoupenim vici danému souboru.

V implementaci nového backendu webového portalu pro porddani védeckych konfe-
rencim je vyuzit webovy framework Gin uréeny pro programovaci jazyk Go. Divodem
pro jeho vyuziti je snazsi prace s odpovédmi na klientské pozadavky. V pripadé, ze se
vyvojar rozhodne vyuzit jen a pouze prostiedky ze standardni knihovny, ¢eké jej rada
prekazek pri praci s nativnimi konstrukty jazyka Go. Gin ma jiz vyfesené techniky, jak
odbavovat vice klientskych pozadavkl najednou. V pozadi vyuziva gorutiny, takzvand
lehké vldkna. Diky tomu tak odpada potieba Tesit tento technologicky problém misto
soustiedéni se na vytvareni backendu samotného.

Zpusob, jakym je v aplikaci fesena autentizace, je pomoci JSON Web Tokenu (JWT).
Jednd se o cestu, jak ovérit, ze dany klientsky pozadavek prichazi od ovéreného uzivatele.
V ramci zachovani bezpec¢nosti ma JWT Token stanovenou dobu platnosti. Po té je
zneplatnén a neni mozné se jim déle prokazovat. Uzivatel si tak musi vyzadat novy tim,
ze se znovu prihlasi. Dobu platnosti lze nastavovat na libovolné dlouhé, nebo kratké
casové obdobi.

5.2.1 Testovani

Dtlezitym aspektem kazdé aplikace je jeji testovatelnost. V nové implementaci je na
tuto oblast bran zietel a to diky vyuziti architektonického vzoru MVC. Pouzitim jasné
definovanych zodpovédnosti kazdé ¢asti, je mozné tyto ¢dsti nezavisle na sobé testovat.
Je nutné mit moznost kazdou vrstvu nahradit takzvanym mockem. Jedna se o imitaci
puvodni vrstvy, jenz ma dopredu jasné definované chovani. Timto zptsobem lze docilit
otestovani vybranych komponent.

Néstrojem, ktery znac¢né zprehlednuje napsané testy, je testify. Jedna se o balicek
prinasejici metody pro psani ¢itelnéjsich a jasnéjsich testi v jazyce Go. Testify vyuziva
pri psani testl jednoduché prikazy assert pro kontrolu odpovidajiciho obsahu. Dalsim né-
strojem, ktery je v implementaci vyuzivan primo ve spojeni s testify, je balicek mockery.
Tento nastroj slouzi ke generovani imitaci slouzicich k nahrazeni a testovani ptivodnich
vrstev. Spoluprace mockery a testify spoc¢iva v moznosti definovat na imitovanych objek-
tech generovanych pomoci mockery, jakym zptsobem se maji chovat pii vybrané akci.
Diky tomu lze psat efektivné a spolehlivé veskeré testy.

Korektnost nové aplikace je ovérovana jednotkovymi testy. Ty maji za kol ovérit
funkénost vzdy vybrané sekce zdrojového kédu. Cilem je otestovat nejen pozitivni scé-
nare, kdy vse skon¢i bez chyby, ale také cesty, které by mély koncit chybou. Zaroven je
vyuzit nastroj Go. Ten pod podminkou tspésného absolvovani vSech testli, vygeneruje
HTML soubor, kde je mozné detailnéji projit, ze byly radné otestovany veskeré klicové
sekce zdrojového kodu.

5.3 Klient

Ukolem implementace jednoduchého uzivatelského rozhrani je zprostredkovat zptisob, ja-
kym demonstraci funkce nové vytvoreného backendu. Jelikoz se ma jednat pouze o pod-
parnou funkci, ktera nema slouzit k budoucimu vyvoji, neni potieba vyuzivat prehnané
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komplexni technologie a postupy. K tomu tcelu je pro tvorbu takového rozhrani vyuzit
webovy framework React.js. Hlavnim duvodem, pro¢ volba nepadla na Angluar, nebo
Vue je ten fakt, ze React ma podle statistik z tabulky E mnohem vice uzivatell nez
ostatni dva zminéni. To znamend, ze existuje velka spousta dostupnych online materi-
all, na které se dd obratit pro rady v pripadé nouze. Je k dispozici také mnoho fér, kde
si uzivatelé Reactu vyménuji zkusenosti nabrané béhem vyvoje.

Misto Reactu nativniho JavaScriptu je pouzit TypeScript. To hlavné pro jeho statické
typovani. Diky tomu Ize stejné jako u Go snizit Sanci na potencidlni chyby ve zdrojovém
kodu.

Ke komunikaci s webovou aplikaci pomoci REST API, je vyuzivan na frontendu
nastroj axios. Ten slouzi pro préaci s pozadavky klienta. Poskytuje napiiklad automa-
tickou serializaci a deserializaci dat v télech pozadavkt a odpovédi. Dalsim piikladem
¢innosti podporované nastrojem axios je specifikace metody pouzité pro pro komunikaci
pomoci pouzité funkce. Axios ve vysledku zjednodusuje a zprehlednuje zdrojovy kdd,
ktery na strané klienta slouzi ke komunikaci se serverem. Vyvojar tedy nemusi pracovat
s konstrukty jazyka JavaScript, to zprostiedkovava axios.

Poslednim rozsirenim pro prehledny a citelny koéd na frontendu je Material Ul Jedna
se o knihovnu sdruzujici jiz navrzené vizudlni komponenty. Celé tato knihovna je psana
piimo pro webovy framework React.js. Dava do rukou vyvojairtm sadu komponent, které
prinasi do implementace zakladni funkénosti. Misto toho, aby vyvojari pokazdé imple-
mentovali to samé znovu a znovu, mohou vyuzit prvky z Material UL. To zna¢né pri-
spiva k prehlednéjsimu zdrojovému kédu. Pouziti této knihovny zaroven také usnadnuje
a zrychluje vyvoj.

5.4 Pomocné technologie

Pro potteby softwarového vyvoje existuje fada pomocnych technologii, které poméahaji
fesit Casto se opakujici problémy. V tomto projektu bylo pouzito hned nékolik takovych
pomocnych nastrojii. Prvnim z nich je Git. Jednd se o systém pro spravu verzi. Jednoduse
lze Git popsat jako nastroj, diky kterému lze rtizné verze projektu nejen ukladat, ale také
se k nim vracet, upravovat je a slucovat. K zachovani a sdileni verzovani je pouzit fakultni
GitLab.

Dalsim néstrojem vyuzitym pfi vyvoji je balicek godotenv. Jeho primarni funkei je
nacist do aplikace proménné nakonfigurované v prostiedi, ve kterém je kod umistén.
Timto zplsobem se daji na jednom misté definovat konstanty jako jsou cislo portu,
adresa databdze nebo tajna hesla, kterd by neméla byt pevné zadratovana ve zdrojovém
kodu.

Dokumentace tvori klicovou ¢ast kazdého projektu. Specidlné v tomto ptripadé, kdy
cilem budoucich projekt bude spojit toto feSeni s paralelné vznikajicim frontendem
pro webovy portal v ramci jiné bakalarské prace. Je tak dilezité vytvorit dokumentaci
pro realizované rozhrani vzajemné komunikace klienta a server REST API. K tomu je
vyuzit framework Swagger. Ten vyvojaitim slouzi k tvorbé dokumentace specificky pro
REST API. Pro jeho napojeni na projekt psaném v jazyce Go a vyuzivajici webovy
framework Gin existuje néstroj ve formé balicku gin-swagger. Ten umoznuje vyvojartm
podle dané specifikace anotovat napsany zdrojovy kod. Na zakladé této anotace jsou pak
vygenerovany soubory, které jsou pouzity k vytvoreni dokumentace. Z téchto souboru
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nasledné vznikne HTML stranka, kde se nachazi veskera vznikla dokumentace. Tento
proces lze tak jednoduse automatizovat pii dodrzeni anotaci nové napsaného kodu.
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Kapitola 6

Ekonomicky prinos

Tato kapitola je vénovana zhodnoceni ekonomického piinosu nové vytvoreného proto-
typu, ktery je vysledkem této prace. Klicovym faktorem, ktery ovliviiuje celou podstatu
tohoto zhodnoceni, je vlastni cil prace a webového portalu jako takového. Jednd se
o nekomercni projekt pro interni potieby v rdmci FJFI (Fakulta jaderna a fyzikdlné in-
zenyrska) CVUT v Praze. Z toho vyplyva, Ze aplikace neni nastrojem pro tvorbu piijmii.
Jejim ucelem je spise optimalizace a aktualizace ptivodni aplikace pro nadchazejici roky.
7 téchto divodu se jen velmi tézko da vyjadrovat . Proto se toto zhodnoceni vénuje pri-
nosum v podobé napriklad ¢asovych tuspor, které lze vynalozit na dalsi vyvoj a spravu
nového systému. Pomoci téchto tdaju je mozné v jakykoliv okamzik provést prepocet
na néjakou tsporu nomindlni hodnoty. Vyhoda toho pfistupu tkvi v tom, ze nevytvari
falesnou predstavu o nic nevypovidajicich a imagindrnich cendch dosazenim arbitrarnich
¢isel.

Prvnim prinosem nového prototypu jsou zvolené technologie pro jeho vyvoj. Jak jiz
bylo zminéno, programovaci jazyk Go zaklada svou syntaxi na starsim jazyce C. V ramci
studia na Fakulté informacnich technologii musi kazdy student absolvovat povinné kurzy,
které k vyuce pouzivaji programovaci jazyk C. A spolecné s tim, ze Go implementuje
pouze omezeny pocet abstraktnich struktur a obsahuje pouhych 25 klicovych slov (pro
porovnani Java jich ma 50), je pro studenty nasi fakulty relativné jednoduché se jej
naucit a pracovat s nim. Diky tomu mohou na tento projekt navazovat a rozsirovat ho
v ramci svych bakalarskych praci. Neni tak potfeba shanét externi vyvojare se zkusenosti
s jQuery nebo PHP.

Nova aplikace je také snadno rozsiritelna a modifikovatelna. Diky tomu, Ze implemen-
tuje konvenc¢ni architektonické vzory a rozdéluji tak aplikaci na tizce provazané vrstvy,
je mozné takové vrstvy jednoduse nahrazovat. Napiiklad pokud by k budoucim tc¢elim
organizatorum z ruznych divodt nevyhovovala aktualné zvolena databaze MongoDB,
sta¢i pouze vyménit vrstvu zajistujici komunikaci s databdzi a ostatni mohou zustat
beze zmény. Z toho plyne dalsi ¢asova tspora nového reseni. Moznym rozsifenim, které
by organizatorim mohlo prinést urcity benefit, je schopnost aplikace napojit rizné mo-
duly. Takovym miize byt analyticky modul, diky kterému mohou vyhodnocovat data
z probéhlych konferenci.

V neposledni fade je tento prototyp pomérné univerzalni. I presto, ze je vytvoren
piimo na miru potfebam organizatorti védeckych konferenci na FJFI CVUT, nemusi
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se pomoci néj poradat identické akce. Pripadnym vyvojairiim mize v mnoha piipadech
stacit pouze pridat nebo upravit nékteré atributy danych entit a nasledné vyuzit systém
pro svou potfebu. Zde implementace tézi z vyuziti databazového reseni MongoDB a jeho
flexibility. Noveé vytvorend aplikace se tak da vyuzit znovu v podobnych scénérich s mi-
nimélnimi zménami. Soucasné je mozné na nové aplikaci stavét a rozsifovat ji o dalsi
entity a to diky jeji univerzalnosti.

Jedinym redlnym nékladem spojenym s vyuzivanim nové aplikace je zptsob hostingu
a provozovani serveru. V soucasnosti je mozné vyuzivat fady sluzeb od externich do-
davateli a provozovat aplikaci v cloudu. Dilezité je, Zze tato implementaci od pocatku
vznikala na zakladé jiz existujiciho portdlu. Ten ma veskery provoz zajistény lokdlni na
univerzité. S timto zplisobem nasazeni se poc¢ita i pro feseni nové. Tim jedinym nakladem
je tak spotifeba a cena elektriny pro béh serveru.



Cilem préce bylo revitalizovat backend aktudlniho webového portalu pro poradani veé-
deckych konferenci. Zaroven k tomu navrhnout a implementovat jednoduché uzivatelské
rozhrani pro prezentaci funkcénosti nového reseni. Béhem toho bylo klicové také respek-
tovat jiz existujici systém a stavét na ném.

Vysledkem prace je backend webové aplikace psany v programovacim jazyce Go. Apli-
kace pro persistenci dat vyuzivd NoSQL databazi MongoDB. Veskeré zdroje poskytuje
klienttim pomoci REST API. Dané API je dokumentovano automaticky prostfednictvim
komentait v rdmci zdrojového kédu a knihovny Swagger, kterd dokumentaci generuje
jako HTML stranku pro snadné a prehledné prohlizeni. Oproti pivodni aplikaci, nové
vyvinuté feSeni vyuziva prvky, kterymi usnadnuje nejen sviij budouci vyvoj, ale také
aktualni udrzbu. Takovym prvkem je napriklad implementace architektury MVC. Jeji
vyuziti zjednodusuje proces testovani, pro které je v praci vyuzita knihovna Mockery
a vestavéné nastroje Go. Diky nim lze generovat HTML dokument popisujici pokryti na-
psanymi testy. Dalsim vystupem je jednoduchy frontend psany pomoci knihovny React.js
a programovacim jazykem TypeScript. Pro samotné sestavovani HTML dokumentii vy-
uziva knihovnu komponent Material UI uréenou pro React.

V budoucnu by bylo mozné navizat na vyslednou aplikaci vzniklou v ramci této prace.
Jak bylo zminéno v tvodu, tato prace je jedna ze dvou soustifedicich se na revitalizaci
existujictho webového portalu. V ramci druhé préce vznikla podoba jeho frontendu.
Navazujici prace by tak mohla mit za cil sjednotit tyto dva projekty do jedné celistvé
aplikace.
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