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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné
Zadani prace hodnotim jako prdmérné naroc¢né. Ackoliv je CFD vypocet mirné nad ramec bakalarského studia, tak v tomto
pfipadé se jedna pouze o analyzu hotového reseni, nikoliv aktivni navrh.

Splnéni zadani splnéno
Zadani bylo splnéno ve vsech bodech.

Zvoleny postup feSeni spravny
Student nejprve popsal feSeny problém a parametry rakety, rozebral fyzikdlni principy, které je nutno pfi vypoctu
uvazovat, a proved| CFD vypocet. Postup hodnotim jako spravny.

Odborna uroven D - uspokojivé

Odborna uroven prace je na uspokojivé urovni. V teoretické ¢asti obsahuje mnoho chyb a nepresnosti (napt. definice
kapalin a plynu, definice ¢len v N-S rovnici, zcela chybéjici rovnice kontinuity, tvrzeni o ustalenosti laminarniho proudéni).
V definici centra tlaku student uvadi, Ze aerodynamicka sila do ného umisténa nevyvolava vuici télesu aerodynamicky
moment. Toto je chybny pfedpoklad, nebot potom by tato sila nemohla raketu stabilizovat. Sekce popisujici rovnice
pouzivané pro CFD feSeni je velmi zmatena a obsahuje mnoho nepresnosti (napf. pouziti DNS pro lamindrni proudéni,
pouZiti schématu upwind). Z popisu nevyplyva, jakou metodu autor pouZil (DES nebo RANS). PouZity turbulentni model SST
k-omega vyzaduje pro spravnou funkci y+ mimo interval 1-30, nikoliv uvnitf. Provadéna optimalizace sité tedy ve
skutecnosti zhorsuje funkci pouZitého modelu. Déle neni zfejmé, Ze se mezni vrstva nachazi uvniti prismatické casti site,
coz je pro vysledek reseni duleZitéjsi nez hodnoty y+. V praci jsou definovany pouze nékteré okrajové podminky, a to
pouze vagné. Zcela pak v praci chybi nastaveni fesice. Z grafu hodnoty soucinitele odporu neni zfejmé, Ze se odpor ustalil,
svisla osa ma pfilis velky rozsah. Student uvadi, Ze pro tuto aplikaci je vhodnd vypocetni sit sloZzend z Sestihrannych
elementd, v praci ale zfejmé pouzivd ¢tyfstény. Pro tuto aplikaci by byla vhodna i polyhedralini sit, kterd by znaéné snizila
pocet elementl. Pro vypocet aerodynamické charakteristiky by bylo mozné vyuZit i symetri¢nost Ulohy, z prace neni
zfejmé, proc tento postup nebyl zvaZovan. V praci chybi jakykoliv graficky vysledek simulace (napf. proudové nebo tlakové
pole, y+ na sténé atd.). Student naznacuje, zZe proved| analyzu citlivosti sité, avSak v praci nejsou ukazany jeji vysledky.
Nékteré predpoklady vypoctu nebyly radné uvedeny (napf. Reynoldsovo Cislo, zanedbani vlivu spalin z motoru). SniZovani
aerodynamického odporu s rostoucim thlem nabéhu nebylo objasnéno (pfi¢inou mohla byt chyba vyhodnoceni sily, pokud
nebyl uvaZovan pootoceny souradny systém z divodu nenulového Ghlu ndbéhu).

Formalni a jazykova uUroven, rozsah prace C - dobie

Z formalniho hlediska se prace odchyluje od standardl znaéenim rovnic (obvykle se znadi ¢islem za rovnici) a popisem
tabulek (obvykle nad tabulkou). Misty chybi odkazy na obrazky. Prace neobsahuje seznam pouzitych zkratek. Z jazykového
hlediska je prace na priimérné Urovni. Misty obsahuje preklepy, pravopisné a interpunkéni chyby. Rozsah prace odpovida
bakalarskému stupni studia.

Vybér zdroju, korektnost citaci C - dobie

Vybér zdroji hodnotim jako dobry. Nejvétsi nedostatek shleddvam v umisténi citaénich odkaz( na konce odstavcd, z ¢ehoz
neni ziejmé, jaka informace pochazi ze kterého zdroje a co jsou plvodni autorovy myslenky. Prace obsahuje néktera
tvrzeni, ktera nejsou podloZena zdrojem a autor je néjak dal nerozviji. Citovany manual pro pouZity CFD resic je jiz sedm let
zastaraly (vUci verzi, kterou pouziva autor). Prace dale obsahuje mnoho online zdroju tykajicich se CFD (coZ neni samo o

sobé $patné), ale mohlo to vést k autorové dezinformaci v nékterych aspektech. Seznam literatury je zapsan dle zvyklosti.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Prace pomoci CFD vypoctu prokazuje aerodynamickou stabilitu rakety. V teoretické ¢asti student popisuje zaklady
aerodynamiky rakety a pouZzité vypocetni metody. V této ¢dasti prace bohuzel trpi mnoha nepfesnostmi.

V praktické ¢dsti pak student provadi samotny CFD vypocet a jeho vyhodnoceni. Samotny postup hodnotim jako
spravny, bohuZel se v ném student dopousti nékolika chyb. Jako nejzasadnéjsi vidim Spatnou adaptaci sité na y+,
neuvedeni nastaveni simulace a nevysvétleni nékterych vysledk( (pokles odporu se zvySujicim se dhlem ndbéhu a
»podezielé” hodnoty centra tlaku). V praci by také bylo vhodné ukazat i grafické vysledky simulace. V hodnoceni
prihlizim k relativni ndro¢nosti CFD a bakalarskému stupni studia.

K obhajobé mam nasledujici otazky:
1) Jak byl pocitan soucdinitel odporu rakety?
2) Dokazal byste vysvétlit, pro¢ nelze vypocitat centrum tlaku u rakety s nulovym uhlem ndbéhu?

3) PoZadavek na stabilitu rakety byl zvolen 1,8-2,2 cal. Dle vypoctu bylo dosazeno hodnoty 2,51 cal a tedy
tento pozadavek nebyl splnén. Jaké jsou dlsledky?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném C - dobfe.

Datum: 19.6.2023 Podpis: Jifi Teichman
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