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Abstrakt

Préace se zaobira rozsirenim backendové ¢asti systému pro spravu e-shopu. V rdmci prace probéhla
dikladnd analyza aktualné pouzivaného feseni, které bylo potreba nahradit z davodu pouziti
zastaralych technologii a vysoké provazanosti, coz zptsobovalo obtiznou tdrzbu i rozsiritelnost.
Prace se sklada z nékolika ¢asti, z nichz kazda prinasi néco nového a uzitecného pro spravu
e-shopu.

Jednim z klicovych prvki této prace je néstroj pro export dat, ktery vyuziva Doctrine ORM
a vlastni parser pro skladani databazovych dotazii, a naslednou tvorbu souboru ve vybraném
datovém formatu. Tento néstroj byl vytvoren s ohledem na vysokou konfigurovatelnost, ale také
bezpecnost.

Dalsim vyznamnym prvkem préce je feSeni pro automatizaci procesti. Vytvorené feseni vyuziva
Symfony Command spole¢né s balickem The ScheduleBundle pro planovani a spravu jednotlivych
¢innosti.

Na zavér se prace vénuje moznym rozsitenim vytvoreného feSeni, predevsim vystavenim
uzivatelského rozhrani pro tvorbu konfiguraci do nastroje pro export dat, ktery v ramci této
prace vznikl.

Klicova slova administrace e-shopu, backend, exportovani, automatizace procesu, PHP, Sym-
fony, Doctrine ORM, DQL, Symfony Command, The ScheduleBundle

Abstract

The work focuses on expanding the backend part of a system for managing an e-shop. As part
of the work, a thorough analysis of the currently used solution was conducted, which needed to
be replaced due to the use of outdated technologies and high complexity, making maintenance
and scaling difficult. The work consists of several parts, each of which brings something new and
useful for managing the e-shop.

One of the key elements of this work is a tool for exporting data, which uses Doctrine ORM
and a custom parser for composing database queries and creating files in selected data format.
This tool was created with a focus on high configurability and security.

Another significant element of the work is the solution for automating processes. The created
solution uses Symfony Command together with The ScheduleBundle package for scheduling and
managing individual tasks.

Finally, the work deals with possible extensions of the created solution, especially the deve-
lopment of a user interface for creating configurations used by the data export tool, which was
created as part of this work.

Keywords e-shop administration, backend, exporting, process automation, PHP, Symfony,
Doctrine ORM, DQL, Symfony Command, The ScheduleBundle
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Uvod

Tato préace se zabyva automatizaci procesu, které jsou nezbytné pro provoz e-shopu. Cilem je vy-
tvorit komponentu, kterd umozni snadnou a efektivni spravu e-shopu s minimalnimi manualnimi
zésahy.

Kromé automatizace pravidelnych ¢innosti se tato prace zamétruje i na synchronizaci zasob,
stavu objednavek, produkti a zasilek se skladovym systémem. Tento nastroj je urcen pro pro-
vozovatele e-shopu, ktefi chtéji optimalizovat svij pracovni proces a minimalizovat naklady na
personal.

Mezi pravidelné ¢innosti, které tato prace zpracovava, patii: aktualizace kurzu mén, kont-
rola funkénosti yotutube odkaz, hlidaci pes pro produkty, rozesilani zadosti o recenzi, preklad
produktii, prepocet cache cen.

V této praci se nebudu zabyvat procesy, které pifimo souviseji s vyrizovanim objednavek a
nacitanim produktt od dodavatell, tyto procesy jsou nad ramec této prace a jsou jiz obvykle
feseny pomoci specializovanych nastroja.

V této praci bude také predstaven nastroj pro generické exporty, ktery umozni rychly a
jednoduchy export dat z e-shopu do ruznych formati. Tento nastroj muze byt uzitecny pro
vSechny, kdo pottrebuji pravidelné exportovat data z e-shopu a zpracovavat je v jinych aplikacich.

Dulezitost tématu spociva v tom, ze automatizace procesii a vytvoreni nastroju pro export
dat muze vyrazné usnadnit a zefektivnit praci provozovatelt e-shopti. To muze vést ke snizeni
nakladua na persondl, zvyseni produktivity a zlepseni zdkaznického zazitku.

Motivaci volby tématu je neustdle rostouci obliba e-commerce a potreba efektivniho Fizeni
e-shopu. V této préaci budou vyuzity moderni technologie a programovaci jazyky, které umozni
vytvorit robustni a uzivatelsky privétivé reseni.

Tato prace bude uziteénd pro provozovatele e-shopu, kteri chtéji optimalizovat sviij pracovni
proces a minimalizovat nédklady na persondl. Také muze byt inspiraci pro dalsi vyvojare, ktefi se
chtéji vénovat automatizaci procesu a vyvoji nastroju pro spravu e-shopu.

M¢é teseni vznikd v ramci projektu, jehoz ucelem je nahradit souCasné teseni spravované
spolecnosti Jagu s.7.0. za nové, které bude lépe udrzitelné, rozsititelné a odstrani technologické
limitace soucasného feseni.

Projektem se zabyva mimo zaméstnanci Jagu s.r.o. i mnoho studentd FIT CVUT v Praze v
ramci predmétu Softwarovy tymovy projekt nebo ve svych bakalarskych ¢i diplomovych pracich.

Tato priace primo navazuje na kod aplikace vytvoreny v bakalaiské praci Aloise Kouby a
diplomové praci Toméase Hojka.

Soucasné na tomto projektu vznikd bakalaiskd prace kolegy Nikity Golmgrena, ktery se
zaobira kosikem e-shopu.
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Kapitola 1

Cile prace

Cilem této bakalarské prace je vytvorit dvé nové komponenty, které budou resit podptrné procesy
na backendu e-shopu. Prvni komponenta se zaméii na automatizaci pravidelnych ¢innosti, které
jsou nezbytné pro spravny chod e-shopu. Druhd komponenta bude slouzit jako exportovaci nastroj
umoznujici konfigurovatelnost uzivatelem a schopnost exportu dat z databaze v riznych datovych
forméatech.

Dilezité je soustfedit se na spolupraci se zaméstnanci Jagu s.r.o., vySe zminénym stu-
dentskym tymem, ktery v ramci predmétu Softwarovy tgmovy projekt soucasné implementuje
komponentu pro odesilani emailti, a v neposledni radé s kolegou Nikitou Golmgrenem, ktery v
ramci své bakalarské prace implementuje komponentu kosiku e-shopu, aby vzniklé feseni bylo
kompatibilni a jednotné.

Pro tspésné splnéni cile je nutné nejprve provést analyzu soucasného feseni e-shopu spravo-
vaného spole¢nosti Jagu s.r.o. a predeslych praci vénovanych vyvoji tohoto projektu.

Dalsim diléim cilem je provedeni analyzy doprovodnych pravidelnych procesu souvisejicich
s provozem e-shopu, véetné synchroniza¢nich procestu se skladem e-shopu a dalSich systému a
podpurnych ¢innosti nezbytnych pro provoz e-shopu.

Tretim diléim cilem je analyza exporti podkladd pro ucetni software a éesk}'f statisticky
urad, ale také moznosti implementace univerzalniho nastroje pro export dat do téchto systémnii.

étvrtym diléim cilem je navrh novych komponent systému pro podporu vyse uvedenych
procestu a konzultace ndvrhu s ostatnimi ¢leny tymu a zadavatelem.

Patym dilcim cilem je samotnad implementace navrzenych komponent a nésledné testovani
vysledného Teseni.

Poslednim dil¢im cilem je diikladnd dokumentace navrhu a vysledného teseni a zhodnoceni
jeho uc¢innosti s ndvrhem piipadnych tprav pro budouci vyuziti.
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Kapitola 2

Analyza

Analjza je velmi duleZitou soucdsti vijvoje software, kterd ndm pomuize pochopit problém,
ktery resime, zjistit jeho ndrocnost a odhalit komplikované casti. Bez analyjzy je velkd sance,
Ze program bud nevznikne wibec, nebo vznikne suboptimdini Tesend.

V této ¢asti se nejdiive zaméiim na analyzu stavu projektu a souc¢asnéhoho feseni od Jagu s.r.o.
Daéle se budu zabyvat analyzou vyvoje a spoluprace v tymu, jelikoz tato prace vznika spolecné
s Nikitou Golmgrenem, jehoz bakalarska prace se vénuje kosiku vznikajiciho e-shopu, a také s
tymem studentt z predmétu BI-SP1. Nakonec se v této ¢asti podivam na problematiku dvou
komponent, které nové vznikaji v ramci této prace.

2.1 Stav projektu

Aktudlni administrace pouzivand nékolika zdkazniky Jagu s.r.o. je implementovdna pomoci
Open-Cart, open source eCommerce platformy, ktera slouzi jako zdklad pro vyvoj e-shopi. Resen{
je stale funkéni, ale z duvodu pouzitych technologii a velké provazanosti je toto TeSeni dnes
naro¢né udrzovat a predevsim rozsifovat.

7 tohoto duvodu vznikl tento projekt, ktery ma za kol nahradit aktualni, dnes vsak jiz zasta-
ralé, feseni administrace e-shopt. V ramci projektu vznika novy frontend i backend. Na projektu
se kromé zaméstnanctu Jagu s.r.0. podileji studenti FIT CVUT v Praze v rdmci predmétu Soft-
warovy tymovy projekt a také ve svych bakalarskych ¢i diplomovych pracich.

Projekt je nyni v rozpracovaném stavu a vyvijeny software neni zatim schopen byt vyuzit v
produkénim prostredi kvili nékterym chybéjicim funkcim a nedostate¢nému otestovani software
jako celku v provozu ¢i pfi napojeni na redlnou databazi.

2.1.1 Aktudlni reseni

Aktudlni feSeni od spolec¢nosti Jagu s.r.o umoznuje jednoduse spravovat e-shopy pomoci admi-
nistracniho systému. Je vyjimecné predevsim zaméfenim se na moznost mit jednu administraci
pro spravu vice e-shopt, kde mohou byt produkty sdileny mezi riznymi e-shopy, ale také instan-
covany pro jednotlivé e-shopy s ruznymi obrazky, popisy ¢i cenami.

Toto Teseni bylo zalozeno na open source platformé Opencart. OpenCart je open-source e-
commerce platforma napsana v programovacim jazyce PHP. Je navrzena tak, aby poskytovala
snadné a prehledné feSeni pro online prodejce a podnikatele, kteri chtéji vytvorit svij vlastni
internetovy obchod.



Analyza

OpenCart poskytuje celou fadu funkci, véetné moznosti spravy katalogu, spravy objednavek,
spravy skladi, moznosti plateb a dopravy, spravy zdkazniki a mnoho dalsiho. Platforma je
navrzena s ohledem na snadnou instalaci a pouzivani a je podporovana rozsahlou komunitou
vyvojaru, kteff pravidelné prispivaji novymi funkcemi a plug-iny. [1]

OpenCart vyuzivda MySQL databazi pro ukladani dat. V dobé vzniku souc¢asného reseni jesté
MySQL nepodporovalo cizi klice, z tohoto divodu se v databédzi ¢asem objevili nekonzistentni
data, coz je jednim z dtvodt, pro¢ vznikl tento projekt.

Dalsim divodem je velmi obtizna rozsiritelnost feseni z duvodu stari pouzitych technologii,
ale také technického dluhu, ktery postupné v tomto feSeni vznikl.

Spolecnost Jagu s.r.0. se zabyva predevsim:

m Zakazkovym vyvojem softwarovych feseni na miru
m Grafickymi sluzbami
= Tvorbou webovych stranek ¢i e-shopu
= Konzultacemi, podporou a provozem webovych aplikaci [2]
Mezi e-shopy pouzivajici existujici produkt Jagu s.r.o0. patii:
stylka.cz E-shop zamétujici se na prodej nejen elektroniky pro doméacnost, zdravi a sport.
muj-russellhobbs.cz E-shop, ktery je certifikovanym prodejcem znacky Russel Hobbs.
muj-remington.cz E-shop, ktery je certifikovanym prodejcem znacky Remington.

kudrnka.cz E-shop zamérujici se na prodej domaci elektroniky, potfeb pro chovatele, médy a
produkti pro zdravi a kosmetiku.

sgear.cz E-shop prodavajici produkty v oblasti kempovani, zdravotnické vybaveni a pottreby
pro preziti.

2.1.2 Nové reseni

Jak jsem jiz zminil v ivodu, vznikl projekt, ktery ma nahradit soucasnou administraci e-shopu
novym modernim Fesenim. Na projektu vznikly bakalarské i diplomové prace na backend i front-
end e-shopu a jeho administrace. Vzniku nového feseni se ve svych pracich vénovali Be. Alois
Kouba, Be. Martin Dvorék, Be. Jan Babdk a Ing. Toméas Hojek. Déle se tomuto projektu vénovali
i soucasné vénuji dalsi studenti v rdmci predmétu Softwarovy tymovy projekt 1 1 2.

Ve zminénych pracich byly zvoleny programovaci jazyky, frameworky a dalsi technologie pro
béh aplikace. Také byl vytvoren funkéni zéklad backendu i frontendu nové aplikace. Nyni je
potieba rozsifit tento zdklad o dalsi pozadované funkce, aby bylo mozné v budoucnu systém
nasadit.

Naésledujici podkapitoly se vénuji strukture projektu a pouzitym technologiim na backendu.
Pti psani jsem cerpal predevsim z bakalarské prace Aloise Kouby ,, Backend administrace e-shopu®
[3] a diplomové prace Toméase Hojka ,Backend a CI administrace e-shopu® (4], kteif{ se ve svych
pracich detailné zabyvali vytvofenim backendu aplikace a volbou architektury a technologii.

2.1.2.1 Struktura projektu

Jako architektonicky styl nové aplikace byl zvolen populdrni styl MVC. Tato architektura je
jednim z hlavnich pfinost nové aplikace. ,Po konverzaci v tymu a konzultaci se zadavatelem jsme
dospéli k zdaveru, Ze nejvhodnéjsi bude napsat novou administraci jako trivrstvou. Konkrétne se
jednd o architektonicky vzor MVC, neboli Model View Controller.“. 3]
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MVC (Model-View-Controller) je architektonicky vzor pro vyvoj softwaru. Je rozdélen na t¥i
komponenty: Model, View a Controller.

Model reprezentuje data a logiku aplikace. Model vystavuje rozhrani pro manipulaci s daty
a poskytuje tim aplikaci sémantickou a vyznamovou konzistenci.

View reprezentuje prezentac¢ni vrstvu aplikace a poskytuje uzivatelské rozhrani pro interakci
s uzivatelem. View muze byt stranka webového prohlizece nebo okno desktopové aplikace.

Controller zpracovava uzivatelské vstupy a ridi tok aplikace. Controller prijimé uzivatelské
vstupy od View, zpracovava je a aktualizuje Model nebo View.

MVC je uzitecné pro oddéleni dat, logiky a prezentacni vrstvy aplikace, coz umoznuje efek-
tivni vyvoj, idrzbu a testovani aplikace. [5]

Model byl néasledné rozsiten o dalsi vrstvu a to DTO (Data Transfer Objects) objekty.
,Divodem pro zavedeni DTO objekti je snaha poskytnout vistupy, které jsou odstinény od re-
prezentace v databdzi, kterd aktudlné nent idedini, a poskytnout vhodnéjsi uspordaddni dat.“ [4]
Ty poskytuji dalsi vrstvu mezi komponenty Model a Controller.

Projekt je rozdélen na frontend a backend. Frontend reprezentuje komponentu View, zatimco
backend Controller i Model. V projektu vznikaji nové feseni pro obé Casti. Obé vyvijené Casti
spolu komunikuji pomoci REST API.

REST byl zvolen na zakladé nefunkéni pozadavku , Aplikace md API s vhodnou architek-
turou®. ,Ten (minéno architektonicky styl REST) jsme zvolili po diskuzi v tymu a po validaci
zadavatele.“. 3]

REST (Representational State Transfer) je architektonicky styl pro navrhovani webovych
sluzeb, ktery klade diraz na jednoduchost, skalovatelnost, prenositelnost a rozsititelnost. REST
API je rozhrani, které spliiuje omezeni stylu REST, vyuzivajici standardni HTTP metody (GET,
POST, PUT, DELETE, atd.) k preneseni dat v rtznych formétech. Nejcastéji pouzivanym
formatem je JSON, ale lze data pfendset i pomoci forméata XML, HTML a dalsich. [6]

Tato prace se bude zabyvat predevsim backendovou casti e-shopu. V nasledujici kapitole
udavam vypis technologii, které byly vybrany pro vyvoj backendu. Diagram se strukturou pro-
jektu 1ze nalézt obrazku [2.1.

2.1.2.2 Pouzité technologie

PHP Koéd projektu je psany v PHP. PHP je skriptovaci jazyk pro vyvoj dynamickych webovych
stranek a aplikaci, ktery umoznuje interakci s databazemi, manipulaci s daty, ale také tvorbu
uzivatelského rozhrani. Jazyk byl vytvoren Rasmusem Lerdorfem v roce 1994 a postupné se
stal populdrnim mezi webovymi vyvojaii diky své jednoduchosti a efektivnosti. [7, 8]

Symfony Pouzitym frameworkem je Symfony. Symfony je open-source framework pro vyvoj

webovych aplikaci v jazyce PHP. Bylo vytvoreno v roce 2005, dnes je vyuzivano mnoha
vyvojari po celém svété. Symfony poskytuje fadu ndstroju a komponent, které usnadniuji
vyvoj webovych aplikaci a zvysuji jejich efektivitu.
Framework usnadiiuje vyvoj webovych aplikaci tim, ze nabizi mnoho hotovych komponent,
které je mozné vyuzit pri tvorbé aplikace, jako napriklad autentizace, zabezpeceni, formulére,
ORM (Object-Relational Mapping) a mnoho dalsich. Symfony je navrzen tak, aby byl mo-
dularni, flexibilni a snadno rozsititelny. Framework je vyvijen a udrzovan komunitou, ktera
poskytuje Sirokou podporu a dokumentaci pro vyvojére. |9, 10]

SFamework Symfony byl zvolen proto, Ze firma Jagu, s. r. o., tento framework jiZ pouZivd
v jinych projektech. Zdroven je tento framework pouzivany a md velmi Sirokou zdkladnu
uZivateli®. 4]

MySQL Lokalni i vzdalend testovaci databaze jsou v MySQL stejné jako redlnd databaze
soucasné administrace. MySQL je open-source rela¢ni databdzovy systém, ktery je Siroce
pouzivan pro spravu webovych aplikaci a dalsich softwarovych projekti. Je to rela¢ni da-
tabdze, coz znamend, ze data jsou organizovana do tabulek, které jsou propojeny pomoci
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klicovych poli. MySQL podporuje standardni dotazovaci jazyk SQL a poskytuje vysokou
uroven zabezpeceni a vykonu pro spravu dat.

MySQL nabizi mnoho funkei, jako jsou transakce, replikace a podpora pro uklddani a vy-
hledavani prostorovych dat. Je také snadno prizpusobitelny a muze byt pouzit s mnoha pro-
gramovacimi jazyky, jako jsou PHP, Python a Java. Diky své vysoké dostupnosti a spolehli-
vosti se MySQL stal jednim z nejpopularnéjsich relacnich databazovych systému v pramyslu.
[11]

Doctrine ORM Doctrine ORM je knihovna pro jazyk PHP, ktera slouzi jako Object-Relational
Mapping (ORM) néstroj pro pohodlny pfistup k databdzi. ORM umoziiuje prevést da-
tabazové tabulky na objekty a umoznuje jednoduché manipulace s nimi pomoci jazyka PHP.
Doctrine ORM poskytuje jednoduchy zptisob prace s databazi a zajistuje bezpeénost aplikace,
jelikoz je chranéna proti SQL injection tokim. Knihovna také nabizi podporu pro vytvareni
relacnich vztaht mezi objekty. Doctrine ORM se Casto pouziva v rdamci frameworkd, jako je
napiiklad Symfony. [12]

nginx Nginx je open-source webovy server a reverzni proxy server, ktery je ¢asto pouzivan jako
néhrada za tradi¢ni Apache webovy server. Nginx je navrzen tak, aby byl rychly, efektivni a
skalovatelny. Je ¢asto pouzivan pro vysoké provozovatelské zatizeni.

Reverzni proxy server umozinuje presmérovani pozadavkl z klienta na jiny server, coz muze
pomoci snizit zatéz na primarnim serveru. Nginx také umoznuje nastaveni rozsahlych pravidel
Tizeni pristupu a fizeni toku dat.

Kromé webového serveru a reverzniho proxy serveru miize Nginx také slouzi jako mail proxy
server a podporuje TCP a UDP protokoly. [13]

Docker Docker je open-source projekt umoznujici vytvareni, béh a spravu virtualizovanych kon-
tejneru pro aplikace. Kazdy kontejner obsahuje vSechny zavislosti potfebné k béhu aplikace,
véetné operacniho systému, coz umoznuje snadné prenositelnosti mezi riznymi prostredimi.
Docker se pouZiva pro izolaci aplikaci a zajistuje, aby aplikace bé&Zely stejné v riiznych
prostiedich.

Docker umoznuje také snadné dorucovani aplikaci, protoze kazdy kontejner je izolovany a
miuze byt snadno prenesen mezi riznymi prostfedimi bez nutnosti fesit problémy s kompati-
bilitou zavislost{ a konfigurace. [14]

Celkoveé tedy Docker umoznuje rychlejsi a snadnéjsi vyvoj, doruovani a béh aplikaci v izolo-
vanych kontejnerech.

Keycloak Open Source spravce identit a pristupu. Je zaloZen na standartnich protokolech
a nabizi podporu OpenID Connect, OAuth 2.0 a SAML. Administrator spravuje vSechny
aspekty Keycloak serveru, muze povolit ¢i zakdzat jisté sluzby. Administrator mize spravo-
vat uzivatele, jejich prava a sessions. Uzivatelé si mohou aktualizovat profil, ménit hesla ¢i
si nastavit dvoufaktorovou autentifikaci. Umoznuje autentifikovat uzivatele a nabizi i auto-
riza¢ni sluzby pokud maji uzivatelé ruznd prava. Vyuziva se pro spravu uzivateli a jejich
autorizaci. [15]
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2.2 Vyvoj v tymu

Vyvojem v tymu je potieba se zabyvat, jelikoz i tato prace vznikd v kooperaci se studentskym
tymem. Jak jsem zminil v ivodu, soucasné s touto praci vznika bakalarskd prace Nikity Golm-
grena zameérujici se na kosik e-shopu, ale také probiha spolupréce se studentskym tymem, ktery
v ramci predmétu Softwarovy tymovy projekt rozsituje dalsi ¢asti frontendu i backendu aplikace.

V ramci této prace jsem mél také moznost podilet se tvorbé rozhrani komponenty pro odesilani
emaili v roli zadavatele. Béhem této spolupriace jsem vytvoril pozadavky na vnikajici kompo-
nentu, které jsem nasledné s tymem konzultoval, stejné tak jako navrh rozhrani. Tato komponenta
bude v budoucnu vyuzita feSenim pro automatizaci ¢innosti, které vzniklo v ramci této prace, k
odesilani emaild.

V nadchazejicich sekcich se budu zabyvat vyhodami vyvoje v tymu, problémy a jejich fesenimi.

2.2.1 Vyhody vyvoje v tymu

vvvvvv

Rychlejsi vyvoj Vyvoj v tymu je obecné rychlejsi nez individualni vyvoj. Rizni clenové tymu
mohou pracovat na ruznych ¢astech projektu soucasné, coz vede k rychlejsi tvorbé vysledného
produktu.

Vétsi mozny rozsah Vyvoj v tymu umoznuje praci na rozsdhlych projektech, které by jed-
notlivec nebyl schopen zvlddnout sam v omezenych casovych podminkach. Také lze vyuzit
ruznych dovednosti a specializaci ¢lenti tymu pro pokryti ¢asti projektu, kde jini nemaji
takové dovednosti.

Piedavani zkusenosti Clenové tymu mezi sebou mohou sdilet své zkusenosti a zvySovat tim
dovednosti tymu jako celku, coz napomédha rychlejsimu feSeni problému, které v projektu
mohou nastat. Preddavanim zkusenosti se ¢lenové tymu neustédle vzdélavaji, to se pak casto
projevi na budoucich projektech.

Lepsi kvalita kédu Narozdil od individudlniho vyvoje, pfi vyvoji v tymu jsou Casto jasné defi-
nované programovaci standarty a konvence, které se ¢lenové snazi dodrzovat. Také probihaji
kontroly kvality kodu, jako je napriklad code review. Obecné tak vznikd v tymovych projek-
tech kvalitnéjsi kod.

16,17

2.2.2 Problémy pri vyvoji v tymu

Nejcastéjsim problémem pii vyvoji byvaji problémy s komunikaci. Nedostate¢nd koordinace
mezi Cleny tymu muze zpusobit vystupy, které nespliuji pozadavky. Pokud nejsou ¢lenové tymu
schopni jasné a srozumitelné komunikovat, muze dojit k nedorozuméni a vysledkem mohou byt
nespravna rozhodnuti.

Dalsim castym problémem jsou nejasné cile. Ty mohou byt interpretovany kazdym clenem
tymu trochu jinak a pri nedostateé¢né komunikaci muze byt vysledkem produkt, ktery nesplnuje
pozadavky.

V praxi se také casto setkdvame s problémy s dokumentaci. Pfesna, kompletni a aktualni
dokumentace je dulezitou soucasti uspésného vyvoje. Pokud dokumentace neni kvalitni, muze
dojit k chybam a zpomaleni vyvoje. Nespravné nebo zastaralé informace vedou k nedorozuménim
a Spatnému chapani pozadavk.

V neposledni fadé, problémem v tymovém vyvoji také byva zpozdéni jedné ¢asti projektu,
coz Casto zpusobi zpomaleni celého vyvoje. Toto zpozdéni miize vést k frustraci, nebot nelze

v/ v

dodrzet stanovené terminy a dalsi ¢asti projektu nemohou pokracovat vcas. @, [9]
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V tomto projektu se setkdvame predevsim s problémem, ze mnoho studenti, ktefi se na ném
podili, se ucastni svého prvniho vétsiho projektu v oblasti softwarového vyvoje a zaroven nemaji
dostatecné zkusenosti s danymi technologiemi.

2.2.3 Mitigace problému pri vyvoji v tymu

V tomto projektu byly pouzity rizné nastroje, aby se predeslo co nejvice problému spojenych s
vyvojem v tymu.

2.2.3.1 Nedostatecna komunikace a koordinace

Pro feseni tohoto problému mohou byt vyuzity rizné komunikacni nastroje, jako napiiklad Slack
nebo Microsoft Teams.

Dulezité je také zajistit, aby komunikace byla dostacné. Toho mtzeme dosdhnout pravidelnym
setkavani tymu.

Komunikace by se neméla omezovat pouze na textové zpravy, ale mély by byt vyuzity fyzické
schiizky nebo alespon online hovory. I pfesto, ze textové zpravy byvaji nejrychlejsi formou predani
informaci, nebyvaji zpravidla tou nejlepsi. [20]

V pribéhu projektu byly pouzity jako hlavni komunikac¢ni prostiedky fyzické schiizky a plat-
forma Slack. Pres platformu Slack probihala textovd komunikace a hovory. To pomohlo zlepsit
koordinaci v rdmci tymu a zabranit problémum spojenym s nedostatecnou komunikaci.

wSlack je platforma pro podporu produktivity, kterd kaZdému umoznuje automatizaci bez nut-
nosti psani kédu a vyuziti umelé inteligence. Diky ni se vyhleddvdni a sdileni znalosti stdvd
snadngm a tymy zustdvaji propojeny a angaZované. Po celém svéte je Slack platformou, které
spolec¢nosti duvéruji a lidé ji rdadi pouZivaji.“ |21]

Vyuziti verzovaciho systému je dilezitou formou koordinace v tymovém vyvoji. Verzovaci
systém umoznuje spravu a sledovani zmén v kédu, ¢asto poskytuje i dalsi nastroje pro komunikaci
a kooperaci. V tomto konkrétnim projektu je pro verzovani kédu pouzit nastroj GitLab.

GitLab je DevSecOps platforma pro Git repozitare, kterda poskytuje integrované funkce jako
napiiklad kontinudlni integraci, sledovani problémi, podporu tymu a dokumentaci wiki. [22]

,DevSecOps — zkrdcené pro vjvoj, bezpecnost a operace — automatizuje integraci zabezpecend
v kazdé fazi Zivotniho cyklu softwaru, od pocdtecniho ndvrhu pres integraci, testovani, nasazent
a doddni softwaru.“ [23]

2.2.3.2 Nejasné cile

Problém nejasnych cilt je potfeba Fesit dikladnym popisem pozadavku a specifikaci. [19] Dulezité
je také zajistit, aby vSichni Clenové tymu méli pristup ke stejnym informacim, ale také aby
vedéli, kde informace hledat. Vhodnym néstrojem pro takovych sdileni informaci muze byt treba
Redmine nebo Confluence.

V tomto projektu byla pro definici cilt vyuzita predevsim aplikace Redmine, zaroven byly
jasné definované cile v ramci vznikajicich bakalarskych praci.

wRedmine je flexibilni webovd aplikace pro projektovy management. Napsand pomoci fra-
meworku Ruby on Rails, je multiplatformni a podporuje rizné databdze.* [24]

2.2.3.3 Problémy s dokumentaci

Problémy s dokumentaci l1ze fesit definovanim jasnych pravidel pro dokumentaci a pravidelnym
aktualizovanim dokumentace. Dulezité je také zajistit, aby dokumentace byla pristupnd pro
vSechny Cleny tymu, konkrétnim prikladem je pristup vyvojaiu frontendové ¢asti ke specifikacim
endpointi na backendu. Pro dokumentaci kédu lze vyuzit néstroje jako PHPDoc nebo Javadoc
nebo ruzné wiki, které umoznuji snadno sdilet dokumentaci s celym tymem.

11
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V tomto projektu existuji ruzné formy dokumentace. V. README souboru na GitLabu jsou
k dispozici instala¢ni ndvody a informace o castych problémech. Na Redmine wiki jsou k nalezeni
specifikace, navody a fesené problémy. Déle jsou zdokumentovany endpointy backendu pomoci
OpenAPI verze 3.0.1 v GitLabu. Pro vytvareni této dokumentace je pouzit nastroj Swagger.

SSwagger je vigkonny, presto snadno pouZitelny, soubor ndstroji pro vyjvojare API tymi a
jednotliveid, umozriujici vjvoj v prubéhu celého Zivotniho cyklu API, od ndvrhu a dokumentace az
po testovdni a nasazend.“ [25]

2.2.3.4 Zpozdéni projektu

Jednou z moznosti, jak fesit problém se zpozdéni jedné casti projektu je napriklad pridélenim
vétsiho poctu lidi na danou ¢ast projektu. To vsak v ohledu k tomuto projektu neni prilis rea-
listické. Je také mozné rozdélit ikoly na mensi Casti a vytvorit plan projektu s mensimi jasné
definovanymi terminy. [18] Dtlezité je také zajistit pravidelné sledovéni priibéhu projektu a fesit
pripadnych problém.

Vyuziti nastroju pro spravu a planovani projekti, jako napiiklad Redmine nebo Jira, mize
v téchto situacich znacné pomoci. I pro tyto ucely je v tomto vyuzivan zminény Redmine.

Dalsim zpusobem, kterym lze Tesit zpozdéni jinych ¢asti projektu, je mock testing. Mock
testing je testovaci technika, pti které se vytvareji falesné objekty nebo funkce, které nahrazuji
realné objekty nebo funkce v testovaném kédu. Umoziiuje tak izolovat jednotlivé ¢dsti kodu. [26]
Toho muzeme vyuzit napriklad pro testovani ¢asti softwaru, které zavisi na jinych ¢astech, které
jesté nejsou k dispozici.

2.2.3.5 Neznalost technologii

Tento problém lze fesit mnoha zpusoby. Jednim z nejlepsich feseni jsou organizovana Skoleni a
workshopy. [27] V rdmci tohoto projektu vsak toto FeSeni nen{ dobfe aplikovatelné, protoZe projekt
vznika predevsim v ramci riznych predmétt na FIT CVUT v Praze a formou bakalarskych a
diplomovych praci.

Nicméné ¢lenové tymu mohou vyuzit pristup k dokumentaci v Redmine wiki a na platformé
GitLab a dalsim zdrojum, které jim pomohou ziskat nezbytné znalosti pro zapojeni se v rdmci
projektu.

Dalsim feSenim je zavedeni pravidelnych schiizek a specializovanych kandlu na platformé
Slack, kde mohou ¢lenové tymu konzultovat problémy, na které narazi a podivat se, jak je resili
v minulosti. Diky tomu si ¢lenové tymu navzajem pomahat a sdilet své zkusSenosti.

2.3 Automatizace pravidelnych ¢innosti

Tato ¢ast této prace se zaméruje na automatizaci doprovodnych procesi, které se odehravaji na
backendu e-shopu. Mezi tyto pravidelné ¢innosti pat¥i nejen synchronizace s napojenymi systémy,
ale také aktualizace cache, akutalizace kurzi mén, preklad produktt do jinych jazykt a dalsi. V
nasledujici ¢asti se zamérim na analyzu téchto procest.

Soucasné Teseni automatizace zminénych procest vyuziva softwarovy planovac ukolt, ktery
spousti predpripravené prikazy. Tyto prikazy pak déle spoustéji scripty ¢i PHP kéd pro vykonani
ukolu. NiZe se budu zabivat konkrétnimi tkoly a jakym zptisobem je soucasny backend vykonava.

Byl mi umoznén ptistup k zaloze kédu backendové ¢asti jednoho z nasazenych projektt Jagu
s.r.0., abych mohl analyzovat jak v sou¢asném feseni funguji automatizované ¢innosti a exporty
do cetnictvi.

Diky tomu jsem mél Sanci zjistit, jaké pravidelné ¢innosti probihaji v aktualni administraci
a co je otekavané od nové administrace.

Také jsem mél moznost si diky této prilezitosti zjistit forméaty pro exporty do ucetnich sytému,
které nenabizeli verejné dostupnou dokumentaci formatu pro importovani do téchto systém.
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2.3.1 Synchronizacni ¢innosti se skladem

Backend e-shopu je napojeny na skladovy systém, s kterym komunikuje pomoci API. Se skla-
dovym systémem se vyménuji informace o zdsobach, objednavkach, produktech a zasilkach.

Je potfeba pravidelné synchronizovat pocty zasob produkti, informace o produktech a infor-
mace o objednavkach. Skladovy systém sleduje stavy zasilek, které je tfeba také pravidelné
zjistovat backendem e-shopu pro automatické zmény stavi objedndvek a néasledné odesilani
emailt zadkanikim.

Samotné sledovani zasilek mohou zakaznici sledovat u prepravce, je vSak potieba je informovat
o prevzeti zasilky dopravcem, zruseni objednavky v pripadé opakovaného neprevzeti ¢i podékovat
za prevzeti zasilky.

Tato funkcionalita byla neddvno prenesena na skladovy systém, nové uz nebude e-shop pfimo
komunikovat s API dopravce, ale se skladovym systémem pro zjisténi stavu zasilek.

P11 volani API skladového systému se musi autorizovat Bearer tokenem.

Ten ziskd pomoci POST requestu na url systému pro generovani tokenti, v kterém se au-
tentifikuje pomoci ptihlasovacich idaju. S touto autorizaci pak muze vyuzivat API skladového
systému.

2.3.1.1 Synchonizace zasob

Jedna z informaci, které je potieba synchronizovat se skladovym systémem, jsou zasoby produktii.
Je zapotrebi pravidelné kontrolovat, kolik kusi mame na skladé, a uklddat tyto informace pro
e-shop a jeho administraci. Tato synchronizace se provadi kazdych 5 minut.

Pomoci GET requestu na piislusnou adresu API skladového systému se ziska odpovéd’, ktera
se skldda z pole, které je naplnéno instancemi produkt s poctem kust na skladé quanity a
poctem blokovanych kust blocked.

Ukdzku odpovédi skladového systému lze nalézt v priloze: [13

Nésledné je treba nahradit pocet volnych kust na skladé v administraci e-shopu za pocet
kust na internim skladé.

Toho dosdhneme tak, Ze pro kazdou instanci produktu vracenou ze skladového systému na-
hradime v tabulce oc_product atribut internal_quantity za rozdil quantity a blocked.

Totéz se provede pro rtuzné moznosti produktu v tabulce oc_product_option_value.

Identifikator produktu a moznosti produktu se aktudlné hledaji v databazi uvniti tabulky

oc_product_octopus pomoci navraceného identifikator instance produktu ze skladového systému.

JelikoZ se ukédzalo, Ze ptivodni endpoint je zastaraly (deprecated), bylo zapotiebi zjistit, ktery
endpoint méa byt nové vyuzit, a overit, ze nabizi veskeré potfebné informace. Diky poskytnutému
pristupu k dokumentaci API skladového systému od Jagu s.r.o. jsem nalezl endpoint, ktery
nahrazuje puvodni, a porovnal, ze se odpovédi shoduji.

2.3.1.2 Synchronizace stavu objednavek

Synchronizace stavu objednéavek je nejcastéjsi synchronizacni ¢innosti mezi e-shopem a skladem.
Tato synchronizace se provadi kazdou minutu obéma sméry, tedy jak z e-shopu do skladového
systému, tak i ze skladového systému do e-shopu. Do skladového systému se posilaji nové ob-
jednavky, ale také zruseni nebo Upravy nékteré z objednavek. Naopak ze skladu prichazeji infor-
mace o naskladnéni produktii u objednavky nebo o stavech dorucenych produktu zakaznikovi.

Pr1i synchronizaci objednavek je nutné rozlisovat nékolik typi objednédvek, které jsou ulozeny
v e-shopu. Tyto typy se daji rozdélit do kategorii: jesté nebyla synchronizovana, byla prove-
dena rezervace a zadano vyskladnéni, objednavka byla zrusena, objednavka byla vyresetovana
ve skladu nebo objednavka neni synchronizovana a je tieba ji preskocit.

Z dtvodu komplexnosti procesu synchronizace objednévek jsem vyuzil diagram aktivit (viz.
obrazek ’ﬁ) pro jeho lepsi nazornost.
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Automatizace pravidelnych ¢innosti

2.3.1.3 Synchronizace zasilek

Synchronizace stavu zasilek je dilezitou soucasti procesu objednavani a dodavéani zbozi. V mi-
nulosti bylo nutné dotazovat se na API jednotlivych dopravcu pro ziskani informace o stavu
zésilek. AvSak v soucasné dobé nové probihd synchronizace pres skladovy systém, coz usnadnuje
a zrychluje tento proces. Synchronizace probiha kazdych 15 minut.

Pro synchronizaci se nacita seznam objednéavek, pro které je potfeba aktualizovat stav zasilek.
Tyto objednavky musi spliiovat nékolik kritérii, jako naptiklad specificky stav, ktery je konfigu-
rovatelny v nastaveni e-shopu, povolenou synchronizaci se skladem a typ objednavky ,normal”.

Naésledné jsou ziskané stavy zasilek rozdéleny do ¢tyt typt: zdkaznik prevzal zasilku, dopravce
prevzal zasilku, zésilka byla vracena a zasilka je pripravena.

Pro kazdy typ zasilek je nutné provést nékolik krokt. Nejprve se nacte informace o ob-
jednavkach tohoto typu a informace o notifikaci zakaznika, pokud je to relevantni. Poté se ak-
tualizuje stav objednavky v databazi a ulozi se novy stav do historie objednavky. Pokud se
jedna o zasilku vyzvednutou zdkaznikem s payment_status 0, nastavi se payment_status na
1 a payment_modifiedon na aktudlni datum a cas, coz indikuje tspésné vyzvednuti a zapla-
ceni dobirky. Pokud mé byt zdkaznik notifikovdn o zméné, tedy notify je rovno 1, je zakaznik
informovan o zméné stavu zasilky emailem.

Proces informovani zakaznika o zméné stavu zasilky zacind nactenim informaci o vybrané
objednavce, stavu, o kterém se mé zdkaznika notifikovat, a jazyku zakaznika. Nasledné se nacte
prekladaci modul a prelozi se texty emailu, jako jsou pfedmét emailu, text objednavky, text pro
datum vytvoreni a text pro soucasny stav objednavky. Pokud je zdkaznik registrovan, prida se
text k fakture a sestavi se odkaz na fakturu. Poté se sestavi kompletni text emailu, ktery obsahuje
prelozeny predmét a text emailu, doplnény o proménné. Nasledné se nakonfiguruje odesila¢ maila
a urci se spravna doména jako odesilatel. Poté je dosazen predmét a text a email je odeslan.

Pokud je objednavka vytvorena z Heuréky pomoci Heuréka API, je potfeba o zméné stavu
informovat i Heuréku. Pro zajisténi této funkcionalit se vyuzivd Heuréka API, které je integrovano
do systému. Pokud dojde ke zméné stavu objednavky, systém tuto informaci predd Heuréce, aby
bylo mozné zobrazit aktudlni stav objednavky v Heuréce.

Cely proces synchronizace zasilek byl vylepsen tim, ze se nové provadi pres skladovy systém
nezavisle na dopravcich. Diky tomu se zjednodusila komunikace s jednotlivymi dopravci a snizila
se zavislost na jejich API.

2.3.1.4 Synchronizace produkti a vyrobct

Synchronizace produktt a vyrobcu se skladovym systémem probihd kazdych 15 minut a zahrnuje
nejen samotné produkty a vyrobce, ale také ¢arové kody a obrazky produktu.

Nové a produkty, stejné tak jako vyrobci, se synchronizuji pomoci atributu last_sync, ktery
oznacuje Cas posledni synchronizace. Pokud je atribut prazdny, znamenda to, ze produkt nebo
vyrobce jesté nebyl synchronizovan. Pokud byl produkt nebo vyrobce od posledni synchronizace
zménén se poznd pomoci atributu date_modified.

Procesy synchronizace kazdého vyrobce i produktu je popsdny pomoci diagramii aktivit|2.3]
a [2.4] Backend e-shopu nac¢itd maximdlné 50 produkti najednou, aby se minimalizovala doba
cekani na synchronizaci. Nové produkty a vyrobci se synchronizuji pomoci POST requestu a
aktualizace se provadi pomoci PATCH requestu s aktudlnimi tidaji o produktu.

Béhem synchronizace se také kontroluje, zda je ¢arovy kéd produktu uloZzen mezi ¢arovmi
kédy pro tento produkt ve skladovém systému. Pokud neni, je nové registrovan. Stejné tak se
kontroluje pritomnost obrazku pro produkt a pripadné se pridd nebo odstrani. Proces synchro-
nizace ¢arovych kodi je popsdn diagramem aktivit 2.5, stejné tak jako synchronizace obrdzku v
driagramu|2.6.

Po synchronizaci se aktualizuje iidaj o posledni synchronizaci, aby se minimalizovalo zbytecné
opakovani synchronizace stejnych produkti a vyrobctu.
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2.3.2 Doprovodné pravidelné cinnosti

Kromé synchronizace se skladem existuji i dalsi pravidelné ¢innosti, které je nutné provadeét. Tyto
¢innosti zahrnuji aktualizaci kurzu mén, kontrolu funkénosti odkaz na YouTube, monitorovani
dostupnosti produktt pomoci hlidactho psa, rozesilani hodnoceni a recenzi, preklad produkti,
prepocet cache cen a synchronizaci s dodavateli. V nasledujicich podkapitoliach nastinim fun¢nost
kazdé z téchto ¢innosti.

2.3.2.1 Aktualizace kurzu mén

Kazdy den o ptlnoci se v e-shopu aktualizuji kurzy mén. Soucasné se jedna o eura a polsky zloty.
Kurz se aktualizuje dle aktualniho kurzu vystavenym Ceskou nérodni bankou na adrese: http:
//www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.txt

Ukédzku vystupu lze najit v pfiloze: 14.

Tento vystup je tfeba zpracovat, vybrat nové kurzy a nahradit jimi v databazi e-shopu jejich
stary kurz.

Po ziskani kurzu se provadi kontola spravnosti ziskaného kurzu. Kromé tspéchu navracené
hodnoty se explicitné kontroluje, zda ziskany kurz vaci koruné spada do ocekavaného rozmezi.
Pro eura je rozmez{ povolenych hodnot nastaveno mezi 23 a 35. Pro polsky zloty je rozmezi
nastaveno mezi 5 a 10. Je vSak pozadavek, aby v novém feSeni neprobihala takova explicitni
kontrola, ale pfeslo na kontrolovani procentualni zmény kurzu viici predchozimu dnu. Pri prilis
velké odchylce by novy kurz nebyl akceptovan a administrator by byl upozornén, aby provedl
zasah.

Po kontrole se nové kurzy aktualizuji v tabulce oc_currency vcetné casu posledni zmény.

Nové vznikl pozadavek mit alternativni moznost nastavit pro ménu fixni kurz dle vnitiniho
predpisu. Také je v soucasné administraci moznost nastavit srazku pro vybrané mény. I tuto
funkcionalitu by mélo podporovat nové reseni.

2.3.2.2 Kontrola funkénosti Youtube odkazu

U produktt na e-shopu muze byt prilozené video naptiklad s ukédzkou produktu nebo instrukcemi
k pouzivani.

Na soucasné administraci funguje cron, ktery pravidelné kontroluje funkc¢nost odkazi na
Youtube videa. Pokud je pouzité video smazéno z Youtube, je o tom emailem informovéan spravce.

Pro tuto kontrolu se v soucasné administraci pouziva https://noembed.com. Tato sluzba
nabizi jednotné url pro ziskdni obsahu s podporou formatu oEmbed i pro stranky, které jej
nenabizeji nebo jej nabizi nekonzistentné. [28]

Odeslanim GET requestu na adresu:

https://noembed.com/embed?url=https://www.youtube.com/watch?v= + id_videa

ziskdme odpovéd s informacemi o videu ve formatu JSON.

Skutecnost, ze video neexistuje v tomto pripadé zna¢i vyplnény atribut error v odpovédi.

V pripadé neexistence jednoho ¢i vice videi backend odesle email dle konfigurace na emailovou
adresu spravce se seznamem produkti, u kterych byl nalezen nefunkéni odkaz.

Ukdzky odpovédi pro existujici i neexistujici videa lze nalézt v priloze jako |16/a /17|

Tento zptsob jsem otestoval a stle funguje. Nicméné je dulezité mit na paméti, ze YouTube
neustdle aktualizuje svou infrastrukturu a zptsob, jakym jsou data na strankach prezentovana,
miize se velmi rychle zménit. V disledku toho by mohl zptisob kontroly pomoci noembed prestat
fungovat.

Novym alternativnim zptisobem by mohlo byt pouziti oficidlniho placeného Google API.
Existuje také moznost implementovat vlastni webscraping nastroj, avsak toto feseni muze byt
rychle zastaralé a nepouzitelné vzhledem k neustalym zménam na strankach YouTube.


http://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.txt
http://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.txt
https://noembed.com

Automatizace pravidelnych ¢innosti

2.3.2.3 Hlidaci pes

E-shop nabizi zékaznikim vytvorit si u skladem nedostupnych produkti ,, hlidaciho psa“ (anglicky
watchdog). Tato funkce informuje zdkaznika emailem o dostupnosti pfi naskladnéni vybraného
produktu.

Funkci ,,hlidaciho psa“ obsluhuje cron, ktery se spousti v 0:00, 6:00, 12:00 a 18:00. Tento
cron pravidelné kontroluje zaznamy ,, hlidacich psi“ v databazi v tabulce oc_product_watchdog
a poCty naskladnénych kusiu hlidanych produkti z tabulky oc_product. Skladem jsou, pokud
soucet atributi quantity (externi sklad, u dodavatele) a internal_quantity (interni sklad,
skladovy systém) v oc_product je vétsi nez 0, tedy existuje alespon jeden naskladnény kus.

Pro takové zaznamy nasledné e-shop sestavi odkaz na produkt na doméné, kde zdkaznik zacal
produkt sledovat, poté vytvori emailovou zpravu a odesle jej zakaznikovi.

Produkty mohou byt sdileny mezi vice e-shopy, tudiz je tfeba, aby byla sestavend url pro
spravnou doménu.

Vytvoreni emailové zpravy se sklada z pridani data vzniku , hlidactho psa“, nazvu hlidaného
produktu, sestavené url s odkazem na hlidany produkt a ndzvu domény do predptipravené zpravy.

Nésledné se musi email odeslat zdkaznikovi. Je také potieba, aby byla nastavena spravna
odchozi emailové adresa, konkrétné z adresy domény, kde zédkaznik zacal produkt sledovat.

Po odeslani emailu jesté musi byt nastaven ¢as uzavreni , hlidactho psa* v databaze, aby se
odesilani emailu neopakovalo, ale také aby existoval zdznam, kdy byl uzavten.

2.3.2.4 Rozesilani zadosti o recenzi

Pokud zdkaznik da souhlas s odeslanim dotazniku, je mu 3 tydny po vyhotoveni objednavky
odeslan email s zadosti o recenzi produktu, které si zakoupil.

Tento proces zpracovava cron, ktery se odehrava kazdych 20 minut. Objednavky se souhla-
sem o zaslani zadosti o recenzi pridany uloZeny do fronty v datab&zi reprezentované tabulkou
order_review_queue.

Cron si nacte zdznamy v order_review_queue, pro které, kde je datum pridani starsi nez
nastaveny pocet dni pro odesladni této zadosti. Soucasné je tento interval nastaveny na 3 tydny,
tedy 21 dni.

Pro kazdou objednavku, u které ma byt odeslan dotaznik s zddosti o recenzi, se nejprve ziska
jejl identifikator z tabulky oc_order. Poté se vytvori email v jazyce zdkaznika a doplni se do
néj relevantni informace o objednavce, jako jsou nazev a doména obchodu, ¢islo objednavky a
faktury (s odkazem na fakturu), datum vytvoreni objedndvky, seznam produkti (véetné ndzvu,
modelu, poétu kusit a URL pro recenzi produktu) a logo obchodu. Tyto informace se ziskaji z
tabulek oc_order a oc_product. Poté se provede odeslani emailu.

V seznamu produktu je tfeba dbat na produkt s identifikitorem 0, kde se jedna o dopravu,
ne primo o produkt na e-shopu. Déle pak vyzaduji specidlni zpracovani i darky.

Tento email pro zdkaznika je ozdobeny pomoci sablony domény, kde byla objednavka vy-
tvofena.

Po vytvoreni emailu je potfeba email odeslat z korektni domény obchodu.

Pokud se odeslani zdari, je aktualizovan stav objednavky v tabulce oc_order a je pridano
do historie objednavky v order_history novy zaznam s datem odeslani a popisem ,Zdkaznikovi
byl odesldn e-mail s Zddosti o recenzi.”.

Pokud se odeslani nezdari, je v historii objednavky vyvoren zdznam s popisem ,Selhalo
odesldni e-mailu s Zadosti o recenzi zdkaznikovi.“ a datem selhani. Stav objedndavky v tomto
pripadé neaktualizujeme.

Zpracované dotazniky pro objednavky jsou poté odstranény z databaze.
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2.3.2.5 Preklad produkti

V administraci lze nakonfigurovat, aby se nové pridané nebo upravené produkty a kategorie au-
tomaticky prekladali do jinych jazyki. K témto piekladim se aktualné vyuziva Google translate.

Pokud bude nalezen lepsi zptisob pro preklad, je mozné vyuzit jiné nastroje. Pouziva se totiz
i k predkladu popisii, kde mohou nastat chyby zptsobené limitaci Google prekladace. Je tedy
casto potreba preklad ruéné zkontrolovat.

Produkty k prekladu se ukladaji do fronty, jejich preklad nasledné zpracovava cron kazdy
den o pulnoci.

U produktu je potreba prelozit ndzev produktu, kratky i dlouhy popis produktu a klicova
slova. Je také potfeba vytvorit novou url pro prekladané produkty.

Priklad url:

Ptvodni url produktu: https : / / wuw . stylka . cz / pro-krasu / hrebeny-a-kartace /
kartace-na-vlasy/cerny-kartac-tangle-teezer-original-panther-black

Prelozena url ve slovenstiné: https://www.stylka.sk/krasa/hrebene-a-kefy/kefy/
no-bb-011012-black-brush-original-tangle-teezer-or-bb-010119

Obdobné je potieba vytvorit tyto preklady pro kategorie. Pieklddaji se opét nazev, popisy,
url a klicova slova. Po pfelozeni vSechny informace ulozi do databaze.

2.3.2.6 Prepocet cache cen

V obchodech se pravidelné prepocitavaji cache cen produkt. Tato ¢innost je pomérné naro¢na
na vypocetni zdroje, spoust{ se tedy v rtuzné ¢asy pro ruzné domény. Celkové se spousti ¢tyrikrat
za den pro kazdou doménu.

Pro kazdou kombinaci produktu, domény a zakaznické skupiny se vklddaji informace do
tabulky oc_product_price. Konkrétné se vybird product_id z aktualniho produktu v tabulce
oc_product, domain se vybird z tabulky oc_domain_setup a customer_group_id se vybird z
aktudlni zadkaznické skupiny v tabulce oc_customer_group. Pokud existuje zdznam pro aktualni
zakaznickou skupinu v tabulce oc_customer_group_discount_id, pouzije se tento identifikator,
jinak se nastavi na 0.

Cena se vypocita pomoci procedury product_price_discount v databazi, kterd vypocita
cenu a najde akce pro produkt s ohledem na prioritu domény. Néasledné se cena nastavi do
sloupce price a sloupec price_old se nastavi na hodnotu z price v tabulce oc_product. Na
konec se sloupec modifiedon nastavi na aktudlni ¢as pomoci funkce NOW().

Provadi se pouze pro produkty, které byly zménény a neprepocitany, nebo pro produkty, pro
které zacala nebo skoncila akce a jesté nebyli prepocitany.

Pokud uz zdznam s klicem v tabulce existuje, zménime pouze price na novou vypocitanou
cenu, price_old na starou cenu a aktualizuje datum zmeény.

2.3.2.7 Synchronizace s dodavateli

Jednd se o dalsi proces synchronizace produktii v e-shopu s dodavateli, ktery zahrnuje auto-
matické zalozeni novych produkti od dodavatele v e-shopu a aktualizaci poctu kusi na ex-
ternim skladé. Pro tuto dlohu se vyuzivaji sluzby dodavatele, ktery poskytuje seznam produkti
ve formatu XML. Avsak, tato tloha je velmi komplexni a vyzaduje dbdani na mnoho raznych
pripadu, které mohou nastat. Proto byla tato iloha odebrana z ramce této bakalarské prace po
domluvé s vedoucim priace a je zde pouze zminéna. Nastinim zde alespon problémy odhalené
analyzou, které zptsobuji vysokou komplexitu tohoto procesu.

Pr1i nacitani dat od dodavatele je nutné fesit rizné situace. Jednim z nich jsou duplicity, které
je potieba detekovat a zabranit jejich vzniku. Dale je potieba provadét parovani na existujici
produkty v e-shopu. To lze provést bud podle identifikdtoru ulozeného v databazi, nebo podle


https://www.stylka.cz/pro-krasu/hrebeny-a-kartace/kartace-na-vlasy/cerny-kartac-tangle-teezer-original-panther-black
https://www.stylka.cz/pro-krasu/hrebeny-a-kartace/kartace-na-vlasy/cerny-kartac-tangle-teezer-original-panther-black
https://www.stylka.sk/krasa/hrebene-a-kefy/kefy/no-bb-011012-black-brush-original-tangle-teezer-or-bb-010119
https://www.stylka.sk/krasa/hrebene-a-kefy/kefy/no-bb-011012-black-brush-original-tangle-teezer-or-bb-010119
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EAN kédu. Avsak, muze nastat problém s ruznymi modely a druhy, kdy EAN koéd nemusi
byt jednozna¢ny. Dalsim problémem jsou nesmyslna data, které je tfeba odfiltrovat. V piipadé
zalozeni nového produktu je nutné nacist obréazek od vyrobce. V neposledni fadé je problémem
také mapovani vyrobct, kdy je potifeba zajistit konfigurovatelnost a umoznit prejmenovavani
vyrobcu, odebirani nékterych fetézcl z ndzvu vyrobce a praci s velkymi a malymi pismeny.

2.3.3 Sesbirané pozadavky

Na zakladé analyzy a konzultaci se zadavatelem byly sesbirdny pozadavky na nové vznikajici
komponentu. Nize se zaméfim podrobné na jednotlivé funkéni a nefunkéni pozadavky.

2.3.3.1 Funkcni pozadavky

Funkéni pozadavky vychazeji predevsim z soucasného TFeseni automatizace ¢innosti e-shopu od
Jagu s.r.0. a novych pozadavkil zadavatele. V pozadavcich vymezuji vSechny funcnosti, které
jsou naléhdny na systém.

FP1: Synchronizace zasob Zajistit pravidelnou synchronizaci stavu zasob produkta se skla-
dovym systémem v intervalu kazdych 5 minut. Pozadavek zahrnuje ziskdni poc¢tu volnych
kust na skladé, aktualizaci interniho poc¢tu kusu na skladé v e-shopu.

FP2: Synchronizace objednavek Synchronizace objednavek mezi e-shopem a skladem v obou
smérech (od e-shopu k skladu a zpét) kazdou minutu. Pozadavek zahrnuje nové objednavky,
zmeény a zruseni objednavek a informace o stavu produkt u objednavky. Rozlisuje se nékolik
typt objednévek, véetné nezpracovanych, zrusenych nebo resetovanych objednavek.

FP3: Synchronizace produktt Synchronizace probihd kazdych 15 minut a zahrnuje nejen
produkty, ale také jejich vyrobce, carové kédy a obrazky. Nové produkty, stejné tak jako
vyrobci, ¢arové kédy a obrazky, jsou zalozeny ve skladovém systému. U produktii a vyrobcu
probihaji také aktualizace v pripadé, ze sklad nema aktudlni informace. Odstranéné obrazky
produktii jsou odstranovany ze skladového systému pro setfeni pamétovych prostfedk.

FP4: Synchronizace zasilek Synchronizace zésilek probihd kazdych 15 minut. Stavy zasilek
jsou rozdéleny do ¢tyT typu a pro kazdy typ zasilek je provadéno nékolik kroki, jako aktua-
lizace stavu objednavky v databézi a informovéani zakaznika o zméné stavu zasilky emailem,
pokud je to relevantni. Proces informovéni zdkaznika zahrnuje nac¢teni informaci o objednévce
a sestaveni textu emailu. Pokud je objedndvka vytvorena z Heuréky pomoci Heuréka API,
systém predd informaci o zméné stavu objednavky i Heuréce. Cely proces synchronizace nové
probihd pres skladovy systém nezavisle na dopravcich.

FP5: Aktualizace kurzii mén Aktualizace kurzii mén probihd kazdy den o pulnoci. Je za-
potfebi aktualizovat kurzy mén vic¢i vychozi méné e-shopu na zakladé aktudlnich kurzt po-
skytnutych Ceskou narodni bankou. Aktualizované kurzy se ulozi do databaze e-shopu vcéetné
casu posledni zmény. Déle se pozaduje moznost nastavit fixni kurz pro kazdou ménu a na-
stavit srazku pro vybrané mény. Kurzy se kontroluji na zakladé procentualni zmény vuaci
predchozimu dni, a pri prilis velké odchylce se novy kurz neakceptuje a administrator je
upozornén, aby provedl zasah.

FP6: Kontrola Youtube odkazti Tento pozadavek se tyka ovéreni funkcénosti Youtube od-
kaz u produktid v e-shopu. Pro kontrolu je potfeba vybrat vhodnou sluzbu, kterd odkaz
zkontroluje. Pokud video na odkazu neexistuje, je potfeba odeslat spravci emailovou zpravu
se seznamem produkti, u kterych byl nalezen nefunkéni odkaz.
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FP7: Notifikace o dostupnosti produktt Notifikace zakazniki o dostupnosti produkti se
tykd monitorovani pomoci funkce ,, hlidaci pes“ na e-shopu. Je zapotiebi pravidelné kontro-
lovat databazi a odesilat emailové zpravy s odkazem na produkt a doménu pro kazdy nove
naskladnény produkt. Email je zapotiebi odeslat z adresy domény, kde byl hlidaci pes vy-
tvoren, a po odeslani nastavit ¢as uzavrieni ,, hlidactho psa“ v databazi.

FP8: Zadost o recenzi Zadost o recenzi se zabyva procesem rozesilani zadosti o recenzi pro-
duktt zdkaznikim. Pokud zakaznik souhlasi pfi objednani z e-shopu s odeslanim dotazniku,
je potfeba mu 3 tydny po vyhotoveni objednavky odeslat email s zadosti o recenzi produkti,
které si zakoupil. Rozesilani probihd kazdych 20 minut. Podle tspéchu ¢i netispéchu odelani
emailu zakaznikovi musi byt nasledné vhodné aktualizovan stav objednavky.

FP9: Preklad produkti Funkéni pozadavek se tyka prekladu produkti a jejich popist do
ruznych jazykd. V administraci bude mozné nastavit automaticky pieklad nové pfidanych
nebo upravenych produktu a kategorii do jinych jazyku. Je potfeba vybrat vhodny néstroj
pro preklad. Kromé nazvu produktu je potieba prelozit také kratky a dlouhy popis produktu
a klicova slova. Déle je zapotrebi prelozit kategorie a url adresy pro nové prelozené produkty
a kategorie.

FP10: Prepocet cache cen Prepocet cache cen produktu se provadi ¢tyrikrat za den pro
kazdou doménu. Pro kazdou kombinaci produktu, domény a zdkaznické skupiny je potieba
vypocitat novou cenu. Cena se vypocitd pomoci procedury v databazi. Vypocitanou cenu je
nakonec potieba ulozit do databaze.

2.3.3.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunéni pozadavky vychazi predevsim z pouzitych technologii a konvenci v sou¢asném projektu.

NP1: Béh v Dockeru Zvolena technologie musi byt prizpusobena pro béh v kontejnerizo-
vaném prostredi Docker, aby bylo mozné snadno distribuovat a nasadit aplikaci.

NP2: Pouziti PHP a Symfony frameworku Zvolena technologie musi byt pouzitelna v ja-
zyce PHP s vyuzitim Symfony frameworku, aby byla zajisténa jednotnost kédu a umoznilo
se snadnéjsi rozsirovani.

NP3: Vyuziti Doctrine pro praci s databazi Zvolena technologie musi vyuzivat Doctrine

ORM pro mapovani objektd na relaéni databazi a usnadnéni prace s ni, aby bylo mozné
snadno a bezpeéné pracovat s databazi.

NP4: Planovani v intervalu minut Zvolena technologie musi umoznovat planovani ¢innosti
a to s presnosti na minuty, aby bylo mozné presné naplanovat a vykonat potfebné tkoly v
predem stanoveném cCase.

NP5: Spoustét vice ¢innosti najednou Zvolena technologie musi byt schopna spoustét vice
¢innosti v jednu minutu a Tesit jejich vykonavani paralelné nebo postupné, aby bylo mozné
zvladnout zpracovani velkého mnozstvi tkoli.

NP6: Ukladani c¢innosti do fronty Zvolena technologie musi umoznit ulozeni planovanych
¢innosti do fronty v pripadé, Ze nejsou dostupné potiebné zdroje pro jejich okamzité vykonéni,
aby bylo zajisténo, Ze se zadny kol neztrati a bude vykonan v nejblizsi mozné dobé.

NP7: Komunikace pomoci HTTP protokolii Zvolena technologie musi umoznovat komu-
nikaci s ostatnimi systémy pomoci HTTP protokoli, zejména se skladovym systémem, aby
bylo mozné snadno a bezpecné integrovat aplikaci s jinymi systémy a vyuzivat jejich funkce.

NP8: Snadné pridani novych ¢innosti Zvolend technologie také musi do budoucna umoznit
snadné pridani novych ¢innosti, které nebudou implementovadny v ramci této prace. Je za-
potiebi, aby planovani a sprava dalsich pridanych ¢innosti byla dobfe zdokumentovana.



Nastroj pro tvoru exporti

2.4 Nastroj pro tvoru exporti

V této sekci se zamérim na analyzu nové vnikajictho nastroje pro tvorbu exporti. Analyzuji
systémy, do kterych jsou v soucasné dobé data exportovana, pouzité datové fomaty a prostredky
pro filtrovani dat. Déle se zamérim na pozadavky, které soucasné reseni nespliuje, ale jsou
kladeny na nové vznikajici komponentu. Nakonec shrnu sesbirané funkéni i nefunkéni pozadavky.

2.4.1 Systémy vyuzivajici datové exporty

V soucasné dobé jsou pouzivany exporty do tiech systémi. V jednotlivych podsekcich shrnu
kazdy z jednotlivych systému a formu prislusnych exportii.

2.4.1.1 Tichy ucto

Tento systém nepodporuje primy import, je tfeba vygenerovat data primo ve formatu souboru,
ktery program pouziva. Jak formét vypada jsem byl schopny zjistit pomoci analyzy kédu v
soucasném Teseni.

Soubor se v soucasném backendu generuje pomoci jednoho rozsdhlého vybéru nad daty v
databazi. Format souboru je v notaci JSON, kde kazdy zdznam predstavuje jeden objekt a
celkovy soubor téchto objektu je pak ulozen v jednorozmérném poli. Kazdy zdznam reprezentuje
praveé jednu fakturu. Faktury jsou sefazeny vzestupné dle jejich identifikatorti. Vypis sloupct
potiebnych pro export do Tichy Uéto lze nalézt v priloze:

Vybér dat je specifikovan jednoznacné v kédu, ale existuje moznost doplnit filtry. Filtry jsou
omezeni, kterd klademe na exportovani data. Omezit se muzeme v tomto pripadé na casovy
rozsah faktur nebo také na druh faktury.

Filtry s nazvy since a until definuji rozsah kalendérnich dat fakturace objednavek, které
maji byt exportovany.

Filtr dataset nabizi moznost zvolit podmnnozinu dat, ze kterych se bude exportovat. Jedna
se 0 mnoziny eshop a shop. Mnozina eshop zahrnuje fadné vystavené faktury s identifikdtorem
za¢inajicim rokem. Mnozina shop zahrnuje faktury pokladny, které lze poznat podle toho, ze
jejich identifikatory zacinaji na znak ,,P“. Pokud neni vybrdna ani jedna z téchto mozZnosti,
vyberou se opravné doklady, tedy faktury, jejichz idedentifikdtor zacinaji na znak ,,O“.

2.4.1.2 CSU

Podle zdkona o statistice ([¢. 89/1995 Sb.]) jsou fyzické i pravnické osoby, které maji sidlo nebo
obvyklé bydlisté v Ceské republice a provozuji vyrobu, sluzby nebo prodej, povinny poskyto-
vat Ceskému statistickému tfadu (CSU) potiebné statistické informace. To se vztahuje i na
elektronické obchodniky (e-shopy), ktef{ spliiuji tyto podminky.

I soucasné provozovany e-shop ma tedy pravni povinnost poskytnout statistické informace
CSU v pripadé, ze jsou vybrany uradem pro vytvoreni statistik. Proto dalsim pozadavkem pro ex-
portovaci nastroj je moznost primého exportu dat ve formatu pozadovaném statistickym tradem.

Opét analyzou soucasného feseni jsem mél moznost zjistit, jak maji vypadat exportovana
data. V tomto pripadé data se jedna o soubor ve formatu CSV. V soucasném feseni lze piimo z
databéze exportovat pro C’eskg] statisticky drad faktury a dluhopisy.

Faktury se exportuji se pro konkrétni meésic a rok. Informace se generuji z prislusné ob-
jednavky, kde identifikator faktury zacind rokem fakturace a datum fakturace priléha vybranému
roku a mésici. Tyto faktury jsou pak sefazeny vzestupné dle jejich identifikatora.

Seznam s popisem sloupcti lze nalézt v piiloze: [A.2

Alternativou je generovat dobropisy. Opét jsou pro vybrany rok a mésic. Vybiraji se podle
sloupce wrong_order_id. Jejich identifikdtory pak za¢inaji na pismeno ,, O“ nasledované rokem.
Exportovana data se pak lis se od faktur pouze v nékolika sloupcich.
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2.4.1.3 Jezek

Posledni referencnim systémem, pro ktery je v soucasné dobé potieba exportovat data, je ucetni
systém Jezek od firmy Jezek software s.r.o.

Stejné jako v predchozim piipadech, sou¢asné pouzivany export generuje predevsim informace
o fakturach.

Tento software podporuje import ve formatu XML, je tedy potfeba data vybrand z databédze
tomuto forméatu prizpusobit

Formét exportovaného XML lze nalézt v priloze:|15]

2.4.2 Datové formaty v soucasném reseni

V této kapitole se zamérim na datové forméaty, které jsou pouzity v souc¢asném reseni pro export
dat do systému, kterym se vénovala predchozi kapitola v predchozi kapitole.

2.4.2.1 JSON

Zkratka pro JavaScript Object Notation. Je to notace pro formét typicky pouzivany pro prenos
nebo ukladani dat. Jeho tcelem je byt dobfe citelny pro ¢lovéka, pritom zaroven byt lehce par-
sovatelny a zpracovatelny pro stroje. Je zaloZen na standartu pro programovaci jazyk JavaScript
vydanym v prosinci 1999. [29]

JSON je zalozeny na dvou stukturach:

m shirka dvojic, sklddajici se z klice a hodnoty, v programovani realizovany jako objekt,
= usporddany seznam hodnot, v programovéani ¢asto prezdivany pole (anglicky array).

[29]

2.4.2.2 Format CSV

Zkratka pro Comma Separated Values, v prekladu Cédrkou oddélené hodnoty. Jedna se o jedno-
duchy a standardizovany textovy format pro reprezentaci tabulkovych dat.
Pravidla: (dle https://opendata.gov.cz/standardy:csv)

1. Soubor CSV ma kédovéni UTF-8 (ve varianté bez BOM)

2. Jednotlivé radky tabulky jsou zapsany jako radky textového souboru oddélené pomoci CRLF
(znaky s UTF-8 kédy U+000D U+000A)

3. Udaje v Tddku tabulky jsou zapsiny jako Fetézce oddélené ¢arkou (znak , s UTF-8 kédem
U+002C)

4. Pokud tudaj sam obsahuje ¢arku ,, novy radek CRLF ¢i uvozovku ", musi byt uzavien v
uvozovkach (znak " s UTF-8 kddem U+0022)

5. Uvozovku v hodnoté je tieba zdvojit, tj. misto " bude zapsana jako "".

(30]

Na prvnim raddku definujeme nazvy sloupcti, neboli hlavicku tabulky. Na dalsich radcich pak
tabulku vypliujeme hodnotami ptislusnych sloupct.

Tento jednoduchy format umoznuje jak dobrou Citelnost pro ¢lovéka, véetné podpory v po-
pularnich tabulkovych editorech jako Microsoft Fxcel ¢i LibreOffice Cale, tak jednoduché par-
sovani a zpracovani pocitacem.

Priklad tabulkovych dat v CSV:


https://opendata.gov.cz/standardy:csv
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Poskytovatel,PoletDatovjchSad,PofetDistribuci
Cesky tfad zem&méficky a katastralni,129213,348446
Cesky statisticky idfad,511,513

HLAVNI MESTO PRAHA,215,1294

[30

2.4.2.3 XML

XML byl publikovany v roce 1994 W3C (World Wide Web Consortium. Zkratka pro Extensible
Markup Language. Jednd se o textovy datovy format. Plvodné vytvoren aby fesil problémy
s publikovanim velkého objemu elektronického obsahu. V soucasné dobé se pouziva casto pro
vyménu dat mezi elektronickymi systémy.

2.4.2.4 Rozdily formata

Zatimco format CSV je tabulkovy forméat, kde je potfeba dbat predevsim na sloupce a oddélovace,
formaty XML a JSON maji jasné urc¢enou strukturu, ale je zde potieba pracovat se zanorovanim.
Zatimco formaty XML a JSON lze obousmérné prevadét:
XML:

<Header>
<Text>
"Hello World!"
</Text>
</Header>

JSON:

"header" : {
"text" : "Hello World!"

Takové zanofovani nelze provadét ve formatu CSV. Existuji zptsoby, kterymi bychom mohli
zanorovani v CSV napodobit, ale nejsou primo definovany samotnym formatem.

Jeden ze zplisobil jak bychom toho mohli docilit je transformaci podatributt jako samotnych
nazvu sloupct, napiiklad formou Atribute/Subatribute

XML:

<Header>
<Text>
"Hello World!"
</Text>
<Text2>
"Hil"
</Text2>
</Header>

CcSV:

Header/Text ,Header/Text2
"Hello World!","Hi!"

Konkrétné export dat do systému Jezek takové zanofovani pro nékteré atributy pouziva. Je
tedy potfeba tuto moznost vhodné navrhnout.
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2.4.3 Filtrovani dat

K filtrovani dat jsou pozity filtry. Filtry rozsiruji funkénost komponenty pro vytvoreni exportu.
Pfi zavolani komponenty k vygenerovani exportu je vedle formatu a vybiranych dat potreba také
specifikovat omezeni, kterd se maji pouzit pro generovani. Pro takovy tucel nam slouzi filtry, s
kterymi kazdy export volame.

V soucasném Teseni lze pouzit nékolik typua filtra, napriklad ¢asovy rozsah dat, numericky
rozsah nékterého z atribut, nebo spliujici néjaky regularni vyraz. Konkrétni export pak volame
s urcenymi filtry.

Napriklad je mozné specifikovat rozsah data fakturace generovanych objedndvek. Déle je
mozné specifikovat typ faktury podle identifikdtoru, konkrétné pro pokladnu, e-shop, nebo dob-
ropisy, kde identifikatory zacinaji specifickym retézcem.

V novém feSeni je pozadovano, aby bylo mozné pridavat libovolné filtry ke konfiguracim a
vhodné je predat pri tvorbé exportu. Tim bude umoznéna vétsi flexibilita pii vytvareni exporta
a prizpusobeni se ruznym potirebam uzivatela.

2.4.4 Nové vznikajici komponenta

Jak bylo zminéno v predchozich kapitolach, v souCasném reseni jsou data pro export primo
specifikovana ve vybéru z databaze pouze s moznosti definovat nékteré filtry jako ¢asové rozmezi
nebo druh faktury. Vybér z databdze je napsan pomoci jazyka SQL a nachazi se v kodu projektu.
Pro uzivatele administrace je tedy v souc¢asné dobé nemozné definovat si vlastni export dat.

Jedinou moznosti administratora pro zménu nékterého s existujicich export nebo pridani
nového exportu je tedy kontaktovat spravce, ktery pro takové tpravy musi zasahovat do kédu
projektu. Pro takové upravy je potfeba znalost jazyka projektu, v tomto pripadé PHP, struktury
projektu a databaze, ale také znalost jazyka SQL.

V novém projektu kviili nevyhodam soucasného reseni vznikl pozadavek na vznik nové kompo-
nenty, kterd mé za tcel oddalit se od zminénych nevyhod a poskytnout uzivatelim administrace
i spravci e-shopu nové moznosti pro export dat.

Noveé vzikajici komponenta pro exportovani dat se soustfedi predevsim na konfigurovatelnost.
Konfigurovatelnost nové komponenty znamend, ze umoznuje uzivatelim velkou flexibilitu v na-
staveni exportu podle svych potfeb. To zahrnuje moznost vybéru formatu exportovanych dat,
exportovani ruznych sloupcu z databdze a provadéni ruznych operaci nad vybérem dat. Diky
této konfigurovatelnosti je mozné vytvorit exporty presné dle potfeb administratora nebo pro
integraci s novymi ucetnimi systémy, aniz by bylo nutné zasahovat do kédu projektu nebo mit
hlubsi znalosti SQL.

2.4.5 Sesbirané pozadavky

Na zdkladé analyzy SQL dotazi v soucasném feseni, operacemi provadénymi nad daty vybranymi
z databaze a konzultaci se zadavatelem jsem sesbiral funkéni a nefunkéni pozadavky na nové
vznikajici komponentu.

2.4.5.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky vychazi predevsim z funkcionalit poskytovanych v soucasném reseni pro
exportovani dat. Déale vychézi z konzultaci se zadavatelem a jeho pozadavky na nové vznikajici
komponentu.

FP11 - Vybér formatu souboru V konfiguraci bude mozné zvolit format souboru exporto-
vanych dat. Soucasné pozadované forméty jsou XML, CSV a JSON. Je potieba, aby bylo
snadné rozsirit feseni o nové formaty.
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FP12 - Vybér nazvu atributi a podatributia V konfiguraci bude mozné zvolit nazvy atri-
butt (v pripadé CSV sloupcii) v exportovaném souboru. Déle bude umoznéno zvolit podatri-
buty, na které se exprtovand data maji mapovat v pripadé formatu XML.

FP13 - Vybér dat V konfiguraci bude mozné zvolit pro export libovolna data o objednavkach
a produktech z omezené mnoziny tabulek. Povolené tabulky budou objednavky a produkty,
ale také tabulky s instancemi produktu a popisy jednotlivych produkti.

FP14 - Operacemi nad daty V konfiguraci bude mozné nastavit operace nad daty, které se
nacitaji z databaze. Mezi pozadované operace patii:
= slouc¢eni dvou sloupcti do jednoho fetézce,
= aritmeticky vypocet nad daty,
= zTetézeni s jinym Tetézcem,
= nahrazovani retézci,
= zaokrouhlovéani ¢isel,
= porovnani hodnot,
= suma nad vice sloupci,
= forméatovani kalendainich dat,
= pri¢itani dnt ke kalendainim dattm,
= prevedeni datového typu,
= zkraceni Tetézce.

FP15 - UlozZeni konfigurace Konfigurace bude mozné ukladat v systému. Uzivatel pak muze
konfiguraci pfidat, upravit nebo odebrat.

FP16 - Filtrovani dat Ulozené konfigurace budou nabizet moznost doplnéni filtri nasledné
konkrétni export.

FP17 - Serazeni dat V konfiguraci bude mozné nastavit, v jakém poradi maji byt exportovana
data serazena. Sefazovat bude mozné vzestupné nebo sestupné a to i podle vice atributt.

2.4.5.2 Nefunkcéni pozadavky

Nefunc¢ni pozadavky vychazeji z pozitych technologii a konvenci v soucasném projektu, ale také
z konzultaci se zadavatelem.

NP9 - Omezené prostiedky systému Systém m4 omezené vypoéetni i pamétové prostiedky,
proto je pri tvorbé exportu potreba, aby zvolena technologie nacitala z databdze pouze data
potfebna pro tvorbu exportu a pouzit algoritmy s rozumnou asymptotickou slozitosti pro
operace nad daty.

NP10 - ijrava konfigurace bez zasahu do kédu Je pozadovano, aby byla zvolenad tech-
nologie umoznovala upravovat konfigurace v systému bez primého zasahu do kédu projektu.

NP11 - Tvorby konfigurace bez znalosti SQL Je pozadovano, aby konfiguraci bylo mozné
vytvorit uzivatelem i bez znalosti jazyka SQL.
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3.1 Automatizace pravidelnych cinnosti

V této kapitole se zaméfim na automatizaci Cinnosti v aplikaci. Predstavim razné moznosti
implementace planovani tloh pomoci utility cron. V feseni se vSak snazim vyuzit modernich
nastroju, které umozni abstrahovat pouzitou utilitu a tim zjednodusit implementaci, ¢itelnost
kédu, dokumentaci a testovani. Proto se podivam déle na balicky typu Docker image (viz sekce
a na balicky do pouzitého PHP frameworku Symfony (viz sekce @)

3.1.1 Utilita cron

Planovac ukoli, ktery soucasny backend pouziva je cron. Cron je oblibeny program pro planovani
ukoll v lixunovych/Unix based operacénich systémech. Funguje na Unixu jako daemon.

Démon (anglicky daemon) je program, ktery bézi na pozadi bez interakce s uzivatelem.
Démoni jsou casto spousténi jako sluzby systému, aby poskytovali urcité funkce, jako je naptiklad
planovani tiloh nebo poskytovani sitovych sluzeb. [32]

Pti spusténi cron hledd crontab soubory, které si nac¢te do paméti. Nésledné zkontroluje
vsechny nactené crontab soubory a pokud jsou néjaké tkoly, které maji byt v souc¢asné minuté
spusteny, vykonna je.

Samotné crontab soubory jsou jednoduché textové soubory, nebo symbolické odkazy na ta-
kové soubory. Nesmi byt pristupné pro zapis nebo spusténi pro nikoho jiného nez majitele.
Crontab soubory obsahuji instrukce pro cron. Tyto instukce se sklddaji z prikazi a casu, v
ktery se maji spustit. Cron hledd crontab soubory v /etc/crontab (hlavni systémovy crontab),
Jetc/cron.d (slozka pro ukladdni dalsich systémovych crontabt) a /var/spool/cron (slozka pro
crontaby definované uzivately). [33]

Crony jsou vyhodné predevsim pro automatizovani tkold, které se maji odehravat pravidelné
na serveru, nebo jiném systému, ktery bézi 24/7.

3.1.1.1 Syntax crontabu

Prazdné radky, pocateéni mezery a tabuldtory jsou ignorovany. f{édky, které zacinaji znakem #
jsou komentéafe a nejsou zpracovany cronem. Komentaie nejsou povoleny na stejném radku jako
prikazy, v opa¢ném pripadé by byly povazovany za soucast prikazu nebo nastaveni prostredi.

KaZdy zpracovévany fddek je bud nastaveni prostfedi nebo piikaz pro cron. Nastaveni
prostfedi maji syntax name = value.
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Name urcuje ndzev proménné a value hodnotu. Hodnota muze byt umisténa v jednoduchych
nebo dvojitych uvozovkach.

Nékteré proménné prostiedi jsou nastavené automaticky cron daemonem. Pro piiklad SHELL,
HOME a LOGNAME. Proménné SHELL i HOME narozdil od LOGNAME mohou byt pfepsdny nastavenim
crontabu. Déle cron nacita hodnotu MAILTO.

Cron prii provedeni prikazu registruje vystup ze standardniho stdout i chybového stderr
a pokousi se odeslat tento vystup jako email pomoci prikazu sendmail na lokdlni emailovou
adresu, pokud je definovana a neprazdna. Tuto adresu mtzeme zménit pomoci zmény zminéné
proménné MAILTO v crontabu. MiZzeme i pracovat s vystupem. V pripadé zahozeni vystupu zadny
mail odesléan neni, i kdyz je MAILTO definovana.

Manudl pro Linux |34] popisuje ndhradni feseni pro odesildni emailt pomoci ssmtp a odesildni
maili vzdalenému exchangeru. Mtzeme tak okamzité a odkudkoliv kontrolovat vysledky cronti.
Host vSak musi nechat projit neautentifikované emaily.

Mizeme také vyuzit proménné MAILFROM pro nastaveni odesilatele. V pripadé, ze tato proména
je prazdna nebo nedefinovana je pouzit odesilatel root.

RANDOM_DELAY zpozduje ¢as spustén{ tikoltt o ndhodny (za béhu cron deamon viak konstantni)
pocet minut. [34]

3.1.1.2 Struktura crontabu

Rédky s prikazem pro cron obsahuji pét poli znacici minuty, hodiny, den v mésici, mésic a den v
tydnu. Tyto pole urcuji casové podminky, za kterych se ma vykonat pirikaz. Mohou byt nahrazeny
prezdivkami (specidlnimi fetézci) uréenymi nize. Sesté pole je pro prikaz, ktery se ma vykonat.

Prikazy se vykonavaji, kdyz jsou splnény specifikované ¢asové podminky. Pokud je speci-
fikovany den v meésici i den v tydnu, ptikaz je spustén pokud spliuje alespon jednu z téchto
podminek, nemusi spliiovat obé najednou. [35]

Pro specifikaci dnti a mésicu lze pouzit tiiznakové anglické zkratky, napr. jan pro leden nebo
wed pro stredu. Tyto zkratky nahrazuji ¢isla dnt a mésica.

Pro urceni ¢asovych podminek se vyuzivaji specidlni symboly:

= Symbol * zastupuje vSechny mozné hodnoty.
= Symbol - specifikuje uzavieny rozsah hodnot.
m Symbol , oddéluje vice hodnot nebo rozsahti hodnot.

= Symbol / specifikuje podminku délitelnosti hodnoty.

Napriklad pro specifikaci dnii v tydnu mtzeme pouzit 1,2 pro pondéli a ttery, nebo 0-4,8-12
pro nedéli az ctvrtek a sobotu az stfedu nasledujictho tydne. Pro specifikaci opakovani kazdé 3
hodiny muzeme pouzit */3 nebo 0-23/2 pro opakovani kazdé 2 hodiny. [36] [34]

Jako prikaz je bran cely zbytek radku nebo fetétézec do znaku %. Piikaz je vykonadn pomoci
/bin/sh nebo jinym prostiedim specifikovanym v proménné SHELL. Syntax crontabu jde testovat
pomoci piepinace -T. Ukdzku crontab souboru lze nalézt v piiloze: [12

3.1.1.3 Specialni retézce pro crontab

Misto specifikace pomoci vyse vysvétleného formatu lze nastavit periodicitu také pres specialni
fetézce.
Zde uvadim seznam téchto fetézcl:

m Qhourly

= prikaz se spusti jednou za hodinu, pfi zapoceti nové hodiny,
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m 0daily nebo @midnight
= prikaz se spusti jednou za den o pilnoci,
m Qweekly
= prikaz se spusti jednou za tyden o pilnoci v nedéli,
= Omonthly
= prikaz se spusti jednou za mésic, vzdy prvni den v mésici,
m Oyearly nebo Q@annually
= prikaz se spusti jednou za rok, vzdy o pulnoci 1. ledna,
m Qreboot
= prikaz se spusti pouze jednou po spusténi systému.

(36} 34]

3.1.1.4 Nevyhody

Samotny cron ma nékteré limitace. Pfed pouzitim bychom méli zvazit, zda je vhodny pro nas
systém a tukoly, které v ném chceme automatizovat.

1. Nejkratsi interval mezi tkoly je 60 vterin. Nelze ho tedy pouzit pro castéjsi tkoly.
2. Bézi pouze na jednom systému. [33]

3. Nemd auto-retry mechanismum. Pokud kol selze, cron ho spousti az v dalsi planovany cas,
nesnazi se ho spustit opakované. [36]

Jelikoz automatizované ¢innosti v soucasném reseni vyuzivaji cron, s limitacemi minimalniho
intervalu a chybéjicim auto-retry mechanismes nové feseni pocitd. Zménou je prostredi béhu,
které je nové v platformé Docker. BEhem cront v tomto prostiedi se zabyvam nize v sekci Cron
v platformé Docker v|3.1.2|

3.1.1.5 Alternativy

V této sekci uvadim nékteré z moznych implementaci cronu a jeho alternativy.

3.1.1.5.1 Cronie Alternativa Cronie obsahuje standartni UNIX cron daemon. Je zalozeny
na standartnim vixie-cronu a méa pridané bezpec¢nostni a konfiguraéni vylepseni, jako schopnout
pouzivat pam a SELinux. Také v sobé méa zabudovany anacron. [37]

3.1.1.5.2 Anacron Pomoci anacronu lze planovat tikoly podobné. Narozdil od cronu se ne-
jedna o daemon a nebézi neustale na pozadi systému. Anacron nepredpoklada, ze systém pobézi
24/7, a uklada si ¢asové zndmky pro tkoly ve dnech. Pokud méme napf. nastavenou periodicitu
pro tkol na 7 dni a spustime systém s anacronem, anacron zkrontoluje, zda tento tikol jiz byl
v poslednich 7 dnech vykonan. Pokud ne, spusti tento kol a po vykonani ulozi novou ¢asovou
znamku. U kol lze nastavit zpozdéni v minutach. Kdyz anacron zjisti, ze ma byt tkol spustén,

evvs

39]
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3.1.1.5.3 Fcron Planovac periodickych prikazu, ktery se snazi nahradit vixie-cron a imple-
mentuje vétsinu jeho funkcionalit. Narozdil od pavodniho cronu vsak fcron nepozaduje, aby
systém bézel 24/7. Vedle planovani podle podminek ¢éasu, dne nebo mésice umi{ pldnovat na
zakladé casu straveného béhem systému. Napt. spusti prikaz kazdé tri hodiny béhu systému od
spusténi. Déle umi napldnovat spusténi prikladu jednou za urceny interval, za predpokladu, ze
v tom intervalu bude systém spustén.

Fcron umoznuje konfiguraci nékolika funkci, jako napriklad spousténi tikolt paralelné nebo po
sobé, stanoveni maximélni pramérné zatéze systému jako podminky pro spusténi tikolu, spusténi
ukolu, které mély byt vykondny béhem doby, kdy nebyl systém spustény, informovani uzivatele
pomoci emailu o nespusténi tkolu a divodu pro¢ nebyl spustén, a vylepSenou spravu odesilani
emailt s vystupy. Tyto funkce poskytuji uzivatelim moznost prizptsobit si chovani fcronu podle
jejich potfeb a optimalizovat tak planovani tikolu v jejich systému. [40]

3.1.1.5.4 systemd/Timers Pldnovani dkoli na systémech s systemd lze provést pomoci
systemd.timer. Jedna se o Casto pouzivanou alternativa cronu. Pro spusténi tkold vyuziva sys-
temd.service. Zminény systemd.timer specifikuje casové podminky pro provedeni, pricemz nejnizsi
jednotkou jsou mikrosekundy.

Hlavni vyhodou systemd.timer je vétsi konfigurovatelnost oproti cronu. Lze napriklad konfigu-
rovat prostredi, ve kterém se kol spusti, pouzivat ¢as od spusténi systému pro vykonani tkolu, a
nastavit spusténi tkolu pfi startu systému, pokud byl vynechéan tikol v dobé, kdy systém nebézel.
Navic prubéh tkolu se zaznamenava do logu.

Nevyhodou systemd.timer je, ze je limitovan na systémy bézici na systemd, coz ¢asto nezahr-
nuje kontejnerizovana prostiedi. Dale nemd zabudovanou funkci pro odesilani emailu s vystupy
tkold, stejné jako cron. [41]

3.1.2 Cron v platformé Docker

Docker image je balicek obsahujici vSechny potfebné soubory, konfigurace a zavislosti potiebné
k vytvoreni a spusténi aplikace v Docker kontejneru. Docker image muze byt vytvoren pomoci
Dockerfile, coz je textovy soubor obsahujici instrukce k vytvotreni image. Docker image muze byt
také stazen z Docker registru, ktery obsahuje predptipravené images. Docker image se pouziva
pro snadné a rychlé nasazeni aplikace v riznych prostiedich, a to bez nutnosti instalovat a
konfigurovat vSechny potfebné zdvislosti ru¢né. [42]

Cron lze v Dockeru nainstalovat a spustit v konjtejneru pomoci | Docker image nékteré z Unix
distribuci.

Alpine Linux Prichazi s predinstalovanym crond
Debian/Ubuntu Cron lze nainstalovat pomoci apt utility

Centos Cronie lze nainstalovat pomoci yum utility [43]

PHP Docker image podporuje instalovani balicki pomoci utilit apt (Debian) a apk (Alpine).

V nové administraci se pro béh PHP pouzivd Ubuntu image. Pro minimalizaci velikosti vir-
tualizovaného prostfedi a Setfeni jinych vypocetnich zdroju by bylo pro projekt prinosné pouzit
Ubuntu i pro spravu cront oproti jinym.

Vyhodou Alpine je jiz predinstalovany crond, ale samotny béh nové image s dalsim opera¢nim
systémem by bylo zbyte¢né naroéné na zdroje.

Centos v tomto ptipadé neni piilis vhodny, jelikoz v tomto projektu sdili nevyhody Ubuntu
i Alpine Linux.
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3.1.3 Balicky poskytujici utilitu cron

V ramci reserse jsem nalezl nékteré balicky, které by se daly pro potieby této prace pouzit:
m Zenstruck schedule-bundle https://github.com/zenstruck/schedule-bundle

m Opsxcq tasker https://github.com/opsxcq/tasker

m Symfonycorp croncape https://github.com/symfonycorp/croncape

3.1.3.1 The ScheduleBundle

Balicek zenstruck/schedule-bundle do frameworku Symfony slouzi k planovani tikolid podporujici
prikazy, bash skripty i volani funkci uvniti Symfony aplikace.

Umoznuje definovat tikoly primo v kédu. Na serveru se prida jediny cron zaznam do cron-
tabu php bin/console schedule:run, ktery se spusti kazdou minutu. Tento cron se stard o
pravidelné spousténi nasich kol definovanych pomoci bundle.

Samotny kol pak muZzeme definovat jako PHP t¥idu implementujici néktery z typu ukolu
poskytovanych timto bundle.

Priklad samopldnujiciho ptikazu, vypisujici Hello world! na vystup uvddim v ukdzce 1.

P1i béhu systému lze pomoci piikazu php bin/console schedule:list lze vypsat seznam
tikolll a informace o pfipadnych chybéch, které nastali pfi béhu. V ukédzce |2 lze nalézt vypis
prikazu.

S pomoci prepinace --detail lze ziskat i detailngjsi informace planovanych tkolech. Nabizi
tim uzitetné rozhrani pro spravu, testovani a idrzbu pldnovanych procesu. [44]

3.1.3.2 Tasker

Jednoduchy Docker image pro planovani kol pomoci cronu. Podporuje spousténi prikazu a
bash skriptii, nema vsak primou podporu pro volani funkeci v Symfony aplikaci. Toho ale mtzeme
docilit pomoci Sympfony CLI commands.

Periodicitu ukoli muzeme nastavit pomoci klasické syntaxe crontabu nebo ji také lze nasta-
vit pomoci every: <interval>. Lze jednoduse konfigurovat odesilani emailt s vystupy ukolt,
proménné prostiedi nebo co se ma stat po vykonédni tikolu v piipadé chyby ¢i tispéchu. [45]

3.1.3.3 Symfony CLI Command

Umoznuje volat funkce Symfony aplikace pomoci ptikazt z konzole.

Staci umistit PHP t¥idu rozsifujici Symf ony\Component\Console\Command\Command do slozky
App\Command

Nazev prikazu definujeme pomoci protected static $defaultName = 'app:name';

Nastaveni prikazu jako popis ¢i moznosti nastavujeme pomoci metody configure jako v ukazce
3 nebo pomoci anotaci.

Samotny kdéd pti spusténi piikazu piseme do metody s nézvem ,execute*. Jak vypada tato
metoda lze nalézt v ukazce|4. [46]


https://github.com/zenstruck/schedule-bundle
https://github.com/opsxcq/tasker
https://github.com/symfonycorp/croncape
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J*%*
* Command to automatically say hello world
*/
#[AsCommand (
name: 'app:say-hello-world',
description: 'The command to say hello world.',
hidden: false
)]
class SayHelloWorldCommand extends Command implements SelfSchedulingCommand
{
VLSS
* @param InputInterface $input
* @param OutputInterface $output
* @return int
* @throws Throwable
*/
protected function execute(InputInterface $input,
OutputInterface $output): int

{
$output->writeln('Hello World!');
return Command: : SUCCESS;
}
public function schedule(CommandTask $task): void
{
// run every minute
$task->everyMinute() ;
}

B Vypis kédu 1 Ukizka automatizované ¢innosti pomoci The ScheduleBundle

root@84cdc44£9901: /var/www/api# php bin/console schedule:list

2 Scheduled Tasks Configured

CommandTask  app:say-hello-world * ok ok ok X 2022-10-31T18:29:00+01:00
CommandTask  app:update-currencies 00 1 * * 1 2022-11-07T01:00:00+01:00

! [NOTE] For more details, run php bin/console schedule:list --detail

[0K] No schedule or task issues.

B Vypis kédu 2 Vypis seznamu tikolu v The ScheduleBundle
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protected function configure()
{
$this->setDescription('description')
->addOption('option', null, InputOption::VALUE_NONE, 'Option');
/7

B Vypis kédu 3 Ukizka metody configure

protected function execute(InputInterface $input,
OutputInterface $output): int
{
$io = new SymfonyStyle($input, $output);
// ezecute code/callbacks
$count = countingCallback(...);
// write to output
$io->success(sprintf ('Counted "%d".', $count));
return 0O;

B Vypis kédu 4 Ukizka metody execute

3.1.4 Zvolené technologie

Po provedeni reserse jsem se rozhodl pouzit kombinaci The ScheduleBundle a Symfony Com-
mand, protoze nabizi mnoho vyhod. Zarovén kombinace téchto balickt splnuje veskeré pozadavky,
které jsou na zvolenou technologii kladeny.

Jednou z hlavnich vyhod je pfehledné a ¢itelné feseni, které umoznuje jednoduchou spravu
¢innosti pomoci piikazu php bin/console schedule:list. Tento pfikaz zobrazuje historii béhu,
veetné informaci o netspésnych pokusech, coz usnadnuje detekci problémi. Déle vypisuje chy-
bové hlasky, které usnadnuji nasledné reseni. Diky tomu je tento néstroj velmi spolehlivy.

Dalsi vyhodou je flexibilita, kterou The ScheduleBundle nabizi. Lze planovat rtzné tlohy v
riznych ¢asovych intervalech a snadno je prizpusobit potfebam aplikace. Balicek je také velmi
snadno implementovatelny do Symfony aplikace a pouziti je velmi intuitivni. Kvalitni dokumen-
tace pak pomédha pfi implementaci a pouziti.

V neposledni fadé je dilezitd rozsititelnost. Diky této kombinaci lze pridat vlastni planovace
uloh, které rozsiti moznosti planovani tloh dle specifickych potieb aplikace. Vyuziti Symfony
Command pro spusténi ¢innost{ umoznuje ndhradu The ScheduleBundle za jiny balicek a to bez
rozbiti funénosti samotného prikazu.

Planovani uloh se provadi na pozadi aplikace, coz minimalizuje vliv na vykon bézici aplikace
a zajistuje efektivni vyuziti zdroji.

Vsechny tyto vyhody délaji z The ScheduleBundle a Symfony Command vynikajici nastroje
pro automatizaci ¢innosti v Symfony aplikaci.

3.2 Nastroj pro exporty

V této kapitole se zaméfim na navrh nastroje pro exporty. Nejprve navrhnu konfiguraci nastroje,
nasledné navrhnu API pro praci s uloZzenymi konfiguracemi a generovani exportii. Nakonec zvolim
technologie pro implementaci navrzeného nastroje.
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3.2.1 Navrh JSON konfigurace podle funkc¢nich pozadavki

3.2.1.1 FP1 - Vybér formatu souboru

Forméat souboru je ur¢en pomoci klice , exportFormat® v konfigura¢nim objektu. Momentalné
podporované forméty jsou CSV, JSON a XML.
Ukéazka JSON souboru:

"exportFormat": "csv",

3.2.1.2 FP2 - Vybér nazvu atributi

Nézvy atributt mohou byt specifikovany pro kazdy sloupec pomoci kli¢e ,, name*.
Ukéazka JSON souboru:

{
"columns": [
{
"type": "string”,
"name": "greeting",
"string": "Dobry den"
3,
1,
}

3.2.1.3 FP3 - Vybér dat

Data k exportu jsou definovana v poli ,,columns“. Kazdy sloupec obsahuje informace o nazvu
sloupce, tridé a nazvu atributu, ktery ma byt exportovan. Ttidy reprezentuji jednotlivé datové
tabulky, na které jsou mapované pomoci Doctrine ORM. Soucasné povolené jsou tridy Order,
OrderProduct, Product a ProductDescription. V ramci téchto tabulek jsou povoleny vSechny jejich
mapované sloupce.

Ukéazka JSON souboru:

{
"columns": [
{
"type": "normal",
l|namell : Ilidll s
"class": "Order",
"columnName": "orderId",
},
1,
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3.2.1.4 FP4 - Operace nad daty

Operace nad daty se provadéji na trovni jednotlivych sloupct. Vybér operace je na zdkladé atri-
butu ,,expressionType*. Operace jsou nasledné definovany v atributu ,,expression”. Podporované
operace jsou:

concat Slouceni dvou sloupcu do jednoho fetézce.

arithmetic Zéakladni aritmetické operace (+, -, *, /).

dateformat Formétovani kalendarnich dat.

dateAdd Pricitani dnt ke kalendarnim datam.

case Vysledek na zakladé porovnavani hodnot.

round Zaokrouhleni ¢isla.

coalesce Vybér prvni existujici hodnoty.

cast Prevedeni datového typu.

sum Suma nad vice sloupci.

select Zanoreny vybér sloupct

left Zkraceni retézce

replace Nahrazeni v fetézci.

Ukézka JSON souboru:

{
"columns": [
{
"type": "expression",
"name": "customerName",
"class": "Order",
"expressionType": "concat",
"expression": [
{
"type": "normal",
"name": "customer name",
"class": "Order",
"columnName": "firstname",
},
]
},
1,
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3.2.1.5 FP5 - Ulozeni konfigurace

Konfigurace miize byt ulozena do souboru v JSON formétu v systému pomoci komponenty pro
préaci se soubory implementované Aloisem Koubou a Tomasem Hojkem nebo v databézi.

Soucasna databaze je rela¢ni a nepodporuje ulozeni JSON objektt. V pripadé, ze by kon-
figurace byla uloZena v databazi, je mozné ji ulozit jako string s celou konfiguraci. Samostné
zpracovani JSON jako Tetézce by pak provadéla samotna exportovaci komponenta.

P1i ulozeni jako souboru v systému mizeme ulozit jako JSON soubor, ale nastava zde stejny
problém, kdy zpracovani samotného JSON musi provadét komponenta.

Pokud by byla ulozena v databazi, navrhuji vytvorit tabulku oc_export_config, ktera bude
vypadat nasledovné:

export_id export_name | export_json_config
int, primary key string string

Aby bylo umoznéno uzivatelim pracovat s uloZzenymi konfiguracemi, bude backend nabizet
frontendu e-shopu REST API, pres které bude moci uzivatel zobrazovat, pridavat, upravovat a
odebirat ulozené konfigurace.

Samotny export pak bude nabizet REST API, kterému bude pfeddn nazev konfigurace a
prislusné filtry. Vice API rozebirdm v nasledujici kapitole

3.2.1.6 FP6 - Filtrovani dat

Ulozené konfigurace mohou obsahovat specifikace podminek pro filtrovani dat. Tyto podminky
jsou specifikovany v poli ,,conditions“. Nize je ukazka konfigura¢niho souboru s filtrovanim podle
casového rozsahu pomoci atributi dateFrom a dateTo.

{
"conditions": [
{
"column" : "dateAdded",
"class" : "Order",
"conditionType" : "higherOrEqual",
"conditionExpression" : ":dateFrom"
1,
{
"class" : "Order",
"conditionType" : "lowerOrEqual",
"column" : "dateAdded",
"conditionExpression" : ":dateTo"
}
1,
"filters" : [
{
"filterParameter" : "dateTo"
1,
{
"filterParameter" : "dateFrom"
}
1,
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3.2.1.7 FP7 - Serazeni dat

Data mohou byt sefazena podle vice atributt. Sefazeni je definovano v poli ,,orderBy“. Nize je
ukézka konfigura¢niho souboru, ktery radi data podle id objednavky vzestupné:

{
"orderBy" : [
{
"class" : "Order",
"column" : "orderId",
llorderll Ilascll
1,
1,
}

3.2.2 Navrh API pro praci s exporty

V této sekci je popsano navrzené API pro préci s exporty. API obsahuje Sest ruznych endpoint,
z nichz kazdy slouzi k jinému tucelu.

GET /exports vrati seznam vsech existujicich konfiguraci pro export dat. Vracend data obsahuji
identifikdtory a nazvy exportu v podobé pole, kde kazdy prvek obsahuje identifikdtor a nazev,
naptiklad:

{
"exportId": 1,
"exportName": "CSU faktury"
}

GET /exports/{exportId} vrati konfiguraci pro export dat s danym exportId. Kromé nazvu
a JSON konfigurace obsahuje i ndzev a identifikdtor vlastniho exportu.

POST /exports pridad novou konfiguraci pro export dat. Pri vytvareni nové konfigurace je potieba
do téla pozadavku doplnit ,,exportName“ s ndzvem exportu a ,,exportJsonConfig® s fetézcem
s JSON konfiguraci. Ukdzka dat, které by mohly byt pouzity pro vytvoreni konfigurace, lze
nalézt v priloze 18.

PUT /exports/{exportId} upravi konfiguraci pro export dat s danym exportId. Pfi dpravé
konfigurace je potreba do téla pozadavku, stejné jako pti vytvoreni konfigurace, doplnit ,,ex-
portName® s ndzvem exportu a , exportJsonConfig* s retézcem s JSON konfiguraci.

DELETE /exports/{exportId} smaze konfiguraci pro export dat s danym exportId. Pokud
data neexistuji nebo jsou tspésné smazana, API vrati status code 204 No Content.

GET /exports/{exportld}/generate vygeneruje soubor s exportovanymi daty podle konfigu-
race a predanych filtra. Pti generovani dat je potfeba do téla pozadavku doplnit pole filtra,
pokud je dany export pozaduje.

Filtry pro vygenerovani exportu jsou posilany jako parametry URL pozadavku. Ty jsou
soucasti retézce celé URL adresy. Tyto parametry jsou oddéleny od zakladni adresy otaznikem
? a jednotlivé parametry jsou oddéleny ampersandem &.
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Kazdy parametr ma jméno a hodnotu, které jsou oddéleny znakem rovnosti =. Naptiklad,
pokud bychom chtéli pridat filtr na nazev exportu, kde hledame exporty s nazvem ,sales”, by
URL parametr vypadal nasledovné: TexportName=sales. Kompletni fetézec s filtry by pak mohl
vypadat naptiklad takto:

7exportName=sales&startDate=2023-04-01&endDate=2023-04-30

3.2.3 Zvolené technologie

Zvolené technologie byly vybrany s ohledem na pozadavky na projekt a na moje zkusenosti a
znalosti v oblasti vyvoje webovych aplikaci. Doctrine ORM bylo vybréano jako feseni pro praci
s databézi, protoZe umoziuje snadnou a efektivni praci s daty a zajistuje bezpeénost aplikace
pomoci predpfipravenych SQL dotazt. Také bylo jiz vyuzité v projektu, coz zvysuje efektivitu
vyvoje.

Byla zvolena kombinace technologii QueryBuilder a DQL pro sestavovani dotazti v TeSeni.
Tyto nastroje umoznuji snadné a flexibilni konfigurace dotazii nad databédzi. Kromé toho byl
vyvinut vlastni parser pro sestavovani jednotlivych DQL dotazu, ktery byl specidlné navrzen
pro tento projekt a zajistuje schopnost vytvaret slozité dotazy podle pozadované konfigurace.
Tato kombinace technologii umoznuje sestavovat i slozité dotazy a zarucuje, ze budou odpovidat
presné definovanym pozadavkam.

Pro ukladani a zpracovani soubort v tomto projektu byla zvolena kombinace riznych tech-
nologii a knihoven. Pro zajisténi rychlosti a efektivity byla zvolena zakladni knihovna PHP pro
praci se soubory. Déle byla pouzita tiida StreamedResponse pro pfenos souboru zpét k uzivateli,
coz zajistuje rychlou a plynulou komunikaci mezi serverem a klientem.

Kromé toho byl vyvinut vlastni parser pro sestavovani soubort, ktery byl specidlné navrzen
pro tento projekt a splnuje specifické pozadavky na sestaveni a zpracovani souboru. Parser
umoznuje konfiguraci jako zobrazeni hlavicky CSV, vybér oddélovace CSV a také poskytuje
moznost mapovani dat vybranych z databize do podatributi XML. Celkové byla tato kombi-
nace technologii zvolena s cilem dosdhnout rychlého a bezpetného vytvoreni souboru a nasledné
odeslani uzivateli.
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Implementace

Tato kapitola je rozdélena do tiech ¢asti. Prvni z nich je [4.1, kterd se vénuje implementaci
automatizovanych ¢innosti. Druhd ¢éast se poté vénuje implementaci nastroje pro generovani
exportu. Veskerda implementace vznikala ve verzovacim systému pouzitym v ramci projektu,
kterym je GitLab.

Automatizované ¢innosti byly implementovany uvnitf vyvojové vétve ,cron-dev®. Nastroj pro
generovani exporti byl nasledné implementovan ve vyvojové vétvi ,export-tool-dev®.

Posledni ¢ast se vénuje problémum, na které jsem béhem implementace narazil, ale také
zpusobum, jakymi byly tyto problémy reseny.

4.1 Implementace automatizovanych cinnosti

V této kapitole popisuji typickou implementaci jedné z tiid, kterd je odpovédné za proces au-
tomatizované ¢innosti. Nize uvedené ukazky kdédu s jejich rozborem popisuji implementovanou
tfidu UpdateExchangeRate, ktera aktualizuje kurz mén.

Trida je implementovana jako Symfony Console Command a také jako SelfSchedulingCom-
mand, coz umoznuje spousténi prikazu automaticky na zakladé planu.

Pomoci anotaci v #[AsCommand(...)], jak vidime v ukdzce [5| nastavujeme ndzev, popis
a viditelnost prikazu. Tento prikaz muzeme volat v ramci Docker kontejneru PHP pomoci
php bin/console name, kde name predstavuje ndzev uvedeny v anotaci, v pripadé této ukazky
se jednd o app:update-currency. Zavolanim tohoto prikazu nas ptikaz spustime, konkrétné
metodu execute().

J**
* Command to update currency exchange rate
*/
#[AsCommand (
name: 'app:update-currency',
description: 'The command to update currency exchange rate.',
hidden: false
)]

class UpdateExchangeRate extends Command implements SelfSchedulingCommand

B Vypis kédu 5 Ukazka anotaci a definice tiidy
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V konstruktoru tfidy lze nastavit potrebné zavislosti na jiné tfidy v nasi aplikaci, 1ze tak
nastavit zavislosti na sluzbach (services) a repozité¥ich (repositories), které pro vykonédni ¢innosti
potfebujeme. V pripadé akutalizace kurzu mén je pouzitd tfida CurrencyService pro nacitani
a akutalizaci mén, ddle SettingRepository pro ziskdni riznych nastaveni e-shopu a nakonec

LoggerInterface pro tUcely logovani priubéhu piikazu. Ukdzku konstruktoru muzeme nalézt nize
ve vypisul6,

/**

* @param CurrencyService $currencyService

* @param SettingRepository $settingRepository
* @param LoggerInterface $logger

*/

public function __construct(private readonly CurrencyService $currencyService,

private readonly SettingRepository $settingRepository,

private readonly LoggerInterface $logger)

parent::__construct();

M Vypis kédu 6 Ukazka konstruktoru

Povsimnout si lze také pouzité syntaxe pro nastaveni zavislosti. Jedna se o zplisob pfidany
do PHP ve verzi 8, kde bylo umoznéno definovat proméné piimo uvniti parametrt konstruktoru.
Dale bych podotknul pouziti vlastnosti readonly, ktera byla piidana do PHP ve verzi 8.1. Tato
vlastnost znemoziuje ménit obsah inicializovanych proménych.

Kéd, ktery se vykond pfi spusténi prikazu, je obsahem zminéné metody execute(). Tato
metoda ma dva povinné parametry, InputInterface a OutputInterface. Tyto parametry jsou
nastaveny samy prostiedim, pokud pfikaz spoustime pomoci php bin/console i pokud je prikaz
spustén automaticky pomoci planovace. V ukdzce |7| lze vidét implementaci této metody pro
aktualizaci kurzt mén.

V této ukazce je predstaven pribéh aktualizace kurzti. Metoda si stdhne aktudlni kurz mén
z webové stranky Ceské narodni banky. V rdmci metody updateCurrencyRate je ziskan kurz z
textové odpoveédi webové stranky pomoci parseru, ziskany kurz je nasledné porovnan s kurzem
uloZenym v databdzi. Pokud je zména kurzu mensi nez 10 %, je novy kurz uloZen do databdze.
Poté se zapisuje informace o tom, zda byla aktualizace ispésna nebo selhala.

Metoda schedule() nastavuje plan, podle kterého se piikaz spousti. Tato metoda ma je-
den parametr typu CommandTask. Pfedanému parametru pomoci nékteré z nabizenych metod
nastavime jeho pravidelnost.

Ttida nabizi mnoho metod, pomoci kterych lze nastavit pravidelnost prikazu, alternativné
lze pouzit i syntax, ktery je pouzity pro planovani prikazi v souboru crontab. S presnosti na
minuty tedy lze nastavit libovolnou pravidelnost.

Jak je vidét v ukdzce 8, prikaz pro aktualizaci kurzti mén se spousti kazdy den o pilnoci.
Toho je docileno pomoci metody daily ().
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VLS
* @param InputInterface $input
* @param OutputInterface $output
* O@return int
* @throws Throwable

*/
protected function execute(InputInterface $input, OutputInterface $output):
{
// Create a new HTTP client
$client = HttpClient::create();
// Fetch the ezchange rate data from the CNB website
$response = $client->request('GET',
'https://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/'
'kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.txt');
$content = $response->getContent();
$currencies = $this->currencyService->getAllCurrencies();
// Update each currency
foreach ($currencies as $currency){
$this->updateCurrencyRate ($content, $currency);
}
return Command: :SUCCESS;
}

B Vypis kddu 7 Ukizka metody execute

VELS

* Runs every midnight

* @param CommandTask $task

* O@return void

*/
public function schedule(CommandTask $task): void
{

$task->daily();

}

B Vypis kédu 8 Ukazka metody schedule

int
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4.2 Implementace nastroje pro exporty

V této kapitole popisu proces implementace néstroje pro exportovani dat z aplikace. V prvni
podkapitole se zaméfim na sestaveni dotazu, ktery nadm umozni ziskat data, kterd chceme expor-
tovat. Nasledné se budu vénovat vytvoreni souboru s exportovanymi daty v riznych datovych
formatech. V dalsi podkapitole se budu zabyvat implementaci rozhrani, které bude umoznovat
uzivatelim nastavit parametry exportu a spustit ho. V posledni podkapitole budu diskutovat
problémy, které jsem pii implementaci nastroje resil, a popisSi zpusoby, jakymi jsem je vyTesil.
Celkoveé tato kapitola popisuje kompletni proces vytvoreni funkéniho néstroje pro export dat z
aplikace.

4.2.1 Sestaveni dotazu

Tato podkapitola se zabyva implementaci tiidy GenericExportTool, kterd slouzi jako parser
pro sestaveni dotazu pomoci QueryBuilderu. QueryBuilder je objektovy navrhovy vzor pro se-
stavovani SQL dotazi. Implementovana trida obsahuje metodu exportReport, kterd generuje
export dat na zakladé JSON konfigurace.

Trida GenericExportTool umoznuje specifikovat sloupce, priméarni t¥idu, podminky, spojené
tiidy a razeni vystupnich dat. Tyto vstupy jsou prijimény v podobé pole JSON dat. Ttida pak
sestavuje dotaz na zakladé téchto vstupu a vraci vysledky dotazu jako pole.

Metoda exportReport zacind tim, ze resetuje ¢itac aliast. Poté nacte vstupni JSON data
a ulozi je do prislusnych proménnych. Nasledné vytvori QueryBuilder objekt a pridd sloupce k
dotazu.

Podle typu sloupce se pak do dotazu pridavaji rizné vyrazy, které maji byt vybrany, pomoci
metody addSelect. Zde se kontroluje typ sloupce, zda se jedna o normalni sloupec, retézec, ¢islo
nebo vyraz.

V pripadé, ze se jedna o sloupec tabulky, pridd se do dotazu podle ndzvu sloupce a tridy po-
moci metody QueryBuilderu addSelect. Pokud by néjaka informace chybéla, vyvold se vyjimka.
Obdobné je ptridani sloupce, pokud se jednd o Fetézec nebo ¢islo, ktery se také pridava se primo
do dotazu pomoci metody addSelect.

Komplikovanéjsi situace nastava, pokud se jedné o vyraz. Pro podporu zanotfovani a vyreseni
problému s chybéjicimi SQL funkcemi v Doctrine ORM, kterému se vénuji podrobné nize v
kapitole Problémy s implementaci 4.3/, jsem se rozhodl vytvorit vlastni metodu pro vygenerovani
DQL, které je nasledné pridano do dotazu.

DQL (Doctrine Query Language) je jazyk pro sestavovani dotazi, ktery se pouzivé pro objek-
tové-rela¢n{ mapovani (ORM). DQL umoziiuje psat dotazy na entitni objekty a jejich vlastnosti,
ackoliv se v pozadi jedna o SQL dotazy. DQL také podporuje pokrocilé funkce, jako jsou agregace,
spojovani tabulek, fazeni, omezeni a mnoho dalstho. [47]

Implementovand metoda getExpressionDQL umoznuje sestavit DQL podle typu vyrazu,
ktery je definovan v parametru expressionType. Napiiklad pokud se jednd o aritmeticky vyraz,
pak se vold metoda getArithmeticDQL, kterd sestavi DQL pro tento typ vyrazu.

Metoda umoznuje pracovat s ruznymi typy vyrazi a dokdze zanorovat vyrazy, ¢imz umoziuje
pak trida vyhodi vyjimku. Uspésné sestavené DQL se pridd se do dotazu pomoci metody add
nabizené tridou QueryBuilder.

Poté se pridava priméarni trida jako zdroj a nasledné se pridavaji spojené tridy, podminky
a parametry. Na zavér se nastavi fazeni vysledki. Dotaz se nasledné vykonava pomoci metod
getQuery () ->getResult () nad sestavenym objektem tridy QueryBuilder.



Implementace nastroje pro exporty

4.2.2 Sestaveni souboru

Tato podkapitola se zabyva implementaci metod pro sestaveni souboru s exportovanymi daty.
Prace se zaméruje na tii zakladni formaty: CSV, XML a JSON. Pro kazdy z téchto formata
byla implementovana metoda pro sestaveni souboru v daném formatu z pole dat ziskanych vyse
zminénou tridou GenericExportTool.

Pro sestaveni souboru s exportovanymi daty je pouzita metoda generateExport, kterd ma
dva parametry: exportId a filters. Metoda ziska konfiguraci exportu podle exportId a poté
provede export dat s pouzitim zadanych filtr.

Pokud je zadany forméat souboru neplatny, vyvola se vyjimka. Pokud je format platny, pak je
vytvoren soubor s nazvem, ktery obsahuje nazev konfigurace exportu a datum vytvoreni souboru.

Metoda generateExport vyuziva tfi dalsi metody: generateCSVFile, generateXMLFile a
generateJSONFile. Tyto metody se staraji o vytvoreni souboru ve zvoleném formétu.

Metoda generateCSVFile vytvaii soubor ve formatu CSV. Nejprve ziskd nazvy sloupct z
prvniho fadku dat. Poté inicializuje CSV soubor a prida nazvy sloupcu jako prvni fadek. Nakonec
projde vSechna data a pridd je do souboru jako jednotlivé radky.

Metoda generateXMLFile vytvaii soubor ve formatu XML. Nejprve vytvoii kofenovy element
a poté rekurzivné projde vSechny data a prida je do XML souboru jako jednotlivé elementy.

Metoda generateJSONFile vytvari soubor ve formatu JSON. Nejprve serializuje data do
JSON forméatu a poté je zapiSe do souboru.

Celkové lze rici, ze implementace téchto metod umoznuje snadné a efektivni sestaveni souboru
s exportovanymi daty do riuznych formati, pricemz lze snadno pridavat dalsi forméty dle potieby.

4.2.3 REST API

Rozhrani pro komunikaci s frontedem e-shopu jsem implementoval pomoci controlleru. Vytvoreny
ExportToolController je tiida implementujici REST API rozhrani pro spravu a generovani da-
tovych exportt. Tato tfida je soucasti implementace celého systému pro spravu a zpracovani
datovych exporti. ExportToolController obsahuje nékolik endpointi pro ziskani, vytvoreni, ak-
tualizaci a smazani konfigurace exportu, ale také pro generovani samotného exportu.

Hlavni funkci ExportToolControlleru je umoznit uzivatelim systému vytvaret konfigurace
exportu, které definuji pozadovany forméat exportovanych dat, zdrojové tabulky, sloupce, filtry a
dalsi parametry. Samotné exportovani dat, ale také sprava uloZenych konfiguraci, jsou nasledné
provadény pomoci sluzby ExportToolService.

ExportToolController obsahuje endpointy pro ziskani vsech konfiguraci exportu, ziskani kon-
figurace exportu podle ID, vytvoreni nové konfigurace exportu, aktualizaci existujici konfigu-
race exportu a smazani konfigurace exportu. Kazda z téchto akci odpovida na dotazy HTTP
GET, POST, PUT a DELETE. Zminéné endpointy vraci HT'TP kéd odpovidajici Gspésné nebo
neuspésné operace, v pripadé uspéchu také odpovéd ve formatu JSON.

Posledni akci v ExportToolControlleru je generovani datovych exporti. Tato akce je opét
nabizena pres endpoint, ktery umoznuje uzivatelim systému generovat datové exporty podle
specifikované konfigurace. Uzivatel miize predat filtry, které jsou definované vybranou konfiguraci,
ty jsou nésledné pouzity pro filtrovani exportovanych dat. V pripadé tspéchu je vysledkem této
akce StreamedResponse se souborem, ktery obsahuje exportovana data.

PouZiti StreamedResponse umoziiuje zpracovavat data postupné v ¢dstech, coZ Setif pamét
a umoznuje pienos velkych souborti bez problémt s vykonem nebo dostupnosti serveru. Tiida
StreamedResponse predstavuje odpovéd na HTTP pozadavek, kde télo odpovédi je pfijimano
asynchronné po obdrzeni hlavicek. [48]

Asynchroni odesilani ndm umoznuje efektivné prenaset velkd mnozstvi dat pres API. Pokud
bychom pouzili bézny Response, tak by cely soubor musel byt nahrdn do paméti pred odeslanim,
coz by mohlo zpusobit problémy s nedostatkem paméti u serveru, zejména pokud by soubor byl
velmi velky. Naopak pouziti StreamedResponse umoznuje zpracovavat data postupné po Castech,
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coz setii pamét a umoziuje pienos velkych souborti bez problémi s vykonem nebo dostupnosti
serveru. Tento zptusob je tedy vhodny pro situace, kdy chceme umoznit uzivatelim stahovat velké
soubory pres API.

4.3 Problémy s implementaci

V souvislosti s implementaci nastroje pro export dat jsem se setkal s problémy, které analyza
neodhalila. Vétsina téchto problémii souvisela s omezenimi Doctrine ORM a tiidy pro vytvéareni
dotazti QueryBuilder. V néasledujicich podkapitolach projdu jednotlivé problémy a nastinim
zpusoby, kterymi jsem je vytesil.

4.3.1 Omezenia mnozina SQL funkci

Jednim z problému byla omezena mnozina funkci SQL oficidlné podporovanych Doctrine ORM.
Nékteré z SQL funkci pouzivanych v soucasném reseni pro export dat v Doctrine ORM chybi.
Jelikoz ma novy nastroj jako pozadavek byt schopny vytvaret stejné exporty jako soucasné reseni,
bylo potfeba tento problém vytesit.

Jako mozné feseni se ukazala moznost povolit tyto funkce pomoci implementace vlastniho
parseru a metody pro vygenerovani spousténého SQL.

Parser zkontroluje, Ze na vstupu jsou skute¢né korektni data — jedna z vyhod pouziti Doctrine
ORM je bezpecnost, v tomto pripadé konkrétné ochrana proti Gtokum typu SQL injection.
Pridanim nové funkce tedy riskujeme snizeni bezpecnosti celé aplikace, pokud parser nebude
schopen odhalit nekorektni vstupy. Je tedy potreba novy parser fadné otestovat na nekorektni
vstupy, které se snazi docilit jiného cile nez na ktery je funkce zamyslen4.

V této ¢asti prace byla nutna implementace novych SQL funkci, které nejsou oficidlné pod-
porované Doctrine ORM, aby novy nastroj mohl produkovat stejné exporty jako stavajici feseni.
Aby se zabezpecilo, Ze nové funkce nezpusobi bezpecnostni rizika, bylo potfeba implementovat
vlastni parser, ktery ovéruje korektnost vstupnich dat a ochrani aplikaci proti SQL injection
utoktm. Proto bylo nutné nové funkce peclivé otestovat na nekorektni vstupy, které by mohly
zpusobit problémy. Pro implementaci téchto funkci bylo nutné naimplementovat nové tridy, které
dédi od tfidy FunctionNode, a obsahuji metody getSql a parse. Konkrétné se jedna o funkce
ROUND, REPLACE, LEFT, CAST, DATE_FORMAT a DATE_ADD.

V ukézkach |9 a[10/ uvddim implementaci metod getSql a parse pro SQL funkei LEFT. Pro
sestaveni SQL jsou vyuzity tridy Parser, Lexer a SqlWalker poskytované Doctrine ORM.

public function parse(Parser $parser)

{
$parser—>match(Lexer: :T_IDENTIFIER) ;
$parser->match(Lexer: : T_OPEN_PARENTHESIS);
$this->left = $parser->ArithmeticPrimary();
$parser->match(Lexer: :T_COMMA) ;
$this->right = $parser->ArithmeticPrimary();
$parser->match(Lexer: :T_CLOSE_PARENTHESIS) ;
}

B Vypis kédu 9 Ukézka metody parse pro funkci LEFT
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public function getSql(SqlWalker $sqlWalker): string
{
return "LEFT({$this->left->dispatch($sqlWalker)},
{$this->right->dispatch($sqlWalker)})";

B Vypis kédu 10 Ukézka metody getSql pro funkci LEFT

Tridy, které reprezentuji jednotlivé pridané SQL funkce, bylo nutné registrovat v konfi-
guracnim souboru doctrine.yaml . V ukézce |11|1ze vidét definici novych DQL funkei s ma-
povanim na t¥idy s SQL parsery. Jak Ize také vidét v ukazce, pro SQL funkci LEFT byl zvolen DQL
alias LEFT_CHARS. Nazev LEFT nebylo mozné pouzit, jelikoz je rezervovany v zakladu Doctrine
ORM pro operaci LEFT JOIN.

doctrine:
dbal:

orm:
dql:
string_functions:
LEFT_CHARS: App\Doctrine\DQL\Left
REPLACE: App\Doctrine\DQL\Replace
CAST: App\Doctrine\DQL\Cast
numeric_functions:
ROUND: App\Doctrine\DQL\Round
datetime_functions:

DATE_FORMAT: App\Doctrine\DQL\DateFormat
DATE_ADD: App\Doctrine\DQL\DateAdd

B Vypis kédu 11 Ukézka souboru doctrine.yaml

Vysledkem této implementace je, ze novy nastroj nyni produkuje stejné exporty jako soucasné
feSeni, ale zaroven je zajiSténa bezpecnost aplikace.

4.3.2 Datové typy filtra

Dalsim problém, na ktery jsem v ramci implementace narazil, se tykal nastavitelnych parametra
a filtri. Pro ziskani dat vytvareného exportu bylo nutné implementovat metodu, kterd umozni
pridavat filtry do query builderu. Tato metoda vSak narazila na problém s datovymi typy, kvuli
kterym jsem musel vytvorit novou metodu.

P1i pridavani filtra bylo nutné zajistit, aby byly data vlozena do filtri korektniho datového
typu. Pokud bychom napftiklad pfisli s parametrem ve formé retézce, ktery se mé porovnavat
s casovym udajem, tak by mohlo dojit k nekonzistentnim vysledktim. Proto bylo nutné zajistit
spravnou konverzi datovych typu.

Metoda addParameters tedy obsahuje logiku, ktera zajisti, ze data jsou konvertovana na
korektni datovy typ v zavislosti na jejich hodnoté. Napriklad, pokud je hodnota fetézcem, metoda
zkontroluje, zda je to datum a pokud ano, prevede jej na objekt DateTime, ktery je nasledné
pouzit pro vytvoreni filtru. Pokud se nepodari ziskat DateTime objekt, pouZije se Fetézec.
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Problém s datovymi typy vsSak nebyl jedinym problémem, ktery jsem pfi implementaci musel
resit. Dalsim problémem byla nutnost zajistit spravné pojmenovani a formatovani filtri. Musel
jsem také zajistit kontrolu mnozstvi filtri a zpisob, jakym byly vkladany do dotazu.

Celkové byla implementace této metody nutna kvili problémtm s datovymi typy a nutnosti
zajistit spravné pojmenovani a formatovani filtri, coz je dulezité pro zajisténi spravného fun-
govani celého nastroje pro export dat.

4.3.3 Duplicitni aliasy

Dalsim problémem souvisejicim s tfidou QueryBuilder byla nemoznost mit vicekrat pouzity jeden
alias tabulky. Aliasy jsou generovdny pomoci metadat jednotlivych t¥id, pokud se nékterd z t¥id
objevila v rdmci celého dotazu vicekrat, trida QueryBuilderu pred vykonanim dotazu vyhodila
vyjimku. Vzhledem k tomu, ze QueryBuilder sim vystavi DQL dotaz, musel jsem tuto omezeni
obejit v rdmci samotného DQL. Podafilo se mi to tak, Ze jsem pridaval ¢iselny index za alias pri
kazdém vyskytu, kdyz se alias v DQL nachazel vicekrat.

Mé teseni pro kazdy zanoreny SELECT prochéazi vSechny aliasy, které jsou v rdmci daného
SELECTu vytvoreného QueryBuilderem pouzity a nahrazuje je novymi s ¢iselnym indexem.
Regen{ projde celé DQL a pokud najde alias, ktery se tam nachézi vicekrat, prida za néj ¢iselny
index, takto nahradi tak vSechny vyskyty aliasu v DQL.

Tento postup umoznil pouzit stejné tabulky v ramci jednoho QueryBuilderu, coz bylo ne-

vvvvv
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Testovani

V této kapitole se zamérim na popis testovacich metod a nastroji, které jsem v ramci préce
pouzil. Testovani je klicovou soucasti vyvojového cyklu a bez néj by bylo obtizné zajistit kvalitni
produkt. Diky testovani lze také minimalizovat naklady, jelikoz odhaleni a oprava chyb vcas
byvaji mnohem levnéjsi nez nésledné reseni problému v produkénim prostredi.

Veskery kod, ktery vznikl v této praci, byl testovan pomoci statické analyzy, které se vénuji
v sekei [5.1] Funkénost feSeni automatizace pravidelych byla dale testovdna pomoci unit testt,
tém se vé&juji v sekei 5.2l Néstroj pro generovani exportl byl testovan za pomoci akceptacnich
testil, kterym je vénovéana sekce 5.3|

Testovani pomohlo objevit mnohé chyby, které diky tomu byly nasledné opraveny.

5.1 Staticka analyza

Statickd analyza softwaru je technika, kterda se pouziva k vylepseni kvality kédu a identifikaci
potencialnich chyb v softwarovém systému. Statické analyzy se provadéji bez spusténi softwaru
a bez zohlednovani konkrétniho vstupu. Nastroje pro statickou analyzu nezkoumaji, zda kéd
splnuje specifikaci, ale hledaji mista, kde by mohly byt poruseny rozumné nebo doporucené
programovaci praktiky. [50]

Staticka analyza muze také identifikovat problémy s programovym stylem, jako jsou napriklad
nazvy promeénnych nebo pouziti slozenych zavorek v podminkach a cyklech. Existuje mnoho
néastroji pro statickou analyzu, at uZ open source nebo komerénich, které se lis{ v pouzitych
technikdch analyzy a pokryti typt chyb. [50]

Jeden z nastroju, ktery jsem pouzil je PHPStan. Jednd se o popularni staticky analyzator
kédu pro programovaci jazyk PHP. PHPStan se zamétuje na detekci typovych chyb jako jsou
napiiklad nekompatibilni typy argumenti funkci, chybéjici metody nebo vlastnosti v objektech,
nespravné pouziti proménnych a mnohem vice. [51]

V ramci projektu jsem vyuzil PHPStan integrované jako soucast GitLab CI, takze pti kazdém
odeslani zmén pomoci akce git push do repozitafe se automaticky spusti PHPStan a zkontroluje
se kéd. Pokud néstroj najde néjakou chybu, pipeline selZe a vyvojari jsou upozornéni na problém.

Dale jsem pouzival statickou analyzu zabudovanou pifimo v pouzitém vyvojovém prostiedi
PHPStorm. Timto zpusobem jsem byl schopen kontrolovat kéd jiz béhem vyvoje a opravovat
chyby a problémy v pribéhu implementace.

Diky pouziti PHPStanu a inspekcim koédu ve vyvojovém prostredi jsem znacné snizil pocet
chyb a problému v kédu a zlepsil kvalitu vysledného produktu.
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5.2 Unit testy

Unit testy jsou testovaci proces, ktery se zaméfuje na ovéreni funkénosti jednotlivych modula
programu, tedy na ovéreni, zda jednotlivé ¢asti programu pracuji spravné nezavisle na ostatnich
castech. Unit testy jsou zaméfeny na ovéreni funkénosti kédu na nejnizsi mozné trovni a jsou
provadény v izolaci od zbytku systému. Cilem je odhalit chyby v rané fazi vyvoje a zajistit tak
kvalitu kédu a stabilitu aplikace. [52, 53]

Unit testy jsem pouzil, protoze jsem chtél zajistit, ze implementované funkcionality jsou
spravné navrzeny a funguji presné tak, jak maji. To mize zlepsit kvalitu kédu a minimalizovat
pocet chyb v produkénim prostredi.

Pro psani unit testii jsem pouzil PHP Unit, jedno z nejpouzivanéjsich a nejrozsitenéjsich testo-
vacich frameworkd pro PHP. PHPUnit nabizi mnoho funkci a vyhod, jako jsou snadné integrace
s ostatnimi néstroji a frameworky, podpora mockovani objekti, déleni testovacich dat a mnoho
dalsiho. [54]

Testoval jsem funkcionalitu implementovanych automatizovanych ¢innosti (implementovanych
jako Symfony Command). Vétsinu pifkazu jsem testoval celé pomoci t¥idy CommandTester po-
skytované Symfony frameworkem. U ostatnich prikaz jsem v ramci test ovéroval primo funcnost
pouzitych metod. Tyto testy objevily nékteré chyby, které zpusobovaly nefunkénost kédu.

Diky unit testim jsem byl schopen opravit chyby a zajistit spravnou funkénost kédu. Toto
mi pomohlo minimalizovat riziko, Ze néjaké chyby v kédu proniknou do produkéniho prostiedi a
zpusobi problémy pro uzivatele.

5.3 Akceptacni testy

Akceptacni testy maji za cil ovérit, zda systém déla spravné véci a zda mé pozadované vlastnosti.
Tyto testy maji poskytnout zdkaznikovi divéru, Ze aplikace funguje spravné a ma pozadované
funkce. Akceptacni testy jsou nékdy nazyvany funkcnimi testy a provadéji se na kompletnim
systému. Prikladem akcepta¢niho testu muze byt ovéreni, zda smazani polozky v uzivatelském
rozhrani ovlivni spravné seznam polozek v oteviené objedndvce. [55]

Cilem této kapitoly je popsat prubéh akceptacnich testi provedenych na néstroji pro gene-
rické exporty. Testovani bylo zaméfeno na ovéreni schopnosti nastroje generovat stejné soubory
jako soucasné teseni. Testovani probéhlo s vyuzitim dat ze vzdélené testovaci databaze. Pouzita
testovaci data obsahovala celkové 510 objednavek a 2000 produktu.

Byla provedena ¢tyri testovani, kterd se lisila obdobim objednavek a jejich typem. Prvni test
zahrnoval platné objednavky z obdobi 1. 1. 2019 az 1. 1. 2020, druhy test platné objednavky z
obdobi 1. 1. 2020 az 1. 1. 2021, tfeti test opravné objednavky z obdobi 1. 1. 2019 az 1. 1. 2020
a posledni test byl proveden na prazdnych datech.

Pro testovani byly pouzity predem vytvorené konfigurace, které mély za kol vytvorit stejny
export jako soucasné feseni. Testovany byly vSechny tti formaty — JSON, XML a CSV. U formétu
CSV byly testovany rtizné oddélovace, véetné CSV s hlavickou a bez. Déle bylo testovano XML
mapovani.

Béhem testovani byly zjistény nékteré problémy, které bylo potfeba opravit. Prvni fada testu
neprosla kvili problémtm se znakem apostrof, coz bylo nakonec tispésné opraveno. Druhd rada
testu zase neprosla nékterymi formaty kvili chybam v konfiguraci, které byly po naslednych
opravach odstranény. Po téchto upravach se ale objevila chyba v XML mapovani, kterd byla
rovnéz uspésné opravena.

Pri testovani nad prazdymi daty nastaly chyby pii generovani souboru. Proto byly zavedeny
kontroly pri generovani souboru na takové pripady a Uspésné se nyni vytvari prazdné soubory.

Vysledkem akceptacnich testu je, ze nastroj je schopny na zakladé testovacich dat generovat
stejné exporty jako soucasné reseni.
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Mozna rozsireni

Pri tvorbé konfiguraci k akceptaénim testiim nastroje pro export dat se rychle ukazalo, ze existuje
nékolik divod, které zptsobuji neprehlednost konfigurace, ale také obtiznou tvorbu konfiguraci.
Konfiguraé¢ni soubor pro datovy export muze byt matouci pfi velkém pocCtu sloupci a ruznych
operaci. Navic, vypisovani vSech sloupcii, operaci a pouzitych tabulek v ramci formatu JSON je
¢asové naroc¢né a jednoduse se v konfiguraci mohou objevit chyby.

Pro usnadnéni tvorby konfiguraci a zlepseni pouzitelnosti navrhuji, aby bylo v budoucnu
vytvoreno uzivatelské rozhrani na frontendu, které umozni uzivatelim vytvaret konfigurace v
prehledném a modernim prosttedi.

Uzivatelské rozhrani by mélo uzivatelim umoznit jednoduse a prehledné vytvorit celou kon-
figuraci. Vniklé feseni by mélo byt dynamické a schopné zjistovat si dostupné vyrazy a pot¥ebné
atributy vyuzitim API, aby ndstroj zustal dobie udrzitelny a rozsititelny. Uzivatelé administrace
tak ziskaji moznost efektivné vytvaret i komplexni exporty bez nutné znalosti dokumentace
nastroje a bez potreby vytvaret konfiguraci ve formatu JSON.

Navrhuji také rozsitit API, které vzniklo v rdmci prace, aby bylo mozné zminéné uzivatelské
rozhrani vytvorit. Zde uvadim svij ndvrh, jak by vniklé API mohlo vypadat:

GET /exports/settings/allowed-types vrati povolené typy sloupct v konfiguraci a jejich
pozadované atributy.

{
"allowedTypes" : [
{
"name" : "normal",
"requiredAtributes" : [
{
"name" : "class"
},
{
"name" : "columnName"
},
]
},
]
¥
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GET /exports/settings/allowed-expressions vrati povolené vyrazy v konfiguraci a jejich

pozadované atributy.

{
"allowedExpressions" : [
{
"name" : "arithmetic",
"requiredAtributes" : [
{
"name" "leftExpression"
},
{
"name" "operator"
3,
{
"name" "rightExpression"
}
]
1,
]
X
GET /exports/settings/allowed-filetypes vrati povolené formaty souborti a jejich mozna
nastaveni.
{
"allowedFiletypes" : [
{
llname n . HCSV" s
"settings" : [
{
"name" "showHeader"
3,
{
"name" "delimiter"
b
]
1,
{
"name" : "json",
"settings" : []
}



GET /exports/settings/allowed-classes vrati povolené t¥idy pro exportovani dat a jejich
atributy.

{
"allowedClasses" : [
{
"name" : "Order"
"attributes" : [
{
"name" : "orderId",
lltypell : "int"
},
{
"name" : "total",
lltypell : llfloatll
},
]
},
]
}

Déle navrhuji rozsitit nastroj o nepovinné parametry, ale také o pozadované datové typy
parametri. Pridani takovych moznosti zamezi chybam se Spatné predanym forméatem, ale také
usnadni uzivatelim praci s nastrojem, coz povede ke zlepSeni uzivatelského zazitku a efektivity
pri tvorbé konfiguraci.

{
"filters" : [
{
"filterParameter" : "dateTo"
"type" : "DateTime",
"required" : true
}’
{
"filterParameter" : "dateFrom",
"type" : "DateTime",
"required" : true
}
1,
3

V neposledni fadé by nastroj mohl byt rozsifen o moznost, kterd by uzivatelim umoznila
omezit pocet Tadku, které se budou exportovat. Timto zptsobem by mohli uzivatelé omezit
mnozstvi dat a usnadnit si praci s vyslednym souborem.
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Zaver

V réamci své prace jsem se vénoval dikladné analyze stavajiciho Feseni automatizace ¢innosti a ex-
portu dat. Déle jsem vedl konzultace s vedoucim prace ohledné problému soucasné implementace
a o vizi nového reseni.

Na zakladé této analyzy byly navrzeny a implementovany dvé nové komponenty, které umozni
automatizaci a spravu e-shopu s minimalnim zasahem uzivateli. Kladl jsem dtraz na udrzitelnost,
konfigurovatelnost a rozsititelnost téchto komponent.

Prvni komponenta se zaméfuje na automatizaci pravidelnych ¢innosti, jako je aktualizace
kurzti mén, kontrola funkénosti odkazu na YouTube, sledovani produkti, rozesilani zadosti o
recenze, preklad produktu a prepocet cache cen. Déle automatizuje synchroniza¢ni ¢innosti se
skladovym systémem e-shopu. Tato komponenta zna¢né usnadnuje praci provozovatel e-shopu.

Druhéd komponenta umoznuje generické exportovani dat z e-shopu do riznych formati a je
uziteéna pro vsechny, ktefi potrebuji pravidelné exportovat data z e-shopu a zpracovavat je v
jinych aplikacich. Nové feseni umoznuje spravovat existujici exporty, ale také vytvéaret nové bez
nutnosti znalosti SQL.

Pro zjednoduseni tvorby konfiguraci do vzniklé komponenty pro export dat bude zapotiebi
déle rozsitit nabizené REST API a vybudovat nad nim uzivatelské rozhrani.

Pri tvorbé novych komponent jsem vyuzil moderni technologie, které umoznily vytvorit ro-
bustni, bezpecné a snadno rozsititelné feseni. Vysledkem mé prace jsou nové komponenty, které
usnadni a zefektivni praci provozovatelll e-shopu i uZivateli administrace.

Rovnéz jsem ziskal zkuSenost s roli zadavatele v ramci spoluprace se studentskym tymem v
predmétu Softwarovy tymovy projekt, kteri vyvijeli souvisejici komponentu pro odesilani emaild.
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A.1 Vypis sloupcti exportu pro Tichy Utto
-0
= Tetézec "0O"

m x1

= prazdny fetézec
- X2

= prazdny retézec
m x3

= prazdny retézec
m sl

= datum fakturace
= invoice_date z oc_order ve formatu ,,ddmmyy*
= napriklad:

* "14.11.19"

m s2

= datum splatnosti
= invoice_date z oc_order + interval 13 dni ve formatu ,,ddmmyy*
= napriklad:

* "27.11.19"

m s3

= Cislo faktury
= 'f/' + invoice_id z oc_order
= napriklad:

* "f/11111111"
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m s4

= order_id + ':' + prvniznak mény + ':' + payment_lastname + ' ' + payment_firstname

= vV payment_firstname a payment_lastname se nahrazuji za

m PZ
= Tetézec ,,PZ“
m firma nazev
= nazev firmy
= pokud je taxRegNum prazdné, pak prazdny retézec ""
= pokud neni prazdné, pak retézec ,,00000“

m firma_ic_prirazene_z_adresare

= prazdny retézec
m s6

= pokud shipping_method neni , Osobni* nebo payment_lastname je prazdny Fetézec, pak
pismeno B, jinak pismeno H

= 0bé pismena B i H jsou obaleny v jednoduchych zavorkach
m total
= celkova cena objednavky zaokrouhlend na jedno desetinné ¢islo

= datum_dph

994

= invoice_date ve formétu ,,dd.mm.yy
m datum_kh

= invoice_date ve forméatu ,,dd.mm.yy*
m dph_21_zaklad

= suma cen produkti v objedndvce s datiovou sazbou 21 % s presnosti na jedno desetinné
misto
= objednané produkty, pro které plati, ze sedi order_id nasi objednavky a tax=21

= pokud zddné produkty v objedndvce neméji dariovou sazbu 21 %, pak je hodnota null
= dph_21_dan

= suma dané u produktt s dafiovou sazbou 21 %

= suma cen produkti v objedndvce s datiovou sazbou 21 % vynasobend hodnotou tax/100
presnosti na jedno desetinné misto

= objednané produkty, pro které plati, ze sedi order_id nasi objednavky a tax=21

= pokud Zadné produkty v objedndvce neméji datiovou sazbu 21 %, pak je hodnota null
m dph_15_zaklad

= suma cen produkti v objedndvce s datiovou sazbou 15 % s presnosti na jedno desetinné
misto

= objednané produkty, pro které plati, Ze sedi order_id nasi objednavky a tax=15
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= pokud Zadné produkty v objedndvce nemdji datiovou sazbu 15 % , pak je hodnota null

= dph_15_dan

= suma dané u produktt s dafiovou sazbou 15 %

= suma cen produkti v objedndvce s dariovou sazbou 15 % vynasobend hodnotou tax/100
presnosti na jedno desetinné misto

= objednané produkty, pro které plati, ze sedi order_id nasi objednavky a tax=15

= pokud Zadné produkty v objedndvce nem4ji datniovou sazbu 15 %, pak je hodnota null

= dph_10_zaklad

= suma cen produkti v objedndvce s datiovou sazbou 10 % s presnosti na jedno desetinné
misto

= objednané produkty, pro které plati, Zze sedi order_id nasi objednavky a tax=10

= pokud zaddné produkty v objednavce neméji datiovou sazbu 10 %, pak je hodnota null

m dph_10_dan

= suma dané u produktu s dafiovou sazbou 10 %

= suma cen produktl v objedndvce s datiovou sazbou 10 % vyndsobend hodnotou tax/100
presnosti na jedno desetinné misto

= objednané produkty, pro které plati, Zze sedi order_id nasi objednavky a tax=10

= pokud zaddné produkty v objedndvce neméji datiovou sazbu 10 %, pak je hodnota null

m dph_0_zaklad

= suma cen produktid v objednavce bez danové sazby s presnosti na jedno desetinné misto

= objednané produkty, pro které plati, ze sedi order_id nasi objednavky a tax=0

= pokud nejsou zadné produkty v objednavce bez danové sazby, pak je hodnota null

m platba_zaloha

= prazdny retézec ""

m x4

= prazdny retézec ""

m x5

= prazdny retézec ""

m poznamka

= TFetézec s poznamkou k objednavce, obaleny v jednoduchych zavorkach

= poznamky jsou automaticky generovana

= sklada se z:

%
%
*
%
%

,Dopravce: “ + shipping_method

,Platba: “ + payment_method

, Heureka kosik: “ + | ano*, pokud je referrer heuréka kosik, jinak , ne*
,Datum zaplaceni: “ + payment_modifiedon ve formétu , dd.mm.yy“

,, Telefon: “ 4+ telephone
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oznacene_vety

= pismeno N

mena_2

= Pokud currency neni ,,CZK“, pak se vyplni currency, jinak prazdny retézec
kc_2

= Pokud neni currency ,,CZK“, pak se vypocitd cena v Ceskych korunich vyndsobenim
total a value s presnosti na dvé desetinnd cisla.

nazev0

= Pokud je vyplnéné taxRegNum, jedna se o firmu a vyplnime, jinak vyplnime fetézcem, ktery
obsahuje prazdné jednoduché zavorky

* Hodnotou je payment_company, pokud tato hodnota neni vyplnéna, jako ndzev pouzijeme
payment_firstname + ' ' + payment_lastname.

* Retézec je obaleny v jednoduchych zavorkach
dicO

= taxRegNum jako fetézec zabaleny v jednoduchych zavorkach
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A.2 Vypis sloupcii exportu faktur pro CSU
= ico
= 1CO firmy
m variabilni symbol
= Cislo objedndvky order_id
m datum vystaveni
= invoice_date ve formatu ,,dd.mm.yy*
= datum plneni
= invoice_date ve formdtu ,,dd.mm.yy“
m rada
= pokud je currency ,, CZK*“, pak fetézec ,,FVE“, jinak retézec ,, EEFV*
m mezera
= prazdny Tetézec ""
m text
= spojeny fetézec invoice_id, currency, payment_lastname a payment_firstname
m stredisko
= podle domény ¢islo 1-6, jinak 7
m zaklad O

= suma cen produktld v objednavce bez danové sazby s presnosti na jedno desetinné misto
= objednané produkty, pro které plati, Zze sedi order_id nasi objednavky a tax=0
= pokud nejsou zadné produkty v objednavce bez danové sazby, pak je hodnota null
= zaklad 15
= suma cen produkti v objedndvce s datiovou sazbou 15 % s presnosti na jedno desetinné
misto
= objednané produkty, pro které plati, ze sedi order_id nasi objednavky a tax=15

= pokud zddné produkty v objedndvce nem4ji datiovou sazbu 15 % , pak je hodnota null
= dan 15

= suma dané u produktu s dariovou sazbou 15 %

= suma cen produktl v objedndvce s datiovou sazbou 15 % vyndsobend hodnotou tax/100
presnosti na jedno desetinné misto

= objednané produkty, pro které plati, ze sedi order_id nasi objednavky a tax=15

= pokud Zaddné produkty v objednivce neméji datiovou sazbu 15 %, pak je hodnota null
= zaklad 21

= suma cen produkti v objedndvce s datiovou sazbou 21 % s piesnosti na jedno desetinné
misto
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= objednané produkty, pro které plati, ze sedi order_id nasi objednavky a tax=21
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= pokud zddné produkty v objedndvce neméji dafiovou sazbu 21 % , pak je hodnota null

m dan 21

= suma dané u produktt s dafiovou sazbou 21 %

= suma cen produktl v objedndvce s datiovou sazbou 21 % vynasobend hodnotou tax/100
presnosti na jedno desetinné misto

= objednané produkty, pro které plati, Zze sedi order_id nasi objednavky a tax=21

= pokud zaddné produkty v objedndvce nemaji datiovou sazbu 21 %, pak je hodnota null

m cena

= celkova cena objednavky zaokrouhlena na cela cisla

m domain

= nazev webové domény, napriklad: ,, www.stylka.cz*

m currency

= tfiznakova zkratka mény, napriklad ,, CZK* pro ceskou korunu

m platebni metoda

= payment_method

= Tetézec se zpusobem platby

= napriklad:

* ¥ ¥ ¥ ¥

, Platba kartou“

, Bézny bankovni“

,» Postovni spofitelna / Era®
,,Na dobirku®

,, Hotove®
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A.3

[34]

Ukazky souborti a komunikace mezi systémy

# use /bin/sh to run commands, no matter what /etc/passwd says
SHELL=/bin/sh

# mail any output to “paul', no matter whose crontab this is
MAILTO=paul

#

CRON\_TZ=Japan

# run five minutes after midnight, every day

50 x x % $HOME/bin/daily.job >> $HOME/tmp/out 2>&1
# run at 2:15pm on the first of every month -- output mailed to paul
15 14 1 * * $HOME/bin/monthly

# run at 10 pm on weekdays, annoy Joe

0 22 *x x 1-5 mail -s "It's 10pm" joe%Joe,%%Where are your kids?,

23 0-23/2 * * x echo "run 23 minutes after midn, 2am, 4am ..., everyday"
54 x x sun echo "run at 5 after 4 every sunday"+

M Vypis kédu 12 Ukézka crontab souboru

"product_instance": {

1,

"id": 1,

"type": "BATCH",
"product_id": 3,

"serial _number": null,
"batch_code": "12345678914"

"quantity": 3,
"blocked": 3

B Vypis kédu 13 Ukézka odpovédi od skladového systému
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04.11.2022 #214

zem& |ména|mnoZstvi|kéd|kurz
Austréalieldolar|1|AUD| 15,950
Braziliel|real|1|BRL|4,916
Bulharskollev|1|BGN|12,486
Cinal|Zen-min-pil1|CNY|3,446
Dansko | koruna|1|DKK| 3,282
EMU|euro|1|EUR|24,420
Filipiny|peso|100|PHP|42,343
Hongkong|dolar|1|HKD|3,151
Chorvatsko|kuna|1|HRK|3,242
Indie|rupie|100|INR|30,139
Indonesie|rupie|1000|IDR|1,572
Island|korunal|100|ISK|16,784
Izrael|novy Sekel|1|ILS|6,961
Japonsko| jen|100|JPY|16,821
Jizni Afrikalrand|1|ZAR|1,372
Kanada|dolar|1|CAD|18,292
Korejska republika|won|100|KRW|1,747
Mad’arsko|forint|100|HUF| 6,088
Malajsiel|ringgit|1|MYR|5,210
Mexiko|peso|1|MXN|1,268

MMF | ZPC|1|XDR|31,495

Norsko |korunal|1|NOK|2,394
Novy Zéland|dolar|1|NZD|14,565
Polsko|zloty|1|PLN|5,215
Rumunsko|leu|1|RON|4,995
Singapur|dolar|1|SGD|17,579
Svédsko | koruna|1|SEK|2,250
Svycarsko|frank|1|CHF|24,759
Thajsko|baht|100|THB|66,167
Turecko|liral1|TRY|1,328
USA|dolar|1|USD|24,737

Velka Britaniel|libral1|GBP|27,918

B Vypis kédu 14 Ukazka souboru s kurzy mén
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Ukéazky soubora a komunikace mezi systémy

<ZavazkyPohledavky>
<ZavazekPohledavka>
<DATUM_VYSTAVENI Value="{invoice_date}" />
<DATUM_SPLATNOSTI Value="{payment_date}" />
<PZ Value="P" />
<UCTOVAT_PREDPIS Value="1" />
<DOKLAD_CISLO Value="{order_id}" />
<DAL_SYMBOL Value="{order_id}" />
<POPIS Value="Maloobchodni prodej" />
<FIRMA>
<NAZEV Value="{company?: payment_firstname.payment_lastnamel}"/>
<ADRESA1 Value="{payment_address}"/>
<CISLO_POPISNE_1 Value=""/>
<CISLO_ORIENTACNI_1 Value=""/>
<MISTO Value="{payment_cityl}"/>
<PSC Value="{payment_postcode}"/>
<ICO Value="{regNum}"/>
<DIC Value="{taxRegNum}"/>
</FIRMA>
<MENA>
<MENA_ZKRATKA Value="{currencyl}" />
<MENA_KURZ Value="{valuel}" />
</MENA>
<DPH_DATUM Value="{invoice_date}"/>
<DPH_UZP Value="{invoice_datel}"/>
<DPH_ZAKLAD_Z Value="{dph_21_zaklad}"/>
<DPH_Z Value="{dph_21_dan}"/>
<DPH_ZAKLAD_S Value="{dph_15_zaklad}"/>
<DPH_S Value="{dph_15_dan}"/>
<DPH_ZAKLAD_D Value="{dph_10_zaklad}"/>
<DPH_D Value="{dph_10_dan}"/>
<DPH_ZAKLAD_N Value="{dph_O_zaklad}"/>
<CELKEM Value="{totall}"/>
<BANKOVNI_UCET Value="{bank_account[0]}"/>
<BANKOVNI_KOD Value="{bank_account[1]}"/>
</ZavazekPohledavka>
<ZavazekPohledavka>

</ZavazekPohledavka>

</ZavazkyPohledavky>

B Vypis kédu 15 Ukézka XML exportu do tcéetnictvi Jezek
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"version":"1.0",
"thumbnail_height":360,
"url":"https://www.youtube.com/watch?v=dQw4w9WgXcQ",
"html":"
<iframe
width=\"200\"
height=\"113\"
src=\"https://www.youtube.com/embed/dQwiwiOWgXcQ?feature=oembed\"
frameborder=\"0\"
allow=\"accelerometer;
autoplay;
clipboard-write;
encrypted-media;
gyroscope;
picture-in-picture\"
allowfullscreen
title=\"Rick Astley - Never Gonna Give You Up (Official Music Video)\">
</iframe>",
"height":113,
"type":"video",
"provider_url":"https://www.youtube.com/",
"title":"Rick Astley - Never Gomnna Give You Up (Official Music Video)",
"author_url":"https://www.youtube.com/c/RickastleyCoUkOfficial",
"author_name":"Rick Astley",
"thumbnail_url":"https://i.ytimg.com/vi/dQw4wOWgXcQ/hqdefault. jpg",
"provider_name":"YouTube",
"width":200,
"thumbnail width":480

B Vypis kédu 16 Ukézka odpovédi noembed — existujici video

{"url":"https://www.youtube.com/watch?v=1xBx15w-jd0","error":"404 Not Found"}

B Vypis kédu 17 Ukézka odpovédi noembed — neexistujici video



Ukéazky soubora a komunikace mezi systémy

{
"exportName": "JezZek",
"exportJsonConfig": "{\n
\"exportFormat\": \"csv\",\n
\"columns\": [\n
{\n
\"type\": \"normal\",\n
\"name\": \"date\",\n
\"class\": \"Order\",\n
\"columnName\": \"invoiceDate\"\n
}.\n
{\n
\"type\": \"normal\",\n
\"name\": \"id\",\n
\"class\": \"Order\",\n
\"columnName\": \"invoiceId\"\n
Hn
1.\n
\"primaryClass\": \"Order\",\n
\"conditions\": [\n
{\n
\"column\": \"invoiceDate\",\n
\"class\": \"Order\",\n
\"conditionType\": \"higherOrEqual\",\n
\"conditionExpression\": \":dateFrom\"\n
Hn
1.,\n
\"joinedClasses\": [],\n
\"parameters\": [\n
{\n
\"filterParameter\": \"dateFrom\"\n
Hn
1,\n
\"orderBy\": [\n
{\n
\"class\": \"Order\",\n
\"column\": \"invoiceId\",\n
\"order\": \"asc\"\n
Hn
I\n
}ll
}

B Vypis kédu 18 Ukézka téla HTTP zadosti
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