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POSOUZENI STRESNICH VARIANT
PRO RODINNY DUM

ASSESSMENT OF ROOF VARIATIONS
FOR A DETACHED HOUSE



Anotace

Bakalatska prace si klade za cil ekonomicky zhodnotit a doporucit nejvhodnéjsi zplsob zastieSeni pro
konkrétni objekt, v tomto pfipadé se jedna o jednopodlazni rodinny dim. Stanoveny jsou 4 zakladni
hodnotici kritéria, kterymi jsou pofizovaci naklady, provozni naklady, naklady na pifipadné opravy a
moznost vyuziti dotacniho programu. Naklady jsou stanoveny za pomoci rozpoc¢taiského programu
KROS 4 v cenové soustavé CS URS (cenova hladina 2023/I), vypoétem dle piislusnych dokumentii a
vymétenim na zaklad¢ konzultace s odborniky. Vysledné doporuceni jedné z navrhovanych variant

zohlednuje tato kritéria a zaroven ptihlizi K ostatnim faktorim, které mohou ovlivnit vybér stiechy.

Klicova slova

Sikma stfecha, plocha stiecha, poruchy stiech, polozkovy rozpodet, realizaéni naklady, posouzeni



Summary

The bachelor thesis aims to economically evaluate and recommend the most suitable roofing method
for a specific object, in this case a single-storey family house. There are 4 basic evaluation criteria,
which are implementation costs, operating costs, costs of possible repairs and the possibility of using a
subsidy program. The costs are determined using the budgeting software KROS 4 in the CS URS price
system (price level 2023/1), by calculation according to the relevant documents and measurement
based on consultation with experts. The resulting recommendation of one of the proposed options
takes into account these criteria as well as other factors that may influence the choice of roof.
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Pitched roof, flat roof, roof failures, itemized budget, implementation costs, assessment
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TEORETICKA CAST

1 Uvod

Mit ,,stfechu nad hlavou“ je bezesporu jedna ze zakladnich Zivotnich potfeb ¢lovéka. Poskytuje
nam ochranu pied nepiiznivym pocasim a dotvafi misto, které je ¢loveku nejmilejsi, domov. Tato
bakalaiska prace se zameéfuje na rizné typy stfeSnich konstrukci, které jsou bézné vyuzivany

k zastieSeni pozemnich staveb.

Teoretické ¢ast prace slouzi jako tivod do problematiky riznych typi stteSnich plastd a klade si za cil
nejCastéjsi typy zastfeSeni predstavit, vysvétlit Ctendfi za jakych okolnosti dany typ zvolit a jaké

vyhody ¢i nevyhody toto rozhodnuti ptinasi.

V uvodu prace je definovan pojem stiecha a jeji zakladni funkce. Stru¢né je objasnéna stfesni skladba
a déleni stfeSnich plastd. Dale prace podrobnéji seznamuje ¢tenafe s problematikou sikmych
i plochych stfech. Struéné je popsan vyvoj téchto konstrukci v prubéhu historie a zasadni milniky.
Rozebrany jsou také typy Sikmych a plochych stiech, je rozebirana podstata jejich konstrukce, vyskyt
a vyhody vcetné nevyhod, které jejich vyuziti piinasi.

Zaver teoretické Casti se vénuje nejcastéjSim porucham, které mohou v ptipadé stfesnich konstrukci
nastat. Na poruchy je nahlizeno ze dvou hledisek. Nejdiive z hlediska technického, poté z hlediska

pri¢iny vzniku.

Prakticka cast bakalaiské prace si dava za ukol navrhnout nejvhodnéj$i variantu zastieSeni
pro konkrétni objekt, kterym je jednopodlazni rodinny dim. Porovnavany jsou celkem 3 varianty
stieSnich konstrukei, které pro feSeny objekt mohou byt pouzity. Prvni z nich je pfevzata z puvodniho
feSeni ajedna se o Sikmou valbovou stfechu s keramickou stiesni krytinou. Dalsi dvé varianty jsou
typové ploché jednoplastové stiechy. Jedna s asfaltovou povlakovou krytinou a druha zelena

extenzivni.

Pro zfizeni vSech vySe zminénych wvariant stfech jsou vypracovany polozkové rozpodty
V rozpoétaiském softwaru KROS 4 od spoleénosti URS CZ a.s. V cenové hlading 2023/1. Déle jsou
ocenény naklady na udrzbu, moznost vyuziti dota¢niho programu a pfipadné naklady na opravu.
Dohromady tyto naklady poslouzily jako kritéria pro vyhodnoceni nejoptimalnéjsi varianty zastfeSeni

pro dany objekt.



1.1 Cil prace

Cilem této prace je navrzené varianty zastfeSeni porovnat z ne¢kolika hledisek a vyhodnotit. Prace
hledd odpovéd’ na otazku, kterd z téchto variant bude nejvhodnéjsi pro feSeny rodinny diim v ¢asovém

horizontu 50 let.
1.2 Metodika prace

Vybér nejoptimalnéjsi varianty zastfeSeni je ucinén predevsim na zdkladé ekonomického posouzeni.
Posuzovany jsou pofizovaci naklady, provozni naklady, naklady na ptipadnou opravu a faktorem je
také mozné vyuziti dotatniho programu. Jako nastroje pro porovnani variant slouzi polozkové
rozpoCty zohlediiujici pofizovaci ndklady a naklady oprav. Provozni naklady byly stanoveny
s pomoci odbornych firem. Na zakladé komunikace s nimi byly stanoveny jednotkové ceny za metr
¢tverecni plochy stfechy a vypoctena vysledna cena. Mozna vyse pfispévku z dotacniho programu
byla vyméiena za pomoci ptirucky se zdvaznymi pokyny pro ziskani dotace dostupné na strankach

NZU (Nova zelena tisporam)



2 Obecnéa charakteristika stiech

Tato kapitola slouZi jako tivod do problematiky stfe$nich konstrukci. Zaméfuje se predevsim na funkci

stiechy, obecnou skladbu a jejich déleni.
2.1 Definice a funkce stfechy

Stiecha je stavebni konstrukce nad chranénym (vnitfnim) prostfedim, ktera se podili na zabezpeceni
a zajisténi pozadovaného stavu prostiedi uvniti objektu. Jeji konstrukce musi byt navrzena tak,
aby odolavala vnéj$im vlivim a chranila vnitini prostfedi budovy. Za vnéjsi vlivy se povazuje dést,

vitr, snih, vlhkost, teplota, slune¢ni zafeni a jiné. [1; 2]

Ukolem stiechy je odvadét vodu z horni ¢asti stavby a zabrafiovat jejimu nahromadéni. V disledku
toho mtize postupné dochazet k posSkozeni konstrukce vlivem zatékani nebo rlstu dfevokaznych hub
a plisni. Konstrukce stiechy musi byt navrzena s ohledem na umisténi stavby. Napt. v oblastech
s Castym vyskytem snéhovych srazek musi byt konstrukce stfechy schopna unést vahu hromadiciho se

snéhu. [3]

Spravna funkce stiechy je esencialni pro vyslednou zivotnost celé budovy. Mimo jiné také plni funkci
estetickou a zdsadnim zpusobem tak ovliviiuje architektonicky vyraz nejen exteriéru, ale také interiéru

budovy. [2]
2.2 Skladba stresnich plastt

Konstrukce stfechy se bézné sklada ze 3 Casti. Prvni z nich je nosna stfeSni konstrukce. Za nosnou
stfe$ni konstrukci povazujeme tu ¢ast stfechy, ktera veskera zatizeni od stieSniho plasté, vétru, sné¢hu
apod. prenadi do ostatnich nosnych konstrukci budovy. Casto ji obstaravaji konstrukce
ze zelezobetonu (monolitické ZB desky nebo prefabrikované panely), ocelové profilované plechy nebo

v piipadé Sikmych stiech tesaisky krov. [2]

Na nosné konstrukci se nachazi stfesni plast’ (pfipadné vice stfesnich plasth oddelenych vzduchovymi
vrstvami). Stie$ni plast’ je Cast stiechy skladajici se z nosné vrstvy stfesniho plasté, hydroizolace
a dalSich vrstev (tepelna izolace, parozédbrana, spadova vrstva apod.), které spolecné tvofi stfesni
skladbu. Stie$ni plast’ plni funkci ochrany objektu pfed vnéjSimi vlivy a pomahad zabezpedovat

a udrzovat pozadovany stav vnitiniho prostiedi. [2]

Treti ¢asti jsou dopliikové konstrukce a prvky. Pod témi je mozné si predstavit naptiklad hromosvody,

solarni panely, snéhové zabrany, pojistné a tepelné izolace nebo okapové systémy. [2]



2.3 Rozdé¢leni stiesnich plasta

Stresni plasté lze délit dle riznych kritérii. Typicky se stiechy déli podle sklonu na ploché, Sikmé
(sklonité) a strmé. Pokud sklon stiechy odpovida intervalu 0-5°, miizeme ji zatadit mezi ploché
sttechy. Za stfechu Sikmou mtzeme povaZzovat stiechu, jejiz sklon neptesdhne 45°. Jakmile je navrzen
sklon vy$si nez 45°, hovotime jiz o stfeSe strmé. Sklon stiechy lze vyjadfit ve stupnich nebo je

piepocitavan na procenta. [4]

1. Plocha stfecha stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu a0 < 5°

&+ P v ¥ v v, o
2. Sikma stfecha stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu 5° < a < 45°
3. Strma stiecha stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu 45° < o < 90°

Obr.1 Rozd€leni stiesnich plasti podle sklonu [4]

Déle sttechy mtzeme délit podle konstrukéniho feSeni. Z tohoto hlediska mtizeme stiechy rozlisit

na jednoplastové, dvouplastové a viceplastové. [4]

|__Skladba stieniho plasté |

jednoplastova dvoupladtiova viceplast'ova
interiér je od interiér je od exteriéru interiér je od
exteriéru oddélen oddélen 2 plasti : exteriéru oddélen
1 plastém - horni plast’ nékolika plasti,
- vzduchova mezera mezi kterymi je
- dolni plast vzduchova mezera

Obr.2 Déleni sttech podle konstrukéniho feseni [1]

Jednoplastové stiechy se skladaji z jednoho uceleného stie$niho plasté. Znamena to, ze soucasti
skladby neni vzduchova mezera a vrstvy stfe$niho plasté jsou napojeny kontaktné. Je pro né typicka

vysoka rozmanitost skladeb a povrchovych uprav. [1]

Stiechy dvouplastové odde€luji vnitini prostiedi budovy od vné€jsiho dvéma stieSnimi plasti,
mezi kterymi se nachdzi vzduchovd mezera. Ta muize byt navrzena jako neprilezna,

prilezna/prichozi, ptipadné mize byt vyuzivana jako ptdni prostor. [4]

Viceplastové stiechy disponuji tiemi nebo vice plasti, mezi kterymi je vzduchova vrstva. Ve vétsiné
piipadt se navrhuji jako Sikmé stiechy. K jejich navrhu se projektant uchyluje v pfipad¢, Ze je nutné
omezit odtavani sn¢hu na stfeSe, zvysit hydroizolacni bezpecnost nebo minimalizovat vyhfivani

podstiesniho prostoru v 1été. [1]



3 Sikmé stiechy

V této kapitole se prace zamétuje na Sikmé stiechy. Podrobnéji jsou zde popsany jednotlivé varianty

Sikmych stfech a vyhody ¢i nevyhody, které se s nimi poji.
3.1 Historicky vyvoj Sikmych stifech

Sikmé stfechy maji podstatné bohatsi a delsi historii neZ stiechy ploché. Zaklad $ikmé stiechy

odjakziva tvofi nosna konstrukce a krytina, ktera se ale postupem ¢asu proménovala a vyvijela. [5]

V praveéku funkei stfechy nejcastéji plnilo nejriznéjsi chvoji, palmové listy ¢i rakos. Postupem casu

byly tyto primitivni materialy nahrazeny kizemi, dfevem, kameny ¢i dosky. [5; 6]

Dosek povazujeme za jednu z prvnich hromadné vyuzivanych krytin. Stiecha pak byla tvofena
soustavou doskt, které se vyrabély svazanim slamy, rdkosi ¢i orobince. Doskova krytina vSak méla

jednu velkou nevyhodu, a tou byla velmi slaba pozarni odolnost. [5; 6]

Dalsi hojné vyuzivanou krytinou byly hlinéné palené tasky. Poprvé byly sice vyrobeny uz v Sumeru
(3 tisice let pf. n. 1.), ale v Evropé zazily sviij rozkvét v obdobi antiky, na naSem tzemi dokonce

az ve stiedovéku. [5]

Vyndlezem cementu koncem 19. stoleti byla odstartovdna éra betonovych taSek, kterou pozdéji
vystfidala azbestocementova krytina, tzv. eternit. Azbest byl vSak pozd¢ji shledan jako zdravotné
zavadny a byl v krytin€ nahrazen smési vlaken buniciny a vlaken umélych. Tato krytina nese nazev

vlaknocementova, nadale je vSak lidové oznacovana jako eternit. [5; 7]

V dnes$ni dob€ jsou stale nejCast€ji uzivanymi krytinami palené tasky, betonové tasSky, ale také

naptiklad plechové krytiny.
3.2 Obecna charakteristika Sikmych stfech

Sikma stfecha je jednou z variant konstrukce stfechy, kdy je sklon stiesniho plasts vétsi nez 5 stupiil.
Tvofi ji dfevéna konstrukce krovu (tato varianta umoznuje vyuzivat nebo piimo obyvat podkrovi)
nebo stfesni vaznik. Skladbu dale dopliiuje parozabrana, tepelnad izolace, pojistnd hydroizolace
(difuzni folie), kontralaté, laté a stfesni krytina. Tepelna izolace mize byt umisténa mezi krokvemi,
mezi krokvemi a pod krokvemi, nad krokvemi nebo pouze pod krokvemi. Nad nevytapénymi prostory

Ize navrhovat skladbu bez pouziti tepelné izolace. [1; 8]



— krytina

— laota

— vzduchovd mezera - kontralatd
—— poJistnd hydroizoloéni wrstvo
— badnéni

+— tepelng |zolodnT vrstva

+— porot &snd vrstva

— podhledova vrstvo

Obr.3 Skladba plasteé s tepelnou izolaci mezi krokvemi [1]
3.3 Typy Sikmych stfech

Sikmé stiechy mohou mit riizné tvary z &isté estetického hlediska nebo v zavislosti na tom, kde a pro
jaky objekt jsou navrhovany. Tato podkapitola nabizi vycet nejcastéji konstruovanych sikmych stiech.
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Obr.4 Typy sikmych stiech [9]



3.3.1 Sedlova stfecha

Tento typ stfechy je historicky tim nejbéznéji uzivanym typem Sikmé stfechy na nasem tzemi. Sklada
se z piimocarého hiebenu a dvou stesnich rovin, které jsou ohraniceny dvojici okapt a Stitt. Jeji

oblibenost tkvi zejména v jednoduchosti montaze a s tim souvisejici cenovou dostupnosti. [3]

Diky jejimu tvaru je také vhodnou volbou pro vsechny, ktefi uvazuji nad instalaci fotovoltaickych
systémtl, které v poslednich letech rostou v popularité. Nabizi také moznost vyuzivat podkrovi, které
je diky kolmym S§titim mozné dobie a efektivné prosvétlit. Podkrovi ovSem nemtize byt vyuzivano
naplno, jelikoz je limitovano sklonem stfechy, nasledkem které dochazi ke sniZzovani svétlé vysky

smérem od stfedu mistnosti. Nevyhodou potom ovSem mize byt limitované vyuziti podkrovi objektu

z davodu sklonu stfechy. [3; 10]

Obr.5 Sedlova stiecha [3]

3.3.2 Valbova stfecha

Stfecha valbova vychazi ze stiechy sedlové, ale na rozdil od ni se na obou koncich namisto Stitt
nachazi Sikmé stfes$ni roviny, kterym fikame valby. Vyuziva se nejcastéji pro stavby obdélnikového
pudorysu, ale bézné je vyuzivana i k zastfeSeni objektd s pudorysem ve tvaru L. Pokud jsou okapy

umisténé v odlisnych vyskach, hovoiime o stiese polovalbové [3]

Valbova stiecha je optimalni variantou pro oblasti, které jsou typické ¢astym vyskytem silnych destu,
povétrnostnich poryva ¢i hustého snézeni. Na vysoké odolnosti viéi ptirodnim vlivim se vyraznou
mérou podili absence kolmych §titt. Tim je dosazeno velmi nizkého aerodynamického odporu, ktery
zajistuje stabilitu. [11]



V soucasnosti se navrhuje u vétSiny novostaveb pro svoji estetinost, vysokou odolnost a moznost

umisténi fotovoltaickych panelil. Jeji ponékud slozitéjsi konstrukce ma vSak za nasledek vyssi naklady

na realizaci a naro¢néjsi provedeni stfeSnich detailii. Absence Stitovych stén také komplikuje umisténi

oken a tim tak prosvétleni podkrovnich prostor. [3; 12]

Obr.6 Valbova stfecha [12] |

S St

Obr.7 Poalbové stfecha [13]

3.3.3 Stanova stfecha

Stanova (jehlanova) stfecha je tvofena C¢tyfmi stieSnimi rovinami, jejichz prinik se nachazi
ve sttedovém vrcholu, kde se vSechny sbihaji. Je to ve své podstaté typ valbové stiechy s absenci
hiebenu. [3; 14]

Byva aplikovana predeviim u staveb se &tvercovym puadorysem. Casto ji miizeme pozorovat na
sakralnich stavbach, pergolach, altancich a obecné u staveb, kde hraje prim esteti¢nost. Pracna
pokladka stfesni krytiny a zna¢né materialové ztraty v disledku fezani maji za nasledek velky tbytek

téchto strech. [3; 15]



Obr.8 Stanova stiecha [3]

3.3.4 Pultova stiecha

Pultovou stfechu tvofi pouze jedna naklonéna rovina stiesniho plasté, po které je odvadéna destova
voda. Aktualné ji nejcastéji mizeme spatfit u modernich novostaveb s dirazem na nizkoenergetickou
naro¢nost. Dlivodem je redukce zateplované plochy stiechy (polovi¢ni v porovnani se sedlovou
sttechou) a ubytek stfeSnich prvki jako jsou vikyfe, uzlabi a dalsi technické detaily, coz vede
k minimalizaci problematickych mist, pfes které muze unikat teplo. Uplatnéni pultovych stiech neni
omezeno pouze na pasivni domy. Hodi se i na bézné rodinné domy a na stavby mensiho rozsahu

(napf. garaze a pergoly). [3; 16; 17; 18; 19]

Vystavba této stiechy je pomérné snadna, rychla, a tudiz i levna. Ma zpravidla del$i Zivotnost a je
relativné bezadrzbova. Nevyhodou muiZze byt naprosta absence podkrovi ¢i mozny problém s odvodem

destové vody a v zimé se snéhem v piipadé nizkého sklonu. [3; 17]

Obr.9 Pultova stiecha [17]



3.3.5 Mansardova stiecha

Pro mansardovou stiechu jsou typické dva Stity a lomené spojeni spodni stieSni roviny s velkym
sklonem a horni stiesni roviny se sklonem mirnym. Tato konstrukce umoznuje vzniku prostorného,

obyvatelné¢ho podkrovi, zvaného mansarda. [20; 21]

S prichodem novych materialil a technologii ve stavebnictvi §lo vyuziti mansardovych stiech do
ustrani. Mlizeme se s nimi tedy setkat pfevazné u historickych budov (zamkd, klasteri nebo farnich

staveb). [20]

V soucasné dob¢ se ovSem spiSe setkdme s tzv. faleSnou mansardovou stiechou. Té se vyuziva
v piipad¢ dodate¢né ptidni nastavby, kdy na ptivodni sedlovou ¢i valbovou stfechu navazuje pokladka

tasek z vrchniho patra budovy. [3; 20]

Jak jiz asi vyplynulo z textu, narocnd konstrukce a pokladka ve velkém sklonu si vybere svou dan
nacené, ktera je pomérné¢ vysokd. Pro n€koho je tato skuteCnost ovSem vyvazena zvySenou

vyuzitelnosti, obyvatelnosti podkrovi a originalnim vzhledem. [20]

Obr.10 Mansardova stiecha [20]
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4 Ploché sttechy

Kapitola se zabyvé problematikou plochych stfech. Podrobnéji jsou zde popsany jednotlivé varianty

plochych stiech a vyhody ¢i nevyhody, které se s nimi poji.
4.1 Historicky vyvoj plochych stfech

Prvni zminky o plochych stfechach se objevuji v Egypté v poloving 3. tisicileti pfed Kristem.
Egyptané vyuzivali kamenné desky pro zastfeSeni hrobek dvotfan a ufednikd. Dalsim ptikladem
historického vyuziti plochych stfech jsou visuté zahrady v Babylonii ¢i vily s terasami na stfechach
v antickém Recku. Historicky bylo mozné ploché stiechy realizovat pouze v oblastech s nizkymi

srazkami, a proto se Vv ostatnich evropskych zemich pouzivaly pouze sikmé stiechy. [22; 23]

K rozkvétu plochych stiech ve velkém méfitku doslo v obdobi funkcionalismu ve 30. letech 20. stoleti
po vynalezeni dehtové lepenky. Znamy francouzsky architekt Le Corbusier oznacil ploché stfechy
jako jeden z péti zakladnich znakt funkcionalistické architektury. Dal$i masivni rozvoj byl
zaznamenan v 60. letech v dasledku pozadavku na hromadnou bytovou a obcanskou panelovou

vystavbu. [22; 23]
4.2 Obecna charakteristika plochych stiech

Za plochou stiechu norma CSN 73 1901 povazuje takovou stiechu, jejiz sklon vnéjsiho povrchu je
mensi nebo roven 5°. Stiechy jsou nejcastéji navrhovany ve sklonech 3-5° (cca 5-9 %).
V ptipadé navrhu nizsiho (nulového) sklonu, by ¢asté&ji dochazelo k hromadéni stojaté vody, coz by

mohlo vést k porucham hydroizolace nebo ristu mikroorganismui. [9; 23; 24]

Odvodnéni se u plochych stfech fesi spadovanim stfesni plochy do zlabdi nebo do vnitinich odpadi
(vpusti). V pripadé dvouplastové stiechy mohou byt Zlaby umistény podél delsi strany budovy.

Ve vétsing piipadu se ov§em ploché stiechy odvodnuji dovniti dispozice. [9; 25]
4.3 Typy plochych stfech

Plochym stfecham se v minulosti projektanti vyhybali zejména kvili jejich nizké spolehlivosti.

V dnesni dobé uz tomu tak neni. Ploché stiechy jsou mnohem spolehlivéjsi a existuje velka

rozmanitost skladeb v zavislosti na ucelu vyuziti.
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4.3.1 Jednopléastova plocha stfecha s klasickym pofadim vrstev

Tento typ ploché stfechy je bezesporu tim nejrozsifenéj$im, a to predevsim diky spousté vyhod,
které se k nému poji. Naklady na realizaci jsou pomérné nizké a samotna realizace je poté velmi rychla
a jednoducha s moznosti snadno dodate¢né plast’ zateplit ¢i opravit. To vSe pfi zachovani znacné

mensi tloustky oproti ostatnim typtim stiech. [1]

Nezbytny je ovSem spravny tepelné technicky navrh a dikladné provedeni. V opacném piipadé hrozi
zvyseni vlhkosti ve skladbé stfeSniho plasté, které mulze vést k poruSeni hydroizolacni funkce

stie$niho plasté. [1]

Skladba stiechy tvofi nékolik vrstev. Pokud neni pozadovany spad stfe$ni konstrukce zajistén nosnou
konstrukci, pfichazi na tadu spadova vrstva. Ta miize byt tvorena spadovymi kliny ¢i lehkym

monolitickym betonem. [1]

Na nosné konstrukci je ulozena parotésnici vrstva. Tato vrstva pomahéd omezovat kondenzaci vlhkosti
tim, ze zabrafiuje prostupu vodnich par do skladby stiechy. Toho nejlépe docilime, pokud parotésnou

vrstvu klademe co nejblize K vnitinimu povrchu skladby, optimalné pod tepelnou izolaci. [1]

Na parotésnici vrstvu navazuje tepelné izola¢ni vrstva. Jeji funkce spo¢iva v omezeni tepelnych ztrat
a udrzeni pozadovaného stavu v interiéru. Zvoleni tloustky tepelné izolace se odviji od soucinitele
tepelné vodivosti daného materidlu, od pozadovanych teplotnich podminek Vv interiéru

a od klimatickych podminek exteriéru. [26]

N

stieSniho plasté. Ma za ukol zajistit stfeSe naprostou vodéneprostupnost. [26]
4.3.2 Jednopléastova plocha stiecha s opacnym potadim vrstev

Tato skladba je charakteristickd zaménou polohy tepelné¢ izolacni vrstvy a hydroizolace. Zatimco
u stfechy s klasickym potadim vrstev je vodotésnici vrstva umisténa nad tepelnou izolaci, v tomto
pfipadé se nachazi pod ni. Hydroizolace diky tomu zastava nejen funkci vodotésnici, ale 1 parotésnici.
Obvykly problém klasickych jednoplastovych stfech, kondenzace vodnich par, je tak prakticky

eliminovan. [1]

»Schovani“ hydroizolace pod tepelnou izolaci pifindsi dal$i obrovskou vyhodu. Tou je vyrazné
prodlouZeni Zivotnosti hydroizolace v dasledku ochrany proti UV zafeni ¢i povétrnostnim vlivim.

[1; 23]
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Nic ovSem neni zadarmo a je tak nezbytné, aby zvolena tepelna izolace spliovala specifické
podminky. Nutna je jeji nenasakavost, pevnost a objemova stalost. Tyto vlastnosti nejlépe spliuje
extrudovany polystyren (XPS). [1; 23; 27]

Problém muze nastat v obdobi ¢astych destovych srazek nebo tajiciho sn€hu. Voda protece tepelnou

izolaci a dostane se az k hydroizolaci, kde mize kondenzovat. [23]

4.3.3 Jednoplastova stfecha kombinovana se stiechou s opacnym potadim

vrstev

Jedna se o ,,hybrid“, ktery kombinuje vyhody stfechy s klasickym potadim vrstev a stiechy s opaénym
potfadim vrstev. Jsou pro ni typické dvé vrstvy tepelné izolace. Prvni se umisti stejné jako v pripadé
sttechy s klasickym poradim vrstev pod hlavni hydroizolaci, zatimco druha vrstva se po vzoru stiechy

S opa¢nym pofadim vrstev umisti nad hydroizolaci. [23]

Duo stfechy jsou hojné vyuzivany pii rekonstrukcich stavajicich plochych stiech, kde je zjiSténa

nedostate¢na tloustka tepelné izolace a nefunkéni hydroizolace. [1; 23]

Obr. 253. Zakladni skladby plochych stfesnich plasti

a — s klasickym poradim vrstev, b — s obracenym pofadim vrstev (tepelnd izolace je nad hydroizolaci),
¢ — typu DUO (tepelna izolace je nad i pod hydroizolaci),

1 — nosna konstrukce, 2 — spadova vrstva, 3 — parotésna vrstva, 4 — tepelné izola¢ni vrstva, 7 — hydroizolaéni
vrstva, 8 — zasyp pranym fi¢nim kamenivem

Obr.11 Skladby plochych stiesnich plastt [4]
4.3.4 Provozni stiechy

Provoznimi stifechami nazyvame skupinu stieSnich plastu, které jsou budovany pro aktivni vyuzivani.
Jsou na né tak kladeny jest¢ vyssi naroky z hlediska spravného navrhu skladby stfe$niho souvrstvi
a s tim spojené vyssi financni naklady na realizaci a eventudlni opravy. Na druhou stranu se ale jedna
o architektonicky i urbanisticky zajimavé feSeni, které objektu pfinasi novou vyuZitelnou plochu.

Jmenovité se jedna o pochtizné stiechy, pojizdéné sttechy a stiechy zelené. [1; 23]
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Pochtizné stifechy

Tyto stfechy jsou urceny pro pravidelné vyuzivani osobami a pfi ndvrhu jeji skladby je nutné na tento
fakt dbat. Nejcasteji byvaji navrhovany na terasy ¢i balkony, ale také jako stfechy nadzemnich i

podzemnich objektu. [1]

Vrchni pochiiznd vrstva musi umoziiovat bezpeény pohyb osob. Pro tyto ucely je z technického
hlediska nejvyhodnéjsi volbou dlazba na podlozkach, ktera je navic nejlépe konfigurovatelna, co se
tyCe materidlu a tvaru. Na vybér jsou keramické, kamenné, betonové, ale i dievéné dlazdice. U méné

naro¢nych objekti miZze provozni vrstvu tvofit betonova mazanina. [1]

Je také velmi dillezité zaméfit se na ochranu hydroizola¢ni vrstvy. Aktivni uzivani sttechy zvysuje
pravdépodobnost jejiho poskozeni, a proto se ¢asto projektanti uchyluji k opacné skladbé stiechy,

kde je hydroizolace chranéna tepelnou izolaci. [1; 28]

A. - dlazdice
- podlozka
- separaéni vrstva - celoplo$na (napf. umélohmotné rouno)
- a) souvrstvi jednopla§t'ové stfechy — kombinované
b) souvrstvi jednoplastové stiechy s obracenym pofadim
vrstev
- nosna stropni konstrukce vE&.vnitini Gpravy

Obr.12 Skladba ploché jednoplastové pochiizné stiechy, dlazba na podlozkach [1]
Pojizdéné sttechy

Stejné jako v pfipad¢ pochliznych stfech i stfechy pojizdéné jsou ureny pro trvalé uzivani, nejcasteji
parkovani automobilti. Pohybem vozidel po stieSe jsou na stie$ni skladbu vyvijeny silné tlakové sily
(vozidlo v klidu) a smykové sily (vozidlo v pohybu), a proto je ticba pouzivat materialy, které jsou
témto silam schopny odolavat. V praxi to napiiklad znamena uptednostnit XPS (extrudovany

polystyren) nebo pénové sklo jako tepelnou izolaci. [1]

Specialnim pfipadem jsou stiechy uréeny pro pfistdni vrtulnikd (heliporty), a stiechy urcené
pro vlakovy nebo tramvajovy provoz. Tyto stiechy jsou konstruovany s ohledem na odli$né zatizeni,

které na né pusobi, coZ je obvykle pouze tlakové nebo pouze smykové namahani. [1]

Provozni vrstvu nejcastéji tvofi asfaltobeton, lity asfalt nebo dlazba. Pokud je ocekavané provozni

zatizeni velmi vysoké navrhuje se zelezobetonova deska dale chranéna natérem nebo stérkou. [1]
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A, - lity asfalt- 2 vrstvy
- specidlni asfaltovy pas
- Zelezobetonové deska
- separaéni vrstva (napf. PE folie)
- dilata¢ni, expanzni a drenazni vrstva (napt. PES rohoz)
- tepeln€ izoladni vrstva (extrudovany polystyren)
- dilata¢ni a drendZni vrstva (napi. PES rohoZ)
- hydroizola¢ni vrstva (napt. folie z mPVC)
- separalni a expanzni vrstva (napf.umélohmotné rouno)
- spadova vrstva (napf. z lehkého betonu)
- nosna stropni konstrukce v&.vniténi Gpravy

Obr.13 Skladba ploché jednoplastové pojizdéné stiechy, provozni vrstva z litého asfaltu [1]
Zelené stfechy

Jak jiz nazev napovida jedna se o typ stiechy, jejiz vrchni vrstva je pokryta zeleni. Co ale mozna
prekvapi je fakt, Ze se nejedna pouze o estetické feseni, ale predevsim feSeni pln€ funkeni, prinasejici

spoustu vyhod, které u jinych typu stiech nenajdeme. [23; 29]

Zatimco u stfechy s klasickym potadim vrstev je hydroizolacni vrchni pés ¢i folie vystavena ptisobeni
vnéjSich vlivl (UV zafeni, vitr, dést’ atd.), v pfipadé zelené stfechy je ,,schovana® pod vegetacni

vrstvou, coz vede k vyraznému prodlouzeni jeji Zivotnosti. [23]

r

Instalace zelené stfechy s sebou pfinasi celou fadu pozitivnich aspektd vzhledem k Zivotnimu
prostfedi. Bylo dokdzano, ze vyznamného zlepSeni ovzdusi lze dosdhnout jiz pii vytvofeni sité
nekolika zelenych stfech. K redukci neptiznivych vlivli okoli snizujicich kvalitu ovzdusi tak neni

zapotiebi ozelenit kazdou stfechu. [30]

Vegetaéni souvrstvi zelené stfechy dokaze diky schopnosti retence srazkové vody a jejimu
naslednému odparovani velmi ucinné regulovat vykyvy teplot béhem roku a vyrazné tak pfispiva
k udrzeni tepelného komfortu v interiéru. Bylo zji§téno, Ze odpafenim 1 litru vody dokaze uSetfit
primémé 0,7 kWh energie, kterd by jinak musela byt vynaloZzena k ochlazeni budovy v letnich

vedrech. Zejména v 1ét€ tak ptisobi jako aktivni tepelna izolace objektu. [31]

Ke schopnosti zadrzeni srdzkové vody se poji dal§i vyhoda. Prebytecna srdzkova voda, ktera se
neodpafi, odtéka do kanalizace utlumené a s ¢asovym zpozdénim. Dojde tak k vyraznému snizeni

naporu na kanalizacni sit’, kterd byva ¢asto v husté zastavénych oblastech pfetizena. [30]

Vegetaci zelené stiechy muze tvofit extenzivni stie$ni zeleni nebo stieS$ni zelefi intenzivni. Dalsi

moznou, méné vyuzivanou variantou, je tzv. premistitelna zelen (rostliny jsou umistény v kvétinacich)

[1]
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Mezi extenzivni stfesni zelen patii nejcastéji mechy, suchomilné travy, skalnicky a dalsi odolné,
nendro¢né rostliny. Tyto rostliny se schopnosti pfizplsobit se dané lokalit¢ vyzaduji minimalni péci
(pouze nekolikrat do roka) k tomu, aby prosperovaly. Tloustka vegetaéniho souvrstvi se nejcastéji
pohybuje v rozmezi 50-200 mm v zavislosti na zvolenych rostlinach. Stfechy s timto typem zelené
se zpravidla navrhuji jako nepochozi a plni funkci okrasnou, p¥ipadné tepelné izola¢ni) Casto je tedy

nazyvame jako pohledové stiechy. [30; 32; 33]

Pod pojmem intenzivni stfeSni zelen si mlzeme predstavit travniky, trvalky, rizné druhy ketil
nebo uzitkové rostliny. VSeobecné se jedna o rostliny, které ke svému spravnému fungovani vyzaduji
intenzivni a pravidelnou péci ve formé zavlahy, ptihnojovani, kultivace apod. Mocnost vegetacni
vrstvy vét§inou neklesa pod 300 mm a mize se vySplhat az na 1000 mm, coZ s Sebou pfinasi vyssi
zatizeni pro stie$ni konstrukci, nez je tomu u extenzivni zelené stfechy. Stfechy s timto typem zelené

jsou ve vétsiné piipadd navrhovany jako pochozi, a proto se na nich zfizuji i zpevnéné plochy. [30; 32]

ﬁ@ M A, - vegetani vrstva

A A A A A A A - hydroakumula&ni vrstva (napf. nasakavé desky
ettt s T z minerdlnich vldkem)
- filtraéni vrstva (napf. geotextilie)

- drenazni vrstva

- dilatagni a separaéni vrstva (napf. kasirovana folie
zmPVC)

- souvrstvi jednoplds$tové stiechy s klasickym
pofadim vrstev a parozabranou

- nosnd stropni konstrukce v&.vnitini Gpravy
Obr.14 Skladba ploché jednoplastové zelené stfechy
4.3.5 Viceplastové ploché stiechy

Jako viceplastové stiechy jsou oznacovany stiechy, které jsou tvofeny dvéma a vice stieSnimi plasti.
V praxi se v drtivé vétsiné piipada projektant setka se sttechami dvouplastovymi, vyjimeéné potom se

stiechami tfiplastovymi. [1; 23]
4.3.5.1 Dvouplastoveé ploché stiechy

Dvouplastové stiechy tvoti dva stfesni plast¢ oddélené vétranou ¢i nevétranou vzduchovou vrstvou.
Principem nevétrané stfechy je uzavienost vzduchové mezery, ktera tak slouzi jako tepelna izolace.
S navrhem téchto stiech se v dne$ni dobé lze setkat jen vyjimec¢né, vétSinou V ramci rekonstrukce

dvouplastové vétrané stiechy v disledku kondenzace vodni pary ve vzduchové mezete. [1; 23]

U vétranych stech je vzduchova mezera naopak oteviend a umoznuje proudicim vzduchem odvadét

vznikajici vlhkost vétracimi otvory do vnéjSiho prostiedi. Nejcastéji se vyskytuji nad plaveckymi
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bazény, vodojemy, v primyslovych provozech a obecné u staveb s vysokou relativni vlhkosti vzduchu

Vv interiéru. [1]

V dnesni dobé se s dvouplastovymi stfechami nelze setkat zdaleka tak casto, jak tomu bylo dfive.
Hlavni roli sehrava dostupnd rozmanitost tepelnych izolaci a hydroizolaci, a predev§im také

zdokonaleni jednoplastovych stiech a jejich spolehlivost. [23]

10 g
e A L

Obr. 254. Zakladni skladby dvou-— a viceplastovych stfech
a — dvouplastova strecha, b — tfiplastova stfecha (s vloZenou pojistnou hydroizolaci)

la (dolni), 1b (horni) nosna konstrukce, 3a — parotésna vrstva, 3b — pojistna hydroizolace, 4 — tepelné izo-
la€ni vrstva, 7 — hydroizolaéni vrstva, 9 — vnitini povrchova tprava (v tomto pfipadé podhled), 10 — provétra-
vani vzduchova mezera

Obr.15 Dvouplastova a téiplastova plocha stiecha [1]
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5 Stiesni krytiny

Stiesni krytina je charakterizovana jako vné&jsi povrch sttechy, ktery chrani budovu pted neptiznivymi
vlivy pocasi a zajistuje komfortni podminky interiéru. DéEli se na sklddané stfesni krytiny, které jsou
vyuzivany v piipadée Sikmych stfech a povlakové stiesni krytiny, které nejcasteji nachazeji uplatnéni u

stiech plochych. [34]
5.1 Skladané stie$ni krytiny

Stresni skladana krytina je tvofena ploSnymi prvky, které mohou byt rovinné ¢i tvarované. Tyto prvky
jsou navzajem napojeny presahem, v nékterych piipadech mohou byt spojeny drazkami ¢i listami. Je
podstatné zminit, Zze skladané stie$ni krytiny funguji na principu odvadéni vody a nejsou tak sami
0 sob¢ nepropustné. Dulezitou roli ve spravném odvodu vody ze stiechy sehrava tvar krytiny, piesahy
a sklon stiechy. Ten byva pro kazdy druh stfechy krytiny odlisny, a proto vyrobce nejcastéji udava
sklon vhodny pro dany typ krytiny. Podrobnéji jsou popsany 3 ¢asto uzivané skladané krytiny. [1; 35]

5.1.1 Palena stfesni krytina

Pélené stfesni taska je zéastupcem t&zkych stfe$nich krytin s hmotnosti nad 25 kg/m? Je vyrab&éna
z cihlafské hliny, ktera se po vytvarovani do pozadovaného tvaru necha vypalit. Na trhu se vyskytuji
tasky mnohych tvart (prejzy, bobrovky, esovky atd.), tasky Spovrchovou tUpravou

nebo bez povrchové upravy. [23; 36]

Tasky bez povrchové upravy nazyvame rezné. Jejich barva se odviji od typu pouzité cihelné hliny.
Na tasky ovsem muze byt aplikovana povrchova uprava ve formé engoby ¢i glazury. Engoba tasce

propujcuje hladce matny vzhled, zatimco glazura se postara o hladky sklovity povrch tasky. [23; 36]

K vyhodam této krytiny patii jeji vysoka pevnost, Sirokd nabidka tvari, barev a velikosti ¢i dlouha

Bobrovka Prejz & korytko Esovka Francouzska

Obr.16 Tvary palenych tasek [37]
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5.1.2 Betonova stfesni krytina

Betonové tasky, jak jiz nazev napovida, jsou vyrabény z betonové smeési, ktera se lisuje do
pozadovanych tvard. Svij finalni vzhled a pevnost ziskavaji po nastiiku a ususeni. Betonové tasky
mohou byt profilované (napt. cela vlna, ptl vlna, sinusova vlna atd.), rovné nebo mohou také imitovat

jiny typ tasky (napf. bobrovku). [23; 38]

Betonové tasky byvaji jen mdalokdy ochuzeny o povrchovou upravu, jejiz kvalita ma velky vliv
na zivotnost krytiny. Dostupné jsou v matné i leskl¢ varianté¢ a v rozmanitych barevnych odstinech.

Ptednosti betonovych krytin je pfedevSim jejich vysoka pevnost, odolnost vii¢i vétru a dlouha

werwr

[23; 38]

Obr.17 Betonova stiesni taska typu cela vina [39]
5.1.3 Vldknocementova stfes$ni krytina

Vldknocementova stie$ni krytina je zastupcem lehkych stfe$nich krytin (hmotnost do 25 kg/m?)
a nastupcem azbestocementovych krytin. Vyroba spoc¢iva v lisovani smeési vlaken a cementu do $ablon

¢i vlnitych desek. Krytina se podle velikost déli na maloplo$né (Sablony) a velkoplosné (vInité desky).
[1;7]

Jejich povrch byva oSetfovan akrylatovym nastfikem, ktery krytiné poskytuje zvySenou odolnost.
Vyhodou této krytiny je jeji nizka hmotnost, nehoflavost a vysokd odolnost vii¢i povétrnostnim
vlivim. Nevyhodou muze byt komplikovana vyména poSkozenych Sablon ¢i desek a krat$i Zivotnost.

[1;7]
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Obr.18 Vapenocementova krytina (Sablona Anglicky obdélnik) [40]
5.2 Povlakové krytiny

Povlakova krytina je tvofena souvislym a kompletné vodotésnym povlakem, ktery je tvoren
hydroizola¢nimi materialy. Vyuzivany jsou nejcastéji u plochych stfech, ale pouziti je mozné i u stfech

sikmych. [34]
5.2.1 Asfaltové pasy

Asfalt je chemickd sloucenina, kterd se ziskava jako vedlej$i produkt pfi destilaci ropy. Patii
mezi nejstar$i znamé stavebni materialy, vyuZzivané jiz ve starovékém Egypté. Podle zpisoby vyroby

je délime na oxidované a modifikované. [34]

Oxidované asfaltové pasy neobsahuji zadné modifikacni pfisady a jsou charakteristické velmi nizkym
bodem meéknuti. Pokud je tato teplota ptekonana snadno dojde k vytvofeni trhlin. Vyuziti u plochych
stfech v podob¢ krytiny je tedy minimalni. [1; 34]

Modifikované asfaltové pdsy vznikaji pfidanim modifikatoru, diky kterému dojde ke zlepSeni
technickych vlastnosti pasu. V praxi to znamena prodlouzenou Zivotnost, a hlavné vétsi teplotni
rezistenci. Nejcastéj§imi modifikacemi jsou SBS a APP asfaltové pasy, které jsou hojné vyuzivany

u plochych stiech. [1; 34]
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Obr.19 Hydroizolace z asfaltovych past [41]
5.2.2 Hydroizolacni folie

Mezi nejdéle pouzivané hydroizolacni folie mizeme zaradit ty z mékéeného PVC (mPVC), které se
fadi do kategorie termoplastickych folii. PVC je sdm o sob¢ tvrdy material, proto musi byt do folii
pfidavany zmékcovadla. Aby nedochézelo k jejich uvolfiovani, musi byt od okolnich materialti folie
oddélena separacni vrstvou. Je pro né typicka nizka plosna hmotnost, moznost aplikace v jedné vrstvé

a dobra ohebnost a tvarnost i za nizkych teplot. [1]

Dalsimi predstaviteli z fady termoplastickych f6lii jsou folie na bazi polyolefinti, polyetylenchloridu ¢i
etylen-vinyl-acetatd. Oproti mPVC féliim vynikaji tim, Ze neobsahuji zmékcovadla a neni tedy

potieba navrhovat separacni vrstvu. [1]

Obr.20 Lepena sttecha PVC folii [42]
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6 Poruchy stfeSnich plasti

V této kapitole je pozornost vénovana nejcastéjSim porucham stieSnich plastt a pric¢inam, které stoji

za jejich vznikem.
6.1 Obecna charakteristika

Sttechy je mozné zafadit mezi nejvice namahané stavebni konstrukce na objektu, a proto je
pravdépodobnost vyskytu poruchy vyssi nez u jinych konstrukci. Existuji tak uréité zasady, které je

nezbytné dodrZovat pro minimalizaci vyskytu poruch. [43]

1) Zpracovat podrobné technické i materialové feseni, které bude znat odpovéd na alespon 80 %
situaci, které mohou nastat.

2) Pouzivat pouze kvalitni materialy a kontrolovat jejich jakost pted pouzitim.

3) Realizaci svéfit do rukou kvalifikovanym osobam, které si dokazou poradit i se zbylymi 20 %
neplanovanych situaci.

4) Zatidit si dozor, ktery bude dohlizet na pribéh realizace a poukazovat na nedostatky.

Obecné plati, ze ¢im je objekt vyssi a ptidorysné mensi, tak jsou disledky poruch sttech méné fatalni,
jelikoz ovlivituji pouze nejvyssi podlazi. Poruchami stfech tedy nejvice trpi jednopodlazni haly a

rodinné domy. [43]
6.2 Poruchy z hlediska technického

Na stie$ni poruchy je nejcastéji nahlizeno ze dvou hledisek. Nejprve z hlediska technického, kde je
snahou zjistit, zda se jedna o poruchu statickou, stavebné fyzikalni, ptipadné poruchu zpisobenou

nedokonalou vodotésnosti. [44]

6.2.1 Statické poruchy

Poruchy tohoto typu nejéastéji vznikaji uz ve fazi navrhovani, ale také ve fazi uzivani a vyjimecné
ve fazi provadéni. [44]

Casté jsou poruchy vzniklé pietizenim konstrukce plynouci ze $patného nadimenzovani nosnych
konstrukei stiechy. Na vin€ miiZe byt projektant s chybnym navrhem nebo firma provadéjici realizace

chybnym zptisobem. [4; 44]

Dalsi problém muze nastat pfi rekonstrukcich, které jsou provadény stylem ptidavani hydroizolacnich
vrstev. Disledkem toho dojde ke zvySeni stalého zatiZzeni pusobici na nosnou konstrukei stiesniho

plaste a ta ztrati svoji unosnost. [4; 44]
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K porucham nebo piipadnému kolapsu stfesni konstrukce mtize dojit také pii zméné zpiisobu uzivani,
na ktery byl stfesni plast’ ptivodné navrzen. Naptiklad pti zmeéné z nepochtizné stiechy na pochiiznou

se zatizeni diametralné proméni, a to mize zpusobit problémy. [4; 44]

Mezi statické poruchy se fadi mimo jiné také poruchy soudrznosti stteSniho plaste, pti kterych miize
dojit k ulétnuti nckterych jeho ¢asti a v extrémnich pripadech i k ulétnuti celého plasté. Pricinou

muzeme napiiklad hledat v nedostateéném mechanickém kotveni nebo korozi kotvicich prvku. [4; 44]
6.2.2 Poruchy stavebn¢ fyzikalni

Tyto poruchy se mohou vyskytnout ve fazi navrhovani i provadéni. Vyjimeéné vznikaji i v prib&éhu
uzivani v ptipadé markantnich zmén klimatu uvniti ¢i vné budovy. [44]

Projevem poruch tohoto typu je nadmérna kondenzace vodni pary uvniti stfe$niho plaste, ktera je

MM v

zapfic¢inéna nedostateénym mnozstvim tepelné izolace nebo chybné odizolovanymi detaily. [4; 44]

Do této kategorie také spadaji poruchy akustickych vlastnosti stfechy, zejména nedostate¢na
vzduchovéa nebo krocejova nepriizvucnost. Také nadmérnd hlucnost, zpisobend poryvy vétru nebo
dopadem srazek na povrch stiechy v jejichz disledku kmitd stie$ni konstrukce, miize byt pfi¢inou

poruchy. [44]
6.2.3 Poruchy vodotésnosti

V procesu navrhovani, realizace i uzivani stieSniho plasté mohou nastat problémy s vodotésnosti, které

se projevuji zatékanim srazkové vody do vrstev stiesniho plasté nebo do prostoru pod stiechou. [44]

Jako Castd porucha byva identifkovana zdegradovana hydroizolace. Ta se mize vyskytnout, pokud

nedochazi k pravidelnym tdrzbam stéechy nebo nejsou provadény s nalezitou kazni. [4; 44]

Pouziti rizikovych hydroizola¢nich materiald si casto také vybirda dan v podobé problémi
S vodotésnosti. Problém mize nastat, pokud je zvoleny materidl v dané situaci nevhodny,

napt. neodpovida nasim klimatickym podminkam. [4; 44]

Pokud je stfecha realizovana nekvalifikovanymi pracovniky, muze byt velmi rizikové i provedeni

detailti. Nespravnym fesenim mtze velmi snadno dojit k zatékani vody do stfesniho souvrstvi. [44]

23



6.3 Poruchy z hlediska priciny

Druhym hlediskem, které se zkouma, je pfi¢ina poruch. Zde se zabyvame, kdo, nebo co stoji

za vznikem poruchy. [44]
6.3.1 Poruchy zptsobené vadou v projektu stfechy

Vady Vv projektu nejcastéji vznikaji pfi feSeni detailti projektantem. Na chyby jsou nachylné detaily
atik, okapu, fims a dalsi detaily na vnéj$Sim obvodé¢ stfechy. Na vin¢€ byva nedostate¢na tepelna izolace
Vv jejimz dusledku dochazi ke vzniku tepelného mostu. Postizenym mistem jsou styky obvodové stény
a nosné konstrukce stfechy, kde za¢ne kondenzovat vodni para. Stejné vady se mohou vyskytnout také
u detaild v ploSe stfechy (vpusti, kominy, stiesni okna apod.). Zde ke kondenzaci dochazi u vnitiniho

povrchu stropu nebo na sténé pod nim. [44]
6.3.2 Poruchy zptsobené nekvalitnim provedenim

Neznalost technologického postupu ¢i jeho zanedbani pii realizaci jsou nejCastéjs$i pfi¢inou té€chto
poruch. Vyskytuji se ve spousté variantach, ale nejcastéji je mizeme spojovat s kladenim asfaltovych
pasu a folii. [44]

Nedostate¢nym slepenim dvou piesahujicich asfaltovych past miize dojit k pronikdni vody do vrstev
stteSniho plasté. Ta nejenze se mlze dostat az do interiéru, ale také smaci tepelnou izolaci, ¢imz
vyrazné oslabuje jeji tepelné izolacni vlastnosti. Vysledkem je rtst soucinitele prostupu tepla

a kondenzace v daném misté. [44]

Poruchy se casto také tvofi v blizkosti stfesnich vtokd. Chybnym napojenim hydroizolace a stfesniho

vtoku mize dochazet k zatékani. Problém muze také nastat nevhodnym vyskovym osazenim vtoku.

cvvr

hydroizolaci. Kaluze se mohou tvofit také chybnym provedenim spadu stfechy. [44]
6.3.3 Poruchy zptsobené zanedbanou udrzbou

Pravidelna udrzba je zakladem pro dlouhodobou Zivotnost a bezporuchovost stfesniho plasté. Jeji
zanedbavani nebo absolutni absence vede k rychlejSimu starnuti prvkd, jako jsou hydroizolace nebo

klempitské konstrukce, v jejimz disledku dochazi k zatékani a ztraté vodotésnosti. [44]

Hromadénim necistot na plose stiechy nebo ve zlabech a vtocich dochazi ke zpomaleni odtoku vody.

Ta nestiha efektivné odtékat a hromadi se, ¢imZ urychluje degradaci krytiny a Zlabd. [44]
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Obr.21 Zamokfeni podhledu nasledkem zatékani Obr.23 Zanedbana Gdrzba stfesni krytiny [44]

[44]

Obr.22 Trhlina povlvé krytin€ zptisobena Obr.24 Zkondenzovana voda na povrchu pojistné

nerovnomérnym sedanim [44] hydroizolace [44]
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PRAKTICKA CAST

7/ Rodinny dim Velky Beranov

Stavba rodinného domu se nachazi v obci Velky Beranov nedaleko mésta Jihlava v Kraji Vysocina.
Dum se nachazi v lokalit¢ zvané Nové Domky, ktera je jednou ze 6 zékladnich sidelnich jednotek
obce. Dum vznikl jako souéast projektu vystavby 20 novych rodinnych domi podél novych usekt

mistni komunikace. [45]

Parcela, na niz se rodinny dim nachdazi, je oznacena ¢. 795/92. Terén parcely je pfevazné rovinny,

v nadmoiské vysce 550 m. n. m. Umisténi stavby na pozemku je patrné z piilozeného obrazku. [45]

B

Obr.25 Koordina¢ni situace [45]

7.1 Architektonické feSeni

Stavba je kategorizovana jako jednopodlazni, nepodsklepeny rodinny dim o celkové vyméte
183,7 m% Na parcele je ziizen samostatny vjezd s branou pro automobily a vstupni branka. Obg

branky jsou zabudovany v uli¢nim oploceni, kterym je pozemek kompletné obehnan. [45]

Hlavni vstup je situovan smérem do ulice, k nové zfizené mistni komunikaci. Za hlavnim vstupem se
nachazi zadvefi, na které ptimo navazuje chodba propojujici vSechny mistnosti dohromady. Soucasti
feseni je 1 venkovni terasa situovana k jizni strané domu do klidové ¢asti zahrady. Terasa slouzi
zaroven jako letni vstup do domu. Dim dale disponuje garazi s kapacitou pro 2 osobni automobily.
[45]
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Obr.26 Pohled zapadni [45]
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Obr.27 Pohled jizni [45]
7.2 Stavebni feSeni

Stavba je zalozena na monolitickych zakladovych pasech $itky 600 mm, z prostého betonu tiidy
C20/25 — XC2. Stejny beton je pouzit také na Zelezobetonovou desku tloustky 150 mm, ktera je
ziizena na zakladovych pasech. Deska je vyztuzena KARI sitémi s oky 100/100 mm o praméru
dratu 6 mm. Hydroizolace a protiradonova izolace desky bude provedena zPVC-P folie

tloustky 1,5 mm. [45]

Objekt je z hlediska konstrukéniho systému navrzen jako sténovy zdény. Nosnou konstrukci objekta
tvoii obvodové zdivo z keramickych brousenych blokt Porotherm 44 EKO+ Profi tloustky 440 mm
kladenych na tenkovrstvou maltu M10. Zména nastavad v piipadé soklu, ktery je proveden

ze soklovych cihel Porotherm 38 S Profi tloustky 380 mm. [45]

V mistech, kde stfecha piesahuje pfes obvodové stény (u vstupu a venkovni terasy) je nesena

ocelobetonovymi privlaky vysky 330 mm provedenymi z vzdjemné svatenych profila IPE 240
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a IPE 200, které jsou uloZzeny do bednéni ze Stépkocementovych desek a obetonovany. Stejnym

zpluisobem jsou ziizeny na kolmo ulozené piiéné nosniky z IPE 240, IPE 200 a priavlaky vnitfnich

nosnych stén z IPE 180. [45]

Objekt je zastieSen pomoci Sikmé valbové stiechy se sklonem 22° o plose 274,8 m?, jejiz nosnou

konstrukci tvoti dievény tesaisky krov, ktery je tvoten soustavou krokvi, sloupkil, vaznic a pozednic.

Zvolenym materidlem pro krov je rostlé dfevo s tfidou pevnosti C24, chemicky oSetiené a

impregnované. Na stfesni laté je poloZena keramicka stfesni krytina. [45]
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8 Kritéria hodnoceni

Jednotliva kritéria jsou zvolena tak, aby byly vzaty v potaz naklady a piispévky, které s pofizenim
stie$ni konstrukce souvisi, a pomoci kterych budeme schopni vybrat nejvhodnéjsi variantu. Jsou jimi

porizovaci naklady, naklady na idrzbu, naklady na opravy a moZnost vyuziti dotace.

8.1 Poftizovaci naklady

Potizovaci ndklady zahrnuji vS§echny polozky skladby stfesniho plasté vEetné nosné konstrukce a také
dopliikové konstrukce a prvky potebné ke spravnému plnéni funkce stiesniho plaste.

Polozky budou ocenény smérnymi cenami V rozpod&taiském programu KROS 4 od spole¢nosti URS
CZ a.s., ktery vyuziva nejaktudlngjsi verzi cenové soustavy URS 2023/1.

8.2 Provozni néklady

Z4dna stfecha neni bezudrzbova a pravidelnymi kontrolami miizeme piedejit porucham, které zkracuji
jejich zivotnost. Ke kazdé stfesni konstrukci by mél byt zpracovan plan kontrol a udrzby,
ktery definuje, jak ¢asto by kontroly mély byt provadény a v jakém rozsahu. Zpravidla by mély byt
provadény minimalné jednou za rok, odborniky je vSak doporucovano je vykonavat dvakrat za rok, a

to na podzim po opadu listi a po zimé¢.
Stanoveni jednotlivych ¢innosti kontrol a udrzby probéhlo po konzultaci s odbornymi firmami,
které se touto ¢innosti zabyvaji a stejné tomu bylo i v pFipadé nacenéni.

8.3 Naklady na opravu

I pokud je brano Vv potaz, ze je stiecha provedena v souladu s technologickymi piedpisy a dle norem,
muze dojit k porucham, které vyzaduji vice ¢i méné nakladné opravy. Oprava Sikmych stfech je

zpravidla daleko snadnéjsi a méné nakladna nez v piipadé¢ plochych stiech.

Podrobnéji je porucham, které u stfesnich plastd mohou nastat, vénovan prostor v 6. kapitole této
prace. V tomto pripadé je u plochych stifech uvaZovana jedna z nejcastéjSich poruch, a to

degradace hydroizolace.
8.4 MozZnost vyuziti dota¢niho programu

Ministerstvo zivotniho prostfedi jiz od roku 2014 aktivné podporuje snizovani energetické narocnosti

budov v programu Zelena tisporam. V fijnu roku 2021 byla spusténa druha etapa tohoto dota¢niho
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programu s nazvem Nova zelena usporam, ktera vysi podpory dale navysila a rozsitila jeji ptisobeni
také na energetické spory u bytovych domt, program Destovka poskytujici podporu pro systémy

hospodatici s destovou vodou a systémy pro ohiev vody pomoci tepelného Cerpadla. [46]

Podpora je poskytovana celkové v 5 oblastech znacenych A, B, C, D, E. Oblast A se zamétuje
na zatepleni objektu, oblast B na opatieni pro novostavby, vyménou zdroju energie se zabyva oblast C,
oblast D specifikuje adaptacni a mitigacni opatfeni, zatimco oblast E stanovuje podminky projektové

podpory. [46; 47]

Prace se bude dale vénovat pouze oblasti D, jelikoz druhd jeji podoblast stanovuje podminky

pro zisk dotace na vybudovani zelené stiechy. [46]
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9 Navrh variant zastieSeni

Tato prace si dava za cil porovnat rGzné varianty zastfeSeni a na zakladé stanovenych kritérii
vyhodnotit, kterd z nich bude pro dany objekt nejvhodnégjsi. S vybranymi variantami Ctendie prace

seznamuje nize.
9.1 Sikma4 jednoplaStova valbova strecha

Tento typ stfechy a jeji skladba je pievzata z projektové dokumentace dané¢ho rodinného domu. Jedna
se o tradi¢ni valbovou stfechu se sklonem 22°. Nosnéd konstrukce se sklada z krokvi podeptenych
vrcholovymi vaznicemi z profilu 160/250 mm a naroznimi krokvemi z profilu 140/250 mm.

Vrcholové vaznice jsou podpirany sloupky z profilu 160/160 mm.

Na krokvich je pfibit prkenny zaklop, ktery ztuzuje stiechu a slouzi jako podklad pro doplitkovou
hydroizolaci. Provétravanou mezeru tvoti kontralaté z profilu 50/40 mm. Kolmo na né jsou umistény

stte$ni laté z profilu 60/40 mm, na které je upevnéna keramicka stesni krytina.

VRSTVA MATERIAL TLOUSTKA (mm)
Krytina Keramicka stfesni krytina -

StireSni laté StieSni laté 6040 mm, impregnované 40
Kontralaté Kontralaté¢ 50x40 mm, impregnované 40

Pojistna hydroizolace Diftizn€ propustna PP folie -

Podklad pro hydroizolaci | Prkenny zaklop na krokvich z OSB desek 25

Nosna konstrukce Dievény tesaisky krov -

Tab.1 Skladba §ikmé jednoplast'ové valbové stiechy [45]
9.2 Plocha jednoplast'ova stiecha s asfaltovym pasem

Dalsi variantou je plocha jednoplastova s klasickym potradim vrstev, kde povlakovou krytinu tvoii
modifikované asfaltové pasy. Nosnou konstrukci tvoii systémovy strop tvofeny cihelnymi vlozkami
a vyztuzenymi stropnimi tramy, na ktery je natavena parot€snici vrstva. Spad stfechy je vytvaren
spadovymi kliny z pé€nového polystyrenu, na které je ulozena tepelnd izolace také z pénového

polystyrenu. Pudorys objektu ziistane nezménén.
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VRSTVA MATERIAL TLOUSTKA (mm)
Hydroizola¢ni vrchni Natavitelny pas z modifikovaného asfaltu SBS 5,0
Hydroizola¢ni podkladni | Samolepici pas z modifikovaného asfaltu SBS 3,0
Tepeln¢€izolaéni Desky z pénového EPS 100 180
Tepelnéizolacni spadovd | Spadové kliny EPS 100 min. 30, 80
Parotésnici Natavitelny pés z modifikovaného asfaltu SBS 4.0
Piipravna Asfaltova penetracni emulze -

Nosna konstrukce Keramicky strop 210

Tab.2 Skladba ploché jednoplastové asfaltové stfechy (Zdroj: autor)
9.3 Plocha jednoplastova extenzivni stiecha

Vegetacni stiecha Si v dne$ni dobé ziskava ¢im dal tim vétsi popularitu diky mnozstvi vyhod,

které jsou podrobnéji rozebirany v podkapitole 4.3.4.

Sttecha je navrzena jako extenzivni, kde je zeleii pokladana formou predpéstovanych rohozi. Vyhodou
téchto rohozi je okamzité¢ dosdhnuti findlniho vzhledu vegetacni plochy. Zelei je uloZena do substratu
S pievazujici anorganickou slozkou, ktery je netkanou textilii z polypropylenu ve dvou vrstvach a folii
ZPVC oddélen od tepelné izolacni vrstvy. Aby byla splnéna podminka pro ziskani ptispévku
z programu NZU, musi textilie, ktera tvoii ochranou vrstvu ve skladbé stiechy, disponovat minimalni
plosnou hmotnosti 500 g/m? Nesmirné dilezitd je také pfitomnost perforované nopové folie
mezi vrstvami textilie. Jejim tikolem je zadrzovani zavlahy ve skladbé stfechy, kterou rostliny mohou

absorbovat mezi zavlahami a v obdobi sucha.

Tepelna izolace je kladena ve dvou vrstvach. V obou piipadech se jedna o desky z pénového
polystyrenu lepené polyuretanovym lepidlem. Nosnou konstrukci tvofi systémovy strop tvoreny

cihelnymi vlozkami a vyztuzenymi stropnimi trdmy. Pidorys objektu zlistane nezménén.

VRSTVA MATERIAL TLOUSTKA (mm)
Vegetacni Ptedpéstovana vegetacni rohoz 25-40
Stabilizacni Substrat pro extenzivni zelen 80
Filtra¢ni Netkana textilie z polyprop. vlaken, 200 g/m2 2,0
Drenézni HDPE (nopova) folie 20
Ochranna Netkana textilie z polyprop. vlaken, 500 g/m2 2,9
Hydroizola¢ni mechanicky kotvena PVC folie 1,8
Separacni Netkana textilie z polyprop. vlaken, 300 g/m2 2,9
Tepelnéizolacni Desky z pénového EPS 150 80
Tepelnéizolacni spddovd | Spadové kliny EPS 150 160
Parotésnici Natavitelny pas z modifikovaného asfaltu SBS 4,0
Ptipravna Asfaltové penetracni emulze -
Nosné konstrukce Keramicky strop 210

Tab.3 Skladba ploché jednoplastové extenzivni stfechy (Zdroj: autor)
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10 Stanoveni nakladd jednotlivych variant

V této kapitole jsou vycisleny jednotlivé naklady u kazdé z variant stfe$niho plasté. Jedna
se 0 zékladni rozpoctové ndklady (ZRN). Vedlejsi rozpoctové ndklady (VRN) nejsou uvazovany.
K jejich stanoveni poslouZi cenové soustavy CS URS v hlading 2023/1 a ziskané podklady. Z hlediska

zivotnosti jsou jednotlivé varianty sledovany po dobu 50 let.
10.1 Sikma jednoplastova valbova sttecha

U tohoto typu sti‘echy jsou o¢ekavany nejvyssi porizovaci naklady. Piedpokladame ovSem niZ§i

provozni naklady a naklady na opravu oproti ostatnim variantam.
10.1.1 Potizovaci ndklady

V realiza¢nich nakladech jsou zahrnuty veskeré prvky tesarského krovu, stfesni krytina a dalsi polozky
skladby. Dale nejsou opomenuty ani klempiiské prvky a stropni konstrukce véetné sadrokartonovych
podhledi. Nekteré pomocné prvky, jako napi. ,LeSeni lehké pracovni pomocné“ V pofizovacich

nakladech neni zahrnuto, jelikoZ se objevuje u vSech 3 variant.

Zakladni rozpoétové naklady (ZRN), jsou pro tuto variantu zastieSeni stanoveny za pomoci programu
KROS 4. Vystup z programu je pfilozen v piiloze. Uvedeny jsou nejprve naklady bez DPH, poté je

uréena a pripo¢itana ptislusna sazba DPH.

Stavby pro bydleni mohou dle §48a, odst. 1 Zdkona o DPH a §121, odst. 1 zakona ¢. 40/1964 Sb.,

Obcanského zakoniku uplatiiovat snizenou sazbu DPH 15 %.

Zxizeni Sikmé jednoplast’ové valbové stiechy vyjde celkové na 1 741 035 K¢ bez DPH, respektive
2002 190 K¢ s DPH. Pokud bereme v potaz pouze stfechu samotnou bez stropni konstrukce naklady
¢ini 1 091 158 K¢ bez DPH, respektive 1 254 832 K¢ s DPH.

Nejvice nakladnym oddilem je oddil 762 — Konstrukce tesaiské, ktery kompletné ocetuje tesaisky
krov a stropni tramy. Do celkovych ndkladt pfispiva castkou 856 786 K¢ bez DPH, respektive
985 304 K¢ s DPH.
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Kaéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]

Naklady ze soupisu praci 1741 034,51
HSV - Prace a dodavky HSV 132 903,82

4 - VVodorovné konstrukce 125 252,00

998 - Pfesun hmot 7 651,82

PSV - Prace a dodavky PSV 1608 130,69
762 - Konstrukce tesafske 856 785,88

763 - Konstrukce suché vystavby 378 885,68

764 - Konstrukce klempirské 55986,45

765 - Krytina skladana 316 472,68

Obr.29 Potizovaci naklady (bez DPH) na $ikmou valbovou stfechu (Zdroj: autor)

Podil jednotlivych oddild na vyslednych pofizovacich
nakladech sikmé valbové strechy

M 04 - Vodorovné konstrukce
W 998 - Pfesun hmot
1 762 - Konstrukce tesarské
763 - Konstrukce suché vystavby
W 764 - Konstrukce klempirské

B 765 - Krytina skladana

Obr.30 Graf zobrazujici podil jednotlivych oddili na vyslednych pofizovacich nakladech Sikmé valbové stiechy
(Zdroj: autor)

10.1.2 Provozni naklady

Je znamo, ze §ikmé stfechy jsou na Gdrzbu pomérné nenaro¢né a kontroly nejsou zdaleka tak casté,
jako v ptipadé plochych stiech. Zpravidla plati, ze pokud je krytina provedena v souladu
s doporuc¢enim vyrobce, tak by méla byt beziidrzbova. Dotazané firmy se shodly a doporudily udrzbu
provést pred vyprSenim zaruky na stfeSni krytinu. V piipadé keramickych stfesnich krytin byva

garantovana zaruka po dobu 30 let.

V ptipadé, Zze se pro kontrolu rozhodneme, zafind nejcastéji vizualni prohlidkou, kde dochazi
ke kontrole samotné krytiny. Pozornost je upiena na poSkozené kusy tasek s patrnymi trhlinami, které
musi byt vyménény. Proveéreno musi také byt upevnéni fezanych tasek v uzlabi a narozi, které byvaji

34



vystaveny naporu vétru. V neposledni fadé probéhne kontrola klempifskych prvki a je ovéfena

pruchodnost vodnich odtokd.

wrvr

Dtivodem je nutnost jisténi pracovnikid proti paddu a stejné tak nutnost provedeni zachytného systému

na strese.

Provozni naklady pro tento typ =zastfeSeni byly stanoveny na zékladé konzultace s odborniky
ve firmach, které se zabyvaji udrzbou a CiSténi stfech. Prostfednictvim emailové a telefonické
komunikace byla sdélena doporuceni a cenové odhady pro tuto variantu. Obdrzené odhady byly poté

zprimérovany a byla stanovena jednotkova cena v K&/m?.

Udrzba bude tedy provedena v 30. roce provozu stiechy pied vypr§enim zaruky. Jednotkova
cena V tomto pifpadé stanula na 46 K&/m? plochy $ikmé stiechy. Celkové naklady na udrzbu této

varianty zastfeSeni vychazeji na 12 641 K¢ bez DPH za celou dobu provozu stiechy.
10.1.3 Néklady na opravy

Opravy Sikmych stiech nejsou zdaleka tak casté jako u plochych stfech. Nahrava tomu fakt, ze skladba
sttechy je 1épe piistupna a pozorovatelna. VétSinu pripadnych vad a poruch jsme tak schopni odhalit

jiz v pocatku jejich vzniku.

Udavana zivotnost stfe$ni krytiny je vyrobcem stanovena na 80-100 let, coz vyrazné prevysuje
sledované obdobi 50 let. Z konzultaci s odbornymi pracovniky vyplynulo, ze pokud stfecha byla
provedena kvalitné a byly dodrZzeny technologické predpisy a normy, rozsahlym opravam

se v horizontu 50 let vyhneme.
10.2 Plocha jednoplastova sttecha s asfaltovym plastém

Piedpokladem pro tuto variantu zastifeSeni jsou niZ§i porizovaci naklady vzhledem k Sikmé
sti‘eSe i1 ploché extenzivni stieSe. Naklady na provoz a opravy by ovSem mohly vySplhat do
vyS$Sich ¢astek. Uvedeny jsou nejprve naklady bez DPH, poté je ur¢ena a pfipocitana pfislusna sazba

DPH.
10.2.1 Potizovaci ndklady

V pofizovacich nakladech se promitne zména v nosné konstrukci stfechy. Namisto tramového stropu
bude zfizen systémovy strop tvoreny cihelnymi vlozkami a vyztuzenymi stropnimi tramy,
ktery spliiuje podminky pro vyuziti této skladby. V néakladech je zahrnuta i atika, jejiz navrh i skladba

je prevzata od vyrobce stropni konstrukce. Dale jsou ocenény vSechny polozky stfe$ni skladby
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a dopliikové konstrukce. Nékteré pomocné prvky, jako napt. ,LeSeni lehké pracovni pomocné‘

V potizovacich nakladech neni zahrnuto, jelikoz se objevuje u vSech 3 variant.

Obr.31 blize specifikuje zakladni rozpoctové naklady, které bude tieba vynalozit na zastfeSeni pomoci
jednopléastové stiechy s asfaltovymi pasy. Uvedeny jsou nejprve naklady bez DPH, poté je urcena a

pripocitana piislusna sazba DPH.

Vystavba jednoplast’ové asfaltové stirechy se vySplha na 1 585 529 K¢ bez DPH, tedy 1 823 358
K¢ s DPH. Stiecha samotna, pokud neuvazujeme stropni konstrukci, nas vyjde celkem na 851 810 K¢
bez DPH, tedy 979 582 K& s DPH.

Nejndkladn€j§im oddilem je oddil 04 — Vodorovné konstrukce, ktery ocenuje stropni nosnou
konstrukci. S ¢astkou 665 823 K¢ bez DPH, tedy 765 697 K¢ s DPH, tvoti 42 % celkovych naklada

na tuto variantu zastfeSeni.

Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 1585 528,91
HSV - Prace a dodavky HSV 973 751,56

3 - Svislé a kompletni konstrukce 100 444,50

4 - Vodorovné konstrukce 665 823,30

6 - Upravy povrchil, podiahy a osazovani vyplni 168 608,24

998 - Pfesun hmot 38 875,52

PSV - Prace a dodavky PSV 611 777,35
712 - Povlakové krytiny 287 451,73

713 - I1zolace tepelné 211 283,40

721 - Zdravotechnika - vnitfni kanalizace 5763,23

762 - Konstrukce tesarské 28 103,44

764 - Konstrukce klempifské 79 175,55

Obr.31 Potizovaci ndklady (bez DPH) na plochou jednoplast'ovou asfaltovou stiechu (Zdroj: autor)
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Podill jednotlivych oddildi na vyslednych pofizovacich
nakladech ploché jednopl. extenzivni stirechy

M 3 - Svislé a kompletni konstrukce

M 4 - Vodorovné konstrukce

m 6 - Uprava povrchd, podlahy a
osazovani vyplni
998 - Pfesun hmot

712 - Povlakové krytiny

W 713 - Izolace tepelné

W 721 - Zdravotechnika - vnitfni

kanalizace
B 762 - Konstrukce tesarské

W 764 - Konstrukce klempifské

Obr.32 Graf zobrazujici podil jednotlivych oddilt na vyslednych pofizovacich nakladech ploché jednopl.

extenzivni stiechy (Zdroj: autor)
10.2.2 Provozni naklady

Povrchovou vrstvu stiesniho plasté tvori hydroizolace z asfaltovych plastd. K tomu se poji jedno
zasadni pravidlo, ktera je tfeba dodrzet pfi provadéni kontrol a tdrzby. Na stfechu je zakazano
vstupovat, pokud venkovni teplota ptesahne teplotu 25 °C. Dojde-li k neuposlechnuti tohoto pravidla,
obuv pracovnikii mize protlacit stopy do asfaltové krytiny, které mohou zapficinit vznik prohlubni a

trhlin.

Prvnim krokem pfi Gdrzbé stfesniho plasté je vizualni kontrola podstiesi. Cilem je odhalit veskeré

stopy po vlhkosti nebo plisnich, které mohou signalizovat vyskyt poruchy.

Dale nasleduje prohlidka stfechy s cilem identifikovat vSe, co znecistuje povrch stiechy. At uz se

jedna o nezadouci zeleii ¢i ndnosy bahna a vétvi, vSechny neptivodni pfedméty musi byt odstranény.

V dalsim kroku pracovnici zkontroluji stav vtokd, zlabli a veskerych svodu. Je dalezité dbat na to,
aby byly prichodné a nedochazelo tak k zadrzovani vody. Provéfen musi byt také stav oplechovani

a tmeleni.

V neposledni fadé musi prob&hnout kontrola napojeni krytiny na komin, stfe$ni vtoky, vylez a dalsi
prostupujici konstrukce, protoze tyto detaily jsou nachylné na poruchy. Ovéfena musi byt také

neporusenost hydroizolace a tésnost jejich spojt.
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Cena udrzby byla stanovena jako soucin jednotkové ceny za metr ¢tverecni a plochy stfechy, ktera Cini
183,7 m? Jednotkové cena byla stanovena na zékladé osloveni odbornych firem, které se zabyvaji

touto ¢innosti. Nabidky byly zprimérovany a byla stanovena jednotkova cena 28 K¢&/m?.

Udrizbu stiechy je doporu¢eno provadét dvakrat za rok, a to na jafe a na podzim. Naklady na

udrzbu ploché jednoplast’ové asfaltové stirechy tedy ¢ini 10 287 K¢&/rok bez DPH.
10.2.3 Néklady na opravu

Zivotnost stiednich asfaltovych pasti je odhadovana v rozmezi 20-50 let. Pokud dojde ke zprimérovani
tohoto intervalu, Zivotnost se zméni na 35 let. To znaci, Ze ve sledovaném obdobi pravdépodobné

dojde k poniceni hydroizolace i pies pravidelnou a poctivou kontrolu.

Degradaci ma na svédomi UV zafeni a dalSich vngjsi vlivy, kterym se da jen téZce ubranit. Postupnou
degradaci dojde, k jiz zminovanému poniceni hydroizolace, coz vede k zatékani, které ma za nasledek
znehodnoceni v8ech vrstev stfeSniho plasté. Musi nastat rekonstrukce v podobé odstranéni vSech

vrstev stfechy az po stropni konstrukci a bude vybudovana nova stie$ni konstrukce.

Obr.33 zobrazuje, jaké naklady je nutné vynalozit na strzeni skladby stfechy v ramci rozsahlé opravy
Vv prubéhu sledovaného obdobi, jejiz pfi¢inou je silné zatékani do vrstev stiesni skladby zptsobené

kompletné zdegradovanou hydroizolaci.

Naklady na kompletni opravu této varianty zastieSeni se zastavily na c¢astce 155611 K¢
bez DPH, tedy 178 953 K¢ s DPH. V cené je zahrnuto odstranéni atiky, zlikvidovani vrstev skladby

sttechy a oplechovani, manipulace se suti a pfevoz vzniklé suti na nejblizsi skladku.

Kod dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 155 611,13
HSV - Prace a dodavky HSV 101 345,78

9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 13 404,53

997 - Pfesun suté 87 941,25

PSV - Prace a dodavky PSV 54 265,35
712 - Povlakove krytiny 27 122,29

713 - Izolace tepelné 12 822,26

764 - Konstrukce klempifské 14 320,80

Obr.33 Néklady na opravu (bez DPH) ploché jednoplastové asfaltové stfechy (Zdroj: autor)
10.3 Plocha jednoplast'ova extenzivni stiecha

Specifické poZadavky skladby extenzivni stfechy napovidaji tomu, Ze porizovaci naklady budou
pomérné vysoké, ne ovSem vysSi ve srovnani se Sikmou stiechou. Zeleii také vyZaduje zvlastni

pé¢€i, coZ by se mohlo negativné podepsat na vysi provoznich nakladi.
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10.3.1 Potizovaci ndklady

Pofizovaci naklady opét pocitaji snosnou konstrukei stfechy v podobé systémového stropu
z cihelnych vlozek a stejné jako v pfipad€ jednoplastové ploché asfaltové stiechy je i zde zahrnuta
atika. Dale jsou ocenény vSechny polozky stiesni skladby, dopliikové konstrukce a obsypové plochy
v Sifce 500 mm podél atiky. Nékteré pomocné prvky, jako napf. ,,LeSeni lehké pracovni pomocné™

V potizovacich nakladech neni zahrnuto, jelikoz se objevuje u vSech 3 variant.

Obr.34 blize specifikuje na kolik vyjde zfizeni jednoplastové ploché extenzivni stiechy. Uvedeny jsou

nejprve naklady bez DPH, poté je uréena a pfipocitdna ptislusna sazba DPH.

Na vybudovani jednoplast'ové extenzivni stfechy bude nutno vynalozZit celkovych 1 888 034 K¢
bez DPH, respektive 2 171 239 K¢ s DPH. Pokud si odmyslime stropni konstrukci a uvazujeme
pouze samotnou stfechu, naklady ¢ini 1 154 314 K¢ bez DPH, respektive 1 327 461 K¢ s DPH.

Nejnakladngjsim oddilem je nadéle oddil 04 — Konstrukce vodorovné s ¢astkou 665 823 K¢ bez DPH,
respektive 765 697 K¢ s DPH. Nejvétsi skok v nakladech byl zaznamenan v oddilu 712 — Povlakové
krytiny, ktery ocenuje skladbu stiechy s vyjimkou tepelné izolace. Oproti pfedchozi varianté naklady
v tomto oddilu vzrostly 0 280 522 K& bez DPH, respektive 322 600 K¢ s DPH.

Kaod dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 1888 033,08
HSV - Prace a dodavky HSV 973 751,56

3 - Svislé a kompletni konstrukce 100 444,50

4 - Vodorovné konstrukce 665 823,30

6 - Upravy povrchli, podlahy a osazovani vyplni 168 608,24

998 - Pfesun hmot 38 875,52

PSV - Prace a dodavky PSV 914 281,52
712 - Povlakové Krytiny 567 973,74

713 - I1zolace tepelné 233 265,56

721 - Zdravotechnika - vnitfni kanalizace 5763,23

762 - Konstrukce tesafské 28 103,44

764 - Konstrukce klempifské 79 175,55

Obr.34 Potizovaci ndklady (bez DPH) na plochou jednoplastovou extenzivni sttechu (Zdroj: autor)
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Podil jednotlivych oddild na vyslednych pofizovacich
nakladech ploché jednopl. extenzivni stirechy

M 3 - Svislé a kompletni konstrukce
M 4 - Vodorovné konstrukce
m 6 - Uprava povrchd, podlahy a
osazovani vyplni
998 - Pfesun hmot
W 712 - Povlakové krytiny

W 713 - Izolace tepelné

W 721 - Zdravotechnika - vnitrni

kanalizace
W 762 - Konstrukce tesafské
B 764 - Konstrukce klempitské

Obr.35 Graf zobrazujici podil jednotlivych oddilt na vyslednych pofizovacich nakladech ploché jednopl.

extenzivni stiechy (Zdroj: autor)

10.3.2 Provozni naklady

predpéstované vegetatni rohoze oproti klasické vysadbé na mist¢ bude v prvnim roce uZivani
vyzadovat veét§i péci. Vyrazné je ovSem sniZeno riziko Spatného uchyceni vegetace a opakovani

vysadby.

V prvni fadé je stézejni zajistit a pohlidat, aby kofeny vysazenych rostlin neprorustaly hydroizolaci.
V ramci udrzby je dale provadéno odstranovani nezadouci a odumielé vegetace. Probiha odstranéni

naletovych dfevin a odpleveleni zelen€. Plevel je také nutno odstranit z obsypovych ploch.

V neposledni #adé probiha pohnojeni zelené hnojivem spoleéné s doplnénim substratu. Udrzba je

zavrSena kontrolou priichodnosti odvodiiovacich prvkd.

Pro stanoveni provoznich nakladi byly znovu vyuzity rady a cenové odhady poptanych odbornych
firem, které se tidrzbou zelenych stéech zabyvaji. Po emailové a telefonické komunikaci byly obdrzené

odhady zprimérovany ziskana jednotkova cena 34 K&/m? Plocha stiechy ¢ini 183,7 m?,

| v pFipadé extenzivni zelené stiechy je idrzbu sti‘echy doporuceno provadét dvakrat za rok, a to
na jafe a na podzim. Naklady na tidrZzbu ploché jednoplast'ové zelené stiechy se tedy vySplhaji

na 12 492 Ké/rok bez DPH.
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10.3.3 Néklady na opravy

Pro zelené stiechy je charakteristické, Ze pokud byly pii provadéni dodrzeny provedeny technologické
predpisy a normy, Zivotnost nebyva nijak omezena. Velkou mérou tomu napomaha Sikovné umisténi
hydroizolace, ktera je v podstaté ,,schovana“ pod vegetacni vrstvou. Je tak zabranéno jeji degradaci

pusobenim vnéjsich vlivi, jako je UV zafeni, snih, vitr ¢i dést’.

Tato skutecnost byla potvrzena i dotazanymi odborniky, a proto bude predpokladano, ze k opravam

V ramci nami sledovaného obdobi nedojde.
10.3.4 MoZnost Cerpani dotaci

Zelena stfecha s sebou piinasi nespornou vyhodu v podobé moznosti ziskat ptispévek na jeji ziizeni
vV ramci programu Nova zelena usporam. Pro Zadnou jinou z téchto variant zastfeSeni zisk dotace neni
umoznén. MoZnost ziskat piispévek v ramci NZU nabizi i §ikma stiecha, pokud je provedena jako
vegetaCni. Prispévek by v tomto ptipad€ byl vyssi, ale stejn€ tak by vzrostly vynalozené naklady na

realizaci této stiechy.

Podminky pro zisk dotace jsou stanoveny v pfiruce snazvem Zavazné pokyny pro Zadatele

a pfijemce podpory programu Nova zelena usporam v podkapitole 4.4.2.2 kapitoly D.

Pro vyméteni vysSe prispivané Castky vyuzijeme Tab.4 uvetejnénou V jiz zminované pfirucce. Vyse
podpory je stanovena na zakladé plochy zelené stfechy. Maximalni vys$e podpory je zastropovana na

100 000 Ke¢.

Sikmé stiecha
Plocha stfecha “
Typ zelené stiechy [K&fm?] sklonem nad 12
[K&/m?)
Extenzivni 700 800
Intenzivni a polointenzivni 900 1000

Tab.4 Vyse podpory v podoblasti D.2 [47]

Pronasobenim odpovidajici jednotkové ceny z Tab.4 s plochou extenzivni zelené stiechy byl vyméfen
prispévek 128 590 K¢. Tim by vsak byla prekroena maximalni mozna vySe prispévku stanovena
vyhlaSovatelem dota¢niho programu. Stavba bude tedy ¢erpat maximalni mozny piispévek ve vysi

100 000 K¢.
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11 Vyhodnoceni a doporuceni nejvhodnéjsi varianty

V této kapitole dochdzi ke zhodnoceni nabytych poznatkli a informaci za ucelem doporuceni
té nejoptimalnéjsi varianty zastfeSeni pro dany feSeny objekt. Jednotlivé varianty stfe$nich plastu jsou
ekonomicky vyhodnoceny na zékladé stanovenych kritérii. Jsou jimi pofizovaci naklady, provozni
naklady po dobu 50 let, naklady na ptfipadné opravy vaznych poruch a moznost ziskani pfispévku
Z dota¢niho programu. Diskutovany jsou také ostatni potencialni faktory, které mohou sehrat roli

pii rozhodovani o vybéru nejvhodnéjsi varianty zastreseni.

Néklady jednotlivych kritérii jsou stanoveny za pomoci rozpoctaiského programu KROS 4 cenové
soustavy CS URS, vypoétem dle prislusnych dokumentd a vyméfenim na zékladé konzultace

S odborniky. Budou porovnavany naklady bez zapocteni sazby DPH.
11.1 Potizovaci naklady

Potizovaci naklady byly stanoveny jako zakladni rozpoctové naklady (ZRN) stiesniho plasté. Vedlejsi
rozpoCtové naklady (VRN) nejsou vtomto ptipadé uvazovany. Veskeré montdzni i specifikacni

polozky jsou ocenény smérnymi cenami v aktualni cenové soustavé URS 2023/I.

Jako nejnakladnéjsi a nejméné isporna se z hlediska porizovacich nakladu jevi varianta ploché

zelené extenzivni stiechy s ¢astkou 1 888 033 K¢.

Na druhém misté se umistila sti‘echa Sikma valbova, jejiZ realizace vychazi na 1 741 035 K&, tedy

0 146 998 K¢ levnéji.

Nejvyhodnéji pii porovnani realiza¢nich nakladi pusobi varianta sti‘echy ploché jednoplastové
s asfaltovymi pasy, jejiz realizace vychazi na 1 585 529 K¢. To je pro kontext 0 155 506 K¢ méné
nez v piipadé Sikmé valbové stfechy. Stejné je tomu tak i v porovnani se zelenou extenzivni plochou

stfechou, kde rozdil ¢ini 302 504 K¢.

Pi‘edpoklady pro porizovaci naklady vyfcéené v prvnim odstavci u kazdé z variant v kapitole 9

svwr

pofizovaci naklady, se potvrdilo. Vyvracen byl ovSem pfedpoklad, Ze by zfizeni Sikmé stfechy bylo
nejnakladnéjsi, stejné tak srovnatelnost nakladd Sikmé valbové a ploché extenzivni stfechy. Rozdil

146 998 K¢ nelze povazovat za zanedbatelny.
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Porovnani pofizovacich ndklad( jednotlivych variant stfechy
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1 600 000 K&
1550 000 K¢
1500 000 K¢
1450 000 K¢
1400 000 K¢

Pofizovacni naklady (K¢)

Sikma valbova Plocha jednopl. asfaltova Plocha jednopl. extenzivni

Varianta stfechy

Obr.36 Graf zobrazujici porovnani pofizovacich nakladi (bez DPH) jednotlivych variant stiechy (Zdroj: autor)

11.2 Provozni naklady

Provozni naklady byly pro vSechny typy zastfeSeni stanoveny na zaklad¢ konzultace s odborniky
ve firmach, které se zabyvaji Gdrzbou a Cisténi stfech. Sledované stfesni konstrukce jsou pozorovany
v horizontu 50 let. V pribéhu let se tedy naséitavaly a vytvorily pomérné vyznamnou nakladovou

polozku.

Provozni niaklady nejvice postihly variantu ploché zelené extenzivni stiechy. Rocni néklady,
které v sobé zahrnuji 2 planované kontroly, se vySplhaly na céastku 12 492 Kc&/rok. Po uplynuti
sledované doby 50 let se naklady zastavi na ¢astee 624 600 K¢&.

Druhou nejnakladnéjsi variantou se tentokrat stala jednoplastova plocha asfaltova stifecha.
Rocni provozni naklady se 2 planovanymi kontrolami vychazi na 10 287 K¢/rok. V 50. roce provozu
se naklady zastavi na ¢astce 514 350 K¢. Rozdil mezi témito variantami je pomérmn¢ vyrazny a lze

vyjadrit Sastkou 110 250 K&.

NejniZ§imi provoznimi naklady se miZe chlubit §ikma valbova stiecha. Udr’ba je pro tuto
variantu planovana pouze jednou za celé sledované obdobi, a to pfed uplynutim zaruky. Vysledné

naklady se tedy rovnaji stanovenym ro¢nim nakladtim a ty byly ocenény na 12 641 K¢.

Predpoklady hovorily jasn¢ ve prospéch Sikmé valbové strechy a ukazalo se, Zze byly pravdivé.
Provozni naklady této varianty jsou nasobné mensi oproti zbylym dvéma variantam. Oc¢ekavani,

ze zelena extenzivni stfecha bude z pohledu provoznich nakladd nejnakladnéjsi, se také potvrdila.
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Porovnani provoznich ndklad( jednotlivych variant stfechy
v horizontu 50 let
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Obr.37 Graf zobrazujici porovnani provoznich nakladt (bez DPH) jednotlivych variant stiechy v horizontu
50 let (Zdroj: autor)

11.3 Néklady na opravu

V pribéhu 50 let oprava zpisobena vlivem degradace hydroizolace, probéhne pouze v pripadé
ploché jednoplastové asfaltové stiechy. U zelenych stfech je vrstva hydroizolace dobfe chranéna
vici degradaci, protoze ji zakryva vegetacni vrstva. Opravy Sikmych stfech nejsou tak Casté, protoze
skladba stiechy je 1épe pfistupnd a pozorovatelna a vétSinu poruch jsme dokazeme odhalit jiz

Vv pocatku jejich vzniku.

Oprava ploché asfaltové stiechy v sobé zahrnuje zlikvidovani vrstev skladby stiechy, odstranéni atiky
vCetné oplechovani a manipulaci a odvoz suti na skladku. Tyto Cinnosti jsou ocenény castkou
155 611 K¢&. Po Gspésném strzeni poskozenych vrstev stiesni skladby dojde k nahradé odstranénych
materialti v hodnot€ 812 935 K¢&. Celkova ¢astka za opravu této stirechy tedy ¢ini 968 546 K¢.

V této oblasti jsou jednozna¢né vynalozeny nejvy$s$i naklady na variantu ploché asfaltové strechy,
coz predpoklady naznacovaly. U zbylych dvou variant opravy realizovany nebudou a naklady jsou

tedy nulové.

44



Porovnani nakladd na opravu jednotlivych variant stfechy
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Varianta stfechy

Obr.38 Graf zobrazujici porovnani nakladi na opravu (bez DPH) jednotlivych variant stiechy (Zdroj: autor)
11.4 Vyuziti dotace

Zelena strecha disponuje nespornou vyhodou v podobé moznosti ziskat ptispévek na jeji vybudovani
v ramci programu Nova zelena asporam. O pfispévek muze byt zazadano i v pfipadé Sikmé stiechy,

musela by ovSem byt ziizena jako vegetaéni, coz by se prodrazilo.

MozZnost vyuZit pFispévek z dotaéniho programu NZU umoZiiuje v naSem pi¥ipadé pouze
varianta ploché zelené extenzivni stfechy. Pro zadnou jinou z nami zvolenych vhodnych variant
zastteSeni zisk dotace neni umoznén. Vypoctem na zikladé prislusné tabulky v zavaznych
pokynech pro poskytnuti dotace bylo zjiSténo, Ze zelena stiecha o této ploSe ma narok na zisk
maximalniho prispévku v hodnoté 100 000 K¢&. O tuto ¢astku budou snizeny celkové naklady na tuto

variantu zastfeSeni.
11.5 Posouzeni

Po zohlednéni vSech stanovenych nakladi a piipadnych ulev v podobé piispévku z dota¢niho
programu NZU se jako nejnikladnéjsi varianta zastieSeni jevi plocha jednoplastova asfaltova

stfecha s celkovymi naklady ve vysi 3 068 425 K¢ bez DPH.

Druhé misto zaujima plocha jednoplastova extenzivni stiecha S celkovymi naklady ve vysi

2 412 633 K¢ bez DHP.
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Niaklady vynaloZené na zrizeni Sikmé

éastkou 1 753 676 K¢ bez DPH.

valbové stiechy s keramickou krytinou jsou vy¢isleny

VARIANTA STRECHY
Sikma Plocha jednopl. | Plocha jednopl.
valbova asfaltova extenzivni
Poftizovaci naklady 1 741 035 K¢ 1 585 529 K¢ 1 888 033 K¢
Provozni naklady 12 641 K¢& 514 350 K¢ 624 600 K¢
Naklady na opravu 0 K¢ 968 546 K¢ 0 K¢
Dotacni ptispévek 0 Ke 0Ke -100 000 K¢
Celkové naklady po 50 letech 1753 676 K¢é 3068 425 K¢ 2412 633 K¢

Tab.5 Porovnani celkovych nakladt (bez DPH) na jednotlivé varianty tfech v horizontu 50 let (Zdroj: autor)

Po zvazeni a porovnani nakladi potiebnych na pofizeni, udrzbu a piipadné opravy jednotlivych

variant zastfeSeni v horizontu 50 let vyslo najevo, ze z ekonomického hlediska se jako nejvyhodné;si

varianta jevi jiz pivodné navrzena Sikma valbova stfecha s celkovymi naklady ve vysi 1 753 676 K¢

bez DPH. Pokud by se budouci obyvatelé domu rozhodli pro vybudovani ploché stiechy byla by jim

doporucena zelena extenzivni stiecha s celkovymi naklady ve vysi 2 412 633 K¢ bez DPH.

Porovnani celkovych ndklad(i na jednotlivé stfechy v
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Varianta stfechy

2412 633 K¢

Plocha jednopl. extenzivni

Obr.39 Graf zobrazujici porovnani celkovych nakladt (bez DPH) na jednotlivé strechy v horizontu 50 let

(Zdroj: autor)

Pokud pfihlédneme i k ostatnim faktorim, které mohou ovlivnit rozhodnuti nabizi varianta Sikmé

stfechy navic moznost vyuzit podkrovi, jako obytny prostor. V tomto pifipad¢ by ovSem musela byt

sttecha dodatecné zateplena, coz povede k nartistu pofizovacich nakladu.
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Do budoucna by dalSim faktorem mohla byt moZznost instalace fotovoltaiky. Ta musi byt zohlednéna
jiz pti navrhu skladby. Stanoveny jsou piisnéj$i pozadavky na hydroizolaci a pozarni odolnost.
V ptipadé plochych stfech je nutna také doplitkova konstrukce pro ziskani pottebného sklonu panelu,
Sikmé stfechy doporuceny sklon jiz mivaji. Zpravidla plati, Ze instalace na ploché stfechy je o néco

nakladnéjsi, stejné tak dodatecné zasahy do skladby, pokud nesplituje n€ktery z pozadavkd.

Z hlediska enviromentalniho je jasnou volbou zelena stfecha. Instalace této stfechy napomaha
ke zlepSeni kvality ovzdusi, ale také k pfispiva k udrzeni tepelného komfortu uvnitt objektu a snizuje

naklady vynaloZené na ochlazeni budovy.
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12 Zavér

Cilem této prace bylo nahlédnout do problematiky stfeSnich plasta a ekonomicky vyhodnotit
a doporucit nejvhodnéjsi zplsob zastfeSeni pro konkrétni objekt, kterym byl v naSem piipadée

jednopodlazni rodinny dam.

Porovnavany byly celkem 3 varianty zastfeSeni. Prvni varianta byla pfevzata z projektové
dokumentace rodinného domu a objekt ji skuteéné vyuZziva. Zbylé 2 konkurencni varianty byly
navrzeny na zaklad¢ informaci obsazenych v teoretické ¢asti této prace ve snaze zjistit, zda nebudou

finan¢né vyhodné;jsi.

Stanoveny byly 4 zakladni hodnotici kritéria, jmenovité potizovaci naklady, provozni naklady,
naklady na ptfipadné opravy a moznost vyuziti dotacniho programu. Néklady byly pro jednotliva
kritéria ocenény za pomoci rozpoctaiského programu KROS 4, vypoctem dle pfislusnych dokumenti

¢i vymeétenim na zaklad€ konzultace s odborniky.

Po vycisleni jednotlivych nakladi a stanoveni celkovych nakladi se z ekonomického hlediska
jevi jako nejvhodnéjSi varianta zastieSeni Sikma valbova stiecha, ktera byla phvodné
projektantem navrzena. V jeji prospéch hovorii také poskytnuti obyvatelného prostoru v podobé

podkrovi, které ostatni varianty nemohou nabidnout.

Pokud by pfece jenom volba padla na stiechu plochou, jako vyhodnéjsi z piedstavovanych
variant vyplynula zelena extenzivni stfecha. Varianta je doporucovana z hlediska nakladi, kdy
je mozné ziskat prispévek ve vysi az 100 000 K¢ na realizaci zelené stfechy ¢i pripadné
nakombinovat s dal§imi opatienimi dotovanymi programem NZU a ziskat tak jeité vyssi
prispévek. Nemalou roli ovS§em hraje i hledisko enviromentalniho. Ziizeni zelené stirechy s sebou
prinasi celou fFadu pozitivnich aspekti vzhledem k Zivotnimu prostiedi, coZ by nemélo byt

podcenovano.

Tyto verdikty se vztahuji k pozorovani stiechy po dobu 50 let. OvSem i pokud bychom sledovanou
dobu zkratily na polovinu, tedy 25 let, stdle misto nejméné nakladné stfechy obsadi Sikmé valbova

stfecha.

Zavérem lze vyvodit, Ze puvodni varianta stfechy vyprojektovana projektantem pro tuto stavbu,
byla spravnou volbou. Na tomto faktu se shodli i odbornici, ktefi byli dotazani p¥i poptavani

udrzby stiechy.
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