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Posudek:
Shrmuti préce:

 Predlovend disertatni préce mé 116 stran véetnd pichledu literatury. Préce j¢ &lendna
 plehledngm a logickym zplisobern do § celkit a je dostatesné dokumentovina ilustragniini

.nbrazky, grafy o tabulkami, Préce je doplnéna péti prﬂoham Tema prace je aktudlni, cﬁe
- préce byly splnény, formalni uprava dtsertacni price a 3eji jazykova firovett je adekvatm '

Kapltola 1- Uvod podavé zakladm udaje 0 obsahu dlsertaénf préce stava problematzky |

s pfedevsim v obiasti péi‘fe 0 nnvorezence a moinosﬁ podévé.ni kysiiku v prﬁbéhu problému pfl

1. rozbor, né,vrh a real:zace automatickéhc zpémovazebneho ﬁdlcﬂ’lﬂ systému pm pomdni
sély, 2. ndvrh, realizace a }aboratnmi ovéfent systému, ktery zkréti 6asové zpozdéni d:stnbuce

' -kyshku k paczentovz, 3. vytvorem matematwke funkee poplsujmi dynamzckou premenu -

poméru hemogiobmu u pi‘edéasne narozenych novorozencﬁ

V kapltole 2 Pfehleci soucasneho stavu fedeni probiematzky ve svété podévé autor:;
: prehled a analyzu souéasného stavu uZiti 2 regulace oxygenoterapie v neonatoiogn vcetné
~definic hypoxie, oxygenoterapie a platnych mezinarodnich doporucem podpory - v;taimch
funkef u nevolozencu, stejné jako stav vyzkumu v oblasti auinmancké regulace podavam
kyshku Soudésti této podkapxtoiy je i piehled i‘iciicich algorztmﬁ pouﬁfvanj’roh na NICU |
| (neonatai intensive care umt novorozenecka jednotka mtenzwnf pééc), pfehled souéasny‘ch
ACL systémi} podévani kysliku (ACL automated closeci ioop, automancke zpétnovazebné'
' podavéni} ;ejzch testovéni a validace, '

1% kapitole. 3 - Automaticky zpétnovazebni idfcf systém oxygenace na porodni sal je
podrobny popis stabilizace novorozence na porodnim sle. V kapitole je detailng zpracovana

ken_c_epi:e zpétnovazebniho fidiciho systému, poZadavky na ngj, popis pdtfebného hardWare_ i
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software a fidicich algoritmd. Tato kapitola popisuje navth HW a SW &4sti automatického
zpétnovazebniho ¥Hdictho systému oxygenace na porodni sély, ddle v textu oznaSovaném jako
“ACLSDR (Automatic ClosEdeeop System for. Delivery Rooms). Systém byl né_siedné'ovéfen
nésledujicimi metodami: - | | -
- simuloéanymi vstupnimi daty
s s matematickym modelem

- e s aktivaim simulstorem plic

Kapxtcala 4 Expenmentalni ovéteni na krali¢im bmmodelu Byla potvrzena stabﬂlta '
systénmu ACLSDR pii pmxzzti na %ivém subjektu a zéroven jeho pf‘mos v kontrolovaném

davkovam kysifku pro optlmalm dodrzem normcxéﬂne

" Kapitola 5 - Systém jjfé zkréceni Sasu distribuce kyslika k'paciéntovi a jeho stimulaci,
_Cﬂem této sti disertadni préce je sniZit technické zpozdéni distribuce kyshku k pacxentow_

| béhem ventiladni podpory V této st je pfedstaven navrh koncep‘tu, hardwarova a . -

softwarové _1mplementace a ovéfeni univerzélniho expenmentélniho prototypu zafizeni, které _

sniZuje Sasové zpoéd‘éni distribuc’:é kysliku k paéienfovi po zméng ir:}sp:iraéni frakce kys}iku. _

Kapl‘tola 6 - Matematicky pc)pls plemény HbF na HbA. Hlavmm Z_}isienim této Easti
dxsertaéni pré.ce je numost provedem klinické studie, které by shromazdﬂa uda}e 0 pomém :
_ hemoglobmu i zéwslostx na gestaémm véku & hmotnosti pfedcasné ﬁarozenﬁch detl Na-
 zéklade tEchto tdajd 1ze vyvmout a ovefit matematickou 3D funkei, ktera dynamzcky popzéei
vyvoj HbA a HbF u pi‘edcasne narozenych novorozenct a pomuze zprcsmt modely pro

automaﬁcke zpetnovazebm i‘idicf systemy

Kapitola 7 - P¥nos pro biomedicinské inZenyrstvl shrnyje vyznam pfé’ce, | kterd

ptedkldda nové mo#nosti fzeni optimélni oxygenace novorozence na NICU.

Kapltola 8 - Z4vér. Disettatni préce analyzuje ti‘x hlavnimi sméry optimalizace
oxygenace ncdonoﬁenych novorozencl. Hlavnl sméry sp()ju]i automatlcké zpétnnvazebm _
 Hdief systémy oxygenace pfedéasné- narozenych d&tl, na které navazuje matematmky model
oxygenace predéasng nai*bzeného’ novorozence. V pifpadé automatickych .i‘idicich.. systémiti na
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porodni saly neni dostupné fedeni s uZivatelsky pfeddefinovanymi scéndfi, které by byle
mo#né komer&ng ziskat.

v prvni ddsti- byl popsan navrh a rea.ilzace automatické¢ho zpétnovazebniho fidicfho _
systému pro pemdm sély s uZivatelsky definovanym pribéhem poradovanych rozmez{ Sp0z.
- a FiO.. Bystém byl ovéfen v nékolika krocich _p‘iomtjsci SW o HW prostfedkt a na biomodelu
kedlika. Vysledky ukazu, Ze se jednd o pousitelny experimentéln prototyp, jeho¥ vyhodou je

'otevrenost systemu mozZnost uprav parametru ¢i piiprava.a testovéni nového algaritmu

_ v druhé S4sti byi popsan navrh a realizace systému pro zkréceni fyzwkého zpozdém
' distrabuce kyshku k paclentow- Systém byi ovdfen v laboratornich podmmkach a V-ys-ledky
_ '_ukazup’. stat;stxcky vyznamné zkraceni fyzzc:kéhc zpoidénf distnbuce kyshku k paczentovx pi‘;'

- pouziti tohoto systemu proti uspotadani bez tohoto systému, - o

'V tiet! &asti je popsdn vziah pfemény fetalniho hemoglobmu na dt}spélf/ Matemamcky '
popls plem&ny hemogiobmu pomiZe v md1v1duahzac1 a optzmalmaci oxygenotarapm pro

_ ohmzenou skupmu ;}i‘edéasné narozenych novorozencu

Gtézky eponehta

"'1 Je zde predpoklad khmckého testovém na porodnich salech zustéva;i :aékteré aspekty

o meiného khmckého pouém u novarozencﬁ nevyz‘*eﬁené?

2. Autor uvadi, %e v diisledi zjisténi zmén HbA a HbF u predtasné narozenjch byl zahajen
systeaticky sbér vybranjch parametri z vysledk analyzstoru krevnfch plynt u predem
~ definovanych pacientd. Jsou k dispozici néjaké piedb¥zngé vysledky sbéru téchio dat?

Shrauti oponenta

Vysledky préce Ing Tejkla jsou dostatecné dokumentovény a byly pubhkovany v
zahramémch odbomych casopisech mdexcvanych ve viech dostupnych odbornych databdzich
a splnu31_ poZadavky pro tspE&nou obhajobu dizertatni prace. Prace plinesla nové, doposud.
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nepublikované poznatky o moZnostech optimalizace automatického Fizeni oxygensace u
nezralych novorozencl. Ing. Leo§ Tejkl ve své dizertalni praci prokdzal vysoky stupeti
znalosti dané problematiky a schopnost sgmostatnd védecky pracovat a mezindrodné
prezentovat v'ysl:edky své prace. i)operuéuji, aby byla prace pfedioZena k obhajob a stala se
podkladem k udéleni titulu Ph.D.

V Praze doe 12.6.2023
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