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Abstrakt

Tato prace se zaméruje na navrh a implementaci frontendu pro investi¢ni scraper. Cilem
je vytvorit uzivatelsky privétivé rozhrani pro sledovani cen drahych kovi. V ramci préace je
analyzovan doposud pouzivany frontend a to z pohledu zvolenych technologii a architektury. Na
zakladé informaci zjisténych z analyzy je nasledné navrzen frontend novy. Prace popisuje proces
implementace SPA aplikace v¢éetné ndvrhu architektury, wireframu a koneéného UI. Déle prace
popisuje specifické vyuziti frameworku Next.js, které ma za cil maximalizovat optimalizaci pro
vyhledavani i pfes pouziti knihovny React a single-page application pfistupu pfi vyvoji a zdroven
udrzovat plynulost a dobrou user experience pti uzivani aplikace.

Klicova slova frontend, React.js, Typescript, Next.js, SEO, SPA, single-page aplikace, scraper

Abstract

This thesis focuses on the design and implementation of a frontend for an investment scraper.
The goal is to create a user-friendly interface for tracking precious metals prices. The thesis
analyses the frontend used so far in terms of the chosen technologies and architecture. Based on
the information found from the analysis, a new frontend is then designed. The thesis describes
the implementation process of the SPA application including architecture design, wireframe and
final Ul In addition, it also describes the specific use of the Next.js framework to maximize
search optimization despite the use of the React library and single-page application development
approach, while maintaining smooth running of the application and good user-experience.

Keywords frontend, React.js, Typescript, Next.js, SEO, SPA, single-page application, scraper
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Uvod

V dnesni dobé se finan¢éni trhy neustédle vyvijeji, a investovani se tak stava stdle populdrnéjsi
a dostupnéjsi variantou k béznému bankovnimu sporeni i pro sirokou vefejnost. Pro investory je
velmi dulezité prakticky nonstop sledovat nejnovejsi trzni trendy a pohyby pozici cen drahych
kovi. Pro jejich spravné rozhodovani je tedy naprosto zasadni mit po ruce presné a aktualni
informace o cenach a celkové naladé na trhu.

Dostat se k informacim o cendch drahych kovi na burzach neni v dnesni dobé internetu
slozité, co se vsak jevi jako velky problém, je srovnavani informaci mezi jednotlivymi burzami.
Dohledavani téchto rozdili a porovnavani jednotlivych aspektt je pak pro investora velmi zdlou-
havé a narocné a zdrzuje investora od samotné analyzy trhu a nésledného rozhodnuti ¢i volby
strategie.

Pro vyreseni tohoto problému proto vyvijime investicni scraper, ktery bude stahovat data
o aktudlnich pohybech napfi¢ obchodniky a nasledné je sjednocovat do pirehledného celku. Mym
cilem bude uzivateli poskytnout intuitivni a prehledné uzivatelské rozhrani, které mu umozni
prochazet si konkrétni aktiva. Stézejnimi ¢astmi aplikace tedy budou pfehledy jednotlivych aktiv
vcetné detailu a historie vyvoje ceny, moznost registrace, prihlaseni pro zachovani uzivatelského
profilu a administracni panel uzivatelu aplikace.

Vyvijeny investi¢ni scraper (ndstroj k vytézovani dat z webovych stranek) se skladd ze dvou
casti, frontendové a backendové, backendova ¢ast je vyvijena v bakalarské praci Mikolase Holého,
¢asti frontendovou se bude zabyvat tato bakalarska préce.
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Cile

Hlavnim cilem prace je navrhnout a implementovat funkéni frontend investi¢niho scraperu, ktery
bude poskytovat srovnavani cen drahych kovi a akcii napti¢ burzami.

Zprvu se prace zaméri na zadefinovani funkénich a nefunkénich pozadavkia, které by aplikace
po dokonceni méla splnovat.

Poté se prace bude vénovat pruzkumu, a to jak jiz existujiciho frontendového feseni, tak API
serverové ¢asti, pomoci kterého bude frontend s backendem komunikovat. Existujici frontendové
feSeni ma znacné nedostatky, a to jak po strance technologické, tak po strance pokryti funk-
cionalit. Tento priuzkum se tedy bude snazit vSechny tyto nedostatky identifikovat a predlozit
alternativni a technologicky rozumnéjsi feseni. Na zakladé tohoto prizkumu se bude budovat
frontend novy.

V dalsi ¢asti prace se tedy zaméiim na resersi relevantnich nastroju, technologii a frameworku
tak, aby byl novy frontend postaven na modernich zdkladech a zistal tak po co nejdelsi dobu
plné funkéni bez nutnost ¢asté udrzby ¢i zdsahu ¢loveka.

V dalsi kapitole se prace zaméri na navrh architektury. Zde priblizim framework Next.js,
navrhnu zptisob komunikace s backendem a pokusim se vyftesit veskeré problémy, se kterymi se
dosavadni frontend potykal.

Nésledovat bude vytvoreni navrhu funkcionalit a wireframu, které udaji zakladni predstavu
o findlnim vzhledu a funkcich vystupu této prace. Duraz bude kladen na intuitivni a jednodu-
ché uzivatelské rozhrani spliujici vSechny nalezitosti spravného Ul Na zakladé wireframu poté
vznikne ve vhodném grafickém softwaru konecny vizualni design celé webové aplikace.

Dale budu popisovat proces implementace aplikace, kdy se zamérim se zejména na zajimavé
¢asti kédu a na nejveétsi vyzvy, které mé béhem vyvoje potkaly.

Na zavér pak podrobim aplikaci uzivatelskému testovani, a to za pomoci pfedem zadefino-
vanych scénari, které budou uzivatelé nasledovat. Po uzivatelském testu pak kazdy z uzivateli
vyplni dotaznik, jehoz vysledky budou v praci zverejnény.
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Kapitola 1

Funkc¢ni a nefunkéni pozadavky

Na tplném zacatku je potfeba vymezit si funkéni a nefunkéni pozadavky kladené na aplikaci, ze
kterych bude cely proces vyvoje vychézet.

Funkéni pozadavky slouzi k popisu vlastnosti systému z pohledu bézného uzivatele. Popisuji
ocekdvané funkce a chovani, které by mél koneény produkt spliiovat [1]. Urcuji tedy, co by mél
software umét, jak by mél reagovat na vstup uzivatele a jak by se mél chovat v definovanych
scénarich.

Nefunkéni pozadavky popisuji vlastnosti softwaru jakozto celku a nezaméruji se na konkrétni
funkce systému. Radi se mezi né napiiklad vykonnost, spolehlivost, rozsifitelnost atd. [2].

1.1 Funkcéni pozadavky

1.1.1 Registrace a prihlaseni do systému

Uzivatel se bude moci zaregistrovat do systému, registrace probéhne pomoci zadani potiebnych
udaju (jméno, prijmeni, email, heslo). Po registraci bude uzivateli umoznéno prihlasit se do
systému pomoci idaji zadanych pii registraci.

Utzivatel bude mit pristup k detailu svého uctu kde bude moci ménit informace o své osobé,
pripadné svij Gcet smazat.

1.1.2 Prochazeni produktt a detail produkta

Uzivatel bude moci prochéazet jednotlivymi produkty a filtrovat je. Kazdy produkt bude mit svoji
stranku s detailem a s grafy vyvoje cen v historii.

1.1.3 Panel spoti a stredovych cen

Ve vsech ¢astech aplikace bude viditelny panel se stredovymi cenami aktiv a kurza mén.

1.1.4 Administratorska sprava uzivateli

Uzivatel s roli administrator bude mit pfistup do administratorského rozhrani uzivateld, kde
bude moci s uzivateli provadét ruzné akce. Administrator bude moci uzivatelim mazat ucty ze
systému, obnovovat jim hesla a ménit role.
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1.1.5 Administrace produktt

Uzivatel s roli administrator bude mit pfistup do administratorského rozhrani produkta, ve
kterém bude moci upravovat instance jednotlivych produktu, které byly scraperem zarazeny
do chybné kategorie nebo nebyly zarazeny vibec. Administrator bude moci instanci produktu
preradit pod spravny produkt nebo prerusit vazbu s produktem ptavodnim a vytvorit tak produkt
novy.

1.2 Nefunkéni pozadavky

Narozdil od funkénich pozadavki se nefunkéni pozadavky nezaméruji na to, co by méla aplikace
umét z pohledu uzivatele, tj. co aplikace déla, jak reaguje na vstup od uzivatele a tak dale, ale
zaméruji se na vlastnosti jako jsou spolehlivost, bezpec¢nost, vykon ¢i narok na hardware. ﬂi]

1.2.1 Dostupnost aplikace na URL

Tento pozadavek zahrnuje potiebu, aby byla aplikace dostupnd jakozto webova aplikace na ur-
¢ené webové adrese. Je pozadovano, aby uzivatel pro pouzivani aplikace nemusel stahovat zadné
dodatecné soubory ani software a aby interakce s aplikaci probihala ¢isté ve webovém prohlizeci.

1.2.2 Typescript

Je pozadovano, aby byl z divodu lepsi orientace pii vyvoji v aplikaci pouzit Typescript, nad-
stavba nad jazykem JavaScript.



Kapitola 2

Analyza

Nésledujici ¢ast textu se bude vénovat prizkumu aktualniho stavu frontendu a prizkumu bac-
kendu.

Prizkum frontendu se zaméri na analyzu uzitych technologii a navrzenou architekturu. Ana-
lyzovany budou stézejni technologie a jejich vhodnost pro tento typ webové aplikace, vhodné
technologie budou zachovany a u technologii nevyhovujicich bude pfedlozena vhodna alterna-
tiva.

V Pruzkumu backendové ¢asti nebudou podrobné popisovany vSechny endpointy, stavové kody
a odpovédi na né. Namisto toho se zaméri na zobecnény popis jeho implementace, na knihovnu
Swagger UI, kterou backend implementuje, na nejpodstatnéjsi poznatky a na sezndmeni s pojmem
mockovani a jeho vyuzitim v aplikaci.

2.1 Analyza — frontend

Pri analyze frontendu jsem objevil zasadni nedostatky v navrhu architektury, dalsim problémem
je pouziti knihovny React bez jakéhokoliv podptrného frameworku. Mensim nedostatkem pak je
pouziti knihovny MUI pro projekt s unikatnim designem.

2.1.1 React

Aktudlni frontend pouziva React, moderni javascriptovou knihovnu, kterd v mnoha smérech velmi
ulehcéuje praci a zptehlednuje kod.

Pouziti této knihovny bych rad pfi vyvoji nového frontendu zachoval, nicméné vzhledem
k tomu, Ze investicni scraper je vyvijen pro komeréni ucely, tak neni podle mého nazoru pou-
ziti samotného Reactu bez podpurnych frameworkua idealni volbou, a to hlavné z davoda SEO
(Search Engine Optimization). Nejvhodnéjsi tedy bude ¢isty React doplnit frameworkem, ktery
vyrazné vylepsi dohledatelnost aplikace ve vyhledavacich. Této problematice se vénuje kapitola
[ﬁLl Server-side rendering: feSen{ problematiky React a SEO].

2.1.2 MUI

Pfi tvorbé vzhledu a uzivatelského rozhrani byla v aplikaci pouzita UI (User Interface) knihovna
MUIL

MUI je open-source Ul knihovna pro React nabizejici Sirokou skélu pfizplisobitelnych kompo-
nent. MUT implementuje Google Material Design [3] (systém pravidel, ktery nésleduje osvédcené
postupy pro névrh uzivatelského rozhrani, vyvinuty spolecnosti Google [4]).
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UI knihovny se hodi hlavné pro ndvrh informacnich systému pro firmy, to jest naptiklad
sprava skladu, pokladny ¢i dochazkové systémy, pti jejichz implementaci se da za velmi kratkou
dobu vybudovat seriézné vypadajici uzivatelské rozhrani [5]. Na stranu druhou pro implementaci
komerc¢nich webovych aplikaci, ve kterych je kladen velky dtiraz na to, aby byl vzhled uziva-
telského rozhrani unikatni a osobity, mohou pravé predstylované komponenty zbytecéné ztézovat
a omezovat vyvoj [6].

Pro vyvoj aplikaci zamérujicich se na unikatni design vsak nabizi MUI verzi MUI Base, ktera
poskytuje vSechny komponenty bez styli, a design nechdva ¢isté na vyvojari. [3]

P1i implementaci frontendu jsem se ale rozhodl MUI vynechat. MUI implementujici Material
Design je pro vyvoj unikatniho designu zcela nevyhovujici a MUI Base, ktery by mohl praci
¢astecné usnadnit, by podle mého nazoru pouze zbytecné pridal dalsi technologii, kterou by se
musel novy programator pracujici na projektu naucit. Namisto toho vyuziji pro stylovani aplikace
tradi¢ni stylesheet soubory.

2.1.3 Architektura

Vzhledem k predpokladanému pokracovani vyvoje fronendu do budoucna je architektura znacné
nevyhovujici, a to jak po strance technologické, tak po strance samotného navrhu.

Jeden z hlavnich nedostatka architektury je pak jeho neuniverzalnost. Aktualni frontend ve
vSech ¢astech aplikace pocitda s predem danym poctem webt, ze kterych budou jednotlivé pro-
dukty scrapovany. Tyto weby jsou pak v aplikaci tzv. ,hardcoded”(napevno vepsané do zdrojo-
vého kdédu aplikace), a v pripadé jakékoliv zmény seznamu webu na backendu, je nutno opétovné
zasahovat do kédu klienta a prizpusobovat ho nové pridanym webtm.

Mezi dalsi neduhy pak napiiklad patii nedostatecné déleni kédu do soubort, kdy kéd jed-
notlivych komponent obsahuje i funkce, které by mély byt separovany do samostatnych soubort.
Toto nedostatecné déleni pak komplikuje pfehlednost a srozumitelnost. [7]

Pii vyvoji bych se tedy rdd zaméfil jak na univerzdlnost kédu (vySsi abstraktnost co se
jednotlivych scrapovanych webi tyce), tak lepsi prehlednost (rozdéleni kéda do logickych celka
a jednotlivych souborti).

switch (price.dealer) {
case Dealer.BESSERGOLD _CZ: {
chartData.Bessergold = price.price; break;

}
case Dealer.BESSERGOLD DE: {
chartData["Bessergold.de"] = price.price; break;

X
case Dealer.ZLATAKY: {chartData.Zlataky = price.price; break;}
case Dealer.SILVERUM: {chartData.Silverum = price.price; break;}

B Vypis kddu 2.1 Scrapované weby jsou fixné vepsané do zdrojového kédu

2.2 Analyza — backend

Backend implementuje klasické REST API, blize popsano v kapitole | Rest API]. Komuni-
kace bude probihat jak na bazi ziskdvani zdroju (GET), tak na bézi upravovani zdroji na strané
backendu (POST, DELETE, PATCH).



Analyza — backend

2.2.1 Swagger Ul

Swagger Ul je framework pouzivany k vizualizaci API zdroju a slouzi jako skvély doplnék pri
komunikaci mezi frontend vyvojarem a backend vyvojarem. Pro kazdy endpoint Swagger Ul po-
drobné popisuje implemntované metody, zpusob jejich pouziti a status kody, které lze pti komu-
nikaci oc¢ekévat. [8]

Diky jeho pouziti na backendu jsem tak velmi rychle bez zbytecného zatézovani backend
vyvojare pochopil, jak bude komunikace s backendem probihat a na co si pri implementaci dat
pozor.

2.2.2 Mocked endpointy

P1i procesu vyvoje frontendu nebyly naimplementovany nékteré API endpointy. U téchto ne-
naimplementovanych endpointt byl pouzit tzv. ,,API Mocking*.

Pri API Mockingu se na strané serveru implementuje endpoint bez potiebné logiky a imituje
se jeho funkénost. Endpoint pak vraci na jednotlivé requesty faleSna data, ktera na prvni pohled
vypadaji realisticky. [9]

API Mocking se pouziva v pripadé, ze je frontend vyvojar s implementaci aplikace oproti
backend vyvojari napred. V tuto chvili by tak musel s implementaci frontendu vyvojar ¢ekat na
dodatecnou implementaci backendu.

7 endpointu, se kterymi pracuji, byly namockovany nésledujici:

GET /api/v2/person/me Endpoint vracejici prihldseného uzivatele (identifikovan podle JWT
tokenu). Tento endpoint vraci nezdvisle na jwt tokenu stéle stejného uzivatele (uzivatel se
jménem ,, Tomds Dummy*).

POST /api/v2/auth Endpoint uréeny k autentizaci do aplikace v téle requestu ocekava pri-
hlasovaci idaje uzivatele. Backend pak ovéri prihlasovaci tidaje a v zavislosti na jejich sprav-
nosti vraci 200 OK (autentizace probéhla v pofddku) nebo 401 Unauthorized (Spatné zadané
prihlasovaci udaje). V tomto piipadé je kontrétné namockovan JWT token, ktery aplikace
vraci. (Je vracen stédle stejny jwt token pro vSechny uzivatele.).

2.2.3 Absence filtrace na strané serveru

Jednim z pozadavki na bakaldrskou praci bylo implementovat filtraci jednotliveyh produkti.
Béznou praxi byva, Ze proces samotné filtrace probihd na strané serveru a jednotlivé para-
metry filtrace vklada frontend do query parametrti za URL. Diky tomuto navrhu pak klientska
strana nemusi stahovat veskerd data ze serveru, a dostava tak jen to, co v danou chvili potrebuje.
Na strané serveru vSak tento postup implementovan neni, a filtrace jednotlivych produktu
podle vahy, ceny ¢i vykupni ceny tak musi probihat na strané klienta. Filtrace je blize popsana
v kapitole [6.2 Komponenta <Filter/>]
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Kapitola 3

Reserse technologii

3.1 MPA vs. SPA

P1i navrhu atchitektury je zprvu dilezité rozmyslet si zptisob implementace. Zde se nabiz{ dvé
moznosti.

Prvni moznosti je moderni SPA (single page application), ve které si klient stdhne préazdnou
html stranku s balickem javascriptu, ktery poté na strané klienta vyrenderuje veskery obsah
stranky:.

Druhou moznost{ je pak MPA (multi page application), ve které se vétSina obsahu generuje
na strané serveru a klient dostava jiz finalni verzi stranky.

Obé tyto moznosti v nasledujici ¢ast priblizim a popisu jejich vyhody a nevyhody. Na zavér
pak popisu technologii, kterou jsem pro implementaci zvolil, a divody proc.

3.2 SPA (single page application)

SPA (Single Page Application) je webova aplikace, ve které klient pii pozadavku na konkrétni
URL obdrzi pouze prazdnou HTML stranku a javascriptovy kod. Po nacteni soubort se na strané
klienta spusti stazeny javascriptovy kéd a obsah stranky se vyrenderuje. Soucasti prvotniho spus-
téni javascriptového kodu mohou byt také pozadavky na API, které poskytuje aplikaci potfebny
obsah, co se dat tyce. Tato implementace umoznuje uzivateli aplikaci pouzivat, aniz by bylo
potieba pri kazdé interakci strdnku znovu nacitat. [@]

3.2.1 Vyhody SPA

SPA aplikace ma mnoho vyhod, mezi hlavni 1ze zaradit rychlost. SPA aplikace se nacitd pouze
jednou, a to p¥i prvnim navstiveni stranky. Diky tomu jsou vSechny zdrojové kédy (HTML, CSS,
Javascript) nacteny pouze jednou.

Déle SPA aplikace umoziuje efektivni cachovini na strané klienta (klient si stdhne celou
aplikaci do paméti), v pifpadé Ze v aplikaci neni nutnd komunikace s backendem, lze diky této
vlastnosti aplikaci pouzivat i bez pripojeni k internetu.

Diky faktu, ze se strana klienta stard o veskeré vykreslovani a sbér dat, lze aplikaci jednoduse
debugovat pomoci propracované vyvojarské konzole v Google Chrome. [E]

11
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3.2.2 Nevyhody SPA

Mezi hlavni nevyhody SPA patii horsi SEO (Search Engine Optimization). Divodem je pak
to, ze cely koncept SPA stoji na javascriptu a bez jeho podpory aplikace neméa Sanci spravné
fungovat. Naprosta vétsina vyhleddvact ma vsak stale velké problémy se spousténim script 12‘]
a tento fakt se pak vyrazné podepisuje na finalnim SEO.

Dalsi nevyhodou je, ze SPA aplikace maji pomalejsi prvotni nacitani, jelikoz je potieba, aby
klient z hostujiciho serveru stahl v podstaté celou aplikaci, a to i v pripadé, ze chce uzivatel
pristoupit pouze na jednu jedinou stranku [@]

3.3 MPA (multi page application)

MPA (Multi-Page Application) je tradiénéjsi pfistup k tvorbé webovych strdnek. V piipadé
jakékoliv zmény na strance, at uz z divodu interakce uzivatele s obsahem, nebo prechodu na
jinou podstranku, je potieba zaslat request na server a vyzadat si render nové stranky, obsahujici
aktualizovany obsah. [‘11]

3.3.1 Vyhody MPA

Vyhod MPA oproti SPA je hned nékolik. Jednou z hlavnich je pravé vyrazné lepsi SEO, a to diky
tomu, ze SEO crawler (bot, ktery navstévuje stranky a shromézduje o nich informace [13].) pfi
requstu na webovou stranku obdrzi jiz zcela vyrenderovanou stranku, a rovnou tak muze zacit
s indexovanim, bez nutnosti spousténi jakéhokoliv javascriptového kédu.

Dalsi vyhodou mize byt napriklad prirozenéjsi navigace pro uzivatele, jelikoz ma kazda na-
vstivena stranka svoji vlastni URL a chova se jako samostatna entita.

Daéle poskytuje rychlejsi prvotni nacitani stranky, protoze se stahuji pouze data, kterd jsou
potfebnd pro béh konkrétn{ nactené sekce. [11]

3.3.2 Nevyhody MPA

Hlavni nevyhodou MPA je, Ze pti jakékoliv zméné obsahu na strance, vyvolané naptiklad interakeci
uzivatele, si klient musi vyzadat od serveru znovu kompletni webovou stranku, kterd musi byt
serverem znovu vyrenderovana, tentokrat vSak se zménénym obsahem. Tento zpisob znacné
znepohodlnuje uzivatelskou interakci s aplikaci a zpomaluje préaci s ni.

Velké nevyhody z MPA plynou i pro vyvojare, v piipadé MPA je frontend velmi blizce pro-
vazan s backendem, coz vede k v dnesni dobé nezddoucim monolitickym aplikacim. Pti vyrazné
zméné na backendu (zména frameworku, prechod k modernéjsimu programovacimu jazyku ..),
je pak u MPA, na rozdil od SPA, potreba velkych zisaht do frontendu. [E]



Zavér
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[SPA vs MPA]

B Obrazek 3.1 Multi-page aplikace vs Single-page aplikace [@]

3.4 Zavér

Pro implementaci aplikace jsem vybral SPA| jelikoZ se jednd o moderni ptistup k tvorbé webovych
stranek a v dnesni dobé, kdy se od MPA neustéle vice ustupuje, bude aplikace v nésledujicich
letech mnohem lépe udrzitelna.

Protoze se vSak jednd o aplikaci s potencidlem komeréniho vyuziti, nabizi se otdzka SEO
problematiky. Aktualné jiz existuji technologie, které si dokazi se SEO poradit i u single page
aplikaci. Jedna z nich, konkrétné server-side rendering, bude vyuzita pfi vyvoji této aplikace
a bude se ji vénovat kapitola ﬂég Server-side rendering: FeSeni problematiky React a SEQ].

3.5 Single page nastroje

Pro vyvojafe miize byt tvorba SPA slozitd a naro¢na. Nastésti jiz v soucasné dobé existuje
siroka skala nastroju, které zjednodusuji vyvoj téchto aplikaci. Mezi nejpopularnéjsi z nich patri
React.js, Angular a Vue.js ] Kazdy z téchto nastroji ma své vyhody a nevyhody, proto kazdou
z téchto technologii podrobnéji popisu a na zavér vyberu nejvhodnéjsi z nich pro tento projekt.

P1i porovnéavani téchto tii technologii jsem vychazel hlavné z ¢lanku M] a z osobnich zkuse-
nosti.
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3.5.1 Angular

Angular je framework pro webové aplikace dostupny zdarma, vyvijeny spolecnosti Google, kom-
pletné zaloZeny na typescriptu. Jednd se o ndstupce frameworku AngularJs (vyvinuty v roce
2010). Tento framework je ze vSech ti{ zminénych nejmladsi. Svétlo svéta spatfil v roce 2016
a rychle nabyl popularity napii¢ komunitou webovych vyvojaita [17]. Mezi vyhody Angularu
patii:

Nativni podpora SSR Angular nativné podporuje renderovani obsahu na strané serveru (SSR)
[18].

Dokumentace Angular mé detailné popsanou dokumentaci a koncepty, na kterych tato tech-
nologie stoji, jsou v ni jednoduse a srozumitelné popséany.

3.5.2 React

React je opensource knihovna dostupnd zdarma a vyvinuta spolecnost{ Meta (diive Facebook)
v roce 2013.

Pouziva se jako zaklad pri tvorbé webovych aplikaci a je zalozena na komponentizaci. Ze
viech tif zminénych néstroji se tési nejvétsi popularité mezi vyvojari (42.1%) [15].

Paralelné k Reactu slouzicimu k vyvoji webovych aplikaci vyviji spole¢nost meta i React
Native, framework pouzivany k vyvoji aplikaci pro Android TV, I0S, Android, Windows etc.
React Native funguje na podobnych principech jako React, diky ¢emuz stac¢i ovladnout pouze
jednu z téchto technologii. Naudit se druhou je pak velmi snadné. [19]

Hlavni vyhody jsou:

Oblibenost a rozsireni React je mezi vyvojari nejoblibenéjsim frontendovym nastrojem. Diky
tomu je na internetu k dispozici spousta navodi a postupli pro reseni problému. Z jeho
oblibenosti zaroven plyne vysoka poptavka po této technologii na pracovnim trhu.

Cross platform React Native s Reactem sdili velkou ¢ast konceptt (hooks, komponenty...) [20].
Diky tomu je pro vyvojare relativné jednoduché prejit od tvorby webového rozhrani k tvorbé
mobilnich aplikaci bez nutnosti ucit se novou technologii a zaroven je mozno velkou ¢ast kodu
webové aplikace jednoduse pouzit i pri tvorbé mobilni aplikace.

3.5.3 Vue.js

Vue.js je javascriptovy open-source framework inspirovany Angularem vytvoreny v roce 2014
byvalym pracovnikem ve spole¢nosti Google Evanem You. Na rozdil od vétsiny tehdejsich tech-
nologii bylo velmi lehké naucit se s nim pracovat. Zaroven v ném bylo obsazeno to nejlepsi
z Angularu a byly odstranény jeho nedostatky. Diky tomu si VUE.js ziskal velkou popularitu
napric¢ vyvojari.

Jedna z jeho hlavnich vyhod je kompaktnost, jeho velikost je cca 20 kb. [21]

3.5.4 Zaver

Kazd4 z vyse uvedenych technologii se zakldd4 na podobném principu (sdruzovani ¢asti aplikace
do komponent) a kazdd mé své klady a zdpory. Pro implementaci webové aplikace jsem vSak
vybral knihovnu React. A to pravé z davodu jeho sirokého rozsiteni ve vyvojarské komunite,
diky ¢emuz se mizu spolehnout, ze React bude jesté fadu let jednim z hlavnich nastroji pro
tvorbu webovych aplikaci. Z toho plyne dlouhodoba udrzovatelnost aplikace a zaroven Siroké
pokryti problému na internetovych forech.



React frameworky s podporou SSR (Server-Side Rendering)

3.6 React frameworky s podporou SSR (Server-Side Ren-
dering)

Pfi implementaci aplikace vyuziji renderovini na strané serveru (SSR). Jak SSR funguje a pro¢
bude p¥i implementaci klicovy, je popsdno v kapitole [4.1 Server-side rendering: FeSeni problema-
tiky React a SEO]. V nésledujici pasézi se budou vénovat popisu nékterych frameworkt nativné
podporujicich SSR v Reactu.

3.6.1 Next.js

Next.js je framework postaveny na Reactu, kombinuje fadu nastroji a funkei usnadnujici vyyvoj
single page aplikaci. Jendou z hlavnich funkei Next.js je pravé server-side rendering.

Mezi dalsi vyhody patii integrace s néstroji tfetich stran, diky ¢emuz lze vyuzivat knihovny,
jako je napriklad Redux pro spravu stavu aplikace nebo knihovna Styled Components, ktera
usnadnuje stylovani komponent pouzivanych na vicero mistech.

Next.js je oblibeny framework v komunité vyvojaru a byl pouzit pfi vyvoji mnoha popularnich
aplikaci jako je napiiklad Airbnb ¢i Netflix. Hgﬁ]

3.6.2 Remix

Remix je React framework umoznujici server-side rendering. Na rozdil od Next.js se Remix
zamétuje ¢isté na SSR bez podpory SSG (Static Site Generation), kdy se stranka generuje béhem
buildu aplikace ] Oproti Next.js mé zdrovern mensi uzivatelskou zékladnu (souzeno podle poctu
hvézdicek na github repozitarich).

3.6.3 Gatsby

Gatsby je framework postaveny na reactu. Primarné se zaméruje na static site generation. Mezi
jeho vyhody patii napiiklad dostupnost pluginti, které umoznuji integraci s CMS (Content Ma-
nagement System), jako jsou napiiklad Wordpress nebo Contentful. Jeho obliba je stejné jako
u frameworku Remix nizs$i nez u Next.js.

3.6.4 Zaver

P1i rozhodovani se mezi Next.js, Remix a Gatsby.js jsem se rozhodl pro Next.js, a to zejména
z davodu predchozich zkusenosti s timto frameworkem a zaroven z divodu popularity mezi
vyvojari, kterd u Next.js ndsobné prevysuje zbylé dva frameworky.

& nextjs.org & wv.frw.gatsbyjs.com & remix.run

¢ 105k stars w 54.4k stars ¥ 23.2k stars
® 1.4k watching & 775 watching & 216 watching
% 23.7k forks % 10.5k forks % 1.9k forks

B Obrazek 3.2 Porovnani popularity frameworkt podle github repozitaia, Duben 2023
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Kapitola 4

Navrh architektury

P1i navrhu architektury se snazim dosahnout co nejvétsi efektivity, co se vyvoje tyce, a zaroven co
nejprehlednéjsiho ¢lenéni a struktury kédu a adresart. VSechny koncepty a navrhy, které povazuji
za dulezité nebo né¢im zajimavé, jsem se proto pokusil co nejsrozumitelnéji popsat pomoci textu
a diagramu v nésledujicich pasazich.

Nejprve se v této kapitole pokusim priblizit technologii, na které celd aplikace stoji. Touto
technologii je SSR (server-side rendering) popiSu samotné SSR a pozitiva, kterd z jeho vyuziti
plynou. Nasledné ptiblizim zptisob komunikace backednu s klientem, zaméifim se na strukturu
adresdrl a na zavér popisu typy toku dat, které aplikace pouziva.

4.1 Server-side rendering: reSeni problematiky React a SEO

Jak jiz bylo zminéno v [’3@ Nevyhody SPA], jedna ze zdsadnich nevyhod SPA je problém
s optimalizaci pro vyhleddvace (SEO).

Je potieba, aby byla strdnka pred zapocetim indexace a prochazeni obsahu kompletné na-
Ctena, coz je v pripadé SPA, potazmo React.js zdsadné zkomplikovano tim, ze crawler pri poza-
davku na SPA aplikaci obdrzi prazdnou webovou stanku s javascript kédem, ktery ji vyrenderuje
az u klienta.

Velkd cast SEO crawlerti se ale bohuzel v pfipadé velkého objemu aplikace neobtézuje s jeho
exekuci viibec nebo déva strance snizené ohodnoceni z diivodu dlouhého naéiténi stranky. (Crawler
¢ekd, nez se obsah na strané klienta vyrenderuje.) [E] Nastésti jiz existuje technologie, ktera
pravé tento problém fesi. Nazyva se server-side rendering.

4.1.1 Server-side rendering (SSR)

Jak jiz z nazvu vyplyva, server-side rendering umoznuje aplikaci renderovat obsah na strané
serveru. V této kapitole se budu vénovat SSR u single-page aplikaci, nikoliv u multi-page aplikaci,
u kterych je SSR pouzito implicitné. Celd technologie funguje tak, ze server pii pozadavku klienta
»posklada“ statické HTML u sebe a pak ho spolecné s javascriptovym kédem predéva klientu.
Ten pak misto dosavadni prazdné stranky dostava predrenderované statické HTML s obsahem.
[24]

V praxi pak server-side rendering funguje nasledovné ﬂﬁ]

1. Pozadavek klienta — Klient zasila HTTP request na server.
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2. Zpracovani pozadavku serverem — Server obdrzi request od klienta a zacne s renderova-
nim prvotniho HTML. V pripadé, zZe je pro render stranky vyzadovano fetchovani dat z API
endpointu, provede ho a poté obsah doplni do HTML souboru.

3. Odeslani odpovédi klientu — Server zasild klientu odpovéd, jejiz souc¢asti je vyrenderované
statické HTML.

4. Obdrzeni odpovédi — Klient obdrzi odpovéd serveru a zobrazi statické HTML.

5. Hydratace — Statické HTML jako takové by bez javascriptu nebylo interaktivni (uzivatel by
délat nemohl nic jiného nez si stranku pouze prohlédnout, pripadné zaslat na server bézny
HTML formuléfr), klient proto stdhne potfebné javascriptové soubory a na pouzivanych ele-
mentech nastavi event listenery.

6. Hydratace II. — V pripadé, ze server pouziva cache, klient né vzdy obdrzi nejaktualnéjsi
obsah. V tomto pripadé dochazi jesté k dodatecnému fetchovani dat z api endpointa

Jak je nejspiSe zfejmé z popisu vyse, vyhody server-side renderingu jsou znacné. Klient pri
requestu obdrzi jiz hotovy HTML dokument, ktery muze okamzité ukazat uzivateli. Diky tomu
se zrychli celkové nacitani stranky, uzivatel nemusi ¢ekat, nez mu prohlizec¢ stranku vyrenderuje,
a SEO crawler, ktery stranku navstivi, dostava hotovy HTML dokument. Z toho pak muze zacit

se samotnou indexaci.

4.2 Komunikace s backendem

Jak jiz bylo popséno v @ Analyza — backend], backend implementuje REST API, pomoci kte-
rého bude frontend s backendem komunikovat. Na strané frontendu jsem zaroven pouzil knihovnu
React Query, kterd znacné zjednodusuje spravu dat pomoci cachovéani.

4.2.1 Rest API

Komunikace frontendu s backendem bude probihat pomoci takzvaného REST API neboli Re-
presentational State Transfer Application Programming Interface. Podle knihy [26] je Rest API
popularni architektura pouzivand ve vyvoji webovych stranek, jejimz hlavnim cilem je komu-
nikace a ziskdvani dat ze serveru pomoci standartnich HTTP metod (GET, POST, PUT, DE-
LETE). Jednotlivé zdroje jsou identifikovany pomoci unikdtntho URI a data jsou v naprosté
vétsiné prenasena ve formatu JSON nebo XML.

Hlavni vyhoda REST API je jeho nezédvislost na platformé, jedna se pouze o jakousi sadu
pravidel popisujici, jak ma frontend s backendem komunikovat, a jeho implementace je plné
ponechana na vyvojarich.

GET safe metoda (metoda, kterd neupravuje zdroj na strané serveru) slouzici k ziskan{ zdroje
ze serveru

POST metoda pouzivana k vytvotreni nového zdroje na strané serveru

PUT idempotentni metoda (vicero stejnych pozadavkia m4 stejny tcinek jako jeden) k upravo-
vani jiz existujictho zdroje na serveru

DELETE metoda, kterd smaze urceny zdroj ze serveru



Stylovani
4.2.2 React Query

React query je knihovna zjednodusujici spravu dat v React aplikacich. Umoznuje snadno staho-
vat, ukladat a aktualizovat data do paméti a odstinuje vyvojare od slozité spravy stava.

React query se stara o to, aby byla data vzdy aktudlni, a pomoci chytré spravy minimalizuje
pocet requesti na server, ¢imz zaroven snizuje zatézovani serveru a datovy prenos mezi klientem
a serverem. [27]

Zejména z duvodu ulehceni prace s daty jsem pro komunikaci skrze REST API vybral prave
knihovnu React Query.

Zpusob pouziti knihovny React Query pii implementaci je blize popsén v [6.1.2 React Query].

4.3 Stylovani

Stylovani je zdsadni soucdsti tvorby webovych stranek a aplikaci. Namisto klasického CSS jsem
pri stylovani pouzil preprocesor SASS a doplnil ho o vlastni Ul Komponenty. Diky tomu je kod
prehledny a zbytecné se v ném neopakuji stejné koncepty, které jsou vyuzity na vicero mistech.

4.3.1 SASS

SASS (Syntactically Awsome Style Sheets) je CSS preprocesor umoznujici stylovat aplikaci
a za pomoci pokrocilych nédstroji, které nejsou v bézném CSS k dispozici, vyrazné ulehcovat
praci.

Mezi klicové vlastnosti patii napriklad zjednoduseny zapis selektorti, definovani proménnych
¢i pouzivani tzv. mixint, diky kterym lze zadefinovat opakované pouzivané styly a na jednom
misté je pak hromadné upravovat. [28]

SAAS je velmi uziteény néstroj, ktery v dnesni dobé spole¢né s ostatnimi CSS preprocesory
preferuje jako ndhrazku tradiéniho CSS naprostd vétsina vyvojara [29].

4.3.2 UI komponenty

Pro casto pouzivané Ul prvky jsem se rozhodl vytvaret samostatné komponenty s oddélenymi
styly a castecné tak kopirovat zptsob pouzivani Ul knihoven. V praxi jsou pak Ul komponenty
striktné oddéleny od zbytku kédu a funguji jako samostatna jednotka.

vy,

Oddéleni UI komponent umoznuje jednodussi orientaci v projektu, z toho plynouci rychlé
upravy bez zbytecného prochazeni zdrojového kédu a jednoduchou znovupouzitelnost v jinych
projektech, kdy stacéi prekopirovat slozku s komponentami ¢i vytvorit samostatny npm modul.
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import React from "react";
import styles from "./TextField.module.scss"

interface IProps extends React.HTMLProps<HTMLInputElement>{

label?:string
}
const TextField = (props:IProps) => {

const {label:inputLabel} = props

return (

<div className={styles["text-field"]}>
{ inputLabel &&
<label className={"subSubtitle"} HTMLFor={inputLabell}>

{inputLabel}
</label>
}
<input id={inputLabel} {...props}/>

</div>

export default TextField

B Vypis kédu 4.1 Priklad UI komponenty TextField

4.4 Data Flow

Jak jiz bylo zminéno, existuji dva hlavni zpisoby, jak ziskdvat data v React aplikacich — pomoci
server-side renderingu zpusobem, ktery pouziva framework Next.js, nebo pomoci fetchovani vSech
dat a renderu na strané klienta. Kazdy z pristupt ma své klady a zapory.

Diky vlastnostem c¢istého Reactu je user experience velmi dobré, uzivatel nemusi pti kazdé
zméné ¢ekat na nacteni nové stranky a re-render probihd pouze u obsahu, ktery byl uzivatelovou
interakci zménén.

Next.js pak sice castecné pokulhava, co se plynulosti tyce, ale oproti ¢istému Reactu ma
mnohem lepsi vysledky SEO.

Idedlné by tedy byla nejlepsi aplikace disponujici jak plynulosti Reactu, tak i dobrou SEQO,
kterou nam poskytuje framerwork Next.js. Pfi navrhovani aplikace jsem se tedy rozhodl obé tyto
vyhody zkombinovat.

Zkombinovani obou vyhod tedy funguje nasledovné: Pri prvotnim nacteni stranky se vyuzije
SSR, ktery nam poskytuje Next.js a cely obsah je vyrenderovan na strané serveru, poté se vSak
»brepne” na client-side rezim a veskera komunikace a render probiha Cisté na strané klienta, jako
tomu je v bézné React aplikaci.

Tento navrh prinasi znacna pozitiva, a to jak mensi zatizeni serveru hostujiciho aplikaci
(server musi zpracovavat pouze zlomek requestt vyvolavajicich SSR), tak vyrazné vyssi plynulost
aplikace, a z toho plynouci lepsi user experience. S timto navrhem vsak pfichazeji i kompromisy,
tim hlavnim je mozné ¢asteéné snizeni kvality SEO, podle mého nazoru ale v tomto pripadé
klady ve formé zvysené plynulosti a nizs$i zatéze serveru znacné prevazuji nad zapory.
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4.

BE Performs SSR Client side hydration

Client receives
prerendered web page
Next.js server
/ Client performs re-render
of affected components

3. 2. Client sends
. . . . api request
Next.js recieves Next.js fetching data @
json data from be necessary to render page

Client receives json
data from be

server side mode Elnltla| page "olient side mode”
request)

Scraper BE

B Obrazek 4.1 Diagram zpusobu ziskdvéni dat (vlastni tvorba)

4.5 Struktura adresaru

Strukturu adresaru jsem navrhoval tak, aby byl cely projekt rozdélen do logickych celku a aby
bylo, pokud mozno, co nejjednodussi se v ném rychle zorientovat jak pro nové prichozi, tak pro
projektu znalé vyvojare.

Pri navrhu jsem castecné vychazel jak ze zkusenosti z predchozich zaméstnéani, tak z doku-
mentace Next.js (page adresér).

Mezi dva zakladni adresdfe patii adresaf /src a adresar /public, pricemz v adresaii /src
se nachézeji veskeré zdrojové kody a styly pouzité pri vyvoji aplikace a v adresari /public se
nachdzeji verejné dostupné zdroje, které aplikace vyuziva, zejména pak obrazky a ikony.

4.5.1 /src/components

Adresar pro viechny React komponenty pouzité pti vyvoji aplikace, tento adresar je dédle rozdélen
na nasledujici slozky.

atom Malé komponenty, které samy o sobé slouzi pouze k zobrazovani zakladnich HTML ele-

vvvvvv

cenovek.

molecule Obsahuje komponenty stfedniho rozsahu, které jiz obsahuji jisté funkcionality a ¢asto
se skladaji pravé z komponent z adresatfe atom.

organism Velké komponenty jak po strance poctu elementti, tak po strance logiky, tyto kompo-
nenty jiz samy o sobé tvori vetsi sekce stranek a jsou schopny na strance fungovat samostatné.
Mezi organism komponenty patii naptiklad Filter komponenta pro filtrovani produkt nebo
komponenty zobrazujici vyvoj cen produkti.



22

Navrh architektury

ui Soubor s Ul komponentami, blize popsano v [ﬁ32 UT komponenty].

Kazdou komponentu samostatné pak reprezentuje slozka s jejim nazvem, tato slozka obsahuje 2
soubory:

1. [ComponentName] .tsx - Typescript soubor s komponentou

2. [ComponentName] .module.scss — Soubor se styly pro danou komponentu (Nachézi se zde
pouze styly pravé pro komponentu, jejiz jméno soubor nese, tudiz nenastava situace, kdy
soubory se styly pridruzené jedné komponenté néjakym zpusobem ovliviuji styly komponenty
druhé).

4.5.2 /src/page

Tento adresar musi pro funkénost aplikace dodrzovat strukturu zadefinovanou frameworkem
Next.js [22]. Pravé ze struktury této slozky se poté berou jednotlivé URL cesty.

Tato slozka se sklada z podslozek, které obsahuji jednotlivé obsahy stranek, tyto podslozky
pak definuji cestu, pomoci které se lze ke strance dostat. Mapovani cesty v adresari se pak 1:1
podoba finalni cesté za URL.

Pf1i routovani se ndm v Next.js nabizeji 3 moznosti. V pripadé Ze se ve slozce nachazi soubor
se jménem index.tsx, router ho povazuje za defaultni stranku pro danou cestu.

m /src/page/index.tsx - example.com/

Pro dynamické routovani (napiiklad pfi potfebé definovat v cesté id produktu) se do final-
niho adresare pise obsah do souboru [ [nazev_parametru] ].tsx, k tomuto parametru pak lze
pristupovat pfi vyvoji v komponenté stranky.

m /src/page/products/[id] .tsx - example.com/products/{1,2,3,...}

Treti moznosti pak je vlozit do jedné ze slozek soubor s libovolnym nazvem, Next.js pak
vezme nazev tohoto souboru jako dalsi ¢ast cesty.

m /src/page/about.tsx -+ example.com/about

/src/pages

silver 17 gold —l products silver silver

coins

[id].tsx
example.com/products/1

<_/>1 <[>

index.tsx index.tsx

example.com/gold/bars example.com/gold/coins

B Obrazek 4.2 Diagram pouziti page directory v projektu (vlastni tvorba)
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4.5.3 Dalsi adresare

/src/helper Nachéazi se zde soubory obsahujici pomocné funkce, uzivané naptic¢ aplikaci. Jednd
se naptiklad o funkce pro fazeni produktt, filter funkce ¢i formatovani ceny do stringu.

/src/static Tento adresai obsahuje veskeré statické proménné uzivané naptic¢ aplikaci. To umoz-
nuje meénit vSechny parametry, ze kterych aplikace ¢erpd, na jednom misté.

/src/types Nachazi se zde definice Typescript typt, enumi a interfact, které jsou pouziviny
na vice nez jednom misté.

/src/styles Globaln{ styly aplikace, styly jednotlivych stranek, SCSS proménné a mixiny.
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Kapitola 5

UI Navrh

Navrh UT (User Interface) je pfi vyvoji naprosto stézejni ¢dsti, je to hlavni prostfedek komunikace
mezi aplikaci a uzivatelem, a je tedy velmi dulezité, aby na uzivatele udélalo pozitivni dojem,
a aplikace mu tak redlné ulehcovala praci namisto pridélavani problému. I naprosto prulomova
aplikace s perfektné navrzenym backendem pak muze zcela ztroskotat na neochoté uzivatell ji
pouzivat z duvodu nevhodné navrzeného uzivatelského rozhrani.

V Této kapitole proto popisu osvédcené postupy, které jsem pii navrhu Ul aplikoval.

Nejprve budu citovat zdsadni pravidla pro tvorbu Ul popsanych jiz v minulém stoleti, kterych
by se mél kazdy designer drzet.

Nésledovat bude podkapitola o wireframu, hrubém nacrtu aplikace. Vysvétlim, co to wi-
reframe je a pro¢ je pri ndvrhu Ul dulezity.

Zavérem se budu vénovat Ul. Popisu software, ktery jsem pfi ndvrhu pouzil, a predstavim
samotnou findlni podobu aplikace.

5.1 Pravidla spravného UI

Pfi ndvrhu UI (User interface) jsem se snazil dodrzovat 10 zdsadnich pravidel pro spravné UI,
jejichz cilem je, pokud mozno co nejvice zlepsit user experience pii interakci s aplikaci. Tyto
zésadni pravidla byla definovdna Jakobem Nielsenem a Rolfem Molichem [30].

1. Simple and natural dialogue Dialogues should not contain information which is irrelevant
or rarely needed. FEvery extra unit of information in a dialogue competes with the relevant
units of information and diminishes their relative visibility. All information should appear in
a natural and logical order.

2. Speak the user’s language The dialogue should be expressed clearly in words, phrases and
concepts familiar to the user, rather than in system-oriented terms.

3. Minimize the users’ memory load The user should not have to remember information
from one part of the dialogue to another. Instructions for use of the system should be visible
or easily retrievable whenever appropriate.

4. Consistency Users should not have to wonder whether different words, situations, or actions
mean the same thing.

5. Feedback The system should always keep users informed about what is going on, through
appropriate feedback within reasonable time.
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6. Clearly marked exits:  Users often choose system functions by mistake and will need
a clearly marked “emergency exit” to leave the unwanted state without having to go through
an extended dialogue.

7. Shortcuts Accelerators—unseen by the novice user—may often speed up the interaction for
the expert user such that the system can cater to both inexperienced and experienced users.

8. Good error messages: They should be expressed in plain language (no codes), precisely
indicate the problem. and constructively suggest a solution.

9. Prevent errors Fven better than good error messages is a careful design that prevents
a problem from occurring in the first place

10. Help and documentation Fven though it is better if the system can be used without
documentation, it may be necessary to provide help and documentation. Any such information
should be easy to search, be focused on the user’s task, list concrete steps to be carried out,
and not be too large.

5.2 Wireframe

Podle ] je wireframe graficky navrh, ktery se zamétuje na to, na jaké casti bude aplikace roz-
délena. Uddva priority jednotlivych ¢asti, pozici jednotlivych prvku (tlaéitka, inputy, formulare)
a popisuje funkcionality a chovani, které by méla aplikace po dokonceni spliiovat.

Po dokonceni wireframu bychom tedy méli mit jasno o:

1. poctu a obsahu stranek, které bude aplikace po dokoncéeni mit,

2. informaci o pridéleném prostoru pro jednotlivé komponenty,

3. funkcionalitach jednotlivych prvkl na strance,

4. vizudlnim zobrazeni cest mezi strankami (na jakou stranku se dostanu ze stranky),
5. rozlozeni prvku na strance,

6. celcich, které se v aplikaci budou opakovat na vicero mistech.

Wireframe se nezaméruje na graficky vzhled stranky jako takovy, tj. nefesi barvy, fonty ani
vzhledy prvki, slouzi pouze k hrubé predstavé o findlnim vizudlu aplikace. Vystup poté lze pouzit
jako pomyslné voditko, ze kterého se vychézi pti ndvrhu samotného Ul designu.

Zvlasté u React aplikaci pak spociva dalsi velkd vyhoda existence dobfe vytvoreného wi-
reframu ve faktu, Ze programdatori mohou zac¢it vyvojem jednotlivych komponent, které stranka
bude mit, aniz by méli k dispozici vizualni navrh.

Pri ndvrhu wireframu jsem se snazil uzivatele co nejvice odstinit od faktu, ze se nachazi na
webové strance, a co nejvice vzbuzovat pocit plnohodnotné desktopové aplikace. Dilezité prvky,
jako jsou napriklad ceny jednotlivych produkti, typy produktu vizualizované obrazkem ¢i dile-
zita tlac¢itka maji, co se prifazeného prostoru na strance tyce velkou prioritu. Pro zjednoduseni
UT jsou ¢asto misto popiskti uzivany ikony, které podle mého nazoru intuitivné popisuji, ¢eho se
dany prvek tyka.

Zaroven jsem se wireframe snazil navrhnout minimalisticky, tj. ponechat na strance pouze
dilezité informace a vyvarovat se prehlceni uzivatele zbyteénymi informacemi, které by mohly
potencialné strhévat jeho pozornost.
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5.3 UI Design

Na rozdil od wireframu se UI (User Interface) Design vénuje celkové estetice a findlnimu vzhledu
aplikace, tj. barvy prvki, vizualni styl, typografie, grafika a dalsi detaily.

Pfi jeho navrhu je dulezité mit po ruce jiz hotovy a zpracovany wireframe, diky ¢emuz ziska
designer prehled o rozlozeni aplikace a muze mu celkovy design prizpusobit. Ul Design se sa-
moziejmé da délat i bez zpracovaného nacrtu, tento postup vsak velmi nedoporucuji, protoze se
¢lovék pri ndvrhu samotného designu az moc zaméruje na esteticky vzhled a samotné logické roz-
déleni aplikace casto vypousti. PTi zjisténi nepotfebnosti prvku ¢i nevyhovujiciho navrhu prvku
na strance je pak zbyteéné smazina nékolikahodinova, casto dosti titérnd prace (na rozdil od
wireframu, kde jsou vSechny prvky nacrtnuté abstraktnéji, a jejich smazani ¢i pfepracovani je
méné bolestivé).

Névrh UI Designu jiz nelze zvladnout za pomoci pouhého papiru a tuzky (zhruba 94 % respon-
dentt z vice nez 4000 dotazovanych uvedlo, ze pti ndvrhu Ul designu pouzivaji néjaky software
[32]). Je tfeba sdhnout po profesiondlnim softwaru, ktery se pfimo na tento obor zaméfuje.

Mezi dva nejvice pouzivané SW pro tvorbu UI Designu pak pati{ Figma a Adobe XD [32].
Oba tyto softwary poskytuji neprebernou sadu velmi uzitecnych nastroju, a to od komponentizace
jednotlivych prvka (vytvareni jakési Sablony pro ¢asto opakované prvky) po generovani css styll
pripravenych k pouziti.

Pro navrh designu jsem si vybral software Figma, a to nejen diky velmi pozitivni predchozi
zkuSenosti (pfi mé praci v seznam.cz byl pouzivany pro naprosto vSechny designové navrhy), tak
i diky faktu, Ze je pro osobni pouziti zcela zdarma.

P1i navrhu uzivatelského rozhrani jsem se snazil dodrzovat moderni trendy v oblasti tvart
barev a celkového vzhledu, a vytvoril jsem tak esteticky pritazlivé pracovni prostiedi.

Zéaroven jsem se zaméril na to, aby vyraznost prvki na strance odpovidala jejich dtlezitosti,

Céstecné jsem se zaroven inspiroval designem tispésné finanéni aplikace Revolut [33], a to
zejména v barviach a segmentaci obsahu do bloki.
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Kapitola 6

Implementace

V této kapitole se zaméfim na samotnou implementaci webové aplikace. Popsany budou imple-
vyzvy, které mé béhem samotného programovani aplikace potkaly.

Nejprve objasnim zptsob komunikace frontendu s backendem, nastinim pouziti Next.js a po-
pisu, jak jsem vyuzil nastroje React query pro chytfejsi spravu dat v paméti. Diky tomu jsem
dosdhl minimalizace poc¢tu requesti na backend.

Spolecné s tim se zmérim na nejvétsi vyzvu, kterou jsem si sdm pro sebe pripravil, a tim je
pouziti knihovny react query na strané backendu i frontendu zarovén a implementace rozdilného
chovani aplikace, co se renderu a fetchovani dat tyce, pred a po prvotnim nactenim stranky.

Na zavér priblizim komponentu <Filter/>, ve které jsem se se snazil dosdhnout pokud mozno
co nevyssi abstrakce a moznosti pouzitelnosti na vicero mistech nezavisle na vstupnich datech.

6.1 Komunikace mezi frontendem a serverem

Jak bylo popsédno v kapitole [M Data Flow], komunikace s Next.js serverem probihd ve dvou
rezimech, client-side a server-side. Pti vyvoji jsem tudiz musel zajistit, aby vSsechny datové inter-
akce v aplikaci fungovaly pfesné podle diagramu 4.1. Pred vysvétlenim samotného feseni tohoto
problému je ale tfeba alespon povrchové popsat koncepty dvou technologii, které pracovani s daty
pri vyvoji znac¢né ovlivnily. Konkrétné se jedna o jiz zminéné Next.js a React Query

6.1.1 Prace se fetchovanim dat v Next.js

Pri praci s daty v aplikaci je stézejni jiz zminovany server side rendering, na jehoz koncep se
zameérovala kapitola @ Server-side rendering (SSR)]. Server-side rendering v next.js nefunguje
automaticky. Pri programovani je tfeba néjakym zpiisobem frameworku sdélit, jaka data a jakym
zpusobem maji byt zpracovana a fetchovdna na strané serveru, a naopak, jakd data maji byt
zpracovana a fetchovana na strané klienta. Pro tuto situaci nabizi Next.js 3 zpusoby pristupu
k problematice. Pristup, ktery jsem pouzil pri vyvoji, podrobné popisi a zbylé dva kratce shrnu.
Tyto pristupy jsou nasledujici.

1. getStaticProps — Pristup pouzivany v pripadé, Ze jsou data, se kterymi aplikace pracuje,
neménnd. V praxi pak tento pristup funguje tak, ze Next.js pti procesu buildu findlni aplikace
vSechna potiebnd data stdhne z backendu a na stélo je ulozi. V ptipadé requestu klienta na
server pak vraci stile stejna data, kterd byla ziskana v priubéhu buildu.
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2. getStaticPaths — Pristup velmi podobny getStaticProps. Server taktéz ziskava data pouze
pri buildu aplikace, a navic umoznuje ukladat data pro stranky s dynamickymi cestami
(vSechny moZné kombinace pro dynamické routy, vedouci na existujici stranku, se museji
deklarovat pied procesem buildu aplikace).

3. getServerSideProps — Pristup pouzivany v pripadé€, ze se potfebnd data v redlném case
méni, a je tedy potfeba je pravidelné fechovat. Tento pristup je implementovany tak, Ze se
Next.js server pri kazdém requestu klienta dotazuje na backend pro potfena data.

7Z téchto tii pristupt jsem pri vyvoji pouzil getServerSideProps, jelikoz jako jediny vyhovuje
scénari, kdy se data na strané backendu meéni v redlném case. V piipadé uziti getServerSideProps,
(u ostatnich pristupt je postup velmi podobny), je tfeba v souboru s next.js strdnkou (soubory
v adresari /src/page, struktura podrobnéji popsdna v kapitole [@ /src/page]) spolecné s kom-
ponentou reprezentujici tuto stranku exportovat i funkci s nazvem getServerSideProps.

Funkce getServerSideProps je stejna jako vSechny ostatni javascriptové funkce s rozdilem
toho, Ze se jeji obsah vykonava pouze na strané serveru. Z toho nam plynou zna¢né vyhody. Mezi
ty, co povazuji za hlavni, pati{ napriklad nasledujici:

Node.js environment Kéd nebézi v prohlizeci, ale v prostiedi Node.js. Jsou zde tedy dostupné
systémové funkee, které by v prohlizeci bézné dostupné nebyly (manipulace se soubory, piistup
k procestim atd.).

Pristup k databazim Diky bodu vyse v této funkci muzeme k databazim pristupovat naptimo,
a ne pouze pomoci API Endpointu.

Bezpecnost Na strané backendu je mozno k dulezitym api endpointtim, ¢i api endpointtim
s potencidlnimi zranitelnostmi povolit piistup pouze Next.js serveru, ktery se na né pak
dotaze praveé v getServerSideProps.

Funkce getServerSideProps prijimd argument context, pomoci kterého lze pristupovat
napiiklad k url parametram v requestu klienta nebo k samotné odpovédi klienta. Vracet pak
musi objekt obsahujici props, které jsou nasledné predany komponenté stranky, a ta k nim pak
miuiZze volné pristupovat.

function Page({ data }) {
// Komponenta stranky (zde miZeme pracovat se ziskangmi daty)

}

export async function getServerSideProps(context) {
// tento kéd se provadi pouze ma strané servery
const res = await fetch( http://example.com/api/data’)
const data = await res.json()
// props, které obdrZi kompomenta stranky

return { props: { data } }

export default Page

B Vypis kédu 6.1 Ukédzka pouziti funkce getServerSideProps a zpusob ziskdvani dat v komponenté
stranky



Komunikace mezi frontendem a serverem

6.1.2 React Query

React Query jsem jiz obecné popisoval v kapitole [M React Query], nyni ale podrobné&ji po-
pisu, jak tato technologie funguje v praxi, jak zvlada usetrit aplikaci zbytecné requesty pomoci
cachovani a jak se pouziva.

Pro pouziti je nejprve potfeba inicializovat QueryClient, ten slouzi jako tlozisté vsech ak-
tudlnich requestii na api, které jsou v aplikaci provedeny, a udrzuje informace o stavu téchto
requestid a odpovédi na né. Zaroven je treba inicializaci Query klientu spojit s obalenim zpravi-
dla celé aplikace komponentou <QueryClientProvider/>. Pravé diky této komponenté ma pak
aplikace pristup ke vsem datim uloZenym v cache ve vsech ¢astech kodu.

Kazdy get request je pak nutno provadét pomoci funkce useQuery, kterd v argumentech
prijima:

1. queryKey kli¢ ktery identifikuje request, pomoci néj se pak identifikuji stejné queries v cache,
2. funkci provadéjici request,

3. options konfiguraci requestu, ve které se da nastavit naptiklad doba platnosti requestu pred
nutnosti re-fetche.

const fetchProducts = async () => {
const res = await fetch("http://example.com/api/products") ;
return res.json();
};
const response = useQuery("ALL_PRODUCTS", fetchProducts, {staleTime: 3000});

B Vypis kédu 6.2 Priklad pouziti useQuery

Samotna Data se z cache postupné mazou, a to bud po uplynuti doby platnosti definované
pri odesilani requestu, nebo ruéné pomoci funkce invalidateQueries, ktera bere jako argument
pravé queryKey zadany v dobé requestu. Ve chvili pozadavku na api pak React Query zkontroluje,
jestli jiz neni v cache ulozZen platny request se stejnym queryKey. Jestlize ano, vrati data z cache,
v opacném piipadé data stdhne a ulozi do cache.

6.1.2.1 Pouziti React Query

React Query v aplikaci pouzivam jak na strané serveru ve funkci getServerSideProps, tak na
strané klienta. Bylo proto tfeba zajistit, aby byla data ziskand na strané serveru jiz ulozena
v instanci QueryClient, kterd je dostupnd na strané klienta. Béh kédu na strané serveru a na
strané klienta se ale 1isi a je oddéleny, pokud je na strané serveru objekt inicializovan, tak je
tento objekt pristupny pouze na strané serveru a klient k nému nebude mit pfistup.

Pro zachovani cache je ale potreba, aby méla aplikace na strané klienta pristup k instanci
QueryClient se zachachovanymi requesty, které byly ziskdny na strané serveru. Toto ale z vyse
uvedeného duvodu neni automatické, a aplikace by tak bez patficného osetfeni tohoto problému
okamzité po nacteni u klienta automaticky fetchovala vsechna data znovu.

Tento problém lze vytesit pomoci React Query funkce dehydrate, ktera vyjme veskera data
ulozend v cache a vlozi je do bézného javascript objektu. Tento objekt poté na strané serveru
transformuji do lehce odesilatelnych dat pomoci nativni funkce JSON.stringify.
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export const getServerSideProps = withCSR( (context) => {
const {query} = context

queryClient.prefetchQuery<IProduct>([QUERY_KEYS.PRODUCT_DETAIL, 1190],
async () => ProductService.getByIld(query.id))

return {
props:{
dehydratedState: JSON.stringify(dehydrate(queryClient))
3

b

B Vypis kddu 6.3 Dehydratace QueryClient cache

Data se poté v stringified podobé odesilaji klientovi. Tato data jsou nasledné v komponenté
App (vychozi komponenta aplikace, kterou Next. js pouziva k inicializaci stranek a prochézeji
skrze ni veskerd data vracend v getServerSideProps funkci) nac¢tena do nové vzniklé instance
ReactQuery pomoci komponenty Hydrate.

export default function App({ Component, pageProps }: AppProps) {
return (
<QueryClientProvider client={queryClientl}>
<Hydrate state={parseJson(pageProps.dehydratedState)}>
<Layout>
<Component {...pageProps} />
</Layout>
</Hydrate>
<ReactQueryDevtools initialIsOpen={false} />
</QueryClientProvider>

B Vypis kédu 6.4 QueryClient hydratace

6.1.3 Omezeni SSR

Zavérem bylo potfeba, aby byla funkce getServerSideProps volana pouze pfi prvotni komu-
nikaci mezi klientem a serverem, jak je popsano v diagramu 4.1. Tohoto chovani jsem docilil
pomoci obaleni funkce getServerSideProps nasledujici funkei:



Komponenta <Filter/>
export const withCSR = (next) => async (ctx) => {

const isCSR = ctx.req.url?.startsWith('/_next');
if (isCSR) {
return {
props: {},
}s
+

return next?. (ctx)

B Vypis koédu 6.5 Funkce withCSR

Funkce withCSR ovéruje, jestli byla navigace mezi strankami v aplikaci provadéna na strané
klienta nebo na strané serveru, a to pomoci podminky isCSR, ktera zjistuje, jestli URL adresa,
na kterou uzivatel pristupuje zacind na "_next" [34]. Diky tomu jsou pak zpracoviny pomoci
SSR pouze prvotni requesty na stranku.

6.2 Komponenta <Filter/>

Filter komponenta v aplikaci slouzi k filtrovani produktti a uzivatel. Jelikoz neni na strané
backendu implementovana filtrace, kde by backend filtroval produkty, napiiklad podle query
parametri, musel jsem implementovat na strané klienta i samotny proces filtrovani.

Filters:

weight:
0 - 0 X
buy price:

0 - 0 X

sell price:

0 - 0 hod Filter

B Obrazek 6.1 Vizudl filtrovaci komponenty

Diky spravnému navrhu jsem dosahl jisté irovné abstrakce, diky které neni tfeba pro uzivatele
a produkty vytvaret filtry zvlast, ale 1ze tuto komponentu pouzit pro oboji. Zaroven v pripadé, ze
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v budoucnu pribudou dalsi entity s nutnosti filtrace, muze tato komponenta poslouzit i v tomto
novém pripadé bez nutnosti zasahovat do jejiho zdrojového kédu.

Nésledujici popis konceptu je kromé popisu samotného pouziti misty zjednoduseny pro snad-
néjsi pochopeni.

Cely princip filtrovani je zalozen na nativni javascriptové funkci filter, kterd je dostupna
pro kazdé pole. Funkce filter ocekdva v argumentu callback funkci, do které funkce filter
postupné dosadi vSechny elementy v poli. Callback funkce pak vraci true nebo false v zavisloti
na tom, jestli m4 byt dany element piitomny ve findlnim vyfiltrovaném poli, ¢ ne. [35]

Komponenta <Filter/> ocekava v props popis jednotlivych filtrovacich poli, které nasledné
vyrenderuje. Kazdé toto filtrac¢ni pole pak pfi zméné v inputu vygeneruje callback funkci, s fil-
tra¢ni podminkou, kterou si komponenta <Filter/> uklada

Po stisknuti tlacitka filter pak komponenta <Filter/> postupné vold nativni funkci filter
na pole poskytnuté od rodice se vSemi uloZzenymi callback funkcemi, které byly poskytnuty od
jednotlivych filtracnich poli.

Jak jiz bylo zminéno, tato implementace umoznuje pouzit komponentu <Filter/> na pole
libovolnych objektti urcenych k filtraci.

Pro spravnou funkeci filtrovaci komponenty je nutné predat v props:

Items Pole polozek urcenych k filtraci.

setFilteredItems Callback funkce, ktera v argumentu prijima pole vyfiltrovanych polozek. Tuto
funkci komponenta vola po stisknuti tlacitka filter a do jejiho argumentu vklada vyfiltrované
pole.

filterSchemas Pole objektt s interfacem FilterSchema, které popisuje, co ma komponenta
<Filter/> obsahovat za pole a jak tyto pole filtruji seznam.

const ProductsList = (props:IProps) => {
const {products} = props
const [filteredProducts, setFilteredProducts] = useState(products)

return(
<>
<List>
<Filter
items={products}
filterSchema={FILTER_SCHEMAS.product}
setFilteredItems={setFilteredProducts}
/>
{filteredProducts?.map(product =>
<ProductThumbnail
product={product}
key={product.id}
/>
)}
</List>
</>
)

B Vypis kédu 6.6 Pouziti filtra¢ni komponenty pro filtrovani seznamu produktii
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6.2.1 filterSchema

Na rozdil od props items a setFiltereditems, jejichz vyznam je pfimocary, je prop filterSchema
komplexnéjsi zalezitosti. Pokusim se tedy koncept, na kterém filterSchema stoji, podrobnéji vy-
svétlit.

Aktudlné lze ve filtracni komponenté vyuzit dva rizné typy filtrace. Témi jsou ScaleFilterField
slouzici pro pripad, kdy je potreba polozky v seznamu vyfiltrovat podle rozmezi dvou hodnot
(napf. cena od, cena do), A ValueFilterField slouzici pro piipady, kdy je potfeba polozky
filtrovat podle jednoho pole (napf. ndzev =). Popisy téchto typu jsou vSak ¢isté hypotetické,
samotny vyznam pak urcuje vyvojar podle prifazené filtrovaci funkce.

Pro oba tyto typy jsem vytvoril Typescript interface, filterSchema je pak objekt, ktery
muze byt jak typu ScaleFilterField, tak typu ValueFilterField.

// /src/types/filterFields. tsz

export interface IScaleFilterField{
fieldLabel:string,
minFilter : (lowerBoundValue : any) => (value:any) => boolean,
maxFilter: (upperBoundValue: any) => (value:any) => boolean

}

export interface IValueFilterField{
fieldLabel:string,
filter: (equalTo:any) => boolean

}
export type FilterSchema = (IValueFilterField | IScaleFilterField) []

B Vypis kédu 6.7 Interface filtracnich poli

Atribut fieldLabel, ktery je pro oba typy stejny a reprezentuje nézev pole filtru (weight,
buy, etc.). Zajimavéjsi jsou vSak atributy minFilter a maxFilter v IScaleFilterField resp.
filter ve IValueFilterField.

Pravé v téchto atributech se ocekavaji funkce ridici filtrovani, nazyvejme je funkcemi gene-
rujicimi. Tyto generujici funkce pfijimaji jako argument libovolnou hodnotu (za tento argument
se dosazuje hodnota, kterou uzivatel vyplni do inputu filtru). Tato funkce pak v returnu vraci
callback funkci, kterd bude pouzita pti filtrovani.

function maxSellTotalPriceFilter(value){
return (product:IProduct) => {
return product.bestPrice?.redemption < value

3}

B Vypis kédu 6.8 Funkce generujici filtrac¢ni funkci

Z logiky véci potfebuje ValueFilterField jednu filtrovaci funkeci (obsahuje jediny input)
a ScaleFiletField dvé (jednu pro doln{ hranici a druhou pro horni hranici).
Cely proces tedy funguje nasledovné:

1. Uzivatel zada hodnotu do inputu filtru.

2. filtrovaci pole podle zadané hodnoty vygeneruje callback funkci.
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3. <Filter/> Komponenta si drzi objekt, ktery obsahujuje vSechny callback funkce vygenero-
vané filtra¢nimi poli, do tohoto objektu je pak ulozena nové vygenerovana callback funkce.

4. Po kliknuti na tlacitko ,filtrovat“ komponenta <Filter/> projde pole filtrovacich funkci,
aplikuje je na polozky predané v props a pole vyfiltruje.

weight:

1. 1200 -[| :] X

l

filtrations["weightMin"] = minFilter (1200)

2 3.
{
filtrations = weightMin: (prodcut) => product.weight > 1200
{
4. items.filter (product => product.weight > 1200)

B Obrazek 6.2 Diagram procesu filtrace (vlastni tvorba)



Kapitola 7

Uzivatelské testovani

/.

Uzivatelské testovani je stézejni soucasti pfi vyvoji uzivatelského rozhrani, pomédha odhalit ne-
logicky navrzené celky a chyby [36]. Podle [Béy] by se zaroven mélo jednat o primarni zpisob,
kterym bude jakékoliv uzivatelské rozhrani testovano, a to na zakladé dikladnosti spolehlivosti
srozumitelnosti a celkovych nékladi.

Dalsim moznym zptsobem testovani je tzv. heuristickd analyza, kterd spocivd v analyze
uzivatelského rozhrani odborniky, kteff maji znalosti o lidském chovani, a dokazi tak odhadnout
pravdépodobné nedostatky, se nimiz by se uzivatelé mohli pti uzivani aplikace potykat.

Uzivatelské testovani mnou vyvijené aplikace bude probihat za pomoci predem urcenych
scénart, které bude muset uzivatel pri testovani nasledovat. do testu budou zapojeni uzivatelé
riznych vékovych kategorii, s riznymi znalostmi problematiky, kterou vyvijend aplikace Tesi.
Pred za¢atkem testu bude uzivateli vysvétleno, k ¢emu aplikace slouzi a jaké mé funkce (investicni
scraper, srovnavani cen...).

U scénére tykajiciho se presunu linku bude uzivateli kratce vysvétleno, co je po ném poza-
dovéno, kromé toho nebude mit zaddny z uzivateli moznost seznamit se pred testem se samotou
aplikaci ¢i s uzivatelskym manudlem. testovani tedy bude zaviset na ¢isté intuici kazdého uziva-
tele a intuitivnosti mnou navrzeného uzivatelského rozhrani.

Po uzivatelském testovani bude kazdy z uzivateld instruovan k vyplnéni kratkého dotazniku,
ktery bude vedle intuitivnosti UI hodnotit i samotné pocity uzivatele béhem obsluhy aplikace.

Pro uzivatelské testovani jsem vybral nasledujici vzorek uzivateli:

1. Muz, 24 let, zadné znalosti o investovani, pokrocilé zkusenosti v IT,

N

Zena, 23 let, zddné znalosti o investovani, zkusenosti s béznym uzivanim pc,

Muz, 23 let, pokrocilé znalosti o investovani, pokrocilé zkusenosti v IT,

oW

Muz 22 let, zadné znalosti o investovani, zkuSenosti s béznym uzivinim pc,

5. Zena 56 let, zadné znalosti o investovani, zkusenosti s béznym uzivanim pc.

7.1 Scénare Testovani

Vytvorenymi scénédfi budou prochézet vsichni uzivatelé, obsazeny jsou jak scénafe urcené pro
bézného uzivatele (ptihlasent, listing, atd.), tak scénéfe uréené pro spravee systému (administrace
uzivatelt, sprava produkti).

Pred samotnym zacatkem testovani bude systém obsahovat realna data scrapovanych cen
a predem vytvorené uzivatele k testovani administrace.
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1. Registrace a prihlaseni Prejdéte na stranku a zaregistrujte se do systému.

2. Listing a filtrace produkta Prejdéte do listu zlatych minci a vyfiltrujte produkty drazsi
nez 1000ké a levngjsi nez 2000 ké (cena prodejni cena).

3. Detail produktu Prejdéte do detailu kteréhokoliv produktu a najdéte nasledujici:

a. Prodejce s nejvyssi vykupni cenou
b. Prodejce s nejnizsi prodejni cenou

c. Graf vyvoje vykupni ceny v Case

4. Detail prihlaseného uzivatele Najdéte detail uzivatele, za kterého jste prihldsen/na, a zménte
jeho jméno a prijmeni na své.

5. Administrace uzivatelii Prejdéte do administrace uzivateld a za pomoci filtrace najdéte
uzivatele s emailem simon.klibi@gmail.com

6. Smazani konkrétniho uzivatele Uzivatele z bodu vySe vymazte ze systému.

7. Zména hesla konkrétniho uzZivatele v administraci uzivatele Zménte heslo libovol-
nému uzivateli.

8. Presun linku pod jiny produkt V detailu produktu vyberte libovolny link a zaradte ho
pod jiny produkt.

7.2 Prubéh testovani

Testovani probihalo na pocita¢i Macbook Pro 16“ Pred zacatkem testu byly uzivatelim vysvét-
leny velmi hrubé zaklady investovani do drahych kovii, byl jim popsan problém, ktery aplikace
fesi a byl jim vysvétlen proces presunu linku pod jiny produkt.

Nasledné uzivatelé dostali na vybér z prohlizec¢tt Google Chrome, Safari a Mozilla Firefox a byl
jim poskytnut scénar, kterym se béhem testovani musi ridit. VSichni uzivatelé si pro pruchod
aplikaci vybrali prohlize¢ Google Chrome, u posledniho uzivatele jsem udélal vyjimku a test byl
pro Sirsi pokryti prohlizecit proveden v prohlizeci Safari.

Po absolvovani testovani uzivatelé dostali kratky dotaznik, ktery vyplnili. Dotaznik obsahoval
otazky tykajici se vzhledu aplikace a pocitu pfi uzivani. V Dalsi ¢asti pak hodnotili slozitost
jednotlivych kroki na stupnici 1-5 (8kolni zndmkovani) a zdavodiiovali svoji volbu.

U otézky ,Jak by jste ohodnotil/la celkovy vzhled aplikace® ozndmkovali aplikaci 3 uzivatelé
znamkou 1 a 2 uzivatelé znamkou dva, u otazky ,Jaky byl vas celkovy pocit pii uzivani aplikace®
pak vSichni uzivatelé oznamkovali aplikaci znamkou 1.

Mezi nejvétsi nedostatky aplikace pak uzivatelé radili nasledujici:

1. chybéjici fotografie produkti,
nekonzistentost v jazyce pouzitém v celé aplikaci a v ndzvech produktt (angli¢tina x ¢eStina),

chybéjici lokalizace aplikace do ¢eského jazyka,

Ll

v listingu produktt chybi fazeni produkti (podle ceny, vahy...),

“o

po kliknuti na logo aplikace neni uzivatel presmérovan na homepage,

vvvvv

7. soucasti prodktd, na které je mozno link presunou je i produkt na kterém se link aktudlné
nachazi, po zvoleni tohoto produktu a kliknuti na tlacitko ,relink“ aplikace vypisuje chybu.



Prubéh testovani

Naopak nejvice ocenovana byla intuitivnost aplikace, uzivatelé v aplikaci vzdy nasli to, co
hledali a jednotlivé scénare zvladali takika bez problému.

Jak by jste ohodnotil/la celkovy vzhled aplikace
5 odpoveédi

[ B
9?2
o3
94
®5

B Obrazek 7.1 Graf odpovédi - vzhled aplikace

r

Jaky byl vas celkovy pocit pri uzivani aplikace
5 odpovedi

01
®:
@3
@4
[ X

B Obrazek 7.2 Graf odpovédi - pocit pfi uzivani
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7.3 Zavér

O chybéjici fotografii produktu jsem védél jiz pred zac¢dtkem uzivatelského testovani. Tento pro-
blém bohuzel nebylo mozno v dobé implementace vytesit, jelikoz backend investi¢niho scraperu
neposkytuje pii volani endpointu URL na fotografii produktu.

Nekonzistentnost v jazyce je zptusobena nazvy produkti, tyto produkty jsou scrapovany z Ces-
kych e-shoptl a jejich nazvy urcuji jednotlivi vlastnici webu. Jako moznost se nabizi preklad nazvi
do anglic¢tiny. Preklad nazvu mi vSak nepripadé, z diivodu zachovani spravnosti idaji na webu,
jako spravna volba.

Aplikace je plné lokalizovana do anglictiny, a pii vyvoji aplikace se nepocitalo s jejim prekla-
dem do ¢eského jazyka, nicméné bych do budoucna v zavislosti na zadefinovani cilového zékaznika
zvazil jeji lokalizaci do ¢eského jazyka.

Chybéjici fazeni v listingu produktt by mélo byt do budoucna implementovano. Aktualni stav
backendu neumoznuje fazeni na strané serveru, a implementace by tak musela byt ponechana na
frontendu.

Presmérovani na homepage po kliknuti na logo aplikace bylo v aplikaci po uzivatelském
testovani doimplementovano.

Co se procesu presunu linku pod jiny produkt tyce, je jako takovy komplexnéjsi zalezitosti
a vyzaduje rozsirené znalosti uzivatele o aplikaci. Tato funkce je nicméné v aplikaci dostupna
pouze pro uzivatele s roli administrator. Tomuto uzivateli by byla v redlném provozu tato funkci-
onalita podrobné vysvétlena. Po vysvétleni by pak uzivatel nemél mit problém tuto funkcionalitu
pouzivat.

Problém s chybnou moznosti presunu linku pod produktu, ke kterému je link aktualné prira-
zen byl vyfesen odstranénim tohoto produktu ze seznamu moznych voleb.



Cilem prace byla realizace frontendu pro investi¢ni scraper. Koncept porovnavani cen drahych
kova se mi zalibil jiz od okamziku, kdy jsem o ném slySel poprvé, a jsem moc rad, ze jsem se
mohl stat jeho soucasti.

Ve své praci jsem zprvu podle zadani zadefinoval funkéni a nefunkéni pozadavky, diky kterym
jsem dostal hruby prehled o findlnich funkcionalitach, které vznikajici aplikace musi umét.

Déle jsem provedl analyzu stavu dosavadniho (starého) frontendu a backendu, se kterym
aplikace komunikuje. Frontend jsem analyzoval jak po strance zvolenych technologii, tak i po
strance samotné architektury. Béhem této analyzy jsem objevil mnoho potencialnich chyb, které
by v budoucnu mohly predstavovat problém. Analyzované problémy jsem poté v nové vznikajici
aplikaci vyresil.

V ramci reserse technologii jsem zvazoval, jestli aplikaci implementovat jako SPA, nebo MPA
a rozmyslel jsem si, jaké technologie budu pfi implementaci pouzivat.

Naésledné jsem provedl ndavrh architektury, kde jsem se snazil vytesit problémy dosavadniho
frontendu a vytvorit solidni ndvrh tak, aby byla aplikace do budoucna udrzitelnd a rozsititelna
ve vsech smérech.

Po dokonceni vyse zminéného, jsem zacal s ndvrhem finalni podoby aplikace. Nejprve jsem
vytvoril wireframe ve formé jednoduchého nacrtu, ze kterého nasledné vznikl konec¢ni UI design
aplikace.

Pti implementaci se mi nasledné podarilo zrealizovat jednotlivé body pozadavku na aplikaci
a vyTesit problémy, se kterymi se dosavadni frontend potykal. Tim jsem splnil hlavni cil této
prace.

Vyslednou aplikaci jsem poté podrobil uzivatelskému testovani, které odhalilo drobné nedo-
statky, kazdy z nedostatki byl analyzovan, a nékteré z nich pak opraveny.

Pri zpracovavani zavérecné prace jsem si vyrazné rozsitil obzory, co se technologie Next.js
a server-side renderingu tyce, dale jsem si uvédomil dulezitost jednotlivych kroku vedoucich
k samotné implementaci (funkénf pozadavky, reserSe etc.) diky kterym jsem se vyvaroval mnoha
chybam a zbyte¢nym opravam kodu.

7.3.1 Budouci vyvoj

V pripadé pokracovani projektu bych obzvlasté doporucil zamérit se na preneseni zodpovédnosti
filtrace na serverovou c¢ast. Po doimplementovani namockovanych ¢asti backendu bude dale po-
tfeba prizpusobit ¢asti aplikace, které tyto mockované endpointy pouzivaji, obzvlasté se jedna
o uzivatelsky profil, prihlaseni, panel stfedovych cen a prifazovani nezatfazenych produkti. U pfi-
fazovani nezarazenych produktd a panelu spott a stfedovych cen endpoint na backendu zcela
chybi.

41



42

Zavér

Déle bych se pak zaméril na navrh homepage, ktera je doposud zcela prazdné. Na homepage by
bylo podle mého nazoru nejvhodnéjsi navrhnout uzivatelsky dashboard, ktery by mohl obsahovat
souhrny jednotlivych drahych kovi a produktii.

Aplikace byla navrzena tak, aby méla po technické strance co nejlepsi zéklady pro dobré SEO
ohodnoceni. Samotné SEO (title tagy, meta tag descriptio...) vSak v aplikaci FeSeno nebylo. Bylo
by proto vhodné se na tuto ¢ast zamérit a vyladit ji pro co nejlepsi vysledky.

V posledni radé bych pak zvazil preklady aplikace do ruznych jazyku v zavislosti na cilovém
zékaznikovi. K této lokalizaci bych vyuzil jeji nativni podpory frameworkem Next.js vice v [37].



Priloha A

Wireframe aplikace

5LOGO | B ©

Gt v

Slren V
e DB GISTER \

Tk Vome

Lot Nes

po,-,o,nl

Repent f‘mw}

krvfwﬁ‘”l

B Obrazek A.1 Wireframe Registrace

43



44 Wireframe aplikace

@LO(—;O < Gold: 4100 crlor _] @

’ Gold v Goldon C,O‘\r\s

oAivam V
} Sillmr v

fallo &V

R W Jell
=
Weivah DRUheA ewonileen OMLL [jc—;:
et \OV\J N !
@"M‘ 401y l Detot

B Obrazek A.2 Wireframe listingu produkta



45

3 L0eo |

T ey
dld v  Woiren Willyrron e
S ven

Som D"C 3 (nice Hek | (Tigin S Busr )
..&M\ »
W_‘A‘\M» vV

(7'\;(‘ C,\'uvx\—

10000

192502

1.4.200>

B Obrazek A.3 Wireframe grafu vyvoje cen v historii v detailu produktu



46 Wireframe aplikace

LOGO

Goll & v < W et vern LU VRS v

Silees v (Price Cland ) (Puice 8 Buggd o)

TR e T

Rl diy -V — ;1 : A
ssengdld . Cr et C:l
O @/\‘m-ﬁ 14 1
set: (529e24)” ] Jess]

History
2LATRELY.C2

A
O @ rwton o, (210 ]

Pl e

B Obrazek A.4 Wireframe detailu produktu




Slocolk 10

GAE Y Protite SETTWGS (M)

Sen V o o
OfadiV o>

Tosswond Ny year b

Nerw Msxw") neped N 1S serl

i | e

B Obrazek A.5 Wireframe nastaveni uzivatele

47



48

Wireframe aplikace



3 logoipsum Gold 999 czk/oz Platinum: 999 czk/oz

Goldv

D,
%

Silverv

o,
%

Platinum~

D,
%

Palladium v

o,
%

B Obrazek B.1 Ul design registrace

Priloha B

UI design aplikace

Palladium: 999 czk/oz

Register NOW!

Email address
First name
Last name
Username
Password

Repeat password

Register

49

o



50

£ togoipsum Gold: 999 czk/oz Platinum: 999 czk/oz

&a Goldv
da Silverv

da Platinumv

&a Palladium v

B Obrazek B.2 UI design login

Palladium: 999 czk/oz

Login

Password

Repeat password

Login

or

UI design aplikace

Jo



2 1ogoipsum Gold: 999 czk/oz i czkioz ium: 999 czk/oz & ,Q
& Goldv Gold
@ Silver Filters:
&b Platinumv Weight:
&b Palladium™~ 928 - | 2500 X
Buy price
928 - 2500 X
sell price:
928 - 2500 X

Filter

Weiner philharmoniker 1/250z 555%1 2317czk  sell: 2317czk

Best price dealer: zlataky.cz
coins 1.24g Detail

Weiner philharmoniker 1/250z

os6n| 237czk selh 23Wezk
Best price dealer: zlataky.cz

\-/ coins 1.24g et

Weiner philharmoniker 1/250z ssa%I 237k el 2307czk
Best price dealer: zlataky.cz

coins 1.24g Detail

B Obrazek B.3 UI design listingu produktt



UI design aplikace

Jo

£ togoipsum Gold: 999 czk/oz Platinum: 999 czk/oz Palladium: 999 czk/oz

= Gl < Weiner Philharmoniker 1/25 oz

aa Silverv Detail  Price chart Price & buyout chart

& Platinum v
Best buy

£ Palladium v
bessergold.cz Zlataky.cz zlato.cz investujeme.cz

Buy: 2380 czk Buy: 2380 czk Buy: 2380 czk Buy: 2380 czk

Tesen Tosen Josen Jos6%
Sell: 2380 ezk Sell: 2380 cazk Sell: 2380 cak Sell: 2380 cak

Best sell
bessergold.cz Zlataky.cz Zlato.cz
Buy: 2380 ezk Buy: 2380 cak Buy: 2380 cak
Tesen Tosen Josew
Sell 2380 ezk Sell 2380 czk Sell 2380 czk

History

bessergold.cz - "
@ Dbessergoldez) a56% | sett:| 2317ezk buv: 2317cak

31!35%%13 e a5 | seu: | 2317ezk buv: 2317czk

vykupzlazta.cz sel u
@©134.202314:52 a56% | set: | 2307ezk buv: 2317cak

bessergold.cz s u
©134202314:52 as.6% | sett | 2317ezk buy: 2317c2k

=
LY
=
=

(lz)ews;sjrzgzq:;lan{sz52 as6 | sou: | 2317ezk buy: 2317czk

B Obrazek B.4 UI design detailu produktu



Relink product

Product name

Weiner philharmoniker

Weiner philharmoniker 1/250z
Weiner philharmoniker 1/250z
Weiner philharmoniker 1/250z
Weiner philharmoniker 1/250z

Weiner philharmoniker 1/250z

Unlink and create new product

B Obrazek B.5 Ui design modal pro presunuti odkazu

Relink

53



54

B,

B,

logoipsum

Gold v
Silverv
Platinum v

Palladium v

UI design aplikace

Gold: 999 czk/oz Platinum: 999 czk/oz Palladium: 999 czk/oz

Jo

< Weiner Philharmoniker 1/25 oz

Detail Price chart Price & buyout chart

Price chart - Weiner Philharmoniker 1/25 oz

/1 Gubic interpolation (monotone) [[—_——] Cubic interpolation [[___] Linear interpolation (default)
200

150

100

Value

B Obrazek B.6 UI design vyvoje cen v historii v detailu produktu



g logoipsum

Gold v

Silver v

B
o

Platinum

'}
o!

Palladium

[
o

Gold: 999 czk/oz Platinum: 999 czk/oz
<« Profile settings

User details

username:

email

Password managment
old password:
new password

repeat password:

Palladium: 999 czk/oz

JohnDoe546

john.doe@example.com

Update

Update

Remove account

B Obrazek B.7 UI design nastaveni uzivatele

Jo

55



UI design aplikace

22 1ogoipsum Gold: 999 czkfoz Platinum: 999 czk/oz Palladium: 999 czk/oz & ,Q
£ Goldv s A
< Users administration
& Silverv
Filters:
&a Platinumv
Email
4o Palladium v
Filter
o  john.doe@example.com f
O johndoe5ds Detail W]
©  john.doe@example.com "
Y johndoe546 Detail T[]
O  john.doe@example.com .
Y Johndoe546 Detail [
O  john.doe@example.com .
2 Johndoe545 Detail [
Q  john.doe@example.com .
2 johndoe546 Detail  [a]

B Obrazek B.8 UI design administratorsky list uzivatelu



g logoipsum

s Goldv

du Silver v

B
o

5o Platinum»

'}
o!

s& Palladium

[
o

Gold: 999 czk/oz Platinum: 999 czk/oz

& User Administration

User details

username:

email

Admin:

Password managment

new password

repeat password:

Palladium: 999 czk/oz

JohnDoe546

john.doe@example.com

Update

Update

B Obrazek B.9 UI design administrace uzivatele

Jo

57



58

UI design aplikace



Priloha C

Vysledny vzhled aplikace

-0
= logoipsum EUR: 23505 czk USD: 2141 czk Platinum: 2200 czk/oz Gold: 2100 czk/oz 2
&b Gold
&5 Silver

Register NOW!
& Palladium mail addres:
&b Platinum v

ererererererer

uuuuuuuu

ord

B Obrazek C.1 Vysledny vzhled registrace

59



60

2 logoipsum
£ Gold v

5 Silver

o,

% Palladium

D,

% Platinum v

D,

EUR: 23505 czk USD: 21411 czk Platinum: 2200 czk/oz Gold: 2100 czk/oz

Login

Username

Password

Login

or

B Obrazek C.2 Vysledny vzhled login stranky

2 logoipsum

£h Gold A~
Bars

Coins.
&k Siver v/
£h Palladium

& Platinum v

EUR: 23505 czk USD: 2141 czk Platinum: 2200 czk/oz Gold: 2100 czk/oz

Golden bars
Filters:

weight:

200 - 0 X

buy price

o -0 X

sell price:

o -0 X

Zlaty slitek 250g ARGOR-HERAEUS (3vyrcarsko)

LL?_LK_ Best buy: Bessergold_de

Gold Bar 25000g

Zlaty slitek 250g VALCAMBI (Svycarsko)

LLLLLK_ Best buy: Bessergold_cz

Gold Bar 25000g

B Obrazek C.3 Vysledny vzhled listingu produktii

Static Generation with and without Data - Pro-.
nextis org/learn/basics/data-fatching/with-data

Filter

093% | selb 34312773czk buy: 35620558 czk

detail

092% | sell 34177438 czk buy: 37149370 czk

detail

Vysledny vzhled aplikace

Do

Do



3

£2 logoipsum

&L Gold A~
Bars

Coins

&k Silver v/

&% Palladium

&5 Platinum v/

EUR: 23505 czk

USD: 21411 czk Platinum: 2200 czk/oz

Gold: 2100 czk/oz

< Zlaty slitek 250g ARGOR-HERAEUS (vycarsko)

Detail  Pricechart  Buy-in & Buy-out chart

Best buy

Bessergold_de

buy: 35620558 czk

 9s.00%
sell 33839537 czk
Best sell
Bessergold_cz
buy: 36974973 czk
9280%

sell: 34312773 czk

History

® Bessergold_de
©34202305

@ Bessergold_de
©2420232224

== Bessergold_de

Bessergold_cz Zlataky
buy: 36974973 czk buy: 37010200 czk
1 9280% 1 9233%
sell 34312773 czk sell: 34170700 czk
Zlataky Bessergold_de
buy: 37010200 czk buy: 356 20558 czk
1 9233% 1 s5.00%
341707.00 czk sell: 33839537 czk

B Obrazek C.4 Vysledny vzhled detailu produktu

Relink

URL: http:
heraeus-svycarsko-lhtml

ID: 1029

Select product you want the link to be relinked to:

Product name

Zlaty slitek 1g PAMP Fortuna (3vycarsko)

Zlaty slitek Ig ARGOR-HERAEUS (3vycarsko)

Zlaty slitek Ig HERAEUS (Némecko)

Zlaty slitek Ig PERTH MINT (Australie)

Zlaty slitek Ig Kinebar MUNZE GSTERREICH (Rakousko)
Zlaty slitek Ig Kinebar HERAEUS (N&mecko)

Zlaty slitek 2g ARGOR-HERAEUS (3vycarsko)

Zlaty slitek 2g MUNZE OSTERREICH (Rakousko)

Zlaty slitek 2g Kinebar HERAEUS (N&mecko)

Zlaty slitek 5g ARGOR-HERAEUS (Svycarsko)

71t clitek So Kinahar MITNZF ASTFRRFICH (Rakniiskn)

Relink Unlink and create new

B Obrazek C.5 Vysledny vzhled modal pro pfesunuti odkazu

Cancel

095% | sell: 33839537czk buy: 356 20558 czk

095% | sell 33841559czk buy: 35622697 czk

Do

61



Vysledny vzhled aplikace

- oo
== logoipsum EUR: 23505 czk USD: 2141 czk Platinum: 2200 czk/oz Gold: 2100 czk/oz Toggle admin Q

Srape prices 2

£h Gold A~

< Zlaty slitek 10g PERTH MINT (Australie)

Bars
Coins Detail Price chart Buy-in & Buy-out chart
d Sitver Price chart
&% Palladium v/
czk
& Platinum
&5 Administration
15950 S
czk
15400
czk
14850
czk
14300 I e
2555023 1749 29320231756 14.202310:46 34202304
< BESSERGOLD_CZ - ZLATAKY > BESSERGOLD_DE
- . . s . . .
B Obrazek C.6 Vysledny vzhled vyvoje cen v historii v detailu produktu
& 1ogoipsum . o
= EUR: 23505 czk USD: 214 czk Platinum: 2200 czk/oz Gold: 2100 czk/oz Srape prices Toggleadmin O
&b Gold A~ N
< Profile settings
Bars
Coins.
User details
&k Siver v/
First name Last name
dh Palladium v Tomas. Person
& Platinum v .
E-mail
tomas_dummy _user@world.com
& Administration
Update
Password manegment
Password
New password Repeat new password
Update

B Obrazek C.7 Vysledny vzhled nastaveni uzivatele



2 togoipsum

EUR: 23505 czk USD: 21471 czk Platinum: 2200 czk/oz Gold: 2100 czk/oz Srape prices Toggleadmin 2
&b Gold A
< Users Admi
Bars
Coins.
Filters:
&k Silver v/
email:
&% Palladium
& Platinum
Filter
&5 Administration
Users
g simonkiibiggmail.comm Detail o
Simon Klibi
2 tomas_dummy_user@world.comfa Detail @
simon Klibi
g simonkiibiggmail.com — o
Simon Person
sosiseee@seznam.cz
2 iseece Detail ja)
Sosise Sossssss
z , , .. / . . v, o
B Obrazek C.8 Vysledny vzhled administratorského listu uzivatel
& 1ogoipsum . o
= EUR: 23505 czk USD: 2141 czk Platinum: 2200 czk/oz Gold: 2100 czk/oz Srape prices Toggleadmin 2
£ Gold A~
N < User Administraion
ars
Coins.
User details
& Siver v/
First name Lastname
&% Palladium
Simon Klibi
& Platinum
E-mail
&> Administration A simon.klibi@gmail.comm
Users
Admin:
Update
Password manegment
New password Repeat new password
Update

B Obrazek C.9 Vysledny vzhled administrace uzivatele



64

Vysledny vzhled aplikace



10.

11.

12.

13.

14.

Bibliografie

MALAN, Ruth; BREDEMEYER, Dana et al. Functional requirements and use cases. Bre-
demeyer Consulting. 2001.

KOTONYA, Gerald; SOMMERVILLE, Ian. Requirements Engineering. Nashville, TN: John
Wiley & Sons, 1998. Worldwide Series in Computer Science. 1ISBN 9780471972082.

MUI: The React component library you always wanted [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-02].
Dostupné z: https://mui.com/.

Material Design [online]. [B.r.]. [cit. 2015-03-02]. Dostupné z: https://m2.material.io/.

VETTER-NEO, Natalia. When To Use A Ui Component Library In A React Project? |
Sunscrapers [online]. 2020. [cit. 2023-04-27]. Dostupné z: https: // sunscrapers . com/
blog/ui-component-library-in-a-react-project/.

BEN-YAIR, Nir. Headless components in React and why I stopped using a Ul library for
our design system [online]. 2022. [cit. 2023-04-27]. Dostupné z: https://medium. com/
@nirbenyair /headless - components - in- react - and - why - i - stopped - using - ui -
libraries-a8208197c268.

Separation of concerns with React hooks | Feliz Gerschau [online]. 2021. [cit. 2023-04-27].
Dostupné z: https://felixgerschau.com/react-hooks-separation-of-concerns/.

REST API Documentation Tool | Swagger UI [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-20]. Dostupné z:
https://swagger.io/tools/swagger-ui/.

Mockoon - Mockoon’s guide to API mocking [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-20]. Dostupné z:
https://mockoon.com/articles/what-is-api-mocking/.

SCOTT JR, Emmit A. SPA Design and Architecture: Understanding single-page web ap-
plications. Simon a Schuster, 2015. ISBN 9781617292439.

SKOLSKI, Pawel. Single page vs. multi page applications - differences [online]. 2016. [cit.
2023-03-12]. Dostupné z: https://neoteric.eu/blog/single-page-application-vs-
multiple-page-application/.

GORALEWICZ, Bartosz. Single page vs. multi page applications - differences [online].
2017. [cit. 2023-03-12]. Dostupné z: https://moz.com/blog/search-engines-ready-
for-javascript-crawling.

STRAFELDA, Jan. Co je crawling [online]. [B.r.]. [cit. 2023-04-27]. Dostupné z: https :
//www.strafelda.cz/crawling.

TEAM, Altamira expert. Single page application vs Multi page application [online]. 2022.
[cit. 2023-05-03]. Dostupné z: https://www.altamira.ai/blog/single-page-app-vs-
multi-page-app/.

65


https://mui.com/
https://m2.material.io/
https://sunscrapers.com/blog/ui-component-library-in-a-react-project/
https://sunscrapers.com/blog/ui-component-library-in-a-react-project/
https://medium.com/@nirbenyair/headless-components-in-react-and-why-i-stopped-using-ui-libraries-a8208197c268
https://medium.com/@nirbenyair/headless-components-in-react-and-why-i-stopped-using-ui-libraries-a8208197c268
https://medium.com/@nirbenyair/headless-components-in-react-and-why-i-stopped-using-ui-libraries-a8208197c268
https://felixgerschau.com/react-hooks-separation-of-concerns/
https://swagger.io/tools/swagger-ui/
https://mockoon.com/articles/what-is-api-mocking/
https://neoteric.eu/blog/single-page-application-vs-multiple-page-application/
https://neoteric.eu/blog/single-page-application-vs-multiple-page-application/
https://moz.com/blog/search-engines-ready-for-javascript-crawling
https://moz.com/blog/search-engines-ready-for-javascript-crawling
https://www.strafelda.cz/crawling
https://www.strafelda.cz/crawling
https://www.altamira.ai/blog/single-page-app-vs-multi-page-app/
https://www.altamira.ai/blog/single-page-app-vs-multi-page-app/

66

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

Bibliografie

Stack Overflow Developer Survey 2022 [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-12]. Dostupné z: https:
//survey.stackoverflow.co/2022/%5C#most-popular-technologies-webframe.

JOSHI, Mohit. Angular vs react vs Vue: Core differences [online]. 2022. [cit. 2023-03-07].
Dostupné z: https://www.browserstack.com/guide/angular-vs-react-vs-vue.

Angular [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-07]. Dostupné z: https://angular.io/guide/what-
is-angular.
Angular universal [online]. 2022. [cit. 2023-04-29]. Dostupné z: https://angular . io/

guide/universal.

React Native - Learn once, write anywhere [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-10]. Dostupné z:
https://reactnative.dev/.

PATADIYA, Jaydeep. React vs React Native - Key Difference, Features, Advantages [online].
2022. [cit. 2023-03-12]. Dostupné z: https://radixweb.com/blog/react-vs-react-
native.

ARKHIPOV, Artem. Benefits of Vue.js for Web Development [online|. 2022. [cit. 2023-04-
29]. Dostupné z: https://www.techmagic.co/blog/benefits-ofvuejs/.

Next.js by Vercel - The React Framework for the Web [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-12].
Dostupné z: https://nextjs.org/.

DEOSTHALE, Atharva. Remiz: A guide to the React framework taking on Next.js [online].
2022. [cit. 2023-04-29]. Dostupné z: https://blog.logrocket .com/guide-to-remix-
react-framework/.

KONSHIN, Kirill. Next. js Quick Start Guide: Server-side rendering done right. Packt
Publishing Ltd, 2018. 1SBN 9781788993661.

MONUS, Anna. What Is Server-side Rendering And How Does It Improve Site Speed?
[online]. 2022. [cit. 2023-03-14]. Dostupné z: https://www.debugbear.com/blog/server-
side-rendering.

MASSE, Mark. REST API design rulebook: designing consistent RESTful web service in-
terfaces. ”O’Reilly Media, Inc.”; 2011. 1SBN 9781449310509.

TanStack Query | React Query, Solid Query, Svelte Query, Vue Query [online]. [B.r.]. [cit.
2023-03-18]. Dostupné z: https://tanstack.com/query/v3/.

Sass: Syntactically Awesome Style Sheets [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-19]. Dostupné z:
https://sass-lang.com/.

QUEIROS, Ricardo. A survey on CSS preprocessors. 2017.

NIELSEN, Jakob. Enhancing the explanatory power of usability heuristics. In: Proceedings
of the SIGCHI conference on Human Factors in Computing Systems. 1994, s. 152—158.

HANNAH, Jaye. What Is A Wireframe? Your Best Guide — careerfoundry.com [online].
[B.r.]. [cit. 2023-03-19]. Dostupné z: https://careerfoundry.com/en/blog/ux-design/
what-is-a-wireframe-guide/.

2022 Design Tools Survey - UI Design [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-20]. Dostupné z: https:
//uxtools.co/survey/2022/ui-design/.

One app, all things money | Revolut [online]. [B.r.]. [cit. 2023-04-27]. Dostupné z: https:
//www.revolut.com/.

HAMDI, Arian. React Query v4 + SSR in Next JS Jonline]. 2022. [cit. 2023-04-29]. Dostupné
z: https://dev.to/arianhamdi/react-query-v4-ssr-in-next-js-20jj.

Array.prototype. filter() - JavaScript | MDN [online]. [B.r.]. [cit. 2023-03-20]. Dostupné z:
https://mockoon.com/articles/what-is-api-mocking/.


https://survey.stackoverflow.co/2022/%5C#most-popular-technologies-webframe
https://survey.stackoverflow.co/2022/%5C#most-popular-technologies-webframe
https://www.browserstack.com/guide/angular-vs-react-vs-vue
https://angular.io/guide/what-is-angular
https://angular.io/guide/what-is-angular
https://angular.io/guide/universal
https://angular.io/guide/universal
https://reactnative.dev/
https://radixweb.com/blog/react-vs-react-native
https://radixweb.com/blog/react-vs-react-native
https://www.techmagic.co/blog/benefits-ofvuejs/
https://nextjs.org/
https://blog.logrocket.com/guide-to-remix-react-framework/
https://blog.logrocket.com/guide-to-remix-react-framework/
https://www.debugbear.com/blog/server-side-rendering
https://www.debugbear.com/blog/server-side-rendering
https://tanstack.com/query/v3/
https://sass-lang.com/
https://careerfoundry.com/en/blog/ux-design/what-is-a-wireframe-guide/
https://careerfoundry.com/en/blog/ux-design/what-is-a-wireframe-guide/
https://uxtools.co/survey/2022/ui-design/
https://uxtools.co/survey/2022/ui-design/
https://www.revolut.com/
https://www.revolut.com/
https://dev.to/arianhamdi/react-query-v4-ssr-in-next-js-2ojj
https://mockoon.com/articles/what-is-api-mocking/

Bibliografie 67

36. TAN, Wei-siong; LIU, Dahai; BISHU, Ram. Web evaluation: Heuristic evaluation vs. user
testing. International Journal of Industrial Ergonomics. 2009, roc¢. 39, ¢. 4, s. 621-627.

37.  Advanced Features: Internationalized Routing [online]. [B.r.]. [cit. 2023-05-04]. Dostupné z:
https://nextjs.org/docs/advanced-features/il8n-routing.


https://nextjs.org/docs/advanced-features/i18n-routing

68

Bibliografie



Obsah prilohy

) T S N instrukce ke spusténi aplikace

userManual .pdf .. ...iitt i e uzivatelska prirucka k aplikaci

src

tthesis .......................................... zdrojova forma prace ve formatu WTEX
T zdrojovy kéd aplikace

7= v AP text prace

| thesis AL text prace ve formatu PDF

69



	Poděkování
	Prohlášení
	Abstrakt
	Seznam zkratek
	Úvod
	Cíle
	Funkční a nefunkční požadavky
	Funkční požadavky
	Registrace a přihlášení do systému
	Procházení produktů a detail produktů
	Panel spotů a středových cen
	Administrátorská správa uživatelů
	Administrace produktů

	Nefunkční požadavky
	Dostupnost aplikace na URL
	Typescript


	Analýza
	Analýza – frontend
	React
	MUI
	Architektura

	Analýza – backend
	Swagger UI
	Mocked endpointy
	Absence filtrace na straně serveru


	Rešerše technologií
	MPA vs. SPA
	SPA (single page application)
	Výhody SPA
	Nevýhody SPA

	MPA (multi page application)
	Výhody MPA
	Nevýhody MPA

	Závěr
	Single page nástroje
	Angular
	React
	Vue.js
	Závěr

	React frameworky s podporou SSR (Server-Side Rendering)
	Next.js
	Remix
	Gatsby
	Závěr


	Návrh architektury
	Server-side rendering: řešení problematiky React a SEO
	Server-side rendering (SSR)

	Komunikace s backendem
	Rest API
	React Query

	Stylování
	SASS
	UI komponenty

	Data Flow
	Struktura adresářů
	/src/components
	/src/page
	Další adresáře


	UI Návrh
	Pravidla správného UI
	Wireframe
	UI Design

	Implementace
	Komunikace mezi frontendem a serverem
	Práce se fetchováním dat v Next.js
	React Query
	Omezení SSR

	Komponenta <Filter/>
	filterSchema


	Uživatelské testování
	Scénaře Testování
	Průběh testování
	Závěr

	Závěr
	Budoucí vývoj

	Wireframe aplikace
	UI design aplikace
	Výsledný vzhled aplikace
	Obsah přílohy

