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Abstrakt

Prace se zaméruje na analyzu ¢eského trhu s drahymi kovy a vytvoreni nastroje pro porovnavani
nabidky a poptavky ruznych subjektt trhu. Teoretickd Cast prace srovnava dosavadni néastroje
jako je Heureka.cz a analyzuje eshopy prodejct drahych kovi. Algoritmus tézi informace z eshopt
za pouziti ndvrhového vzoru adaptéru a porovnava nabidku s poptavkou. Stejné produkty jsou
spojovany do jednoho produktu s vice cenovymi nabidkami. Aplikace je implementovéna v Javé
za pouziti frameworku Spring. Frontendova ¢ast aplikace je implementovana v jazyku JavaScript
s pouzitim knihovny React.

Klicova slova investice, drahé kovy, zlato, stiibro, webova aplikace, scraper, Java, Spring,
JavaScript, React

Abstract

The work focuses on the analysis of the Czech precious metals market and the creation of a tool
for comparing supply and demand between different market players. The theoretical part of the
thesis compares existing tools such as Heureka.cz and analyses the e-shops of precious metal
sellers. The algorithm extracts information from the eshops using a design pattern of adapters
and compares supply with demand. The same products are combined into a single product
with multiple prices. The application is implemented in Java using the Spring framework. The
frontend part of the application is implemented in JavaScript using the React library.

Keywords investment, precious metals, gold, silver, web application, scraper, Java, Spring,
JavaScript, React
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Uvod

Od pravékych dob je zlato a st¥ibro soucasti nasich dé&jin. Prvni dobové nalezy se datuji do
obdobi 40 000 let pfed nasim letopoétem. [1] Od té doby se zacaly drahé kovy prolinat s nasi
historii a mély hluboky vyznam v mytologii nejedné z davnych civilizaci. Egyptané napiiklad
vérili, ze bohové jsou ze zlata a v kulture Inkt bylo zlato symbolem slunce. Vzacnost téchto kovia
z nich udélala symbol bohatstvi a prosperity. Drahé kovy tak sehraly tstiredni roli i v déjinach
ekonomie. Pfi pfechodu z barterového (sménného) obchodu na pouzivani penéz to byly pravé
mince ze zlata a stifbra, které sehrdly roli prvnfho platidla. [2] A i po pfechodu na papirové
penize byly podkladovou hodnotou az do poloviny minulého stoleti zlaté rezervy. Ani s koncem
zlatého standardu vSak drahym kovim neodzvonilo. Svoji roli si zachovavaji ve svété investic,
Sperkarstvi, ale i primyslu, ve kterém pravé stiibro hraje dulezitou roli nejlepsiho elektrického
a tepelného vodice ze vSech kovii na svéte. [3]

Motivace

Mince a slitky z drahych kovi jsou investi¢ni produkty vlastni kategorie. Jejich vysoka cena
koncentruje hodnotu do malého mnozstvi hmoty, a umoznuje tak pomérné snadno transportovat
i vétsi objemy majetku. Pro mnohé investory se tak zlato a st¥ibro stavaji nedilnou soucésti jejich
portfolia. Rustovy potencidl investice do drahych kovi se vétsinou projevuje v dobach nejistoty
a poklesu trhu. Ceny dosahuji maxima v ptipadech krize na finan¢nich trzich ¢i hyperinflace,
kdy lidé hledaji investici, kterd si dokaze zachovat hodnotu. Z tohoto divodu je lepsi vyvarovat
se investovani do drahych kovii na burzach prostiednictvim finan¢nich derivatu jako jsou opce,
futures a swapy, protoze pravé tyto nastroje se stavaji v dobé deprese velmi rizikovymi, kvuli
moznosti uvérového selhani a nedostani zavazku. Tyto nastroje jsou vhodné spise pro spekulace
na krétkodobé vykyvy ceny. [3]

Pro investory, ktefi vnimaji drahé kovy jako dlouhodobou investici, ktera je stabilnim zakladem
defenzivni ¢asti jejich portfolia, se doporucuje drzet zlato a stiibro ve fyzické podobé. Velkou
prednosti je okamzita dostupnost pti potrebach transportu ¢i prodeje a mmnozstvi vykupnich
mist. Dalsi vyhodou je, ze mince a slitky jsou stéle ¢asto uznavany jako platidlo. Nevyhodou
jsou mozné pridané naklady na zabezpeceni transportu a skladovani.

V dnesni dobé mé bézny investor moznost uspokojit svou poptavku po drahych kovech ve
fyzické podobé navstévou kamennych prodejen, ¢i ndkupem v jednom z mnoha webovych e-
shopti. A z toho vyplyva vyzkumna otdzka této prace: Jakym zpusobem efektivné a rychle
porovnat ceny a kde nalézt tu nejnizsi pri nakupu investi¢nich drahych kovi ve fyzické podobé?

Vyznam a prospésnost tématu pro spolecnost

Efektivni, rychly a Siroce dostupny nastroj k porovnavani nabidek na trhu drahych kovi by
investoriim umoznil snadno vybrat nejlepsi nabidku. Diky tomu by investori snizili své néklady
na porizeni investice a tim i okamzitou ztratu, kterd je vnimana jako rozdil ndkupni a vykupni
ceny v dobé ndkupu. Lépe cilend poptavka investoru by zpusobila vyssi konkurenci mezi prodejci



Uvod

a to by mélo za nasledek zkvalitnéni sluzeb, ¢i snizeni marzi prodejci. Dusledkem by tedy bylo
zvyseni kvality nebo sniZeni ceny na strané nabidky, coz by v obou pripadech zlepsilo situaci
béznych investoru.

Zaméreni prace

Tématem bakalarské prace je porovnavani cenovych nabidek pro lité a razené produkty z
drahych koviu. Jedna se o investi¢ni nastroje ve fyzické podobé, které je mozné vlastnit a trans-
portovat. V porovnavani nebudou brany v potaz kovy v surové podobé, z duvodu nizsi likvidity
a pridruzené problematiky ryzosti. Dale nebudou brany v potaz ani komoditni derivaty a dalsi
finan¢ni néstroje, jako jsou napriklad akcie dilnich a tézarskych spole¢nosti, které sice patii do
oboru investi¢nich kovi, ale skutetnou cenu komodity reprezentuji jen vzdalené.

Bakalarska prace predstavi nastroj k porovnavani nabidky a poptavky na trhu s drahymi
kovy, se zaméfenim na produkty ve standardizovanych forméch jako je mince, slitek, ¢i cihla,
které se na trhu vyskytuji ve velkém mnozstvi a maji vysokou likviditu. Diivodem k zaméteni se
na standardizované formy je omezeni numismatické, sbératelské a tudiz i spekulativni hodnoty
produktii, ¢imz se zaru¢i maximélni koncetrace hodnoty produktu do hodnoty samotného kovu.



Cile prace

Cilem této bakalarské prace je vytvorit nastroj, ktery bude analyzovat situaci na trhu s drahymi
kovy. Aplikace bude porovndvat nabidku a poptavku ¢eskych e-shopt a nésledné parovat shodné
produkty do jednoho produktu s vice cenami. V teoretické ¢asti bude analyzovan stav souCasnych
nastroju pro porovnavani cen a monitoring trhu, provedena reserse e-shopti webovych prodejct
drahych kovi a reserse relevantnich technologii. Na zdkladé této ¢asti bude popsdn navrh ap-
likace, ktera bude implementovana v praktické ¢asti prace. Po dokonceni vyvoje bude nasledovat
faze testovani aplikace a zdokumentovani zdrojového kodu.



Cile prace



Kapitola 1

Reserse webovych prodejcu
drahych kovu

1.1 Bessergold.cz

Webovy portal je dostupny v jazycich Cestina, anglictina a némcina. V poslednim roce doslo
k rozsiteni webové aplikace o dalsi stranky a sluzby. Novinkami je predevsim dlouhodobé sporeni
do drahych kovii, vykup vsech predmétii s obsahem drahych kovii a novy tmavy design tvodni
stranky.

Vsechny stranky e-shopu maji identickou ¢ernou hlavicku, ve které najdeme logo, textovy
vyhledavac, hlavni kategorie, hlavni menu, ¢asova¢ aktualizace cen, vybér jazyka, vybér mény
a samoziejmeé i kosik. Navigace mezi produktovymi strankami je snadnd, diky dobfe struktur-
ovanému menu, které ma vysoky kontrast s hlavni ¢asti stranky. Hlavni kategorie najdeme i
v pati¢ce stranky, coz také usnadni navigaci. V hlaviéce webu chybi informace o spotovych
cenach z burzy, které jsou zdkladnim ukazatelem situace na trhu.

B | moskosik

Zlaté slitky Zlaté mince

Ziate slitky 1g

M Figure 1.1 Menu a kategorie e-shopu bessergold.cz



Reserse webovych prodejcta drahych kovi

E-shop mé v nabidce necelych 300 produktt, kde vétsina pochazi od dobie renomovanych
slévaren a maji vysokou likviditu. Ceny na strance jsou aktualizovany kazdych 10 minut a nebylo
pozorovano nabizeni produkti, které nejsou dlouhodobé skladem. Stranka detailu produktu
nabizi pod tabem ,Vice informaci“ dobfe strukturované informace a parametry produktu. Pro
vykup je mozné podat zadost na strance detailu produktu pod tabem ,Vykupni formular“, ¢i
navstivit stranku ,,Vykup“, kde se nachazi celkovy prehled vykupnich cen pro vsechny nabizené
produkty.

Produktovéa stranka méa pouze zdkladni filtraci produktu prostiednictvim kategorii. Bylo
by vhodné rozsitit filtraci o dostupnosti skladem ¢i dostupnosti na pobockéach. Pro filtraci na
zakladé ceny by bylo lepsi pouzit range slider na misto checkboxi. Filtrace také postrada selekci
specialnich produkti, jako jsou lunarni série, ¢i forma kinebar.

thego rie Zobrazit joko B8

Pozice v Ukazat 15 e

Aktivni filtr pro

Produlkty: 7ici tky 5 g x

Odebrat vie

CENA

VVROBCE
ARGOR-HERAEUS
Bez DPH: Bez DPH: Bez DPH:
HERAEUS
PAMP
Perth Mint
‘alcambi

TYP PRODUKTU

Slitek

Bez DPH: Bez DPH: Bez DPH:

M Figure 1.2 Produkty a filtrace e-shopu bessergold.cz

1.1.1 Bessergold Trading s.r.o.

Prodejce drahych kovi Bessergold Trading s.r.o. obchoduje na Ceském a némeckém trhu s
pobockami v Praze, Ostravé a Dréazdanech. Pobocky jsou vzdy lokalizovany v centru meésta
v kancelarskych budovach. Z osobni zkusnosti s ndkupem je patrné, ze se Bessergold vyznacuje
diskrétnim a profesiondlnim pristupem ke klientiim. Schizky k provedeni obchodu se vzdy
sjedndvaji predem telefonicky a do prostor spole¢nosti klienti vstupuji jednotlivé, tak aby vsechny
detaily obchodu byly diskutovany individualné v maximalni diskrétnosti. Vstup do samotné bu-
dovy je zajistén ochranou sluzbou na recepci, ¢i bezpecnostnimi dveirmi. Z toho je zretelné, ze



Zlataky.cz

prodejce klade duraz na bezpecfnost klienta a bere ohled na zachovani jeho anonymity. Dalsi
prednosti tohoto prodejce je velikd vstricnost k nadstandardnim pozadavkam klienta, jako je
napriklad zpusob baleni, predani, kontrola kvality a dalsi. Prodejce tim vytvari dojem, ze jeho
cilovou skupinu na trhu jsou predevsim moviti klienti se zdjmem o transakce ve velkych objemech.

1.2 Zlataky.cz

E-shop v poslednim roce zménil design. Novy vzhled zvysuje prehlednost kombinaci zlaté barvy
s dvéma odstina Sedé barvy. Web je dostupny pouze v ¢esting, avsak umoznuje prepinani mezi
ménami koruna, dolar a euro. Hlavicka stranky je velmi dobfe a prehledné strukturovand. V
horni ¢asti jsou hlavni kontakty. Telefonni ¢islo a emailova adresa na zdkaznickou linku a odkaz
na stranku s mapou prodejen. Nasleduje ¢ast s textovym vyhledavacem a hlavni navigaci. Ve
zlatém ramecku jsou tu dobte viditelné aktudlni spotové ceny a hlavni stranka dokonce obsahuje
i jejich grafy. Hlavni stranka mé sliding banner, ktery se pouzivd pro promovani novinek a
specialnich produkti.

{2 8 prodejen po celé CR a na Slovensku ¢ Zakaznickd linka 232003 050 i objednavky@zlataky.cz

20 vprozi | 20 OF

Investi¢ni a sbératelskeé zlato, stfibro a dalsi vzacné kovy

Diskrétni baleni () Garance vykupu =y 8 kamennych prodejen
Mame nejvétsi nabidku S~ Jiste ocenite nase peclive A Co prodavame, to také umime | Praha, Bmo, Ostrava, Liberec,
shératelskjch minci na trhu zabalené, pojigténé a diskrétné od Vs vykoupit Karlovy Vary, Bratislava, Kosice
oznacené zasilky. a nové Banska Bystrica.

M Figure 1.3 Hlavicka e-shopu zlataky.cz

Webové aplikace umoznuje vytvoreni uzivatelského tctu a mé pokrocilé funkce jako je pridani
produktu do oblibenych nebo hlidani ceny a dostupnosti produktu. Moznost nechat si zasilat
ozndmeni o cenach a nabidkach oblibenych produktd do emailu je znakem pokrocilé prodejni
infrastruktury. Pokud si klienti zvyknou sledovat dostupnost produktii na zdkladé emailového
oznameni od prodejce, muze to vést k tendenci vnimat prodejce jako trzni ukazatel a omezovat
vlastni nezdvislé prizkumy trhu. Pozitivnim dusledkem pro prodejce je vétsi informovanost
klienta a potencionalné i vétsi loajalita klienta. Disledek pro zakaznika muze byt kontroverzni a
zélezi na jeho metodice vybéru prodejce. Jestlize nakupuje rychle a bez hlubsiho zkouméni trhu,
mize na zédkladé emailového ozndmeni v rychlosti nakoupit produkt, ktery konkuren¢i prodejce
nabizi za nizsi cenu. Moznost prokliknuti se z emailu pfimo na oblibeny produkt je pro prodejce
silnym nastrojem pro rychly prodej a potenciondlni omezeni vlivu konkurence.

Produktové stranka pouzivd u produktu stitky jako napiiklad ,MnoZstevni ceny %, ,Lim-



Reserse webovych prodejcti drahych kovi

itovana edice®, ,,Akce“ a ,Novinka“. Kazdy takovy label m& jinou barvu, coz zvyrazni jeho
informaci. Pri pouziti vice labeli u jednoho produktu dochézi k prekryvu c¢asti obrazku pro-
duktu, coz pritahuje pozornost a ptsobi jako chyba. Velké mnozstvi rtizné barevnych labelt
tTisti zdkladni barevnou strukturu stranky a upozaauje hlavni tlacitko ,Pridat do kosiku®. Zlata
barva tohoto tla¢itka zdroven jinak kontrastuje pro rizné drahé kovy. U stiibrnych produkti
tlac¢itko vynikd a u zlatych spise zapada na tkor barevnych labeld.

Filtrace je dobfe strukturovana. Je mozné vybirat produkty na zdkladé situace na skladu,
dostupnosti na pobockach, cené, hmotnosti, vyrobce a zemé puvodu. Filtry ceny a hmotnosti
jsou implementované jako slide range, coz je preferovand varianta pro moderni webové stranky.
Zvlastni vyjimkou je stranka ,Investic¢ni zlato skladem®, kde jsou smichané vsechny druhy pro-
duktt a neni mozné je filtrovat na zakladé formy. Tato stranka zaroven postrada zakladni filtrace
jako napriklad hmotnost a zemé ptivodu, které jsou pritom dostupné na strankach ,Investi¢ni
zlaté mince® a Investi¢ni zlaté slitky*.

Hmotnost Investiéni zlaté mince Zzobrazit text
| Zlaté investieni mince svétovych mincoven patii v kategorii investicniho zlata mezi nejobchodovanéjsi artikly. Jedna se o legalni platidla osvobozena od DPH.
0 S 1000 g Obchoduji se po celém svét& maji tedy vynikajici likviditu. Prim na ¢eském trhu hraji mince Wiener Philharmoniker rakouské mincovny Miinze Osterreich,
Sefadit od nejlevnéjsich od nejdrazsich podle ndzvu A-Z podle nazwu Z-A
Celkem 194 produkti
13 £33
2002 ] 32 02/ 20002 ] 100 02 (vl <@ . v
vice nez 100 0z — 2 4
Cena
|
0 -| 4700351 Ke
Dostupnost +
Vybrat vie
Skladem Zlata investi¢ni mince Zlata investicni mince Maple Zlata investi¢ni mince Zlata investi¢ni mince
Na objednavku ‘Wiener Philharmoniker 1 0z Leaf10z Kangaroe Klokan 1 0z Britannia 1 0z Kral Karel lll.

Pripravujeme do

prodeje
=R Na objednavku (10 pracovnich dni) Skladem Skladem Skladem
& Rezervace

Dotasné nedostupné od 46 324 K¢ od 45 981 K¢ od 45 915 K¢ od 46 486 K¢
Na dotaz

Online i cena

Skladem na poboéce +

<]
¢

p:

Mincovna +
Série +

Zemé pivodu .

FILTROVAT

B Figure 1.4 Produkty a filtrace e-shopu zlataky.cz

E-shop mé v nabidce pres 700 produktu, avsak mnoho produktu je trvale nedostupnych a

pouze mala ¢ast z nich je k dostani skladem. Detail produktu sice obsahuje vykupni formular,
ale vykupni cena je publikovana pouze u malého mnozstvi produkti.

1.2.1 SAFE HERITAGE s.r.o.

Prodejce drahych kovi SAFE HERITAGE s.r.o. obchoduje na ¢eském a slovenském trhu. Ka-
menné prodejny se v Cesku nachézeji ve méstech Praha, Brno, Ostrava, Liberec a Karlovy Vary.
Na Slovensku se prodejny nachazeji v Bratislave, Kosicich a Banské Bystrici. Pobocky se vétsinou
nachézeji v blizkosti méstského centra. Vyjimkou jsou v tomto piipadé Praha, kde se pobocka
nachézi v moderni kancelafské budové na Ceskomoravské a Liberec, kde je prodejna lokalizovana
v okrajové industridlni ¢asti mésta. Vstup do budovy i samotnych prostor spolecnosti nepodléhé



Silverum.cz

zédnym omezenim a pristup do nich ma kdokoliv. Vzhled k tomu, Ze k provedeni obchodu neni
tfeba predem sjedndvat schizku, stava se, Ze ruzni klienti se stfetnou a nebude zachovana jejich
anonymita. Pokud si klient explicitné nevyzada diskrétni prostredi, detaily obchodu jsou pro-
jednavany u pultu a to i v pripadé vyskytu dalsich klientt v mistnosti. V prostorach se nachazeji
sklenéné vitriny s vystavenymi produkty véetné cenovek a cely prostor tak ptsobi dojmem prode-
jny. Prodejce svou nedbalosti k zachovani anonymity klienta, ani diskrétnosti pt¥i projednavani
transakci, vytvari dojem, Ze jeho cilovou skupinou nejsou profesionalni investori a jeho strategii
je spise prodej v malych objemech pro Sirokou verejnost.

1.3 Silverum.cz

E-shop mé v porovndani s ostatnimi prodejci pomérné malé mnozstvi produkti. Filtrace produkti
je mozna pouze na zdkladé dostupnosti skladem. Produkty lze zobrazit dle hlavnich kategorii
nebo seradit na zdkladé ceny a oblibenosti. Produkty jsou oznaCeny barevnymi stitky, které
oznacuji jejich dostupnost. Zajimavé produkty v nabidce jsou investicni cihly, mince z Lunarni
série a ze série Ceské ndrodni banky. Pro nejznadméjsi stfibrné mince jsou v nabidce rtzné
ro¢niky. Prodejce u vétsiny produktt nabizi slevy pri odebrani vétsitho mnozstvi kusi. Silverum
je vyjimeéné tim, ze ma v nabidce numismatické potfeby i fadu standardizovanych obala jako
jsou tuby a masteboxy.

V horni ¢asti stranky se nachdzi aktudlni spotové ceny drahych kovi. Stranku je mozné
zobrazit v Cestiné, slovenstiné a angli¢tiné. Select box s jazyky se vSak nachézi ve spodni ¢ésti
stranky, coz neni bézny standard rozlozeni stranek. Jelikoz je nabidka jazykt situovana neintu-
itivné, lze predpokladat, ze pro uzivatele bude obtizné box najit. Ve spodni ¢asti stranky se také
nachézi kontaktni tidaje spole¢nosti.

Silverum ma, na rozdil od ostatnich prodejcti, obsahlou instruktdz s nazvem ,Pruvodce in-
vestora®, ve kterém vysvétluji teorii penéz, zadluzeni statu, zlaty standard, padélatelstvi, tézbu
a dalsi pridruzend témata ze svéta drahych kovii. Obsdhlost a presvédcivost textu maji potencial
motivavat nové zdkazniky k nakupu.

Pro klienty, ktefi si vytvori zakaznicky ucet nabizi Silverum clenstvi v ,Silverum Club®
Hlavni vyhodou ¢lenstvi jsou slevy na nédkup zbozi na zdkladé dosazené drovné. Pri souhrnném
dosavadnim ndkupu za 50 tisic K¢ ziskdva klient slevu az 0,2%, pii dosavadnim ndkupu nad 250
tisic K& dostava slevu az 0,5% a pri dosavadnim ndkupu nad 1 milion K¢ ziskava slevu az 2,0%
na vSechny budouci objednéavky.

Silverum provozuje platformu s ndzvem ,Burza drahych kovi“ [4] Jednd se o elektronické
trzisté, kde mohou bézni obcané obchodovat s drahymi kovy a numismatickymi sbirkami. Plat-
forma nabizi specialni funkce jako naptiklad nékolik zpusobu testovani pravosti kovu a zajisténi
transakce mezi prodavajicim a kupujicim. Burza si za poskytnuti sluzby uctuje poplatek v
podobé procentudlni sazby z celkové prodejni ceny, kterd se pohybuje od 3% do 4,5% v zdvislosti
na obejmu transakce.

Prodejce se snazi aktivné zviditelnit i v médiich prostfednictvim tcasti na veletrzich, poradanim
prednasek, sponzorstvim, natdcenim instruktaznich videi ¢i poradanim soutézi. Podrobny sez-
nam datovanych aktivit pro medializaci prodejce se nachazi v zalozce ,Média“. Dlouha historie v
medidlnim prostoru vytvari dojem solidnosti prodejce a utvari jeho renomé. Edukativni ¢innost
mé potencial pro vytvoreni velké klientely drobnych investort.

Silverum podporuje pravidelné investovani prostrednictvim programu ,Pravidelné sporeni:
Stiibrny ucet“. Uzivatel vybere ¢astku nad 500 K¢, kterou chce kazdy mésic sporit a produkt,
o ktery mé zdjem. Pomérné nizka hranice minimalni investice tak podporuje zapojeni drobnych
investoru. Zakaznicky ucet nabizi prehled nasporenych produkti, které jsou v jeho vlastnictvi.
Nékupni cena se v prubéhu spofeni prumeéruje. Pokud dojde k nasporeni celé ¢astky, muze
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si zdkaznik produkt vyzvednout, ¢i si jej nechat nadéle v tschové. Timto zautomatizovanym
nakupem a skladovanim si prodejce muze vytvaret skupinu stalych zakaznik.



Kapitola 2

Reserse podobnych nastroju

2.1 Heureka.cz

Heureka.cz je ¢esky srovnava¢ cen a ndkupni radce, ktery usnadniuje uzivatelim vyhledavani a
porovnavani produktti z riznych e-shopi. Heureka byla zalozena v roce 2007 a v Ceské Republice
se teési velké popularité. V roce 2023 ma v nabidce pres 29 miliént produktt z vice nez 38 tisic
internetovych obchodu.

2.1.1 Heureka Group

Heureka Group je nejvetsi cenovy srovnavac¢ a ndkupni rddce v Evropé. Obchodni entita byla
zaloZena v roce 2019 a z ¢eské firmy Heureka se tim stala mezindrodni spoleé¢nost Heureka Group,
ktera tézi data 55 tisicti e-shopi. Firma ptisobi v 9 zemich a mési¢ni navstévnost platformy se
pohybuje okolo 23 miliént uzivatelt. [5]

Heureka Group

Cesko Heureka.cz
Slovensko Heureka.sk
Madarsko Arukeresé.hu
Rumunsko Compari.ro
Bulharsko Pazaruvaj.com
Slovinsko Ceneje.si
Chorvatsko Jeftinije.hr
Srbsko Idealno.rs

Bosna a Hercegovina Idealno.ba

M Figure 2.1 Mapa piisobnosti firmy Heureka Group
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Cilem Heureka Group je vytvorit nejobsahlejsi produktovy katalog v regionu stiedni a vychodni
Evropy a vybudovat online ndkupni platformu s ndzvem ,Heureka Marketplace®. Uéelem plat-
formy je propojovat znacky se zdkazniky, usnadnit expanzi e-shopt a poskytnout jim dulezita
data a analyzi pro podporu prodeje.

2.1.2 Heureka radi

Na strankich Heureka.cz je dostupna siroka skala obsahu na podporu a motivaci prodeje. Jsou
to naptiklad tipy na vhodné darky, ¢lanky pro inspiraci na traveni volného ¢asu, detailni analyzy
nejnovejsich technologii, videa na doméci vyrobu predméti ¢i rizné navody na péci o dam,
zahradu a domacnost.

Heureka tim pravdépodobné cili na vytvoreni informac¢niho zdroje pro sirokou vérejnost, ktery
se zaroven stane marketingovym nastrojem. Lidé, ktefi si osvoji na strankach Heureky travit
vice Casu a Cist tématické ¢lanky, maji potencial stat se vérnymi uzivateli. Mnozstvi straveného
casu a zvysena frekvence navstév umozni sestavit pro zakaznika presné personalizovanou nabidku
produkti. Vétsina ¢lanki do témat o kterych pojednava protkiava potfebu ndkupu. Uzivatel
tak muze ziskdvat dojem, Ze pro nabyti pocitu, osvojeni nové aktivity ¢i seznameni se s novymi
koncepty je nutné koupit si produkt. Je pravdépodobné, Ze Heureka se tim snazi podporit
konzumeristické tendence zdkaznika a vytvafit tim u néj zavislost na nakupovani. [6]

2.1.3 Drahé kovy na Heureka.cz

Nésledujici ¢ast popisuje vady a nedostatky pri porovnavani produktt a analyzovani trhu na
strance Heureka.cz. Vady v parovani produkti se projevuji pro dotaz ,Investicni stiibro“
viditelné hned mezi prvnimi polozkami seznamu. Dva stejné produkty jsou oddéleny a ke
sparovani nedoslo, protoze algoritmus nerozpoznal stejnou graméz zapsanou v ruznych jed-
notkach.

Miinze Osterreich Wiener Philharmoniker stfibrna rakouskd mince 1 0z 679 - 942 K
% 97% 132 recenzi v 18 obchodech

mince « 31.1g - 37mm
P 14
Stiibma investicni mince s raZbou rakouské filharmonie se prakticky ihned stala orovnat ceny

oblibenym kouskem investor( i shératell po celém svété.

é'é Porovnat

D

Sbrmi slitek 12723-23 620 KE
Argor Heraeus Stifbrny slitek 1 Kg ve 2 obchodech
1000 g
Kompletni seznam investicnich zlatych a stfibrnych minci a slitkd zde: Investicni zlaté
mince Wiener Philharmoniker 20 oz Znameni Kohouta 1 0z 2017 100 Korun 1. 1915...

g‘é Porovnat

Argor-Heraeus Stifbrny slitek 1000 g 21177-27906 Ké
% 96% 81 recenzi v 17 obchodech

slitky - 1000 g
P 14
Stiibmy investicni slitek predni Svycarské znacky vynika vysokou kvalitou, diky niZ je ey

idedlni volbou pro investory.

é'é Porovnat

B Figure 2.2 Chyby péarovani Heureka.cz



Kurzy.cz

Dalsi vadou feseni je parovani produktii, které nejsou totozné. Druha polozka seznamu ma
podeziele velky cenovy rozsah. Pii bliz§im zkoumani bylo zjisténo, ze produkty maji rozdilnou
gramdaz a tudiz nejsou stejné. Nedokonalost parovani zkresluje vysledky porovnani a vytvari
zavadéjici informace.

Z pohledu investora jsou hlavnim nedostatkem chybéjici informace z finan¢niho trhu. Bez
stfedovych cen drahych kovii a stiedovych cen jednotlivych produktti neni mozné spocitat na
kolik se prodejce odchyluje od ceny trhu.

Velkym nedostatkem jsou také chybéjici informace o poptavce. Prodejci na svych strankach
casto prezentuji i cenu, za kterou produkt odkupuji. Vykupni cena je zcela zdsadni informace,
kterou investor muze pouzit naptiklad k: urceni rozptylu cen, nalezeni poptavky prevysujici
nabidku (mezera na trhu), analyze strategie prodejce a analyze trhu.

Graf historickych cen, ktery prezentuje pouze agregované informace ,pramérna* a ,nejnizsi“
rozsitit o cenové trendy vsech prodejcti, aby mél uzivatel prehledné dostupné maximum ziskanych
informaci.

Heureka nabizi porovnani cen pro Siroké spektrum produkti, ale neni uzpisobena na srovnani
nabidky a poptavky trhu drahych kovi. Celkem vzato, tento néstroj neni primarné zaméren na
investicni svét a poskytovani financ¢nich a investi¢nich rad.

2.2 Kurzy.cz

Stranka Kurzy.cz je ¢esky informacni portal se zaméfenim na investice, podnikani, osobni finance,
ekonomiku a finanéni trhy. Nabizi Sirokou $kédlu informaci a nastroju, které pomahaji ziskavat
nejaktualnéjsi informace o vyvoji cen na trzich, dulezitych ekonomickych udédlostech a investi¢nich
prilezitostech. Spektrum informaci umoznuje sledovani vyvoje cen a hodnoty investic v redlném
Case.

Na strance jsou dostupné aktualni ceny dluhopist, akcii, kurzy mén, kryptomén, podilovych
fondu a komodit. Stranka vSak poskytuje také srovnani hypoték, tarifi operatord, cen energii,
pujcek a povinnych ruceni. Pro spravu osobnich financi stranky nabizi informace o rodicovské,
podpore v nezaméstananosti, diichodech a nabidkach prace.

Pro podnikajici osoby je uzite¢na dostupnost obchodniho rejsttiku, ob¢anského a stavebniho
zékona, Siroké sekce o danich a DPH, kalkulacek pro vypocty mezd ¢i zdloh OSVC, informaci o
dotacich a katastru nemovitosti.

Na portélu je mozné najit také analyzy a komentare odborniki, které vysvétluji ekonomické
déni a financ¢ni trendy v kontextu dopadi na investice. Soucésti stranky je i diskuzni forum, kde
nezavisli uzivatelé sdileji své komentare na vybrand témata.

Portal Kurzy.cz je tak velmi komplexnim zdrojem informaci pro sirokou laickou vefejnost i
profesionalni investory, ktery usnadnuje orientaci v ekonomickém a finanénim svété a pomaha
uzivatelim v rozhodovani o spravé svych financi a tvorbé investi¢nich strategii.

2.2.1 Drahé kovy na Kurzy.cz

Zalozky zlata a stiibra na strance Kurzy.cz jsou v duchu portdlu komplexnim zdrojem aktudlnich
informaci ze svéta investic.

Grafy vyvoje ceny jsou prehledné strukturované a nabizeji moznost zobrazit kiivky pro rizné
gramdze ve vybrané méné koruna, dolar nebo euro. Casovy rozptyl grafu je mozné zuzit az na
jeden den, coz muze byt uzite¢né naptiklad pro takzvané tradery, kteri obchoduji drahé kovy s
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velmi kratkym ¢asovym horizontem a spekuluji nad denni oscilaci ceny. Investofi s dlouhodobym
investi¢nim horizontem naopak oceni $ifi casového rozptylu grafu, kterd saha az do roku 2005.
Pro potieby analyzy specifického ¢asového intervalu je mozné vybrat pocatecni a koncové datum
nebo data nahliZet ve formétu tabulky. [7]

Sekce ,,Zpravodajstvi komodity“ obsahuje ¢lanky obornikid o stavu ekonomiky a situaci na
finan¢nich trzich, které investorim vysvétluji dopady na investice v drahych kovech.

»,Katalog investi¢niho zlata“ zobrazuje produkty 14 ¢eskych webovych prodejct drahych kovi,
mezi které patii i Zlataky.cz a Bessergold.cz. Rozsah vytézenych informaci z e-shopt je velky,
zlatych produktd bylo napocitdno pres 2200. Zasadnim nedostatkem je vsak filtrace, ktera
funguje pouze na zakladé hmotnosti a naprosto zde chybi i parovani produktd. Ac¢ je tedy
objem vytézenych informaci dostatetny, bez potfebnych nastroju ke strukturalizaci a agregaci je
mnozstvi informaci nepreberné. Pro bézného uzivatele se tim snaha o nalezeni idealniho produktu
stavd velmi obtiZznou. Filtraci by bylo vhodné rozsifit o formy (mince, slitek, cihla), vyrobce a
zemi ptivodu, aby bylo mozné 1épe selektovat nahlizené produkty.

Stranka pro vykup kovt zahrnuje zlato, stiibro, hlinik, méd, zelezo, nikl, olovo, zinek. Ceny
vykupu jsou uvedené v tabulce se sloupci nazev, vykupni cena a zdroj. Néazev popisuje ryzost
kovu a pripadné specifikace vykupu. Zdroj obsahuje uri, ktery odkazuje na webovou stranku, ze
které byla informace ziskdna. Vykupni cena je uvedena ve formatu cena za gram. Tabulka je
sefazena sestupné dle nejvyssi ceny.

Funkénich nedostatku stranky Kurzy.cz pro porovnavani cen drahych kova je nékolik. Pro
hledani nejlepsi nabidky chybi robustni filtrace, ktera by umoznila presnou selekci produktii.
Zéaroven stranka postradd parovani produktid. Stejné produkty od ruaznych prodejcu se tak
zobrazuji neuspordadané napri¢ seznamem a je tézké mezi sebou ceny porovnat. Vykupni cena
je uvedena pouze obecné za kov a nikoliv zvlast pro kazdy produkt. Poptévka po produktech
se tak jevi podhodnocend, protoze drahy kov ve standardizované formé ma vyssi hodnotu nez
drahy kov ve formé napriklad Sperku ¢i nddobi. Stranku by bylo vhodné rozsitit o prehledné
porovnani nejlepsi ndkupni a vykupni ceny pro kazdy produkt.

2.3 Gold.de

Gold.de je predni némecky portal pro porovnavani drahych kovii s primérnym poctem navstév
stranky prevysujici 2 miliony mési¢né. Hlavni prednosti stranky jsou obsdhlost produktového
katalogu, kvalita porovnani, zabezpeceni a poradenstvi.

Seznam prodejct obsahuje 54 certifikovanych obchodnikt s drahymi kovy na némeckém trhu
plus dalsi prodejce ve Svycarsku a Rakousku. Celkem jsou ziskavany a porovnavany informace
o vice nez 40 000 produktech s prubézné aktualizovanymi cenami. [8]

2.3.1 Zabezpeceni obchodu

Marze pro obchodovani s drahymi kovy jsou pomérné malé a prodejci tak maji jen velmi
omezeny prostor pro snizeni ceny. U nejlevnéjsich cenovych nabidek se zvysuje riziko pochybnych
podminek a podvodi.

Srovnavani na Gold.de se ridi zasadou ,,Co nejvétsi relevance na trhu, s nejlepsim zabezpecenim*.
Z tohoto divodu ve srovnani cen produktti nejsou uvedeni vsichni prodejci na trhu, protoze
nékteif obchodnici byli vylouceni ze seznamu z divodu ochrany uzivateli. Gold.de se tak odlisuje
od nékterych srovnavaci, ktefi ve snaze nalezeni nejlepsi ceny drahych kovi uvadi v porovnani
produktii i nesolidni prodejce.



Gold.de

Fakeshop Checker je unikatni entita provozovand spole¢nosti Gold.de ke kontrole padélanych
produktii, kterd je dokonce oficidlné doporucovana organy pro ochranu spotiebitele a policii.
Gold.de vytvari pravidelné aktualizovanou ¢ernou listinu podvodnych prodejcti, ktera je verejné
dostupnéa. Uzivatel si tak mize na zdkladé uri webové stranky ovérit solidnost obchodnika.

Gold.de vydava vybranym obchodnikiim pecet s certifikaci, kterd prokazuje splnéni piisnych
podminek Gold.de. Produkty prochéazi pod dohledem redakéniho tymu ru¢ni kontrolou, pii které
se zaznamenavaji zvlastni vlastnosti a oznacuji pouzité produkty. Certifikace neni moznéa pro
obchodniky s ryzim zlatem, protoze Sperky, dentdlni zlato a zlomkové zlato nejsou stadardizované
produkty.

2.3.2 Funkce pro porovnani produkti

Seznam produktu je mozné seradit podle abecedy, popularity produktu a ceny za gram. Nad
seznamem je zaroven mozné provést filtraci na zakladé gramdaze, roku vyroby, vyrobce a zemé
puvodu.

Stranka poskytuje podrobné informace o kazdém prodejci, vcetné zakladnich idaji spole¢nosti,
poctu zameéstanci a oteviraci dobé. Prodejce je také mozné vyhleddavat na zakladé hodnoceni a
PSC jejich kamennych prodejen.

Informace o produktu obsahuji krom standardnich udaju jako je rok vyroby, vyrobce, design
a stav také hodnoceni prodejce, cenu za gram, procentualni odchylku prodejce od stredové ceny
a naklady na dopravu.

Stranka umoznuje porovnavané produkty seskupovat podle prodejcii, porovnavat investi¢ni
balicky nebo celé sady produktu. Produkty je mozné porovnavat i na zakladé vykupni ceny.
Porovnavat je mozné také prodejce primo dle jejich odchylek od stiedové ceny.

Gold.de mé diky vysokému poctu uzivatel nejvice informaci o poptavce po fyzickych drahych
kovech od soukromych investori v celém Némecku a Rakousku. Miuze tak poskytovat unikétni
statiskiky o trhu s komplexnimi produktovymi grafy.

Mezi dalsi dostupné funkce a néstroje patii cenovy alarm, sledovaci seznam, cenové kalkulacky
a bezplatné cenové widgety pro webové stranky.

2.3.3 Hodnoceni

Gold.de je unikatnim nastrojem pro porovnavani cen drahych kovll na némecky mluvicim trhu.
V této lokalité méa ze vSech srovnavaclh vlbec nejvétsi navstévovanost strdnek a mé nejvice
informaci o poptavce soukromych investori po drahych kovech ve fyzické podobé. Gold.de
ovéruje solidnost obchodniki jejichz nabidky porovnavé a dava velky duraz na bezpeci a ochranu
klienttu. Stranky nabizi aktudlni informace a spektrum moznosti pro srovnani a filtraci produkti,
prodejci, ndkupnich i vykupnich cen. Jedna se o robustni divéryhodny investi¢ni néstroj, ktery
miuze slouzit jako referencéni reseni porovnavani cen drahych kovii.
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Kapitola 3

Reserse relevantnich technologii

3.1 Databazové systémy

Nésledujici reSerSe porovnava t¥i popularni databdzové systémy Postgres (PostgreSQL), MySQL
a MongoDB. Porovnani je provedeno na zakladé klicovych aspektti vykonu, skdlovatelnosti a
podpory.

3.1.1 Vykon

Postgres je zndmy svym vysokym vykonem a robustnosti. Poskytuje sofistikovany optimalizator
dotaziu, ktery zlepsuje rychlost zpracovani dotazu. Navic podporuje indexy, které mohou vyrazné
zlepsit vykon. [9] MySQL je optimalizovdn pro rychlé éteni a zépis dat. Jeho vykon se obecné
povazuje za srovnatelny s Postgresem. [10] MongoDB je NoSQL databéze, kterd je navrzena pro
rychlé zpracovani velkych objemiui nestrukturovanych dat.

Postgres a MySQL maji obecné srovnatelny vykon pro strukturovana data, zatimco MongoDB
je rychlejsi pro nestrukturovana data, ale méné efektivni pro slozité dotazy.

3.1.2 Skalovatelnost

Postgres podporuje Skdlovani vertikdlni (pfiddn{ vice zdroju do jednoho serveru) i horizontalni
(distribuce dat mezi vice serveri). [11] MySQL podporuje vertikdlni skdlovani a nabizi také
nékolik moznosti pro horizontalni skalovani, jako je replikace a sharding. MongoDB je navrzen
pro horizontalni skalovani s vyuzitim techniky sharding. M4 silnou podporu pro replikaci a
automatické vyvazovani zatéze mezi servery. [10][12]

Vzhledem ke svym skalovacim schopnostem jsou vsechny tfi databdazové systémy vhodné pro
ruzné typy aplikaci, od malych projektt az po rozsahlé, naroéné podnikové aplikace s vysokym
objemem dat.

3.1.3 Podpora

Postgres ma, jako open-source projekt, silnou komunitni podporu. Existuje mnoho zdroju, jako
jsou dokumentace, fora, blogy a konference, které usnadnuji uceni a praci s Postgresem. Navic
mnoho firem nabizi komeréni podporu a sluzby pro Postgres. MySQL je nyni vliastnén spole¢nosti
Oracle a také ma silnou komunitni podporu. Na internetu je mnoho zdroji k uceni a praci s
touto technologii. Komeréni podpora je k dispozici od spole¢nosti Oracle i dalsich poskytovatela.
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[9][10] MongoDB maé rostouci komunitu uZivatelii a vyvojaii, coz zajistuje dostatek zdroji pro
uceni i féra pro konzultaci problému. Spoleé¢nost MongoDB, Inc. nabizi komeréni podporu a
fadu dalsich sluzeb, jako je napiiklad sprava databdzi. [13]

Porovnani podpory téchto tr¥i databazovych systému ukazuje, ze kazdy z nich m& silnou
komunitu a dostupnost zdroju, coz usnadnuje rychly rozvoj dovednosti a ziskani divéry v pouziti
technologie.

Volba databazového systému zavisi na konkrétnich potiebach projektu. Postgres je vhodny
pro projekty s dirazem na skélovatelnost, MySQL je idedlni pro rychlé a spolehlivé fesSeni, a
MongoDB je nejlepsi pro projekty s nestrukturovanymi daty.



Kapitola 4

Navrh aplikace

4.1 Vytézovani dat

Podkapitola rozebird problematiku ziskani dat z ruzngch datovych zdroji, selekci relevantnich
informaci a jejich zpracovdni.

4.1.1 Datové zdroje

Pro ziskani informaci o nabidce drahych kovi na trhu jsou brani v potaz pouze prodejci, kteri
disponuji internetovym obchodem, kde prezentuji aktudlni nabidku produkti. Vybér je zre-
dukovan na e-shopy, aby bylo mozné aplikaci stavét nad readlnymi daty a tézba byla replikovatelna
v libovolnych frekvencich.

Elektronické obchody vybrané jako relevantni zdroje dat jsou nasledujici: Zlataky.cz, Sil-
verum.cz, Bessergold.cz, Bessergold.de. Pro prvni tfi uvedené stranky ze seznamu byla prove-
dena reserse e-shopii s popisem jednotlivych prodejnich stategii spolecnosti. Bessergold.de, ktery
neni uvedeny v resersi, je némecka verze e-shopu bessergold.cz.

Bessergold.de neni pouhym prekladem webové stranky z ¢eského do némeckého jazyka. Besser-
gold.de nabizi produkty dostupné na némeckém trhu a tato nabidka neni zcela totozna s nabidkou
Bessergold.cz. Zasadnim rozdilem je legislativa némeckého trhu, kterda na stfibro neuplatnuje
zvysenou sazbu 21% DPH. Tento fakt sdm o sobé mén{ povahu nabidky a poptavky i celé chovani
trhu v porovnanim s trhem ¢eskym. Nizsi dan snizuje kone¢nou cenu produktu a umoznuje prode-
jei vétsi prostor pro marzi. Napiiklad ,gold/silver ratio®, tedy pomér ceny zlata a stiibra, jinymi
slovy ,Kolik unci stiibra stoji jedna unce zlata“, ktery je pri ndkupu zasadnim faktorem pro
vybér investicniho kovu, se mize v dusledku rozdilné legislativy zcela lisit.

Dtlezitym faktorem chovani trhu i cenové strategie prodejce je prislusnost Spolkové republiky
Némecko do Eurozény. Euro podléhda ménové politice Evropské centralni banky a je pouzivano
ve dvaceti Clenskych stédtech Evropské unie. [14] Euro je druhou nejpouzivanéjsi ménou na
svété, jedinym zakonnym platidlem Eurozény a zdkladnim ménovym néstrojem pro investice
a mezinarodni obchod v Evropé. Ceské koruna je naproti tomu lokalni ménou pouzivanou
pouze na tzemi Ceské Republiky s vlastni ménovou politikou Fizenou Ceskou narodni bankou.
Euro a Ceskou korunu od sebe rozlisuji rozdily v ekonomice, politice, mezinarodnim obchodu a
rozsitenosti pouziti. Tyto faktory ovlinuji silu, stabilitu a infla¢ni tlak mény a jsou tak dtlezitymi
aspekty ovlinujicimi trh s drahymi kovy. Je to préavé inflace mény, kterda bude mit zdsadni dopad
na potiebu zabezpeceni tispor a prevenci ztraty hodnoty, kterd ovlivni poptavku Siroké vefejnosti
po drahych kovech.
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Relevantni informace k vytézeni se na kazdé z vybranych webovych stranek nachézeji v
jiné podobé. Je tomu tak z divodu rozdilné struktury HTML a pouzitého CSS. Pro vytézeni
informaci o produktech a porovnani cen je nutné prekonat tyto rozdily unifikovanym zpasobem,
ktery umozni budouci rozsirovani datovych zdroju a skalovani aplikace.

4.1.2 XPath

XML Path Language je dotazovaci pocitacovy jazyk, ktery mé rozdilnou syntaxi od XML
a umoznuje prostrednictvim zdpisu cesty flexibilni zptusob adresovani ruznych Casti v hierar-
chické struktufe dokumentu XML. Je tak mozné pristupovat k jednotlivym uzlim, hodnotam
i atributim. Jazyk XPath je standardizovany organizaci W3C a v roce 2017 byla vydana ne-
jnovéjsi verze jazyka 3.1. [15]

XPath se hodné vyuzivéd v aplikaci na XML, mezi nejéastéjsi pouziti dnes pati{f XSLT (eXten-
sive Stylesheet Language Transformation). Je mozné ho vSak pouzit také mnohem vykonnéjsi
zpusobem pro navigaci v DOM jakéhokoliv dokumentu, ktery ma podobny jazyk jako XML.
Vhodnymi pifklady jsou jazyky HTML a SVG. [16]

V projektu je XPath pouzity k navigaci v DOM stranek HTML, které prislusi vybranym
prodejcim drahych kovi. Cesty k jednotliviym informacim byly sestaveny s pouzitim nastroje
Inspector webového prohlizece Mozilla Firefox, ktery se zobrazi po stisknuti klavesy F12.

4.1.3 Adaptéry a Scraper

Adaptér je navrhovy vzor, ktery funguje jako most mezi dvémi nekompatibilnimi rozhranimi
a umoznuje prevod jednoho rozhrani na druhé. Adaptér zahrnuje jedinou tiidu, kterd je zod-
povédna za spojeni funkci nezavislych nebo nekompatibilnich rozhrani a umoziuje spolupraci
trid, které by jinak nemohly komunikovat. Navrhovy vzor adaptér spada pod strukturalni vzory,
protoze kombinuje schopnosti dvou nezévislych rozhrani. [17][18]

Koncept adaptéru se da snadno vysvétlit, protoze skutecny svét je plny adaptéria. Dobrou
ukazkou je napiiklad IPhone a sluchatka. Moderni IPhone ma jediny konektor nazyvany Light-
ning. Vétsina sluchatek vsak pouziva 3.5 milimetrovy Jack. Tyto dvé rozhrani jsou vzajemné
nekompatibilni a sluchatka do IPhonu nelze zapojit. Proto je potfeba pouzit adaptér, ktery
prevede jedno rozhrani na druhé a umozni spojeni obou zafizeni. Objektové orientované adaptéry
funguji analogicky. [19]

Adaptéry implementované v rdmci projektu jsou obousmérné. Zpusob pouziti adaptéru je
nasledujici. Volajici trida zada pozadavek na vytézeni informaci prostfednictvim rozhrani, které
adaptér implementuje. Adaptér zpracuje pozadavek zavoldnim metody pro nacteni HTML
stranky, na kterou se nésledné aplikuje XPath pro ziskdni specifickych informaci z HTML.
Informace jsou posléze prevedeny do textové podoby na kterou jsou aplikovany dalsi metody
pro predzpracovani dat, jako je oCisténi od whitespace, prepocet cizi mény na zdkladé kurzu,
odstranéni znaki mény a dalsich irelevantnich informaci. V zavislosti na definici rozhrani se do
volajici tridy jako odpovéa na pozadavek vrati data v textové podobé nebo v podobé instance
objektu, kterad je adaptérem zkonstruovéana.

Hlavni tfida pro vytézovani informaci se nazyva MetalScraper. Tento objekt zastiesuje logiku
tézby dat, Fid{ proces volani metod adaptéri, zajistuje parovani produkti a uklada nové instance
objektti do databaze.

MetalScraper obsahuje mapu, jejiz klice jsou hodnoty c¢iselniku reprezentujictho nazvy da-
tovych zdroji, respektive internetovych prodejcii drahych kovi. Datovy typ hodnot této mapy
je rozhrani s nazvem MetalAdapterInterface. Jak nazev napovidd, jednd se o rozhrani, které
adaptéry implementuji. Kazdy adaptér je specificky pro vybrany datovy zdroj, ale pri volani
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adaptéru tiidou MetalScraper se pouziva stejny interface. Jedna se o klasické pouziti polymor-
fismu.

Némecké verze obchodu Bessergold.de méa uvedené ceny produktt v eurech. Pro porovnani
produkti s cenou v cizi méné je nutné prepocitat cenu do Ceské koruny. Pro tento ucel je
implementovan dalsi adaptér pro ziskani denniho kurzovniho listku z oficidlnich stranek Ceské
narodni banky. Tézba informaci o produktech tak mize byt spusténa az po vytézeni aktualnich
ménovych péaru.

4.2 Architektura

Vzhledem k robustnosti aplikace, ktera obsahuje velké mnozstvi business logiky okolo scraperu a
perzistance, je kdd separovan do logickych celku (t¥id). Zakladnim pouZitym vzorem backendu je
vicevrstva architektura, kterd rozdéluje aplikaci na ¢asti a dochazi tim k separaci odpovédnosti
do vrstev, ve kterych se vykondvaji jednotlivé tkoly. [20][21] Vy3si vrstvy volaji pouze nejblizi
nizsi vrstvy. Zabranéni pfimého propojeni mezi vzdalenymi vrstvami snizuje provazanost a
zvysuje modularitu. Sousedni vrstvy mezi sebou komunikuji prostrednictvim jasné definovaného
rozhrani. Tato abstrakce snizuje zavislost mezi vrstvami. [20] Kéd je tak 1épe organizovany a
citelny, coz zjednodusuje dalsi vyvoj a podporuje skdlovatelnost aplikace.

Zékladni vrstvy jsou tfi. Prezentaéni vrstva zastituje rozhrani pro komunikaci aplikace s
okolnim svétem. Logickd vrstva, také nazyvéana aplikacni, zodpovidé za provadéni veskeré busi-
ness logiky aplikace, kterd zahrnuje vypoCty a pravidla pro zpracovani dat. Datova vrstva
kumunikuje s databazi, zajistuje ukladani, naéitani a celkovou spravu dat.

Dalsim pouzitym vzorem architektury aplikace je architektura mikrosluzeb, také nazyvana
jako mikroservisni architektura, ktera aplikaci rozdéluje do mensich nezavislych sluzeb. Sluzby
jsou navzdjem oddéleny a kazda sluzba plni jednu konkrétni funkei. [20][21]
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Névrhové vzory architektur jsou pomérné abstraktni a jelikoz je mozné je mezi sebou kom-
binovat, stava se obtizné v implementaci nalézt délici ¢aru mezi koncepty. Prezentacni, log-
ickou a datovou vrstvu je mozné s rezervou prirovnat k balickim Controller, Service, Reposi-
tory. Controller je zodpovédny za manipulaci prichozich HTTP pozadavk, jejich zpracovani a
vréaceni vhodné odpovédi v HTTP. Service je vrstva zastitujici business logiku aplikace. Obsahuje
funkce a metody pro zpracovani dat a uplatnéni pravidel. Repository je abstrakce nad datovym
ulozistém, kterd zpracovava pozadavky pro spravu dat.

Pro uzivatelské rozhrani je s ohledem na architekturu backendu, kteréd klade direz na odéleni
odpovédnosti a modularitu, implementovana samostatna aplikace. Vzhledem k uplatnéni busi-
ness logiky okolo tézby na strané backendu, je pro vztah frontendu a backendu zvolen tradi¢ni
pristup thin-client / smart-server. [20] VSechna logika a validace se tim koncentruje na serveru
a uzivatelské rozhrani klienta slouzi primarné pro prezentaci dat.

4.3 Datova vrstva

Zvolenym databazovych systémem pro persistenci dat je PostgreSQL, kvtli jeho vykonosti nad
strukturovanymi daty a Siroké podpore. Prostiedi pro databazi PostgreSQL je virtualizovédno
technologii Docker. Pri spusténi konfigura¢niho souboru docker-compose.yaml se tak sestavi
PostgreSQL kontejner s nastavenym nazvem databaze, uzivatelskym jménem a heslem a zaroven
se vytvori uloziste.

4.3.1 Spring Data JPA

Spring Data JPA se souéasti zastitujiciho projektu Spring Data, ktery se zaméfuje na usnadnéni
prace s daty. Spring Data JPA podporuje tlozisté pro rozhrani Jakarta Persistence API a je
jeho pfimou implementaci v rdmci projektu Spring Data.

Jakarta Persistence API je standard jazyka Java, ktery usnadnuje uklddani objektt do
databéaze a zaroven umoznuje objektové relacni mapovani. JPA poskytuje jednotné rozhrani pro
persistenci dat v ruznych databazich a prostiednictvim objektu zjednodusuje praci s databazemi.

Technologie Spring Data JPA se bézné pouzivd pro usnadnéni vyvoje aplikaci, které jsou
vystavény na frameworku Spring. Integrace Spring Data JPA do projektu umoznuje redukci
generického kédu na vrstvé pro pristup k datim (DAL) a tplné vynechdni implementace ob-
jektt pro datovy pristup (DAQO). Vyvojarska implementace DAL se zredukje na definici rozhrani
rozsitujici JpaRepository a deklaraci abstraktnich metod. Spring Data najde toto rozhrani, zan-
alyzuje vSechny definované metody a vygeneruje pro néj implementaci query. [22]

Pri deklaraci abstraktnich metod neni potfeba deklarovat zakladni CRUD operace, protoze
jsou definovany v ramci JpaRepository a implementovany automaticky. V pripadé potieby
vlastniho specifického dotazu stac¢i deklarovat metodu a dotaz se automaticky vygeneruje na
zékladé klicovych slov v ndzvu metody. [23]

B Vypis kédu 4.1 Ukézka deklarace metod nad JpaRepository pro vygenerovani implementace dotazu
@Repository
public interface ExchangeRateRepository
extends JpaRepository<ExchangeRate, Long> {
void deleteByCodeAndDate (String x, Date y);

ExchangeRate findFirstByCodeOrderByDateDesc (String x);
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metody, je pouzita anotace @QQuery, kterd umoznuje presné popsat strukturu pozadavku.

M Vypis kédu 4.2 Ukézka pouziti anotace @Query nad JpaRepository

@Repository
public interface ProductRepository extends JpaRepository<Product, Long> {

@Query (

"select m from Product m where " +

"(:dealer is null or m.id IN " +

" (SELECT 1.productId FROM Link 1 WHERE 1l.dealer = :dealer)) " +

n and n +

"(:producer is null or m.producer = :producer) " +

n and n +

"(:metal is null or m.metal = :metal) " +

n and n +

"(:form is null or m.form = :form) " +

n and n +

"(:grams is null or m.grams = :grams) " +

n and n +

"(:year is null or m.year = :year) " +

n and n +

"(:isSpecial is null or m.isSpecial = :isSpecial) "
)

List<Product> findByParams (
@Param("dealer") Dealer dealer,
@Param ("producer") Producer producer,
@Param("metal") Metal metal,
@Param("form") Form form,

@Param ("grams") Double grams,
QParam ("year") Integer year,
QParam("isSpecial") Boolean isSpecial

4.4 Reprezentace a transformace dat

Nasledujici sekce popisuje jak jsou data transformovana pfi pritoku aplikaci. Hlavni tranformace
ke kterym dochazi jsou objektové relacni mapovani pri ziskani dat z databdze a mapovani do
Data Transfer Object ve tridach Service.

Objektové relatni mapovani (ORM) slouzi ke komunikaci objektové orientovaného jazyka
s rela¢ni databazi. ORM mapuje tabulky databaze na t¥idy programovaciho jazyka. Slupce
tabulky koresponduji s atributy tiidy a fadky tabulky odpovidaji jednotlivym instancim tridy.
24]

V projektu je koncept objektového rela¢niho mapovéani integrovam prostrednictvim JPA a
Spring Data JPA.

4.4.1 Data Transfer Object

Data Tranfer Object, zkracené zapisovan jako DTO, je ndvrhovy vzor pro optimalizaci prenosu
dat mezi vrstvami aplikace nebo samostanymi systémy, které spolu komunikuji. Jak néazev
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napovida jednd se o jednoduchy objekt pro prenos dat, ktery neobsahuje zadné metody ani
logiku. Pouzivéa se k reprezentaci doménovych objekt s komplexnimi vztahy. [25]

V projektu je vzor DTO pouzity za tcelem snizeni zavislosti komponent Service a Controller
a optimalizace datového prenosu mezi frontendem a backendem. Vsechny vystavené endpointy
backendu vzdy vraceji pouze objekty ve tvaru DTO a tim dochdzi mimo jiné k izolaci frontendu
od interni logiky serveru.

4.4.2 Mapper

Mapper je funkce nebo trida prevadéjici objekty z jedné formy do jiné, nejcastéji se pouziva
pro transformaci doménovych objektti na DTO. V projektu se pro mapovani pouziva knihovna
MapStruct, ktera pri sestaveni projetku vygeneruje implementaci rozhrani pro mapovani objektt
na zakladé predem deklarovanych metod rozhrani. Pokud jsou nazvy atributt obou entit stejné,
MapStruct je zmapuje automaticky. Jestlize se nazvy lisi, je mozné definovat vlastni mapovani
pomoci anotace @Mapping. Pii slozité logice mapovani je mozné provést samostatnou imple-
mentaci pouzitim klicového slova default nebo pouzitim anotace @AfterMapping. [26]

M Vypis kédu 4.3 Ukézka deklarace metod mapperu pro automatické generovani implementace

@Mapper (componentModel = "spring")
public interface PricePairMapper {

@Mappings ({

@Mapping (target = "price",

source = "entity.sellPrice.amount"),
@Mapping (target = "redemption",

source = "entity.redemption.amount"),
@Mapping (target = "priceDateTime",

source = "entity.sellPrice.dateTime"),
@Mapping (target = "redemptionDateTime",

source = "entity.redemption.dateTime"),
@Mapping (target = "grams",

source = "grams")

b

PricePairDTO toPriceDTO(PricePair entity, Double grams);

// Used in ProductMapper
default List<PricePairDTO0> toPriceDTOs (
List<PricePair > pricePairs, Double grams) {
return pricePairs
.stream()
.map(x -> toPriceDTO(x, grams))
.collect (Collectors.toList ());

4.5 Frontend

Pro prezentaci ziskanych dat sirokému mnozstvi uzivatelu je potfebné sestavit privétivé uzivatelské
rozhrani, které graficky zpracuje algoritmem agregované informace. Dulezitym narokem na reseni
je snadnd spustitelnost a pouzitelnost programu pro uzivatele, kteri postradaji odbornost v oboru
informac¢nich technologii. [27] Z téchto diivodid je upfednosténo feSeni, které je piistupné v
prostredi webového prohlizece bez nutnosti stahovani a instalace aplikace.
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Aplikace bude zpracovéana ve formé interaktivni webové stranky s dynamickym HTML za
pouziti programovaciho jazyka JavaScript, ktery implementuje specifikaci ECMAScript.

4.5.1 AJAX

Pouziti Asynchronus JavaScript and XML (AJAX) zrychli odezvu aplikace pfi komunikaci se
serverem a tim i zkrati dobu ¢ekani uzivatele. AJAX pfi aktualizaci informaci umoziuje nacteni
pouze casti stranky, kterych se zména tyka. Prii komunikaci se serverem tak dojde ke snizeni
objemu dat jednotlivych pozadavki, které je kompenzovano zvysenym poctem pozadavkt. Tech-
nologie AJAX zaroven Setii pouziti zdroji na serveru, ktery prepoCitivd pouze zménu mezi
aktudlnim a pozadovanym stavem. [28]

4.5.2 ReactdS

ReactJS je open-source knihovna jazyka JavaScript, ktera byla vyvinuta spoleénosti Facebook.
V projektu je knihovna pouzita ke spravé stava funkénich komponent prostiednictvim React
Hooks, virtudlni reprezentaci Document Object Model pro optimalizaci renderovani skute¢ného
DOM a aplikaci technologie AJAX. ReactJS zaroven podporuje komponentalizaci, kterd projetku
zajist{ prehledné rozlozen{ kédu a usnadni potenciondlni skdlovani. [29]
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit nastroj, ktery bude porovnavat nabidku a poptavku na trhu s
drahymi kovy, parovat shodné produkty do jednoho produktu s vice cenami a z agregovanych
informaci umozni analyzovat situaci na trhu.

Algoritmus zpracovava data od tii tuzemskych a jednoho némeckého prodejce drahych kovu a
zaroven provadi ménovou konverzi na zakaldé aktudlniho kurzovniho listu Ceské narodni banky.
Pri implemetaci byla vytvorena datova perzistence za pouziti objektové-relacniho databizového
systému PostgreSQL a technologie Spring Data JPA. Prostiedi aplikace bylo izolovano sestavenim
kontejneru prostrednictvim néstroje Docker. Management webového rozhrani, implementace
bussinesové logiky a prace s datovou persistenci byly dle vicevrstvé a mikroservisni architektury
oddéleny do samostatnych ¢asti. Objem datového toku mezi vrstavmi byl optimalizovan pouzitim
Data Transfer Object (DTO) a automatickym mapovanim. Pro komunikaci vysledku algoritmu
s dalsimi systémy bylo vytvoreno RESTful API nad protokolem HTTP.

V ramci této bakalarské prace tak byl vytvoren komplexni algoritmus, ktery propojuje tech-
nologie a navrhové vzory moderniho svéta Webového inzenyrstvi.
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Uzivatelské rozhrani

Invest Scraper
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" Gold products
Silver

/g Palladium

win.price Max.price
0 o - 7174575 N exclude unavailable products
Form  Name i Grams # Best Price  F... Best Price Dealer Best Buyout F.. BestBuyoutdealer | BestSp... Price/Gram
American Eagle 1/10 Oz 3.11g 3 5185K¢ @ s IJEﬁJ M 5700K¢ @ 110.1 % 1667.02 Ké/g
Britannia 1/10 Oz Kral Karel |l 3119 3 4988Ke @ GOLD. 4937Ke @ 98.96 % 1603.8 Ké/g
Zlaté Maplegram25 Maple Leaf ram 259 3 39162Ke @ B7I6KE @ 98.86 % 1566.46 Ké/g
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Maple Leal 1/10 Oz at1g 4 so0ke @ g mm 499K @ 9858% 160754 Kelg
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Wiener Philharmoniker 1 Oz 311 3 44811Ke - 44153Ke 9853% 144071 Kel
¢ © SILVERUM ° o
Kookaburra Lediacek 1/10 Oz 2022 at1g 3 5042k @ GOLD: W 499K @ 97.75% 162106 Kelg
‘,@ Perth Mint 10g 3 14385k @ GOLDJc I 13982Ke @ 97.19%  1438.53 Kelg
‘,@ Argor Heraeus SA Svjcarsko 10g 4 14385k @ GOLDJc I 13977Ke @ P 97.16%  1438.53 Kelg
ZLATAKY
% Argor Heraeus SA Svjcarsko Kinebar 209 2 28623 K5 GOLDJ. 27791K8 X 97.09% 143116 Kel
&z ¢ © = O ke ?
% Argor Heraeus SA Svjcarsko 209 4 28607Ks GOLD (. W 27764 Ke " 97.05%  1430.33 K
&z ¢ © = O Ltk ?

B Figure A.1 Tabulka porovnani zlaty produkti
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A&\ Gold

o o Silver products

A\ Platinum
Ag Palladium

Min.price Max.price
0 © - 863395
Form  Name Grams
Silbermnze LIBERTAD 1 oz Mexiko versch. Jahrg 31.1g
Argor Heraeus / Heraeus 1000 g
Arqor Heraeus / Heraeus 50009
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Argor Heraeus / Heraeus 2509
Maple Leaf 1 Oz 3iig
ROK PSA Austrélie 2018 10009

exclude unavailable products

Best Price

650 K&

22988 K¢

118250 K¢

743Ke

358 649 K&

747 Ke.

12 064 K&

6055KE

753 Ke.

24230 K¢

F..

QO 0 0 0 00 0000

B Figure A.2 Tabulka porovnani stiibrnych produktii
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B Figure A.4 Graf ndkupni ceny 2
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