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informačńı zdroje v souladu s Metodickým pokynem o dodržováńı etických princip̊u při př́ıpravě
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Abstrakt

Práce se zaměřuje na analýzu českého trhu s drahými kovy a vytvořeńı nástroje pro porovnáváńı
nab́ıdky a poptávky r̊uzných subjekt̊u trhu. Teoretická část práce srovnává dosavadńı nástroje
jako je Heureka.cz a analyzuje eshopy prodejc̊u drahých kov̊u. Algoritmus těž́ı informace z eshop̊u
za použit́ı návrhového vzoru adaptér̊u a porovnává nab́ıdku s poptávkou. Stejné produkty jsou
spojovány do jednoho produktu s v́ıce cenovými nab́ıdkami. Aplikace je implementována v Javě
za použit́ı frameworku Spring. Frontendová část aplikace je implementována v jazyku JavaScript
s použit́ım knihovny React.

Kĺıčová slova investice, drahé kovy, zlato, stř́ıbro, webová aplikace, scraper, Java, Spring,
JavaScript, React

Abstract

The work focuses on the analysis of the Czech precious metals market and the creation of a tool
for comparing supply and demand between different market players. The theoretical part of the
thesis compares existing tools such as Heureka.cz and analyses the e-shops of precious metal
sellers. The algorithm extracts information from the eshops using a design pattern of adapters
and compares supply with demand. The same products are combined into a single product
with multiple prices. The application is implemented in Java using the Spring framework. The
frontend part of the application is implemented in JavaScript using the React library.

Keywords investment, precious metals, gold, silver, web application, scraper, Java, Spring,
JavaScript, React
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Úvod

Od pravěkých dob je zlato a stř́ıbro součást́ı našich dějin. Prvńı dobové nálezy se datuj́ı do
obdob́ı 40 000 let před naš́ım letopočtem. [1] Od té doby se začaly drahé kovy proĺınat s naš́ı
historíı a měly hluboký význam v mytologii nejedné z dávných civilizaćı. Egypťané např́ıklad
věřili, že bohové jsou ze zlata a v kultuře Ink̊u bylo zlato symbolem slunce. Vzácnost těchto kov̊u
z nich udělala symbol bohatstv́ı a prosperity. Drahé kovy tak sehrály ústředńı roli i v dějinách
ekonomie. Při přechodu z barterového (směnného) obchodu na použ́ıváńı peněz to byly právě
mince ze zlata a stř́ıbra, které sehrály roli prvńıho platidla. [2] A i po přechodu na paṕırové
peńıze byly podkladovou hodnotou až do poloviny minulého stolet́ı zlaté rezervy. Ani s koncem
zlatého standardu však drahým kov̊um neodzvonilo. Svoji roli si zachovávaj́ı ve světě investic,
šperkařstv́ı, ale i pr̊umyslu, ve kterém právě stř́ıbro hraje d̊uležitou roli nejlepš́ıho elektrického
a tepelného vodiče ze všech kov̊u na světě. [3]

Motivace
Mince a slitky z drahých kov̊u jsou investičńı produkty vlastńı kategorie. Jejich vysoká cena

koncentruje hodnotu do malého množstv́ı hmoty, a umožňuje tak poměrně snadno transportovat
i větš́ı objemy majetku. Pro mnohé investory se tak zlato a stř́ıbro stávaj́ı ned́ılnou součást́ı jejich
portfolia. Růstový potenciál investice do drahých kov̊u se většinou projevuje v dobách nejistoty
a poklesu trhu. Ceny dosahuj́ı maxima v př́ıpadech krize na finančńıch trźıch či hyperinflace,
kdy lidé hledaj́ı investici, která si dokáže zachovat hodnotu. Z tohoto d̊uvodu je lepš́ı vyvarovat
se investováńı do drahých kov̊u na burzách prostřednictv́ım finančńıch derivát̊u jako jsou opce,
futures a swapy, protože právě tyto nástroje se stávaj́ı v době deprese velmi rizikovými, kv̊uli
možnosti úvěrového selháńı a nedostáńı závazku. Tyto nástroje jsou vhodné sṕı̌se pro spekulace
na krátkodobé výkyvy ceny. [3]

Pro investory, kteř́ı vńımaj́ı drahé kovy jako dlouhodobou investici, která je stabilńım základem
defenzivńı části jejich portfolia, se doporučuje držet zlato a stř́ıbro ve fyzické podobě. Velkou
přednost́ı je okamžitá dostupnost při potřebách transportu či prodeje a množstv́ı výkupńıch
mı́st. Daľśı výhodou je, že mince a slitky jsou stále často uznávány jako platidlo. Nevýhodou
jsou možné přidané náklady na zabezpečeńı transportu a skladováńı.

V dnešńı době má běžný investor možnost uspokojit svou poptávku po drahých kovech ve
fyzické podobě návštěvou kamenných prodejen, či nákupem v jednom z mnoha webových e-
shop̊u. A z toho vyplývá výzkumná otázka této práce: Jakým zp̊usobem efektivně a rychle
porovnat ceny a kde nalézt tu nejnižš́ı při nákupu investičńıch drahých kov̊u ve fyzické podobě?

Význam a prospěšnost tématu pro společnost
Efektivńı, rychlý a široce dostupný nástroj k porovnáváńı nab́ıdek na trhu drahých kov̊u by

investor̊um umožnil snadno vybrat nejlepš́ı nab́ıdku. Dı́ky tomu by investoři sńıžili své náklady
na poř́ızeńı investice a t́ım i okamžitou ztrátu, která je vńımána jako rozd́ıl nákupńı a výkupńı
ceny v době nákupu. Lépe ćılená poptávka investor̊u by zp̊usobila vyšš́ı konkurenci mezi prodejci
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2 Úvod

a to by mělo za následek zkvalitněńı služeb, či sńıžeńı marž́ı prodejc̊u. Důsledkem by tedy bylo
zvýšeńı kvality nebo sńıžeńı ceny na straně nab́ıdky, což by v obou př́ıpadech zlepšilo situaci
běžných investor̊u.

Zaměřeńı práce
Tématem bakalářské práce je porovnáváńı cenových nab́ıdek pro lité a ražené produkty z

drahých kov̊u. Jedná se o investičńı nástroje ve fyzické podobě, které je možné vlastnit a trans-
portovat. V porovnáváńı nebudou brány v potaz kovy v surové podobě, z d̊uvodu nižš́ı likvidity
a přidružené problematiky ryzosti. Dále nebudou brány v potaz ani komoditńı deriváty a daľśı
finančńı nástroje, jako jsou např́ıklad akcie d̊ulńıch a těžařských společnost́ı, které sice patř́ı do
oboru investičńıch kov̊u, ale skutečnou cenu komodity reprezentuj́ı jen vzdáleně.

Bakalářská práce představ́ı nástroj k porovnáváńı nab́ıdky a poptávky na trhu s drahými
kovy, se zaměřeńım na produkty ve standardizovaných formách jako je mince, slitek, či cihla,
které se na trhu vyskytuj́ı ve velkém množstv́ı a maj́ı vysokou likviditu. Důvodem k zaměřeńı se
na standardizované formy je omezeńı numismatické, sběratelské a tud́ıž i spekulativńı hodnoty
produkt̊u, č́ımž se zaruč́ı maximálńı koncetrace hodnoty produktu do hodnoty samotného kovu.



Ćıle práce

Ćılem této bakalářské práce je vytvořit nástroj, který bude analyzovat situaci na trhu s drahými
kovy. Aplikace bude porovnávat nab́ıdku a poptávku českých e-shop̊u a následně párovat shodné
produkty do jednoho produktu s v́ıce cenami. V teoretické části bude analyzován stav současných
nástroj̊u pro porovnáváńı cen a monitoring trhu, provedena rešerše e-shop̊u webových prodejc̊u
drahých kov̊u a rešerše relevantńıch technologíı. Na základě této části bude popsán návrh ap-
likace, která bude implementována v praktické části práce. Po dokončeńı vývoje bude následovat
fáze testováńı aplikace a zdokumentováńı zdrojového kódu.
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4 Ćıle práce



Chapter 1

Rešerše webových prodejc̊u
drahých kov̊u

1.1 Bessergold.cz
Webový portál je dostupný v jazyćıch čeština, angličtina a němčina. V posledńım roce došlo
k rozš́ı̌reńı webové aplikace o daľśı stránky a služby. Novinkami je předevš́ım dlouhodobé spořeńı
do drahých kov̊u, výkup všech předmět̊u s obsahem drahých kov̊u a nový tmavý design úvodńı
stránky.

Všechny stránky e-shopu maj́ı identickou černou hlavičku, ve které najdeme logo, textový
vyhledávač, hlavńı kategorie, hlavńı menu, časovač aktualizace cen, výběr jazyka, výběr měny
a samozřejmě i koš́ık. Navigace mezi produktovými stránkami je snadná, d́ıky dobře struktur-
ovanému menu, které má vysoký kontrast s hlavńı část́ı stránky. Hlavńı kategorie najdeme i
v patičce stránky, což také usnadńı navigaci. V hlavičce webu chyb́ı informace o spotových
cenách z burzy, které jsou základńım ukazatelem situace na trhu.

Figure 1.1 Menu a kategorie e-shopu bessergold.cz
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6 Rešerše webových prodejc̊u drahých kov̊u

E-shop má v nab́ıdce necelých 300 produkt̊u, kde většina pocháźı od dobře renomovaných
sléváren a maj́ı vysokou likviditu. Ceny na stránce jsou aktualizovány každých 10 minut a nebylo
pozorováno nab́ızeńı produkt̊u, které nejsou dlouhodobě skladem. Stránka detailu produktu
nab́ıźı pod tabem ”Vı́ce informaćı“ dobře strukturované informace a parametry produktu. Pro
výkup je možné podat žádost na stránce detailu produktu pod tabem ”Výkupńı formulář“, či
navšt́ıvit stránku ”Výkup“, kde se nacháźı celkový přehled výkupńıch cen pro všechny nab́ızené
produkty.

Produktová stránka má pouze základńı filtraci produkt̊u prostřednictv́ım kategoríı. Bylo
by vhodné rozš́ı̌rit filtraci o dostupnosti skladem či dostupnosti na pobočkách. Pro filtraci na
základě ceny by bylo lepš́ı použ́ıt range slider na mı́sto checkbox̊u. Filtrace také postrádá selekci
speciálńıch produkt̊u, jako jsou lunárńı série, či forma kinebar.

Figure 1.2 Produkty a filtrace e-shopu bessergold.cz

1.1.1 Bessergold Trading s.r.o.
Prodejce drahých kov̊u Bessergold Trading s.r.o. obchoduje na českém a německém trhu s
pobočkami v Praze, Ostravě a Drážďanech. Pobočky jsou vždy lokalizovány v centru města
v kancelářských budovách. Z osobńı zkušnosti s nákupem je patrné, že se Bessergold vyznačuje
diskrétńım a profesionálńım př́ıstupem ke klient̊um. Sch̊uzky k provedeńı obchodu se vždy
sjednávaj́ı předem telefonicky a do prostor společnosti klienti vstupuj́ı jednotlivě, tak aby všechny
detaily obchodu byly diskutovány individuálně v maximálńı diskrétnosti. Vstup do samotné bu-
dovy je zajǐstěn ochranou službou na recepci, či bezpečnostńımi dveřmi. Z toho je zřetelné, že
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prodejce klade d̊uraz na bezpečnost klienta a bere ohled na zachováńı jeho anonymity. Daľśı
přednost́ı tohoto prodejce je veliká vstř́ıcnost k nadstandardńım požadavk̊um klienta, jako je
např́ıklad zp̊usob baleńı, předáńı, kontrola kvality a daľśı. Prodejce t́ım vytvář́ı dojem, že jeho
ćılovou skupinu na trhu jsou předevš́ım movit́ı klienti se zájmem o transakce ve velkých objemech.

1.2 Zlataky.cz
E-shop v posledńım roce změnil design. Nový vzhled zvyšuje přehlednost kombinaćı zlaté barvy
s dvěma odst́ın̊u šedé barvy. Web je dostupný pouze v češtině, avšak umožňuje přeṕınáńı mezi
měnami koruna, dolar a euro. Hlavička stránky je velmi dobře a přehledně strukturovaná. V
horńı části jsou hlavńı kontakty. Telefonńı č́ıslo a emailová adresa na zákaznickou linku a odkaz
na stránku s mapou prodejen. Následuje část s textovým vyhledávačem a hlavńı navigaćı. Ve
zlatém rámečku jsou tu dobře viditelné aktuálńı spotové ceny a hlavńı stránka dokonce obsahuje
i jejich grafy. Hlavńı stránka má sliding banner, který se použ́ıvá pro promováńı novinek a
speciálńıch produkt̊u.

Figure 1.3 Hlavička e-shopu zlataky.cz

Webová aplikace umožňuje vytvořeńı uživatelského účtu a má pokročilé funkce jako je přidáńı
produktu do obĺıbených nebo hĺıdáńı ceny a dostupnosti produktu. Možnost nechat si zaśılat
oznámeńı o cenách a nab́ıdkách obĺıbených produkt̊u do emailu je znakem pokročilé prodejńı
infrastruktury. Pokud si klienti zvyknou sledovat dostupnost produkt̊u na základě emailového
oznámeńı od prodejce, může to vést k tendenci vńımat prodejce jako tržńı ukazatel a omezovat
vlastńı nezávislé pr̊uzkumy trhu. Pozitivńım d̊usledkem pro prodejce je větš́ı informovanost
klienta a potencionálně i větš́ı loajalita klienta. Důsledek pro zákazńıka může být kontroverzńı a
zálež́ı na jeho metodice výběru prodejce. Jestliže nakupuje rychle a bez hlubš́ıho zkoumáńı trhu,
může na základě emailového oznámeńı v rychlosti nakoupit produkt, který konkurenč́ı prodejce
nab́ıźı za nižš́ı cenu. Možnost prokliknut́ı se z emailu př́ımo na obĺıbený produkt je pro prodejce
silným nástrojem pro rychlý prodej a potencionálńı omezeńı vlivu konkurence.

Produktová stránka použ́ıvá u produkt̊u št́ıtky jako např́ıklad ”Množstevńı ceny %“, ”Lim-
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itovaná edice“, ”Akce“ a ”Novinka“. Každý takový label má jinou barvu, což zvýrazńı jeho
informaci. Při použit́ı v́ıce label̊u u jednoho produktu docháźı k překryvu části obrázku pro-
duktu, což přitahuje pozornost a p̊usob́ı jako chyba. Velké množstv́ı r̊uzně barevných label̊u
tř́ı̌st́ı základńı barevnou strukturu stránky a upozaďuje hlavńı tlač́ıtko ”Přidat do koš́ıku“. Zlatá
barva tohoto tlač́ıtka zároveň jinak kontrastuje pro r̊uzné drahé kovy. U stř́ıbrných produkt̊u
tlač́ıtko vyniká a u zlatých sṕı̌se zapadá na úkor barevných label̊u.

Filtrace je dobře strukturovaná. Je možné vyb́ırat produkty na základě situace na skladu,
dostupnosti na pobočkách, ceně, hmotnosti, výrobce a země p̊uvodu. Filtry ceny a hmotnosti
jsou implementované jako slide range, což je preferovaná varianta pro moderńı webové stránky.
Zvláštńı výjimkou je stránka ”Investičńı zlato skladem“, kde jsou smı́chané všechny druhy pro-
dukt̊u a neńı možné je filtrovat na základě formy. Tato stránka zároveň postrádá základńı filtrace
jako např́ıklad hmotnost a země p̊uvodu, které jsou přitom dostupné na stránkách ”Investičńı
zlaté mince“ a ”Investičńı zlaté slitky“.

Figure 1.4 Produkty a filtrace e-shopu zlataky.cz

E-shop má v nab́ıdce přes 700 produkt̊u, avšak mnoho produkt̊u je trvale nedostupných a
pouze malá část z nich je k dostáńı skladem. Detail produktu sice obsahuje výkupńı formulář,
ale výkupńı cena je publikována pouze u malého množstv́ı produkt̊u.

1.2.1 SAFE HERITAGE s.r.o.
Prodejce drahých kov̊u SAFE HERITAGE s.r.o. obchoduje na českém a slovenském trhu. Ka-
menné prodejny se v Česku nacházej́ı ve městech Praha, Brno, Ostrava, Liberec a Karlovy Vary.
Na Slovensku se prodejny nacházej́ı v Bratislavě, Košićıch a Banské Bystrici. Pobočky se většinou
nacházej́ı v bĺızkosti městského centra. Výjimkou jsou v tomto př́ıpadě Praha, kde se pobočka
nacháźı v moderńı kancelářské budově na Českomoravské a Liberec, kde je prodejna lokalizovaná
v okrajové industriálńı části města. Vstup do budovy i samotných prostor společnosti nepodléhá
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žádným omezeńım a př́ıstup do nich má kdokoliv. Vzhled k tomu, že k provedeńı obchodu neńı
třeba předem sjednávat sch̊uzku, stává se, že r̊uzńı klienti se střetnou a nebude zachována jejich
anonymita. Pokud si klient explicitně nevyžádá diskrétńı prostřed́ı, detaily obchodu jsou pro-
jednávány u pultu a to i v př́ıpadě výskytu daľśıch klient̊u v mı́stnosti. V prostorách se nacházej́ı
skleněné vitŕıny s vystavenými produkty včetně cenovek a celý prostor tak p̊usob́ı dojmem prode-
jny. Prodejce svou nedbalost́ı k zachováńı anonymity klienta, ani diskrétnosti při projednáváńı
transakćı, vytvář́ı dojem, že jeho ćılovou skupinou nejsou profesionálńı investoři a jeho strategíı
je sṕı̌se prodej v malých objemech pro širokou veřejnost.

1.3 Silverum.cz
E-shop má v porovnáńı s ostatńımi prodejci poměrně malé množstv́ı produkt̊u. Filtrace produkt̊u
je možná pouze na základě dostupnosti skladem. Produkty lze zobrazit dle hlavńıch kategoríı
nebo seřadit na základě ceny a obĺıbenosti. Produkty jsou označeny barevnými št́ıtky, které
označuj́ı jejich dostupnost. Zaj́ımavé produkty v nab́ıdce jsou investičńı cihly, mince z Lunárńı
série a ze série České národńı banky. Pro nejznáměǰśı stř́ıbrné mince jsou v nab́ıdce r̊uzné
ročńıky. Prodejce u většiny produkt̊u nab́ıźı slevy při odebrańı větš́ıho množstv́ı kus̊u. Silverum
je výjimečné t́ım, že má v nab́ıdce numismatické potřeby i řadu standardizovaných obal̊u jako
jsou tuby a masteboxy.

V horńı části stránky se nacháźı aktuálńı spotové ceny drahých kov̊u. Stránku je možné
zobrazit v češtině, slovenštině a angličtině. Select box s jazyky se však nacháźı ve spodńı části
stránky, což neńı běžný standard rozložeńı stránek. Jelikož je nab́ıdka jazyk̊u situovaná neintu-
itivně, lze předpokládat, že pro uživatele bude obt́ıžné box naj́ıt. Ve spodńı části stránky se také
nacháźı kontaktńı údaje společnosti.

Silverum má, na rozd́ıl od ostatńıch prodejc̊u, obsáhlou instruktáž s názvem ”Pr̊uvodce in-
vestora“, ve kterém vysvětluj́ı teorii peněz, zadlužeńı státu, zlatý standard, padělatelstv́ı, těžbu
a daľśı přidružená témata ze světa drahých kov̊u. Obsáhlost a přesvědčivost textu maj́ı potenciál
motivavat nové zákazńıky k nákupu.

Pro klienty, kteř́ı si vytvoř́ı zákaznický účet nab́ıźı Silverum členstv́ı v ”Silverum Club“.
Hlavńı výhodou členstv́ı jsou slevy na nákup zbož́ı na základě dosažené úrovně. Při souhrnném
dosavadńım nákupu za 50 tiśıc Kč źıskává klient slevu až 0,2%, při dosavadńım nákupu nad 250
tiśıc Kč dostává slevu až 0,5% a při dosavadńım nákupu nad 1 milion Kč źıskává slevu až 2,0%
na všechny budoućı objednávky.

Silverum provozuje platformu s názvem ”Burza drahých kov̊u“. [4] Jedná se o elektronické
tržǐstě, kde mohou běžńı občané obchodovat s drahými kovy a numismatickými sb́ırkami. Plat-
forma nab́ıźı speciálńı funkce jako např́ıklad několik zp̊usob̊u testováńı pravosti kovu a zajǐstěńı
transakce mezi prodávaj́ıćım a kupuj́ıćım. Burza si za poskytnut́ı služby účtuje poplatek v
podobě procentuálńı sazby z celkové prodejńı ceny, která se pohybuje od 3% do 4,5% v závislosti
na obejmu transakce.

Prodejce se snaž́ı aktivně zviditelnit i v médíıch prostřednictv́ım účasti na veletrźıch, pořádáńım
přednášek, sponzorstv́ım, natáčeńım instruktážńıch vidéı či pořádáńım soutěž́ı. Podrobný sez-
nam datovaných aktivit pro medializaci prodejce se nacháźı v záložce ”Média“. Dlouhá historie v
mediálńım prostoru vytvář́ı dojem solidnosti prodejce a utvář́ı jeho renomé. Edukativńı činnost
má potenciál pro vytvořeńı velké klientely drobných investor̊u.

Silverum podporuje pravidelné investováńı prostřednictv́ım programu ”Pravidelné spořeńı:
Stř́ıbrný účet“. Uživatel vybere částku nad 500 Kč, kterou chce každý měśıc spořit a produkt,
o který má zájem. Poměrně ńızká hranice minimálńı investice tak podporuje zapojeńı drobných
investor̊u. Zákaznický účet nab́ıźı přehled naspořených produkt̊u, které jsou v jeho vlastnictv́ı.
Nákupńı cena se v pr̊uběhu spořeńı pr̊uměruje. Pokud dojde k naspořeńı celé částky, může
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si zákazńık produkt vyzvednout, či si jej nechat nadále v úschově. T́ımto zautomatizovaným
nákupem a skladováńım si prodejce může vytvářet skupinu stálých zákazńık̊u.



Chapter 2

Rešerše podobných nástroj̊u

2.1 Heureka.cz
Heureka.cz je český srovnávač cen a nákupńı rádce, který usnadňuje uživatel̊um vyhledáváńı a
porovnáváńı produkt̊u z r̊uzných e-shop̊u. Heureka byla založena v roce 2007 a v České Republice
se těš́ı velké popularitě. V roce 2023 má v nab́ıdce přes 29 milión̊u produkt̊u z v́ıce než 38 tiśıc
internetových obchod̊u.

2.1.1 Heureka Group
Heureka Group je nejvetš́ı cenový srovnávač a nákupńı rádce v Evropě. Obchodńı entita byla
založena v roce 2019 a z české firmy Heureka se t́ım stala mezinárodńı společnost Heureka Group,
která těž́ı data 55 tiśıc̊u e-shop̊u. Firma p̊usob́ı v 9 zemı́ch a měśıčńı návštěvnost platformy se
pohybuje okolo 23 milión̊u uživatel̊u. [5]

Figure 2.1 Mapa p̊usobnosti firmy Heureka Group

11
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Ćılem Heureka Group je vytvořit nejobsáhleǰśı produktový katalog v regionu středńı a východńı
Evropy a vybudovat online nákupńı platformu s názvem ”Heureka Marketplace“. Účelem plat-
formy je propojovat značky se zákazńıky, usnadnit expanzi e-shop̊u a poskytnout jim d̊uležitá
data a analýzi pro podporu prodeje. [5]

2.1.2 Heureka rad́ı
Na stránkách Heureka.cz je dostupná široká škála obsahu na podporu a motivaci prodeje. Jsou
to např́ıklad tipy na vhodné dárky, články pro inspiraci na tráveńı volného času, detailńı analýzy
nejnověǰśıch technologíı, videa na domáćı výrobu předmět̊u či r̊uzné návody na péči o d̊um,
zahradu a domácnost.

Heureka t́ım pravděpodobně ćıĺı na vytvořeńı informačńıho zdroje pro širokou věřejnost, který
se zároveň stane marketingovým nástrojem. Lidé, kteř́ı si osvoj́ı na stránkách Heureky trávit
v́ıce času a č́ıst tématické články, maj́ı potenciál stát se věrnými uživateli. Množstv́ı stráveného
času a zvýšená frekvence návštěv umožńı sestavit pro zákazńıka přesně personalizovanou nab́ıdku
produkt̊u. Většina článk̊u do témat o kterých pojednává protkává potřebu nákupu. Uživatel
tak může źıskávat dojem, že pro nabyt́ı pocitu, osvojeńı nové aktivity či seznámeńı se s novými
koncepty je nutné koupit si produkt. Je pravděpodobné, že Heureka se t́ım snaž́ı podpořit
konzumeristické tendence zákazńıka a vytvářit t́ım u něj závislost na nakupováńı. [6]

2.1.3 Drahé kovy na Heureka.cz
Následuj́ıćı část popisuje vady a nedostatky při porovnáváńı produkt̊u a analyzováńı trhu na
stránce Heureka.cz. Vady v párováńı produkt̊u se projevuj́ı pro dotaz ”Investičńı stř́ıbro“
viditelně hned mezi prvńımi položkami seznamu. Dva stejné produkty jsou odděleny a ke
spárováńı nedošlo, protože algoritmus nerozpoznal stejnou gramáž zapsanou v r̊uzných jed-
notkách.

Figure 2.2 Chyby párováńı Heureka.cz
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Daľśı vadou řešeńı je párováńı produkt̊u, které nejsou totožné. Druhá položka seznamu má
podezřele velký cenový rozsah. Při bližš́ım zkoumáńı bylo zjǐstěno, že produkty maj́ı rozd́ılnou
gramáž a tud́ıž nejsou stejné. Nedokonalost párováńı zkresluje výsledky porovnáńı a vytvář́ı
zaváděj́ıćı informace.

Z pohledu investora jsou hlavńım nedostatkem chyběj́ıćı informace z finančńıho trhu. Bez
středových cen drahých kov̊u a středových cen jednotlivých produkt̊u neńı možné spoč́ıtat na
kolik se prodejce odchyluje od ceny trhu.

Velkým nedostatkem jsou také chyběj́ıćı informace o poptávce. Prodejci na svých stránkách
často prezentuj́ı i cenu, za kterou produkt odkupuj́ı. Výkupńı cena je zcela zásadńı informace,
kterou investor může použ́ıt např́ıklad k: určeńı rozptylu cen, nalezeńı poptávky převyšuj́ıćı
nab́ıdku (mezera na trhu), analýze strategie prodejce a analýze trhu.

Graf historických cen, který prezentuje pouze agregované informace ”pr̊uměrná“ a ”nejnižš́ı“
cena, zcela opomı́j́ı identitu držitele nejnižš́ı nab́ıdky. Graf by bylo vhodné deanonymizovat a
rozš́ı̌rit o cenové trendy všech prodejc̊u, aby měl uživatel přehledně dostupné maximum źıskaných
informaćı.

Heureka nab́ıźı porovnáńı cen pro široké spektrum produkt̊u, ale neńı uzp̊usobená na srovnáńı
nab́ıdky a poptávky trhu drahých kov̊u. Celkem vzato, tento nástroj neńı primárně zaměřen na
investičńı svět a poskytováńı finančńıch a investičńıch rad.

2.2 Kurzy.cz
Stránka Kurzy.cz je český informačńı portál se zaměřeńım na investice, podnikáńı, osobńı finance,
ekonomiku a finančńı trhy. Nab́ıźı širokou škálu informaćı a nástroj̊u, které pomáhaj́ı źıskávat
nejaktuálněǰśı informace o vývoji cen na trźıch, d̊uležitých ekonomických událostech a investičńıch
př́ıležitostech. Spektrum informaćı umožňuje sledováńı vývoje cen a hodnoty investic v reálném
čase.

Na stránce jsou dostupné aktuálńı ceny dluhopis̊u, akcíı, kurzy měn, kryptoměn, pod́ılových
fond̊u a komodit. Stránka však poskytuje také srovnáńı hypoték, tarif̊u operátor̊u, cen energíı,
p̊ujček a povinných ručeńı. Pro správu osobńıch finanćı stránky nab́ıźı informace o rodičovské,
podpoře v nezaměstananosti, d̊uchodech a nab́ıdkách práce.

Pro podnikaj́ıćı osoby je užitečná dostupnost obchodńıho rejstř́ıku, občanského a stavebńıho
zákona, široké sekce o dańıch a DPH, kalkulaček pro výpočty mezd či záloh OSVČ, informaćı o
dotaćıch a katastru nemovitost́ı.

Na portálu je možné naj́ıt také analýzy a komentáře odborńık̊u, které vysvětluj́ı ekonomické
děńı a finančńı trendy v kontextu dopad̊u na investice. Součást́ı stránky je i diskuzńı fórum, kde
nezávisĺı uživatelé sd́ılej́ı své komentáře na vybraná témata.

Portál Kurzy.cz je tak velmi komplexńım zdrojem informaćı pro širokou laickou veřejnost i
profesionálńı investory, který usnadňuje orientaci v ekonomickém a finančńım světě a pomáhá
uživatel̊um v rozhodováńı o správě svých finanćı a tvorbě investičńıch strategíı.

2.2.1 Drahé kovy na Kurzy.cz
Záložky zlata a stř́ıbra na stránce Kurzy.cz jsou v duchu portálu komplexńım zdrojem aktuálńıch
informaćı ze světa investic.

Grafy vývoje ceny jsou přehledně strukturované a nab́ızej́ı možnost zobrazit křivky pro r̊uzné
gramáže ve vybrané měně koruna, dolar nebo euro. Časový rozptyl grafu je možné z̊užit až na
jeden den, což může být užitečné např́ıklad pro takzvané tradery, kteř́ı obchoduj́ı drahé kovy s
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velmi krátkým časovým horizontem a spekuluj́ı nad denńı oscilaćı ceny. Investoři s dlouhodobým
investičńım horizontem naopak oceńı š́ı̌ri časového rozptylu grafu, která sahá až do roku 2005.
Pro potřeby analýzy specifického časového intervalu je možné vybrat počátečńı a koncové datum
nebo data nahĺıžet ve formátu tabulky. [7]

Sekce ”Zpravodajstv́ı komodity“ obsahuje články oborńık̊u o stavu ekonomiky a situaci na
finančńıch trźıch, které investor̊um vysvětluj́ı dopady na investice v drahých kovech.

”Katalog investičńıho zlata“ zobrazuje produkty 14 českých webových prodejc̊u drahých kov̊u,
mezi které patř́ı i Zlataky.cz a Bessergold.cz. Rozsah vytěžených informaćı z e-shop̊u je velký,
zlatých produkt̊u bylo napoč́ıtáno přes 2200. Zásadńım nedostatkem je však filtrace, která
funguje pouze na základě hmotnosti a naprosto zde chyb́ı i párováńı produkt̊u. Ač je tedy
objem vytěžených informaćı dostatečný, bez potřebných nástroj̊u ke strukturalizaci a agregaci je
množstv́ı informaćı nepřeberné. Pro běžného uživatele se t́ım snaha o nalezeńı ideálńıho produktu
stává velmi obt́ıžnou. Filtraci by bylo vhodné rozš́ı̌rit o formy (mince, slitek, cihla), výrobce a
zemi p̊uvodu, aby bylo možné lépe selektovat nahĺıžené produkty.

Stránka pro výkup kov̊u zahrnuje zlato, stř́ıbro, hlińık, měď, železo, nikl, olovo, zinek. Ceny
výkupu jsou uvedené v tabulce se sloupci název, výkupńı cena a zdroj. Název popisuje ryzost
kovu a př́ıpadné specifikace výkupu. Zdroj obsahuje uri, který odkazuje na webovou stránku, ze
které byla informace źıskána. Výkupńı cena je uvedena ve formátu cena za gram. Tabulka je
seřazena sestupně dle nejvyšš́ı ceny.

Funkčńıch nedostatk̊u stránky Kurzy.cz pro porovnáváńı cen drahých kov̊u je několik. Pro
hledáńı nejlepš́ı nab́ıdky chyb́ı robustńı filtrace, která by umožnila přesnou selekci produkt̊u.
Zároveň stránka postrádá párováńı produkt̊u. Stejné produkty od r̊uzných prodejc̊u se tak
zobrazuj́ı neuspořádaně např́ıč seznamem a je těžké mezi sebou ceny porovnat. Výkupńı cena
je uvedena pouze obecně za kov a nikoliv zvlášť pro každý produkt. Poptávka po produktech
se tak jev́ı podhodnocená, protože drahý kov ve standardizované formě má vyšš́ı hodnotu než
drahý kov ve formě např́ıklad šperku či nádob́ı. Stránku by bylo vhodné rozš́ı̌rit o přehledné
porovnáńı nejlepš́ı nákupńı a výkupńı ceny pro každý produkt.

2.3 Gold.de
Gold.de je předńı německý portál pro porovnáváńı drahých kov̊u s pr̊uměrným počtem návštěv
stránky převyšuj́ıćı 2 miliony měśıčně. Hlavńı přednosti stránky jsou obsáhlost produktového
katalogu, kvalita porovnáńı, zabezpečeńı a poradenstv́ı.

Seznam prodejc̊u obsahuje 54 certifikovaných obchodńık̊u s drahými kovy na německém trhu
plus daľśı prodejce ve Švýcarsku a Rakousku. Celkem jsou źıskávány a porovnávány informace
o v́ıce než 40 000 produktech s pr̊uběžně aktualizovanými cenami. [8]

2.3.1 Zabezpečeńı obchodu

Marže pro obchodováńı s drahými kovy jsou poměrně malé a prodejci tak maj́ı jen velmi
omezený prostor pro sńıžeńı ceny. U nejlevněǰśıch cenových nab́ıdek se zvyšuje riziko pochybných
podmı́nek a podvod̊u.

Srovnáváńı na Gold.de se ř́ıd́ı zásadou ”Co největš́ı relevance na trhu, s nejlepš́ım zabezpečeńım“.
Z tohoto d̊uvodu ve srovnáńı cen produkt̊u nejsou uvedeni všichni prodejci na trhu, protože
někteř́ı obchodńıci byli vyloučeni ze seznamu z d̊uvodu ochrany uživatel̊u. Gold.de se tak odlǐsuje
od některých srovnávač̊u, kteř́ı ve snaze nalezeńı nejlepš́ı ceny drahých kov̊u uvad́ı v porovnáńı
produkt̊u i nesolidńı prodejce.
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Fakeshop Checker je unikátńı entita provozovaná společnost́ı Gold.de ke kontrole padělaných
produkt̊u, která je dokonce oficiálně doporučována orgány pro ochranu spotřebitele a policíı.
Gold.de vytvář́ı pravidelně aktualizovanou černou listinu podvodných prodejc̊u, která je veřejně
dostupná. Uživatel si tak může na základě uri webové stránky ověřit solidnost obchodńıka.

Gold.de vydává vybraným obchodńık̊um pečeť s certifikaćı, která prokazuje splněńı př́ısných
podmı́nek Gold.de. Produkty procháźı pod dohledem redakčńıho týmu ručńı kontrolou, při které
se zaznamenávaj́ı zvláštńı vlastnosti a označuj́ı použité produkty. Certifikace neńı možná pro
obchodńıky s ryźım zlatem, protože šperky, dentálńı zlato a zlomkové zlato nejsou stadardizované
produkty.

2.3.2 Funkce pro porovnáńı produkt̊u
Seznam produkt̊u je možné seřadit podle abecedy, popularity produktu a ceny za gram. Nad
seznamem je zároveň možné provést filtraci na základě gramáže, roku výroby, výrobce a země
p̊uvodu.

Stránka poskytuje podrobné informace o každém prodejci, včetně základńıch údaj̊u společnosti,
počtu zaměstanc̊u a otev́ıraćı době. Prodejce je také možné vyhledávat na základě hodnoceńı a
PSČ jejich kamenných prodejen.

Informace o produktu obsahuj́ı krom standardńıch údaj̊u jako je rok výroby, výrobce, design
a stav také hodnoceńı prodejce, cenu za gram, procentuálńı odchylku prodejce od středové ceny
a náklady na dopravu.

Stránka umožnuje porovnávané produkty seskupovat podle prodejc̊u, porovnávat investičńı
baĺıčky nebo celé sady produkt̊u. Produkty je možné porovnávat i na základě výkupńı ceny.
Porovnávat je možné také prodejce př́ımo dle jejich odchylek od středové ceny.

Gold.de má d́ıky vysokému počtu uživatel̊u nejv́ıce informaćı o poptávce po fyzických drahých
kovech od soukromých investor̊u v celém Německu a Rakousku. Může tak poskytovat unikátńı
statiskiky o trhu s komplexńımi produktovými grafy.

Mezi daľśı dostupné funkce a nástroje patř́ı cenový alarm, sledovaćı seznam, cenové kalkulačky
a bezplatné cenové widgety pro webové stránky.

2.3.3 Hodnoceńı
Gold.de je unikátńım nástrojem pro porovnáváńı cen drahých kov̊u na německy mluv́ıćım trhu.
V této lokalitě má ze všech srovnávač̊u v̊ubec největš́ı navštěvovanost stránek a má nejv́ıce
informaćı o poptávce soukromých investor̊u po drahých kovech ve fyzické podobě. Gold.de
ověřuje solidnost obchodńık̊u jejichž nab́ıdky porovnává a dává velký d̊uraz na bezpeč́ı a ochranu
klient̊u. Stránky nab́ıźı aktuálńı informace a spektrum možnost́ı pro srovnáńı a filtraci produkt̊u,
prodejc̊u, nákupńıch i výkupńıch cen. Jedná se o robustńı d̊uvěryhodný investičńı nástroj, který
může sloužit jako referenčńı řešeńı porovnáváńı cen drahých kov̊u.
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Chapter 3

Rešerše relevantńıch technologíı

3.1 Databázové systémy
Následuj́ıćı rešerše porovnává tři populárńı databázové systémy Postgres (PostgreSQL), MySQL
a MongoDB. Porovnáńı je provedeno na základě kĺıčových aspekt̊u výkonu, škálovatelnosti a
podpory.

3.1.1 Výkon
Postgres je známý svým vysokým výkonem a robustnost́ı. Poskytuje sofistikovaný optimalizátor
dotaz̊u, který zlepšuje rychlost zpracováńı dotaz̊u. Nav́ıc podporuje indexy, které mohou výrazně
zlepšit výkon. [9] MySQL je optimalizován pro rychlé čteńı a zápis dat. Jeho výkon se obecně
považuje za srovnatelný s Postgresem. [10] MongoDB je NoSQL databáze, která je navržena pro
rychlé zpracováńı velkých objemů nestrukturovaných dat.

Postgres a MySQL maj́ı obecně srovnatelný výkon pro strukturovaná data, zat́ımco MongoDB
je rychleǰśı pro nestrukturovaná data, ale méně efektivńı pro složité dotazy.

3.1.2 Škálovatelnost
Postgres podporuje škálováńı vertikálńı (přidáńı v́ıce zdroj̊u do jednoho serveru) i horizontálńı
(distribuce dat mezi v́ıce server̊u). [11] MySQL podporuje vertikálńı škálováńı a nab́ıźı také
několik možnost́ı pro horizontálńı škálováńı, jako je replikace a sharding. MongoDB je navržen
pro horizontálńı škálováńı s využit́ım techniky sharding. Má silnou podporu pro replikaci a
automatické vyvažováńı zátěže mezi servery. [10][12]

Vzhledem ke svým škálovaćım schopnostem jsou všechny tři databázové systémy vhodné pro
r̊uzné typy aplikaćı, od malých projekt̊u až po rozsáhlé, náročné podnikové aplikace s vysokým
objemem dat.

3.1.3 Podpora
Postgres má, jako open-source projekt, silnou komunitńı podporu. Existuje mnoho zdroj̊u, jako
jsou dokumentace, fóra, blogy a konference, které usnadňuj́ı učeńı a práci s Postgresem. Nav́ıc
mnoho firem nab́ıźı komerčńı podporu a služby pro Postgres. MySQL je nyńı vlastněn společnost́ı
Oracle a také má silnou komunitńı podporu. Na internetu je mnoho zdroj̊u k učeńı a práci s
touto technologíı. Komerčńı podpora je k dispozici od společnosti Oracle i daľśıch poskytovatel̊u.
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[9][10] MongoDB má rostoućı komunitu uživatel̊u a vývojář̊u, což zajǐsťuje dostatek zdroj̊u pro
učeńı i fóra pro konzultaci problémů. Společnost MongoDB, Inc. nab́ıźı komerčńı podporu a
řadu daľśıch služeb, jako je např́ıklad správa databáźı. [13]

Porovnáńı podpory těchto tř́ı databázových systémů ukazuje, že každý z nich má silnou
komunitu a dostupnost zdroj̊u, což usnadňuje rychlý rozvoj dovednost́ı a źıskáńı d̊uvěry v použit́ı
technologie.

Volba databázového systému záviśı na konkrétńıch potřebách projektu. Postgres je vhodný
pro projekty s d̊urazem na škálovatelnost, MySQL je ideálńı pro rychlé a spolehlivé řešeńı, a
MongoDB je nejlepš́ı pro projekty s nestrukturovanými daty.



Chapter 4

Návrh aplikace

4.1 Vytěžováńı dat
Podkapitola rozeb́ırá problematiku źıskáńı dat z r̊uzných datových zdroj̊u, selekci relevantńıch
informaćı a jejich zpracováńı.

4.1.1 Datové zdroje
Pro źıskáńı informaćı o nab́ıdce drahých kov̊u na trhu jsou bráni v potaz pouze prodejci, kteř́ı
disponuj́ı internetovým obchodem, kde prezentuj́ı aktuálńı nab́ıdku produkt̊u. Výběr je zre-
dukován na e-shopy, aby bylo možné aplikaci stavět nad reálnými daty a těžba byla replikovatelná
v libovolných frekvenćıch.

Elektronické obchody vybrané jako relevantńı zdroje dat jsou následuj́ıćı: Zlataky.cz, Sil-
verum.cz, Bessergold.cz, Bessergold.de. Pro prvńı tři uvedené stránky ze seznamu byla prove-
dena rešerše e-shop̊u s popisem jednotlivých prodejńıch stategíı společnost́ı. Bessergold.de, který
neńı uvedený v rešerši, je německá verze e-shopu bessergold.cz.

Bessergold.de neńı pouhým překladem webové stránky z českého do německého jazyka. Besser-
gold.de nab́ıźı produkty dostupné na německém trhu a tato nab́ıdka neńı zcela totožná s nab́ıdkou
Bessergold.cz. Zásadńım rozd́ılem je legislativa německého trhu, která na stř́ıbro neuplatňuje
zvýšenou sazbu 21% DPH. Tento fakt sám o sobě měńı povahu nab́ıdky a poptávky i celé chováńı
trhu v porovnáńım s trhem českým. Nižš́ı daň snižuje konečnou cenu produktu a umožnuje prode-
jci větš́ı prostor pro marži. Např́ıklad ”gold/silver ratio“, tedy poměr ceny zlata a stř́ıbra, jinými
slovy ”Kolik unćı stř́ıbra stoj́ı jedna unce zlata“, který je při nákupu zásadńım faktorem pro
výběr investičńıho kovu, se může v d̊usledku rozd́ılné legislativy zcela lǐsit.

Důležitým faktorem chováńı trhu i cenové strategie prodejce je př́ıslušnost Spolkové republiky
Německo do Eurozóny. Euro podléhá měnové politice Evropské centrálńı banky a je použ́ıváno
ve dvaceti členských státech Evropské unie. [14] Euro je druhou nejpouž́ıvaněǰśı měnou na
světě, jediným zákonným platidlem Eurozóny a základńım měnovým nástrojem pro investice
a mezinárodńı obchod v Evropě. Česká koruna je naproti tomu lokálńı měnou použ́ıvánou
pouze na územı́ České Republiky s vlastńı měnovou politikou ř́ızenou Českou národńı bankou.
Euro a Českou korunu od sebe rozlǐsuj́ı rozd́ıly v ekonomice, politice, mezinárodńım obchodu a
rozš́ı̌renosti použit́ı. Tyto faktory ovliňuj́ı śılu, stabilitu a inflačńı tlak měny a jsou tak d̊uležitými
aspekty ovliňuj́ıćımi trh s drahými kovy. Je to právě inflace měny, která bude mı́t zásadńı dopad
na potřebu zabezpečeńı úspor a prevenci ztráty hodnoty, která ovlivńı poptávku široké veřejnosti
po drahých kovech.
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Relevantńı informace k vytěžeńı se na každé z vybraných webových stránek nacházej́ı v
jiné podobě. Je tomu tak z d̊uvodu rozd́ılné struktury HTML a použitého CSS. Pro vytěžeńı
informaćı o produktech a porovnáńı cen je nutné překonat tyto rozd́ıly unifikovaným zp̊usobem,
který umožńı budoućı rozšǐrováńı datových zdroj̊u a škálováńı aplikace.

4.1.2 XPath
XML Path Language je dotazovaćı poč́ıtačový jazyk, který má rozd́ılnou syntaxi od XML
a umožnuje prostřednictv́ım zápisu cesty flexibilńı zp̊usob adresováńı r̊uzných část́ı v hierar-
chické struktuře dokumentu XML. Je tak možné přistupovat k jednotlivým uzl̊um, hodnotám
i atribut̊um. Jazyk XPath je standardizovaný organizaćı W3C a v roce 2017 byla vydána ne-
jnověǰśı verze jazyka 3.1. [15]

XPath se hodně využ́ıvá v aplikaci na XML, mezi nejčastěǰśı použit́ı dnes patř́ı XSLT (eXten-
sive Stylesheet Language Transformation). Je možné ho však použ́ıt také mnohem výkonněǰśı
zp̊usobem pro navigaci v DOM jakéhokoliv dokumentu, který má podobný jazyk jako XML.
Vhodnými př́ıklady jsou jazyky HTML a SVG. [16]

V projektu je XPath použitý k navigaci v DOM stránek HTML, které př́ısluš́ı vybraným
prodejc̊um drahých kov̊u. Cesty k jednotlivým informaćım byly sestaveny s použit́ım nástroje
Inspector webového prohĺıžeče Mozilla Firefox, který se zobraźı po stisknut́ı klávesy F12.

4.1.3 Adaptéry a Scraper
Adaptér je návrhový vzor, který funguje jako most mezi dvěmi nekompatibilńımi rozhrańımi
a umožňuje převod jednoho rozhrańı na druhé. Adaptér zahrnuje jedinou tř́ıdu, která je zod-
povědná za spojeńı funkćı nezávislých nebo nekompatibilńıch rozhrańı a umožňuje spolupráci
tř́ıd, které by jinak nemohly komunikovat. Návrhový vzor adaptér spadá pod strukturálńı vzory,
protože kombinuje schopnosti dvou nezávislých rozhrańı. [17][18]

Koncept adaptéru se dá snadno vysvětlit, protože skutečný svět je plný adaptér̊u. Dobrou
ukázkou je např́ıklad IPhone a sluchátka. Moderńı IPhone má jediný konektor nazývaný Light-
ning. Většina sluchátek však použ́ıvá 3.5 milimetrový Jack. Tyto dvě rozhrańı jsou vzájemně
nekompatibilńı a sluchátka do IPhonu nelze zapojit. Proto je potřeba použ́ıt adaptér, který
převede jedno rozhrańı na druhé a umožńı spojeńı obou zař́ızeńı. Objektově orientované adaptéry
funguj́ı analogicky. [19]

Adaptéry implementované v rámci projektu jsou obousměrné. Zp̊usob použit́ı adaptéru je
následuj́ıćı. Volaj́ıćı tř́ıda zadá požadavek na vytěžeńı informaćı prostřednictv́ım rozhrańı, které
adaptér implementuje. Adaptér zpracuje požadavek zavoláńım metody pro načteńı HTML
stránky, na kterou se následně aplikuje XPath pro źıskáńı specifických informaćı z HTML.
Informace jsou posléze převedeny do textové podoby na kterou jsou aplikovány daľśı metody
pro předzpracováńı dat, jako je očǐstěńı od whitespace, přepočet ciźı měny na základě kurzu,
odstraněńı znak̊u měny a daľśıch irelevantńıch informaćı. V závislosti na definici rozhrańı se do
volaj́ıćı tř́ıdy jako odpověď na požadavek vrát́ı data v textové podobě nebo v podobě instance
objektu, která je adaptérem zkonstruována.

Hlavńı tř́ıda pro vytěžováńı informaćı se nazývá MetalScraper. Tento objekt zastřešuje logiku
těžby dat, ř́ıd́ı proces voláńı metod adaptér̊u, zajǐsťuje párováńı produkt̊u a ukládá nové instance
objekt̊u do databáze.

MetalScraper obsahuje mapu, jej́ıž kĺıče jsou hodnoty č́ıselńıku reprezentuj́ıćıho názvy da-
tových zdroj̊u, respektive internetových prodejc̊u drahých kov̊u. Datový typ hodnot této mapy
je rozhrańı s názvem MetalAdapterInterface. Jak název napov́ıdá, jedná se o rozhrańı, které
adaptéry implementuj́ı. Každý adaptér je specifický pro vybraný datový zdroj, ale při voláńı
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adaptéru tř́ıdou MetalScraper se použ́ıvá stejný interface. Jedná se o klasické použit́ı polymor-
fismu.

Německá verze obchodu Bessergold.de má uvedené ceny produkt̊u v eurech. Pro porovnáńı
produkt̊u s cenou v ciźı měně je nutné přepoč́ıtat cenu do české koruny. Pro tento účel je
implementován daľśı adaptér pro źıskáńı denńıho kurzovńıho ĺıstku z oficiálńıch stránek České
národńı banky. Těžba informaćı o produktech tak může být spuštěna až po vytěžeńı aktuálńıch
měnových páru.

4.2 Architektura

Vzhledem k robustnosti aplikace, která obsahuje velké množstv́ı business logiky okolo scraperu a
perzistance, je kód separován do logických celk̊u (tř́ıd). Základńım použitým vzorem backendu je
v́ıcevrstvá architektura, která rozděluje aplikaci na části a docháźı t́ım k separaci odpovědnosti
do vrstev, ve kterých se vykonávaj́ı jednotlivé úkoly. [20][21] Vyšš́ı vrstvy volaj́ı pouze nejbliž́ı
nižš́ı vrstvy. Zabráněńı př́ımého propojeńı mezi vzdálenými vrstvami snižuje provázanost a
zvyšuje modularitu. Sousedńı vrstvy mezi sebou komunikuj́ı prostřednictv́ım jasně definovaného
rozhrańı. Tato abstrakce snižuje závislost mezi vrstvami. [20] Kód je tak lépe organizovaný a
čitelný, což zjednodušuje daľśı vývoj a podporuje škálovatelnost aplikace.

Základńı vrstvy jsou tři. Prezentačńı vrstva zaštǐtuje rozhrańı pro komunikaci aplikace s
okolńım světem. Logická vrstva, také nazývána aplikačńı, zodpov́ıdá za prováděńı veškeré busi-
ness logiky aplikace, která zahrnuje výpočty a pravidla pro zpracováńı dat. Datová vrstva
kumunikuje s databáźı, zajǐsťuje ukládáńı, nač́ıtáńı a celkovou správu dat.

Daľśım použitým vzorem architektury aplikace je architektura mikroslužeb, také nazývána
jako mikroservisńı architektura, která aplikaci rozděluje do menš́ıch nezávislých služeb. Služby
jsou navzájem odděleny a každá služba plńı jednu konkrétńı funkci. [20][21]

Figure 4.1 Architektura aplikace
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Návrhové vzory architektur jsou poměrně abstraktńı a jelikož je možné je mezi sebou kom-
binovat, stává se obt́ıžné v implementaci nalézt děĺıćı čáru mezi koncepty. Prezentačńı, log-
ickou a datovou vrstvu je možné s rezervou přirovnat k baĺıčk̊um Controller, Service, Reposi-
tory. Controller je zodpovědný za manipulaci př́ıchoźıch HTTP požadavk̊u, jejich zpracováńı a
vráceńı vhodné odpovědi v HTTP. Service je vrstva zaštǐtuj́ıćı business logiku aplikace. Obsahuje
funkce a metody pro zpracováńı dat a uplatněńı pravidel. Repository je abstrakce nad datovým
úložǐstěm, která zpracovává požadavky pro správu dat.

Pro uživatelské rozhrańı je s ohledem na architekturu backendu, která klade d̊urez na oděleńı
odpovědnosti a modularitu, implementována samostatná aplikace. Vzhledem k uplatněńı busi-
ness logiky okolo těžby na straně backendu, je pro vztah frontendu a backendu zvolen tradičńı
př́ıstup thin-client / smart-server. [20] Všechna logika a validace se t́ım koncentruje na serveru
a uživatelské rozhrańı klienta slouž́ı primárně pro prezentaci dat.

4.3 Datová vrstva
Zvoleným databázových systémem pro persistenci dat je PostgreSQL, kv̊uli jeho výkonosti nad
strukturovanými daty a široké podpoře. Prostřed́ı pro databázi PostgreSQL je virtualizováno
technologíı Docker. Při spuštěńı konfiguračńıho souboru docker-compose.yaml se tak sestav́ı
PostgreSQL kontejner s nastaveným názvem databáze, uživatelským jménem a heslem a zároveň
se vytvoř́ı úložǐstě.

4.3.1 Spring Data JPA
Spring Data JPA se součást́ı zaštǐtuj́ıćıho projektu Spring Data, který se zaměřuje na usnadněńı
práce s daty. Spring Data JPA podporuje úložǐstě pro rozhrańı Jakarta Persistence API a je
jeho př́ımou implementaćı v rámci projektu Spring Data.

Jakarta Persistence API je standard jazyka Java, který usnadňuje ukládáńı objekt̊u do
databáze a zároveň umožnuje objektově relačńı mapováńı. JPA poskytuje jednotné rozhrańı pro
persistenci dat v r̊uzných databáźıch a prostřednictv́ım objekt̊u zjednodušuje práci s databázemi.

Technologie Spring Data JPA se běžně použ́ıvá pro usnadněńı vývoje aplikaćı, které jsou
vystavěny na frameworku Spring. Integrace Spring Data JPA do projektu umožňuje redukci
generického kódu na vrstvě pro př́ıstup k dat̊um (DAL) a úplné vynecháńı implementace ob-
jekt̊u pro datový př́ıstup (DAO). Vývojářská implementace DAL se zredukje na definici rozhrańı
rozšǐruj́ıćı JpaRepository a deklaraci abstraktńıch metod. Spring Data najde toto rozhrańı, zan-
alyzuje všechny definované metody a vygeneruje pro něj implementaci query. [22]

Při deklaraci abstraktńıch metod neńı potřeba deklarovat základńı CRUD operace, protože
jsou definovány v rámci JpaRepository a implementovány automaticky. V př́ıpadě potřeby
vlastńıho specifického dotazu stač́ı deklarovat metodu a dotaz se automaticky vygeneruje na
základě kĺıčových slov v názvu metody. [23]

Výpis kódu 4.1 Ukázka deklarace metod nad JpaRepository pro vygenerováńı implementace dotazu
@Repository
public interface ExchangeRateRepository

extends JpaRepository < ExchangeRate , Long > {

void deleteByCodeAndDate ( String x, Date y);

ExchangeRate findFirstByCodeOrderByDateDesc ( String x);
}
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Pro složitěǰśı dotazy, jejichž implementaci neńı možné vygenerovat automaticky z názvu
metody, je použita anotace @Query, která umožňuje přesně popsat strukturu požadavku.

Výpis kódu 4.2 Ukázka použit́ı anotace @Query nad JpaRepository
@Repository
public interface ProductRepository extends JpaRepository <Product , Long > {

@Query (
" select m from Product m where " +
"(: dealer is null or m.id IN " +
" ( SELECT l. productId FROM Link l WHERE l. dealer = : dealer )) " +
"and " +
"(: producer is null or m. producer = : producer ) " +
"and " +
"(: metal is null or m.metal = :metal) " +
"and " +
"(: form is null or m.form = :form) " +
"and " +
"(: grams is null or m.grams = :grams) " +
"and " +
"(: year is null or m.year = :year) " +
"and " +
"(: isSpecial is null or m. isSpecial = : isSpecial ) "

)
List <Product > findByParams (

@Param (" dealer ") Dealer dealer ,
@Param (" producer ") Producer producer ,
@Param (" metal ") Metal metal ,
@Param (" form ") Form form ,
@Param (" grams ") Double grams ,
@Param (" year ") Integer year ,
@Param (" isSpecial ") Boolean isSpecial

);

}

4.4 Reprezentace a transformace dat
Následuj́ıćı sekce popisuje jak jsou data transformována při pr̊utoku aplikaćı. Hlavńı tranformace
ke kterým docháźı jsou objektové relačńı mapováńı při źıskáńı dat z databáze a mapováńı do
Data Transfer Object ve tř́ıdách Service.

Objektové relačńı mapováńı (ORM) slouž́ı ke komunikaci objektově orientovaného jazyka
s relačńı databáźı. ORM mapuje tabulky databáze na tř́ıdy programovaćıho jazyka. Slupce
tabulky koresponduj́ı s atributy tř́ıdy a řádky tabulky odpov́ıdaj́ı jednotlivým instanćım tř́ıdy.
[24]

V projektu je koncept objektového relačńıho mapováńı integrovám prostřednictv́ım JPA a
Spring Data JPA.

4.4.1 Data Transfer Object
Data Tranfer Object, zkráceně zapisován jako DTO, je návrhový vzor pro optimalizaci přenosu
dat mezi vrstvami aplikace nebo samostanými systémy, které spolu komunikuj́ı. Jak název
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napov́ıdá jedná se o jednoduchý objekt pro přenos dat, který neobsahuje žádné metody ani
logiku. Použ́ıvá se k reprezentaci doménových objekt̊u s komplexńımi vztahy. [25]

V projektu je vzor DTO použitý za účelem sńıžeńı závislosti komponent Service a Controller
a optimalizace datového přenosu mezi frontendem a backendem. Všechny vystavené endpointy
backendu vždy vracej́ı pouze objekty ve tvaru DTO a t́ım docháźı mimo jiné k izolaci frontendu
od interńı logiky serveru.

4.4.2 Mapper
Mapper je funkce nebo tř́ıda převáděj́ıćı objekty z jedné formy do jiné, nejčastěji se použ́ıvá
pro transformaci doménových objekt̊u na DTO. V projektu se pro mapováńı použ́ıvá knihovna
MapStruct, která při sestaveńı projetku vygeneruje implementaci rozhrańı pro mapováńı objekt̊u
na základě předem deklarovaných metod rozhrańı. Pokud jsou názvy atribut̊u obou entit stejné,
MapStruct je zmapuje automaticky. Jestliže se názvy lǐśı, je možné definovat vlastńı mapováńı
pomoćı anotace @Mapping. Při složité logice mapováńı je možné provést samostatnou imple-
mentaci použit́ım kĺıčového slova default nebo použit́ım anotace @AfterMapping. [26]

Výpis kódu 4.3 Ukázka deklarace metod mapperu pro automatické generováńı implementace
@Mapper ( componentModel = " spring ")
public interface PricePairMapper {

@Mappings ({
@Mapping ( target = "price",

source = " entity . sellPrice . amount "),
@Mapping ( target = " redemption ",

source = " entity . redemption . amount "),
@Mapping ( target = " priceDateTime ",

source = " entity . sellPrice . dateTime "),
@Mapping ( target = " redemptionDateTime ",

source = " entity . redemption . dateTime "),
@Mapping ( target = "grams",

source = "grams ")
})
PricePairDTO toPriceDTO ( PricePair entity , Double grams );

// Used in ProductMapper
default List < PricePairDTO > toPriceDTOs (

List <PricePair > pricePairs , Double grams) {
return pricePairs

. stream ()

.map(x -> toPriceDTO (x, grams ))

. collect ( Collectors . toList ());
}

}

4.5 Frontend
Pro prezentaci źıskaných dat širokému množstv́ı uživatel̊u je potřebné sestavit př́ıvětivé uživatelské
rozhrańı, které graficky zpracuje algoritmem agregované informace. Důležitým nárokem na řešeńı
je snadná spustitelnost a použitelnost programu pro uživatele, kteř́ı postrádaj́ı odbornost v oboru
informačńıch technologíı. [27] Z těchto d̊uvod̊u je upřednostěno řešeńı, které je př́ıstupné v
prostřed́ı webového prohĺıžeče bez nutnosti stahováńı a instalace aplikace.
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Aplikace bude zpracována ve formě interaktivńı webové stránky s dynamickým HTML za
použit́ı programovaćıho jazyka JavaScript, který implementuje specifikaci ECMAScript.

4.5.1 AJAX
Použit́ı Asynchronus JavaScript and XML (AJAX) zrychĺı odezvu aplikace při komunikaci se
serverem a t́ım i zkrát́ı dobu čekáńı uživatele. AJAX při aktualizaci informaćı umožňuje načteńı
pouze část́ı stránky, kterých se změna týká. Při komunikaci se serverem tak dojde ke sńıžeńı
objemu dat jednotlivých požadavk̊u, které je kompenzováno zvyšeným počtem požadavk̊u. Tech-
nologie AJAX zároveň šetř́ı použit́ı zdroj̊u na serveru, který přepoč́ıtává pouze změnu mezi
aktuálńım a požadovaným stavem. [28]

4.5.2 ReactJS
ReactJS je open-source knihovna jazyka JavaScript, která byla vyvinuta společnost́ı Facebook.
V projektu je knihovna použita ke správě stav̊u funkčńıch komponent prostřednictv́ım React
Hooks, virtuálńı reprezentaci Document Object Model pro optimalizaci renderováńı skutečného
DOM a aplikaci technologie AJAX. ReactJS zároveň podporuje komponentalizaci, která projetku
zajist́ı přehledné rozložeńı kódu a usnadńı potencionálńı škálováńı. [29]
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Chapter 5

Závěr

Ćılem této práce bylo vytvořit nástroj, který bude porovnávat nab́ıdku a poptávku na trhu s
drahými kovy, párovat shodné produkty do jednoho produktu s v́ıce cenami a z agregovaných
informaćı umožńı analyzovat situaci na trhu.

Algoritmus zpracovává data od tř́ı tuzemských a jednoho německého prodejce drahých kov̊u a
zároveň provád́ı měnovou konverzi na zákaldě aktuálńıho kurzovńıho listu České národńı banky.
Při implemetaci byla vytvořena datová perzistence za použit́ı objektově-relačńıho databázového
systému PostgreSQL a technologie Spring Data JPA. Prostřed́ı aplikace bylo izolováno sestaveńım
kontejneru prostřednictv́ım nástroje Docker. Management webového rozhrańı, implementace
bussinesové logiky a práce s datovou persistenćı byly dle v́ıcevrstvé a mikroservisńı architektury
odděleny do samostatných část́ı. Objem datového toku mezi vrstavmi byl optimalizován použit́ım
Data Transfer Object (DTO) a automatickým mapováńım. Pro komunikaci výsledk̊u algoritmu
s daľśımi systémy bylo vytvořeno RESTful API nad protokolem HTTP.

V rámci této bakalářské práce tak byl vytvořen komplexńı algoritmus, který propojuje tech-
nologie a návrhové vzory moderńıho světa Webového inženýrstv́ı.

27
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[2] HARARI, Yuval Noah. Sapiens: Stručné dějiny lidstva. [cit. 2023-03-05]. Paseka, 2017.

[3] MALONEY, Michael. Investujte do zlata a stř́ıbra. [cit. 2023-03-05]. Wigwam, 2014.
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Appendix A

Uživatelské rozhrańı

Figure A.1 Tabulka porovnáńı zlatý produkt̊u
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Figure A.2 Tabulka porovnáńı stř́ıbrných produkt̊u

Figure A.3 Graf nákupńı ceny
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Figure A.4 Graf nákupńı ceny 2

Figure A.5 Graf nákupńı a výkupńı ceny

Figure A.6 Graf nákupńı a výkupńı ceny 2
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Figure A.7 Tabulka historických cen



Obsah přiloženého média

readme.txt..................................................stručný popis obsahu média
src

holymiko-thesis.tex.........................zdrojová forma práce ve formátu LATEX
text.........................................................................text práce

holymiko-thesis.pdf.....................................text práce ve formátu PDF
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