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Aktudlnost tématu disertacni prace

komentér: Prace je zamérena na dynamické modelovani pfenosu tepla v podlaze na terénu.
Téma disertacni prace je aktualni s ohledem na soucasny trend sniZovani provozni energetické
narofnosti budov a s tim souvisejicich emisi zejména sklenikovych plyna. Zviasté u budov s
velmi nizkou energetickou naroc¢nosti je tfeba béhem jejich navrhu optimalizovat parametry jejich
obalky tak, aby bylo dosazeno stanovenych parametri. PredloZena prace tak reaguje na aktuaini
potfebu rychlych vypoctl energetickych tokl pfi zaji§téni pfijatelné prfesnosti vysledkl. Aktualnost
zvoleného tématu autor v praci dolozil i statistikou publikaénich vystupl v ¢asopisech spole¢nosti
Elsevier obsahujicich slovni spojeni “energy efficient buildings”.
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Splnéni cilt disertacni prace

komentar: Cil prace prace je uveden v kapitole 1. Introduction, v podklapilole Motivation and aim
of the thesis. Autor zde uvadi, Ze cilem prace je vytvofeni ndhradniho 1D modelu pfenosu tepla
do zeminy, ktery by nahradil s dostate€nou pfesnosti obvyklé feSeni uvazujici 3D vedeni tepla.
Model by mél byt vyuzitelny pro rychly vypocet Sifeni tepla do zeminy pfi simulaci energetické
naroCnosti celé budovy. Na zékladé prostudovani prace mohu konstatovat, Ze vyty&eny cil prace
se uchazedi podafilo spinit. Na druhou stranu neni Gplné zifejmé, zda vyvinuty model bude v praxi
nasledné vyuzivan.
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Metody a postupy resSeni

komentar: Postup feSeni je uveden v kapitole 1. Introduction, v podkapitole Methodology. V
ramci metodologie jsou uvedeny jednotlivé kroky pro dosazeni cile prace. Prace zahrnuje mj.
modelovani s vyuzitim metody koneénych prvku pfi tvorbé referenéniho modelu, Gpravu
parametrl nahradniho 1D modelu za u¢elem nalezeni shody s referenénim modelem, regresni
analyzu a komparaci vysledku pfi uvazovani ruznych okrajovych podminek. Autor uvadi na str.
12 i pfehled omezeni, se kterymi pfi vyvoji modelu uvazoval. Pfehled pouzitych védeckych metod
prace v textu sice neni explicitné vyjadren, z postupu feseni Ize ale dovodit, Ze autor uplatnil
nékteré obecné teoretické metody, napf. analyzu, syntézu a komparaci.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Vysledky disertatni prace Ize nalézt v kapitole 3.2. Zde je popsan nahradni 1D model
pro feSeni pfenosu tepla tepelné izolovanou deskou v kontaktu se zeminou vyuZivajici
geometrickou interpretaci zaloZzenou na ekvivaletnim rozméru desky (podlahy). Model byl
vytvofen nejprve pro jeden typ podlahy v kontaktu se zeminou a nasledné modifikovan pro
pfipady, kde je po obvodé umisténa tepelna izolace. Vyvinuty model byl testovan za pouziti
stejnych okrajovych podminek pro pfipady s variantnimi vstupnimi parametry (geometrie, tepelné
izolaéni vlastnosti) a pro pfipad bez a s tepelnou izolaci po obvodé konstrukce. Pfesnost-
vysledkl pak byla porovnavana s 1D modelem dle €SN EN ISO 13370. Vysledky potvrdily
dobrou spolehlivost vysledkl ve srovnani s referenénimi 3D simulacemi MKP. PouzZitelnost
modelu byla také testovana pfi simulaci energetické naroénosti celé budovy.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: V podkapitole 4.2 autor na obr. 4-3 prezentuje porovnani vysledk( vypoétd ziskanych
za pomoci 1D nahradniho modelu, pfesného 3D feSeni a vypo&etniho postupu dle CSN EN ISO
13370. Z vysedkl je partné, Ze mezi ndhradnim 1D fe$enim a pfesnym 3D feSenim je vyrazné
vétSi shoda v porovnani s normovym postupem. Autor zarover doklada, Ze vyvinuty nahradni 1D
model pfedstavuje znagnou Usporu vypocetniho Sasu a muze byt pouzitelny v ranych fazich
projektovani budovy pro rychlé zhodnoceni riznych variant navrhu.
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Formalni uprava diserta¢ni prace a jeji jazykova Urovefi

komentar: Prace je napsana v anglickém jazyku a v&etné pfloh ma 116 stran. Prace je rozdélena
do Sesti kapitol. Kromé Cislovanych kapitol prace obsahuje pfehled pouzivanych znatek, seznam
obrazku a tabulek, pfehled pouZzité literatury, prehled publikaénich a R&D vystupll autora a
prilohy. Kapitola Introduction je zamérena na vyjadfeni motivace, zaméfeni prace a popis
postupu prace (metodologii). Kapitola State of the art obsahuje popis energetické efektivity budov
a pozadavku v §ir§im méfitku, popis energetickych tokl v budovéach a interakci s okolnim
prostfedim, pfi éemz nejvétsi prostor je vénovan energii na vytapéni budov. Dale autor &tenafe
seznamuije s vyvojem poZadavku na tepléné izola¢ni vlastnosti obalovych konstrukci. Kapitola
2.2 je zaméfena na popis pienosu tepla konstrukcemi pfilehlymi k zeminé a s tim souvisejici
komplikace. V kapitole 2.3 autor uvadi pfehled nastroju pouzivanych pro energetické simulace.
Kapitola 3 je pak vénovana vytvofeni nahradniho 1D modelu. Autor zde popisuje cestu od
presného 3D fedeni, pfes 2D zjednodu$eni az po nahradni 1D model. Kapitola 3.1 je pak
vénovana pravé postupu zjednoduseni na 2D fes$eni s vyuZitim ekvivaletniho rozméru podlahy.
Autor definuje hypotézu a nasledné popisuje jeji testovani. Autor rovnéz popisuje sadu vzorku
(geometrii budov), na kterych jsou provadény vypocty. Kapitola 3.2 obsahuje popis vlastniho
nahradniho modelu v€etné pocateni hypotézy, pouZité metody, postup ladéni modelu, regresni
analyzu a vysledky. Pro vypocet 3D referenéniho FeSeni byl vyuzit SW Comsol Multiphysics.
Kapitola 4. je zaméfena na verifikaci a testovani vyvinutého nahradniho modelu provadéného ve
tfech krocich. Jednalo se o verifikaci pfi pouziti vstupnich parametrd, které nebyly pouZity pfi
vyvoji modelu (28 variant uvazujicich rizné velikosti budov s rozdilnymi tepelné izolaénimi
vlastnostmi). Dale byly vypocCty s vyuZitim vyvinutého 1D modelu porovnavany s vysledky
ziskanymi vypocetnim postupem dle CSN EN ISO 13370. Kapitola 4.3. a 4.4. je pak vénovana
vyuZitelnosti nahradniho 1D modelu v simulacich energetického chovani budov. Kapitola
obsahuje vyvoj nahradniho 1D modelu pro pfipad aplikace svislé tepelné izolace po obvodu
zakladové konstrukce pfi uvazovani rozdilné geometrie budov, rozdilnych tepelné izolanich
vlastnosti desky na terénu, rozdilné tloustky a hloubky tepelné izolace. Kapitola 6 pak obsahuje
zaver, ktery je nasledovan prehledem obrazkd, tabulek, seznamem pouzité literatury a
seznamem tvUr€ich vystupl autora prace. Vzhledem k tomu, Ze prace je napsana v anglickém
jazyku, necitim se byt kompetentni k hodnoceni jeji jazykové Grovné.
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Vyjadreni k dodrzeni citacni etiky

Ze zépisu o kontrole disertalni prace vyplyvd, Ze shoda mezi pfedloZenou praci a dokumenty

- pfistupnymi z antiplagiatorského systému iThenticate byla nalezena pouze v kratkych

fragmentech textu a Slo ve v8ech piipadech jen o nahodnou shodu v béZnych spojenich slov,
ktera se v daném oboru Casto pouzivaji. Pfi pfipravé disertaéni prace vyuZil autor fadu
relevatnich literarnich pramenu, které v textu fadné cituje a kapitola References pak obsahuje
pfehled vSech citovanych zdrojl. V praci je uvedena fada obrazk(, pfi¢emz u nékterych je
uveden jejich zdroj, u nekterych tato inforamec chybi. Je pravdépodobné, Ze obrazky bez
citovaného zdroje jsou dilem autora, ale tato skute¢nost méla byt v praci uvedena.

Pripominky

1. U nékterych grafl, napf. Fig. 2-5, Fig. 3-12, Fig. 3-13 aj. je osa x ¢asovou osou, pfi éemz jsou
uvedeny znacky po cca 30 dnech. Jakému datu odpovida den 0? Pokud by to mélo byt datum 1.
ledna, pak prubé&h teplot na Fig. 2-5 neodpovida realité (v lednu by vychézely teploty v exteriéru
nad 5 °C). Naproti tomu napf. v grafu Fig. 4-4 jsou uvedeny na ose x konkrétni dny v mésici, coz
je pro orientaci mnohem snazsi.

2. V ramci kapitoly State of the art bylo na zakladé literarni re$ere vhodné explicitné definovat
bilé misto v zajmové oblasti vyzkumu (prokazat, Ze dané téma neni v soudasné dobé& dostate&né
probadané a je tfeba mu vénovat pozornost).

3. U nékterych obrazku chybi jejich zdroj (napf. Fig.2-8, Fig.2-9). Pokud se jedna o obrazky
autora, méla byt tato skuteénost uvedena.

4. Na str. 36 v odstavci Assumptions, fixed values and boundary conditions se uvadi: "The
thermal accumulation in the floor slab itself has minimal effect in the annual perspective". Jedna
se o obecné tvrzeni, nebo v pfipadé zakladové desky napf. tl. 500 mm by bylo vhodné se
akumulaci citelného tepla v ni zabyvat?

5. Fig. 4.7 (str. 69) - jakou konstrukci pfedstavuje tepelna vodivost a tepelna kapacita uzlu s
oznacenim dolnim indexem k?

6. Kap. 4.3 - pro€ jsou v modelu zanedbany tepelné mosty (vazby)?
7. Tab.4-8 (str.70) - jak byl stanoven vykon vytapéni a chladici vykon?

8. Popiste, jak projektant pozemnich staveb mlze vyuZit pfi své praci vyvinuty nahradni 1D
model. Ma jeho pouZiti opodstatnéni i v pfipadech, kdy se pracuje s digitalnim modelem budovy
vyuzitelnym v dynamickych simulacich napf. SW DesignBuilder?

Zavérecné zhodnoceni disertace

UchazeC zpracovanim disertacni prace prokazal zplsobilost k samostatné tvaréi védecké praci
ve smyslu § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménach a doplnéni daldich
zakonu. Doporucuiji, aby disertaCni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho
uspesného obhéjeni byl délen akademicky titul ,doktor* (ve zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem).
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