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Abstrakt

Prace se zabyva postupem pii vyvoji nového Webového portalu pro organizaci
kazdoro¢ni védecké konference, ktery nahradi jeho soucasné pouzivanou po-
dobu. Vyvoj zac¢ina analyzou soucasného reseni, ktera je nasledovana navrhem
a volbou technologii nového teseni, jeho implementaci, nasazenim a testova-
nim. Nové vytvoreny Webovy portdl je implementovan jako full-stack webova
aplikace ve frameworku Next.js. Zajemcim a Gcastnikiim prehledné poskytuje
informace o konferenci a moznost se registrovat. Organizdtorim umoznuje
planovani konference véetné tpravy obsahu organizacnich stranek a galerie,
spravy ucastnikil a tvorby programu. Webovy portél je spolu s databazi na-
sazen na platformé Digital Ocean, ale nabizi i moznost lokdlniho nasazeni
pomoci nastroje Docker.

Klicova slova webovy portal, jednostrankova webova aplikace, organizovani
konferenci, full-stack, TypeScript, Next.js
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Abstract

The work deals with the process of developing a new Web portal for organiz-
ing the annual scientific conference, which will replace its currently used form.
The development begins with an analysis of the current solution, followed by
the design and selection of technologies for the new solution, its implementa-
tion, deployment, and testing. The newly created Web portal is implemented
as a full-stack web application in the Next.js framework. It provides clear
information about the conference and the possibility to register for interested
parties and participants. It allows organizers to plan the conference, including
editing the content of organizational pages and gallery, managing participants,
and creating the program. The Web portal is deployed on the Digital Ocean
platform along with the database, but also offers the possibility of local de-
ployment using Docker.

Keywords web portal, single page web application, conference organization,
full-stack, TypeScript, Next.js
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Uvod

Jiz 14. rokem se spolu se studentskou konferenci koné konference Workshop on
Scientific Computing jako multilateralni setkani pod zastitou CVUT v Praze.
Organizovani téchto akci mize byt velmi slozity a ¢asové naro¢ny proces, ktery
vyzaduje peclivé planovani. Spolehliva platforma, jako je webova aplikace, je
pro organizatory dilezitym néstrojem, ktery umoznuje zefektivnéni procesu
planovani, minimalizovani chyb a nejasnosti a zlepseni komunikace s tcast-
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aspekty, jako jsou obsah programu celé konference a jeji ti¢astnici.

Prace je urcena zejména pro organizatory, ale také pro vsechny, kteri se
o kazdoro¢ni konferenci zajimaji. Webovy portal pro organizovani védeckych
konferenci (dale Webovy portél) zdjemctim a icastnikiim konference prehledné
poskytne organizac¢ni informace, denni program, seznam registrovanych tcast-
nikd s jejich kontribucemi a fotogalerii. Zajemci budou mit rovnéz moznost
registrovat se do konference s vlastnim prispévkem. Spravci prostfednictvim
administracni ¢asti Webového portdlu budou moci spravovat veskera data
a informace tykajici se konference a jejich icastnikti, nahravat fotografie a vy-
tvafet /upravovat program.

Cilem bakalarské prace je vytvorit Webovy portdl jako full-stack webovou
aplikaci a analyzovat jeho aktualné pouzivanou podobu, kterd vznikala v pru-
béhu nékolika let, a jejiz navrh a implementace neumoznuje snadné rozsirovani
a udrzbu.

Préce je rozdélena do nékolika kapitol popisujicich postup pri realizaci
Webového portalu. Kapitoly nasleduji typickou strukturu pii vyvoji softwa-
rového projektu.

Prvni kapitola Analyza se zabyva rozborem aktuélniho reseni a jeho pro-
blémt, analyzou pozadavku a analyzou problémové domény. Druhou kapitolou
je Navrh prototypu, kde dojde k volbé pristupu pti tvorbé Webového portélu,
k volbé vhodnych technologii a architektury rozhrani koncovych bodu serveru,
a k navrhu uzivatelského rozhrani. Nésledné jsou v kapitole Realizace popsany
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pouzité nastroje a stézejni ¢asti implementace prototypu. V kapitole Nasazeni
je priblizen postup pri nasazeni vysledného prototypu a v kapitole Testovdni
postup pri testovani béhem vyvoje a po nasazeni.



KAPITOLA

Analyza

Tato kapitola je rozdélena na tii sekce zabyvajici se analyzou aktualniho reseni,
pozadavki a problémové domény. Vétsina informaci v této kapitole vychéazi
z aktudlné pouzivaného Webového portélu [1] a z konzultaci s jeho autorem.

1.1 Analyza aktualniho reseni

V této sekci dojde k analyze aktualné pouzivaného Webového portalu. Popis
a architektura soucasného reSeni pomohou priblizit problematiku této préce
a jsou nasledovany rozborem nejzavaznéjsich problémi, které se v soucasném
feseni nachazi.

1.1.1 Popis

Soucasny Webovy portal vznikal od roku 2010 jako platforma naplnujici speci-
fické pozadavky organizatoru a icastnikti kazdoroc¢ni konference. Hlavni moti-
vaci pro jeho vznik bylo predavani informaci tcastnikiim konference a usnad-
néni samotné organizace.

Stranky Webového portalu jsou v zavislosti na opravnéni uzivatele rozdé-
leny na vefejnou a administratorskou ¢ast. VSechny stranky maji spolecnou
hlavicku obsahujici nazev konference, datum a misto konani, a nazev fakulty
a katedry, ktera konferenci porada.

1.1.1.1 Verejna Cast

Verejna cast Webového portalu je tvorena strankami, které zajemcim a tcast-
nikim poskytuji informace o konferenci a jejim pribéhu. Tyto stranky jsou
Home, Register, Participants, Abstracts, Programme a Travel.

Domovska stranka Home uvadi, ¢eho se konference tyka a pro koho je
urcena. Obsahuje informace o organizatorech a registraci a poskytuje dtlezité
odkazy.
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Stranka Register obsahuje registracni formulai a detailni informace k re-
gistraci, jako jsou datum uzavieni moznosti registrovani a poplatek za icast.
Prostrednictvim formulare se uzivatel mize registrovat a soucasné vlozit svij
prispévek do konference. Formulai je rozdélen na dvé ¢asti. V prvni casti
se vyplnuji osobni informace, jako jsou jméno, e-mailova adresa, prislusnost
k uré¢ité univerzité, zptisob ti¢asti (on-line nebo prezenéni), postovni adresa pro
zaslani faktury, zda je uzivatel studentem a dodateéné informace pro organi-
zatory. Ve druhé ¢asti se vypliuji informace tykajici se nepovinného ptispévku
do konference. Témito informacemi jsou nazev prispévku, jména spoluautort,
prislusnost spoluautoru k urcité univerzité a samotny abstrakt prispévku.

Stranka Participants je seznamem tcastniki. U kazdého ucastnika je jeho
prislusnost k univerzité a odkaz na stranku Abstracts, ktery po kliknuti navi-
guje k prispévku tcastnika.

Stranka Abstracts obsahuje seznam ptispévki vSech tcastnikt. U kazdého
prispévku je uveden jeho nazev, jméno autora a spoluautoru, prislusnost k uni-
verzité a abstrakt prispévku. Zaroven se od kazdého prispévku da navigovat na
stranku Programme, kde se konkrétni prispévek v dennim programu zvyrazni.

Posledni vefejnou strankou je stranka Travel, kterd popisuje cestu na misto
konference. Instrukce jsou doplnény interaktivni mapou.

1.1.1.2 Administratorska c¢ast

Administratorska ¢ast Webového portalu je pristupnd pouze administratorim
po prihldseni. Administratori jsou v ni schopni upravovat informace o konfe-
renci, spravovat Ucastniky a jejich prispévky, vytvaret program a nahravat
fotografie.

Po prihlaseni se zobrazi ivodni stranka slouzici jako rozcestnik mezi jed-
notlivymi editacnimi strankami. Soucasné také obsahuje seznam vsech tcast-
nikl s jejich e-mailovymi adresami. Editacni stranky jsou Edit settings, Edit
abstracts, Fdit programme a Upload files.

Stranka FEdit settings slouzi k tipravé obsahu verejnych stranek a k tprave
globélnich tdaju v hlavi¢ce kazdé stranky. Upravy jsou realizovany prostied-
nictvim textového pole, do kterého se vklada text a pripadné retézce HTML
(HyperText Markup Language) kodu.

Stranka FEdit abstracts zobrazuje tabulku tcastnikd se vsemi jejich udayji,
které byly pri registraci zadany. Pod tabulkou se nachazi edita¢ni sekce pro
kazdého tcastnika, umoznujici zménu idaji nebo iplné odstranéni iicastnika.

Stranka Edit programme je editor denniho programu konference. Umoznuje
dynamické pridavani dni konference a vytvareni struktury programu. Program
dne je tvoren jednotlivymi bloky, kterym zasedd predseda, a ve kterych probi-
haji prezentace prispévki s pevné danou délkou v minutach. Mimo prezentaci
prispévku je do programu také mozné pridat prestavky a dalsi libovolné uda-
losti.



1.1. Analyza aktudlniho reSeni

Posledni administratorskou strankou je stranka Upload files umoznujici
nahravani obrazkt, které jsou nasledné ulozeny na disku serveru. Prestoze je
mozné fotografie nahravat, Webovy portal neobsahuje galerii.

1.1.2 Architektura a implementace

Z pohledu logické architektury dle [2] je Webovy portal jednovrstvd monoli-
tickd aplikace. Problémy této architektury budou spolu s ostatnimi problémy
detailnéji rozebrany v sekci 1.1.3.

Webovy portdl je implementovan prevazné v programovacim jazyce PHP
(PHP: Hypertext Preprocessor). Kazdou stranku tedy reprezentuje jeji PHP
soubor, ze kterého se na strané serveru, pred odeslanim odpovédi uzivateli,
dynamicky vytvari vystupni HTML stranky [3]. Interakce uzivatele v klient-
ské casti jsou obohaceny JavaScript skripty, které vyuzivaji funkei knihovny
jQuery [4]. Data se uklddaji do souboru ulozenych na disku serveru a pristu-
puje se k nim za pouziti klasickych PHP funkci.

1.1.3 Problémy

Vv

zacnich informaci a obsahu stranek, ukladani a pristup k dattim a prihlasovani
do administratorské ¢asti Webového portalu. Dalsi problém je zptisob spravy
ucastnikt a prispévki.

1.1.3.1 Architektura

Jak jiz bylo zminéno v sekci 1.1.2, Webovy portél je jednovrstva monolitickd
aplikace. Kod prezentacni logiky je tak michan s kédem tidicim aplikacni
logiku (viz. ukdzka kédu 1.1). To ho ¢ini neprehlednym a neudrzovatelnym
a zmény prezentacni logiky mohou zpusobit nutnost tpravy i samotné apli-
kacni logiky.

Prezentacni logika je v nékterych PHP souborech stranek implementovana
jako vypis ¢istého HTML tetézce PHP funkci echo, coz opét zptisobuje velmi
neprehlednou strukturu kédu bez moznosti vyuziti zvyraznovani a napovidani
editoru. V ostatnich souborech jsou pouzity bézné HTML znacky prokladané
PHP skripty.

1.1.3.2 Uprava organizacnich informaci

Organizacni informace reprezentujici obsah stranek se vkladaji do textového
pole jako ¢isty HIT'ML kéd a vlozeni delSich fetézcii zpusobi zamrznuti celé
zdlozky prohlizece. Navic je takto vkladany kéd bez dodateéného manuédlniho
zarovnani velice neptfehledny a nepohodlny na tpravu.
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</div>

<?php

$program = load_file('settings/program_data.txt');
$abstracts = load_file('settings/abstract_data.txt');

if (is_array($program) && is_array($abstracts))
{

if (isset($program['intro']) && strlen($program['intro'])>0) {
echo '<div class="row">';
echo '<div class="col s12 ml2
— 112">' . $program['intro'].'</div>'."\n";
echo '</div>';

}

foreach ($program as $id => $day)

Ukézka kédu 1.1: Prezentacni a aplikacni logika v jednom souboru monolitické
aplikace

1.1.3.3 Ukladani a pristup k dattm

Data o konferenci jsou uklddana do t¥i textovych souborii ve formatu JSON
(JavaScript Object Notation) uloZenych v jednom adresafi spolecné s celou
aplikaci. Jednotlivé soubory obsahuji obecné informace o konferenci, data
o programu a data o ucastnicich. K souborim se pristupuje pri kazdém vy-
kreslovani stranky, kdy se z nich ziskaji jen informace pro stranku pottebné.
Dle [5] mé takovyto zpusob ukladani dat nékolik nevyhod:

e Soubory jsou pristupné vSem, kteri maji pristup k souborovému systému
serveru.

e Zmemoznéni efektivni prace s daty a vyhledavani v nich. V pripadé vét-
sich soubortt muze dojit k vyraznému zpomaleni aplikace.

e Soubory nejsou prizptisobeny pro simultanni ptistup nékolika uzivateli,
coz miize zpusobovat konflikty a inkonzistence mezi daty.

e Riziko poskozeni souboru a ztraty pristupu k ulozenym dattm.

e Je obtizné dodrzovat strukturu dat a typy konkrétnich hodnot.
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1.1.3.4 Pristup do administratorské casti

Webovy portél poskytuje pouze jeden sdileny administratorsky profil. To miize
vést k nékolika problémtim:

e Riziko uniku prihlasovacich idaji, protoze vsSichni administratori musi
pouzivat stejné.

e V pripadé nechténych zmén je obtizné dohledat, kdo tyto zmény provedl.
[6]

1.1.3.5 Spréava tcastnikt a prispévku

V administratorské tabulce registrovanych ucastnikt nelze vyhledavat a radit.
Rovnéz zde neni strankovani a vsechna data se tak zobrazuji pod sebou na
jedné strance. Stejny problém je s formulafi pro upravu ucastniki a jejich
prispévki. Pod tabulkou se pro kazdého ucastnika vykresli formular pro jeho
upravu, kvili cemuz je vysledna stranka prilis dlouhd a neptehledna.

1.2 Analyza pozadavku

V této sekci se definuji funkéni a nefunkéni (obecné) pozadavky, které soucasny
Webovy portal splituje, a které by mél spliiovat i nové vytvoreny Webovy
portal. Pridaji se také nové pozadavky rozsirujici funkcionality systému.

1.2.1 Funk¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky popisuji chovani samotného systému. Specifikuji funkce
nebo operace, které musi byt systém schopen provést jako reakce na urcité
vstupy. Pokud se tyto pozadavky nesplni, systém nebude fungovat. [7]

Béhem diskuze s vedoucim této prace byly vzhledem k soucasnému Webo-
vému portalu vzneseny nové pozadavky. Pribyly funkéni pozadavky na vyhle-
davani ucastnika a jejich prispévki, zobrazeni galerie, spravu administrator-
skych ucta a notifikace.

Podle vefejné a administratorské ¢asti Webového portalu jsou tyto po-
zadavky rozdéleny do dvou balickt. Prehled pozadavki je mozné vidét na
obrazku 1.1.
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Ver ejna cast

+ FO1 - Zobrazeni informaci o konferenci

+ FO2 - Registrovani

+ FO3 - Zobrazenisezna mu Ucastnik Ga prispévk G
+ FO4 - Zobrazeni denniho programu

+ FO5 - Zobrazeni navigace

+ FO6 - Zobrazeni galerie s fotografiemi

Adminis tr ator ska ¢a st

[v] +FO7 - PFihla 3eni do administra torské & sti

+ F08 - Uprava organizaé¢nich informa ci konference
+ F09 - Spréva Ggastniki a piispév ki

+ F10 - Sprava ad ministratort

+ F11 - Sprava denniho programu

I + F12 - Sprava fotografii

+ F13 - Notifikace

Obrazek 1.1: Ptehled funkénich pozadavkt rozdélenych do balickd v néstroji
Enterprise Architect

1.2.1.1 Verejna cast

F01 Zobrazeni informaci o konferenci

Webovy portal musi zobrazovat vSechny organizacni informace tykajici se kon-
ference. Nejdulezitéjsi z informaci, jako jsou ndzev konference, misto a Cas
konéni, se musi nachazet v globalni hlavicce kazdé verejné stranky.

F02 Registrovani

Uzivatel musi mit moznost registrovat se jako ucastnik konference. Pii regis-
traci se vyplnuji osobni informace, jako jsou jméno a prijmeni, e-mailova ad-
resa, prislusnost k urcité univerzité, zptsob ucasti, postovni adresa pro zaslani
faktury, zda je ucastnik studentem a dodate¢né informace pro organizatory.
Volitelné je pii registraci mozné vlozit prispévek do konference, u kterého se
uvadi nézev prispévku, jména spoluautoru, prislusnost spoluautoru k urcité
univerzité a samotny abstrakt prispévku. V registra¢nim formulaii musi byt
jasné vidét, jaka pole jsou povinna.
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F03 Zobrazeni seznamu tucastnika a prispévki

Webovy portdl musi zobrazovat seznam vsech ucastnikt a jejich prispévku.
Ve verejném prehledu nesmi byt vidét citlivé informace tcastniki, jako je e-
mailovad adresa. V seznamu musi byt mozné vyhledavat. Vysledky vyhleddvani
musi byt mozné seradit podle prijmeni ticastnik nebo titulku prispévki.

F04 Zobrazeni denniho programu

Webovy portal musi zobrazovat denni program konference. Kazdy den musi
mit uveden datum a ¢as konani. Jednotlivé polozky dne musi mit ¢asovy rozsah
a obsah. Polozkou muze byt prednaska nebo dopliujici akce. U prednasky
je zobrazeno jméno prednasejictho tcastnika a titulek jeho prispévku, pres
ktery se lze navigovat na prehled vSech prispévki, ve kterém se ten konkrétni
prispévek zvyrazni. U dopliujici akce je jeji kratky popis.

F05 Zobrazeni navigace
Webovy portal musi poskytovat informace o misté konani konference a zpi-
sobu dopravy na néj. Textovy popis musi byt doplnén interaktivni mapou
ukazujici na misto konéni.

F06 Zobrazeni galerie s fotografiemi

Webovy portal musi obsahovat galerii s fotografiemi z konference. Jednotlivé
fotografie musi byt mozno zvétsit a nasledné ve zvétSeném rezimu prochézet
ostatni fotografie. Fotografie musi jit stdhnout v plné velikosti.

1.2.1.2 Administratorska c¢ast

FO07 Prihlaseni do administratorské casti

Webovy portal musi administratorim umoznit prihlasit se do administrator-
ské casti. Prihlaseni je pomoci prihlasovaciho jména a hesla. Po prihlaseni
zustane administrator prihlasen a ma moznost se prostrednictvim polozky ad-
ministratorské navigace odhlasit.

F08 Uprava organizaénich informaci konference

Veskeré informace tykajici se konference musi jit upravit prostiednictvim ad-
ministratorské ¢asti Webového portalu. Do téchto informaci se pocitaji infor-
mace v globalni hlavi¢ce a obsah vsech verejnych stranek. Zaroven musi byt
moznost vlozit do obsahu stranek fotografie a interaktivni mapu.

F09 Sprava tucastniku a prispévki

Webovy portdl musi administratoriim zobrazit seznam tcastnikl a jejich pii-
spévki. V seznamu musi jit vyhleddvat a radit. Kazdého ucastnika a jeho
prispévek musi byt mozno upravit, pripadné smazat. Administrator musi mit
rovnéz moznost pridat nového tcastnika.
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F10 Sprava administratora

Webovy portal musi administratorim zobrazit seznam G¢tt administratoru.
V seznamu musi jit vyhledavat, radit a jednotlivé ¢ty upravovat. Kazdy tcet,
s vyjimkou toho, ve kterém je administrator prihlaseny, musi jit odstranit.
Administrator musi mit zaroven moznost pridat novy administratorsky ucet.

F11 Sprava denniho programu

Webovy portal musi poskytovat editor denniho programu. V editoru musi
byt moznost volby zacatku konference, pridavani dni s predndskami a dal$imi
akcemi a pridévani predsedu zasedajicich jednotlivym sekcim dni.

F12 Sprava fotografii

Webovy portal musi umoznovat nahravani a uklddani fotografii. Fotografie
musi jit nahravat po jedné, ale i ve vétsim mnozstvi. U kazdé fotografie musi
byt moznost nastavit jeji titulek a fotografii smazat.

F13 Notifikace

Administrator musi byt po kazdém provedeni zmén upozornén o vysledku jeho
akce. Upozornéni musi byt také pfed provedenim nezvratitelné akce, jako je
odstranéni dat.

1.2.2 Nefunkcni pozadavky

Nefunkéni pozadavky se netykaji chovani systému, pouze uréuji omezeni kla-
dend na systém. Takoviato omezeni se obvykle tykaji pouzitelnosti, spolehli-
vosti, vykonu a dodrzeni standarda pii implementaci systému. I v pripadé
nesplnéni nefunkénich pozadavki bude systém fungovat. [7]

NO01 Webové rozhrani

Webovy portal bude mit uzivatelské rozhrani, které bude pristupné prostied-
nictvim webového prohlizece. Uzivatel tak bude schopen pouzivat vSechny
funkce Webového portélu bez nutnosti stahovani nebo instalace jakéhokoliv
softwaru na svém pocitaci.

NO2 Responzivni design

Webovy portal bude navrzen tak, aby se prizpusoboval riznym velikostem
obrazovek a zarizeni, na kterych je zobrazen. To znamend zménu rozvrzeni
a velikosti prvku na strance, aby byla zajisténa optimélni Citelnost a pouzitel-
nost na vsech zatizenich.

N03 Uprava informaci

Pro dpravu organizacnich informaci a obsahu stranek musi byt pouzit editor
umoznujici psani strukturovaného textu s nadpisy, seznamy, odkazy, zvyraz-
nénym textem a vlozenymi fotografiemi a interaktivni mapou.
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NO04 Ukladani dat

Veskera data, s vyjimkou fotografii, musi byt ukladana do databéaze. Fotografie
jsou ukladany na disk serveru a do databéze jsou ukldadany pouze odkazy na
né.

NO05 Nasazeni
Webovy portal a databaze musi jit nasadit jako Docker kontejnery.

1.2.3 Aktéri

Aktéfi jsou skupiny uzivatell, ktefi systém pouzivaji stejnym zpusobem [8].
Webovy portal obsahuje dva aktéry — uzivatel a administrator.

Uzivatel
Uzivatel je neprihlasend osoba, ktera navstévuje Webovy portal za ucelem
ziskani informaci o konferenci a registrovani se.

Administrator

Administrator je osoba, kterd je prihlasend a mé pristup do administratorské
casti Webového portalu. Spravuje informace o konferenci a ticastnicich, vytvari
program a nahrava fotografie.

1.2.4 Pripady uziti

Piipady uziti jsou detailngjsi specifikaci pozadavki. Poskytuji popis jednot-
livych krokt, které bude uzivatel pri pouzivani systému, za tcelem dosazeni
svého cile, vykonavat. [8]

7 detailniho popisu jsou vynechany jednoduché piipady uziti, které se vét-
sinou tykaji pouhého zobrazeni informaci. Poradi pripadi uziti je zanechano
tak, aby odpovidalo funkénim pozadavkim. Stejné tak, jak jsou funkéni poza-
davky rozdéleny na verejnou a administratorskou ¢ast, jsou rozdéleny i pripady
uziti. V znac¢i pripad uziti vefejné a A pripad uziti administratorské c¢asti.

Pripady uziti bez detailniho popisu:

e V01 Zobrazeni informaci o konferenci

e V04 Zobrazeni Ucastnikl a prispévku

e V06 Zobrazeni programu konference

e V07 Zobrazeni detailu piispévku z programu

e V08 Zobrazeni informaci o dopravé na misto konference

e V09 Zobrazeni galerie

11
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e A15 Detailni seznam ucastniki a prispévki
o A16 Pridani ucastnika a prispévku

e A20 Seznam administratort

o A21 Prfidédni administratora

« A22 Uprava administratora

e A23 Odstranéni administratora

e A25 Nahrani fotografii

o A25 Uprava informaci fotografie

1.2.4.1 V02 Registrace do konference s prispévkem

Predpoklad: Uzivatel se nachazi na verejné strance Register.

1. V uvodu stranky Register si uzivatel precte informace ohledné registrace

a pokracuje k nize umisténému registracnimu formulari.

. Uzivatel vyplni ¢ast formulafe pozadujici osobni informace. Osobni in-
formace jsou jméno a piijmeni, e-mailova adresa, pfislusnost k urcité
univerzité, zpusob ucasti, postovni adresa pro zaslani faktury, zda je
studentem a dodatecné informace pro organizatory.

3. Uzivatel vyplni ¢ast formulate tykajici se jeho prispévku do konference.

Informace o prispévku jsou nazev prispévku, jména spoluautort, prislus-
nost spoluautoru k urcité univerzité a samotny abstrakt prispévku.

4. Uzivatel potvrdi registraci odeslanim formulare.

. Systém v pripadé spravné vyplnéného formulatre prida uzivatele, véetné
jeho prispévku, do seznamu vsech ucastniki.

1.2.4.2 V03 Registrace do konference bez prispévku

Predpoklad: Uzivatel se nachazi na verejné strance Register.
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3. Uzivatel zrusi implicitné vybranou polozku Contribution indikujici za-
jem o pridani piispévku.

4. Uzivatel potvrdi registraci odeslanim formulare.
5. Systém v piipadé spravné vyplnéného formulare piidd uzivatele do se-
znamu vSech ucastniku.
1.2.4.3 V05 Vyhledani ucastnika a prispévku

Predpoklad: Uzivatel se nachazi na verejné strance Participants & Abstracts.

1. Uzivatel do vyhledavaciho pole zada text, podle kterého chce vyhledavat.
Vyhledéavat 1ze podle vsech informaci, které jsou v seznamu tcastniki
a prispévku zobrazeny.

2. Systém zobrazi vysledky relevantni k hledanému vyrazu.

3. Uzivatel zvoli zptisob Tazeni vysledkti. Razeni je mozné podle piijmeni
ucastnika a titulku prispévku, a to vzestupné nebo sestupné.

4. Systém sefadi vysledky podle volby uzivatele a zobrazi je.

1.2.4.4 V10 Zvétseni a ulozeni fotografie
Predpoklad: Uzivatel se nachazi na vefejné strance Gallery.
1. Uzivatel klikne na libovolnou fotografii.

2. Systém otevte vyskakovaci okno se zvétSenou fotografii, které uzivateli
umoznuje prechazet mezi jednotlivymi fotografiemi.

3. Uzivatel klikne na tla¢itko stahnout.

4. Systém spusti akci stazeni a ulozeni fotografie v plné velikosti na zatizeni
uzivatele.

1.2.4.5 A11 PrihlasSeni a odhlaseni administratora

Predpoklad: Uzivatel se nachazi na libovolné vefejné strance.

1. Uzivatel se odkazem v paticce libovolné verejné stranky dostane na pti-
hlasovaci stranku Login.

2. Systém zobrazi prihlasovaci formular.
3. Uzivatel zada své uzivatelské jméno a heslo a potvrdi prihlaseni.

4. Po uspésném prihlaseni ma uzivatel roli administratora a systém ho
presméruje do administratorské ¢asti.

13
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5. Administrator vykona své zmény a z administratorské ¢asti se odhlasi.

6. Administrator po odhlaseni ztraci roli administratora a ma opét pouze
roli uzivatele. Systém ho presméruje na domovskou stranku.

1.2.4.6 A12 Uprava organizaénich informaci v hlaviéce

Predpoklad: Administrator je prihlasen a nachézi se na hlavni administra-
torské strance General.

1. Systém zobrazi ndhled hlavicky s aktudlnimi informacemi a formular pro
jejich zménu.

2. Administrator informace ve formulafi zmeéni.
3. Systém aktualizuje informace v nahledu hlavicky.
4. Administrator zmény ulozi.

5. Systém zobrazi upozornéni o vysledku ulozeni zmén a v ptipadé tspéchu
hlavicku prekresli.

1.2.4.7 A13 Uprava obsahu stranek

Predpoklad: Administrator je prihldsen a nachézi se na administratorské
strance Pages.

1. Systém zobrazi editor pro kazdou verejnou stranku s jejim obsahem.
2. Administrator zméni obsah libovolné stranky a zmény ulozi.

3. Systém zobrazi upozornéni o vysledku ulozeni zmén a v ptripadé dspéchu
prekresli zménénou stranku.

1.2.4.8 A14 VlozZeni interaktivni mapy

Predpoklad: Administrator je prihlasen a nachazi se na administratorské
strance Pages.

1. Systém zobrazi editor pro kazdou vefejnou stranku s jejim obsahem.

2. Administrator vybere libovolnou stranku a v editoru otevie moznost
vlozeni interaktivni mapy.

3. Administrator vlozi odkaz z libovolné on-line mapy, vybere velikost
a zmény ulozi.

4. Systém zobrazi upozornéni o vysledku uloZeni zmén a v pripadé tspéchu
prekresli zménénou stranku s pridanou interaktivni mapu.
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1.2.4.9 A17 Vyhledani ucastnika a prispévku

Predpoklad: Administrator je prihldsen a nachézi se na administratorské
strance Participants € Abstracts.

1. Systém zobrazi tabulku se vSemi tcastniky.
2. Administrator zad4 text, podle kterého chce vyhledavat.
3. Systém zobrazi vysledky relevantni k hledanému vyrazu.

4. Administrator klikne na hlavicku sloupce, podle kterého chce vzestupné
nebo sestupné radit.

5. Systém tucastniky v tabulce sefadi a zobrazi.

1.2.4.10 A18 Odstranéni ticastnika

Predpoklad: Administrator je prihldsen a nachézi se na administratorské
strance Participants & Abstracts.

1. Systém zobrazi tabulku se vSemi tucastniky a jejich prispévky.

2. Administrator vybere tcastnika, kterého chce odstranit, a klikne na tla-
Citko smazat.

3. Systém zobrazi potvrzovaci okno ve kterém je popis odstranovaného
ucastnika.

4. Administrator potvrdi odstranéni.
5. Systém zobrazi upozornéni o vysledku odstranéni ticastnika.
6. Systém v pripadé tspéchu tcastnika, véetné jeho prispévku, ze seznamu

vSech tcastniku odstrani.

1.2.4.11 A19 Odstranéni prispévku ucastnika

Predpoklad: Administrator je prihldasen a nachazi se na administratorské
strance Participants € Abstracts. Vybrany tcastnik mé prispévek.

1. Systém zobrazi tabulku se vSemi tucastniky a jejich pTispévky.

2. Administrator vybere ucastnika, jehoz prispévek chce odstranit. Zob-
razi si jeho detail, kde zrusi vybranou polozku Contribution indikujici
pridany prispévek.

3. Systém zobrazi upozornéni, ze icastnik mél prispévek a ulozenim dojde
ke smazani prispévku.
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4. Administrator potvrdi ulozeni zmén.
5. Systém zobrazi upozornéni o vysledku odstranéni prispévku.

6. Systém v pripadé tspéchu odstrani prispévek a u ucastnika v tabulce
indikuje, ze zadny prispévek nema.

1.2.4.12 A24 Vytvoreni denniho programu

Predpoklad: Administrator je prihlasen a nachézi se na administratorské
strance Programme.

1. Systém zobrazi polozku pro vybér data zacatku konference.
2. Administrator vybere datum zacatku konference.
3. Systém zobrazi moznost pridani dne konference.

4. Administrator prida den konference, zvoli ¢as jeho zacatku a vyplni do-
plnujici informace k tomuto dni.

5. Systém zobrazi moznost pridat polozky do dne.

6. Administrator prida predsedu, prednasku nebo dopliujici akci a ulozi
zménény program.

7. Systém zobrazi upozornéni o vysledku ulozeni zmén programu a v pii-
padé tspéchu prekresli zménény program.

1.2.5 Pokryti funkénich pozadavkt

V tabulkéch 1.1 a 1.2 lze vidét, jak pripady uziti pokryvaji funkéni pozadavky.
Prvni tabulka zobrazuje pokryti pozadavka vefejné ¢asti, zatimco druhd zob-
razuje pokryti pozadavka ¢asti administratorské.

1.3 Analyza problémové domény

Tato sekce se zabyva analyzou problémové domény. Doména predstavuje ob-
last, na kterou se aplikace zamétuje [9]. Doménovy model je objektovy model
zachycujici chovani a data v doméné [10].

Cilem analyzy je identifikovat relevantni koncepty, vztahy a omezeni do-
mény, které nam samotnou doménu pomohou lépe pochopit a umozni spo-
lehlivé navrhnout infrastrukturu. Vysledkem analyzy je doménovy model (viz.
obrézek 1.2), reprezentovany diagramem tfid v jazyce UML (Unified Modeling
Language), ktery muze slouzit jako zaklad pri tvorbé databdzového modelu
[11].
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Tabulka 1.1: Pokryti funkénich pozadavkl verejné ¢asti pripady uziti

FO01 | FO2 | FO3

Fo4

F05

F06

Vo1

V02

v

V03

v

Vo4

V05

V06

Vo7

V08

V09

V10

Tabulka 1.2: Pokryti funkénich pozadavki administratorské ¢asti pripady uziti
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KAPITOLA 2

Navrh prototypu

V této kapitole dojde k navrhu prototypu Webového portalu. Pied volbou
technologii je dilezité zvolit pristup pfi tvorbé samotné aplikace. Poté nasle-
duje volba technologii, ndvrh uzivatelského rozhrani a volba architektury API
(Application Programming Interface).

2.1 MPA vs. SPA

V soucasné dobé se pti tvorbé full-stack webovych aplikaci pouzivaji dva hlavni
pristupy — MPA (Multi-Page Application) a SPA (Single-Page Application).
Hlavnim rozdilem mezi témito pristupy je zptsob, kterym aplikace reaguje
na akce uzivatele a vykresluje zmény, a také misto, kde se vykonava vétsina
aplikacni logiky. [12]

2.1.1 MPA

V pripadé MPA zptsobi vétsina interakci uzivatele kompletni nacteni nové
stranky. Webova aplikace se tak skldda z vice HTML stranek, které server
vykresluje a posild klientovi jako odpovéd na jeho pozadavek. Vétsina logiky
aplikace se nachdzi na strané serveru. [12]

Mezi vyhody MPA patii rychlejsi prvotni nacteni aplikace, lepsi SEO
(Search Engine Optimization) vysledky, podpora starsich prohlizeca, jelikoz
neni nutné podporovat JavaScript na strané klienta, a snadnéjsi implemen-
tace bezpecnostnich operaci z divodu samostatného posilani pozadavku pro
kazdou stranku. [12]

Hlavnimi nevyhodami jsou nac¢itani celé stranky po kazdé akci, vyssi naroc-
nost na server z duvodu zpracovani vétsich a CastéjSich pozadavki, slozitéjsi

vvvvv

[12]
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MPA jsou prikladem klasickych webovych aplikaci pouzivanych od pocatku
internetu. Nejvice se hodi pro stranky s velkym mnozstvim obsahu, jako jsou
zpravodajské stranky a stranky internetovych obchodu. [12]

2.1.2 SPA

U SPA se celd webova aplikace nacita pouze jednou, a to pii prvotnim nacteni.
Nasledné akce jsou provadény dynamicky na strané klienta diky technologii
AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), kterd umoznuje obnoveni jen té
¢asti aplikace, ve které doslo ke zméné. [12]

Zatimco u MPA ma kazda stranka sviij HTML dokument, SPA stavi na
modularnim designu, ve kterém jsou stranky sestavovany z rtznych kompo-
nent. Kazda komponenta se stara o svou funkcionalitu a muze byt upravovana
nebo nahrazena bez vlivu na zbytek aplikace. [12]

Mezi vyhody SPA patii nutnost pouze prvotniho nacteni celé stranky,
snadnéjsi skalovani a idrzba diky nezavislému pouziti technologii pro klient-
skou a serverovou ¢ast, modularni design a minimalizace po¢tu pozadavkl na
server. [12]

Hlavnimi nevyhodami jsou potencialné pomalejsi prvotni nacteni celé apli-
kace, negativné ovlivnéné SEO vysledky z duvodu dynamického nacitani ob-
sahu, nutnost podpory JavaScriptu na strané klienta a vyssi riziko odhaleni
citlivych dat, jelikoz aplikace bézi u uzivatele. [12]

SPA se vyuziva zejména v pripadé socialnich siti, naviga¢nich aplikaci
a obecné stranek s velkym mnozstvim dynamického obsahu. V poslednich
letech se rozsirili i mezi bézné webové aplikace. [12]

2.1.3 ZAavér

Vzhledem k pottebé tvorby administratorské ¢asti obsahujici dynamické prvky
(sprava fotografii, vytvareni programu, editor obsahu, ...), je vhodnéjsi vol-
bou SPA. Tyto funkcionality by bylo mozné implementovat i v rdmci MPA,
rychlejsi vyvoj, v budoucnosti pripadné snadnéjsi rozsitovani a také poskytne
uzivatelim responzivnéjsi zazitek bez prodlev a nacitani.

Pro vefejnou cast Webového portalu by mohl byt problém se SEO vysledky
a JavaScript podporou v prohlizeci. To ale v dnesni dobé Tesi meta-frameworky
(viz. sekce 2.2.2) pomoci riznych zpusobu vykreslovani stranek, jako jsou SSG
(Static-Site Generating) a SSR (Server-Side Rendering). [13]
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2.2 Volba technologii

7 duvodu volby SPA jako pristupu pri tvorbé full-stack webové aplikace se
v prvni podsekci vybere nejvhodnéjsi framework pro klientskou c¢ast. Pro
tvorbu serverové ¢asti bude vybér pokracovat meta-frameworky, které bézné
frameworky rozsifuji. Néasledné se zvoli knihovna komponent a databaze.

2.2.1 Framework

Vyvojova platforma neboli framework je sada nastroju usnadnujici vyvoj apli-
kace poskytnutim hotovych feseni k problémiim, se kterymi se pii vyvoji bézné
setkava. Rovnéz definovanim konvenci pro psani a strukturovani kédu stan-
dardizuji zpusob, jakym se kéd pise. Frontend framework (dale framework) je
framework specializovany na tvorbu klientské ¢asti webovych aplikaci. [14]

Dle [15] jsou za rok 2022 nejpouzivanéjsimi frameworky React.js, Angular
a Vue.js. VSechny tyto framework stavi na jazyce JavaScript, pfipadné jeho
rozsiteni TypeScript. Nejvhodnéjsim frameworkem z téchto tii je React.js.

React.js je deklarativni, komponentové orientovana knihovna pro tvorbu
uzivatelskych rozhrani, vétsinou uz ale oznaCovana za framework. Uzivatel-
ské rozhrani se skladd z jednotlivych komponent, jejichz propojeni umozni
vznik komplexni aplikace. Pro manipulaci webové stranky pouziva virtualni
DOM (Document Object Model), umoznujici efektivni zmény v uzivatelském
rozhrani. Je relativné jednoduchy na pouzivani a velmi flexibilni. Jeho roz-
sahld a aktivni komunita nabizi feseni k témér kazdému problému, na ktery
se béhem vyvoje narazi. [16]

React.js navic umoznuje volbu mezi jazyky JavaScript a TypeScript. Zvo-
len byl TypeScript, ktery JavaScript rozsSifuje a prindsi statické typovani,
kontrolu chyb v dobé kompilace a mnoho dalsich zlepSeni. Diky rozsitenim
v editorech také nabizi kvalitnéjsi naseptdavani, které prispiva k efektivnéjsimu
a prijemnéjsimu vyvoji. [17]

2.2.2 Meta-framework

Zvoleny framework React.js obsahuje nastroje pouze k tvorbé SPA. Pti tvorbé
rozsahlejsich aplikaci, které potrebuji i serverovou ¢ast, kombinaci zptusobu vy-
kreslovani stranek a dalsi pokrocilé funkcionality, stoji za to zhodnotit, zda by
nebylo vhodné vyuzit néjaky meta-framework. Alternativnim fesenim k meta-
frameworku by bylo vytvorit samostatnou aplikaci pouze pro serverovou ¢ast
a propojit ji s klientskou ¢asti pomoci néjakého API. Stile by ale zistaly
problémy s riznymi zpusoby vykreslovani stranek a vlastni implementaci po-
krocilych funkcionalit, jako je optimalizace obrazk.

Meta-frameworky jsou v jednoduchosti frameworky frameworku. Spojuji
vic mensich frameworkt, knihoven a balick, a vytvareji jeden funkéni ce-
lek, ktery poskytuje ndstroje pro tvorbu komplexnich webovych aplikaci. [18]
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Mezi nejpopulérnéjsi meta-frameworky rozsifujici React.js v soucasnosti patii
Next.js, Gatsby a Remix. [19]

Gatsby se specializuje na vykreslovani stranek, jejichz obsah se témér ne-
méni (SSG). Takové stranky jsou obvykle blogy a portfolia. Nové podporuje
i SSR, ale tato funkcionalita neni iplné odladénd. [20]

Remix naopak SSG nepodporuje vibec a zaméruje se na SSR. Je to rela-
tivné novy meta-framework a jeho adopce stéle neni tak velka. [20]

Next.js je momentalné nejoblibenéjsi a nejpouzivanéjsi meta-framework
[19]. Podporuje soubézné SSG, SSR a navic i ISR (Incremental Static Re-
generation), diky ¢emuz se daji na vyzadéani prekreslovat konkrétni statické
stranky. Dalsimi rozsifenimi jsou smérovani na zdkladé adresarové struktury,
optimalizace obrazkl, moznost v jednom projektu vytvorit klientskou i serve-
rovou ¢ast (realizovanou jako API) a mnoho dalsich. [18][20]

Volbou Next.js se vyTesi potfeba samostatné serverové c¢asti, ktera bude
nahrazena API koncovymi body. SSG se vyuzije pro vykreslovani vefejnych
stranek, ¢imz se vyfesi problém se SEO vysledky a pfesto bude v kombinaci
s ISR umoznéno obsah kdykoliv upravovat. Automatickd optimalizace foto-
grafii usnadni nahravani fotografii a tvorbu galerie. Dalsi priloZzena vylepSeni
oproti ,holému®“ SPA frameworku navic vyrazné zptijemni a urychli vyvoj.

2.2.3 Knihovna komponent

Dalsim vyznamnym rozhodnutim je volba knihovny komponent. Knihovna
komponent je soubor nejéastéji pouzivanych komponent, jako jsou formulére,
tlacitka a tabulky, které lze v projektu vyuzit a sestavit z nich vysledné uzi-
vatelské rozhrani. Prispivaji k rychlosti a konzistenci pti vyvoji a predchézeji
potencidlnim problémtm, které by pii vlastnoruénim vytvareni jednotlivych
komponent mohly vzniknout. [21]

V nefunkénim pozadavku N03 Uprava informaci je pro dpravu organi-
zacnich informaci pozadovan editor strukturovaného textu. Takovy editor je
ponent, kterd ho ma sama zakomponovany a upraveny tak, aby odpovidal
vzhledu a chovani ostatnich komponent.

Po prizkumu nékolika knihoven komponent se jako vhodnd jevi pouze
knihovna Mantine [22]. Obsahuje pozadovany editor a nabizi velké mnozstvi
riznych komponent a funkci usnadnujicich psani aplika¢ni logiky. Jeji autor
také vytvoril sesterskou knihovnu Mantine UT [23], ve které jsou jiz hotové
vétsi ¢asti uzivatelského rozhrani, jako je napriklad responzivni navigacni lista
a prihlasovaci formular.
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2.2.4 Databaze a pristup k datim

Nefunkéni pozadavek NO4 Uklddani dat pozaduje ukladani dat do databéze,
coz soucasneé tesi problém s ukladanim a pristupem k dattim popsanym v sekci
1.1.3.3.

V soucasné dobé existuji dva popularni typy databazi — SQL (Structured
Query Language) a NoSQL. ,,Relacni (SQL) databdze uklidaji strukturovand
data, kterd odpovidaji predem definovanému schématu. Databdze s dokumen-
tovgm modelem (nebo NoSQL) ukladaji dokumenty, které mohou obsahovat
nestrukturovand data bez schématu.“ [24] (preklad vlastni)

Vzhledem k pevné dané strukture dat a vazbam mezi entitami je vhodnéjsi
typ databaze relacni. Rela¢nich databazi existuje mnoho a pro pozadavky této
prace na rozdilech mezi nimi nezalezi. Zvolena bude aktudlné druha nejpouzi-
vanéjsi a zaroven prvni nejoblibenéjsi databéze, a to PostgreSQL [25]. K volbé
také prispély osobni zkusSenosti s touto databazi vedouci k rychlejsimu vyvoji.

K datim uloZenym v datab&zi lze nasledné ze serverové ¢asti pristupo-
vat prostiednictvim databazového klienta a SQL dotazli. Lepsim zptsobem
je ale pouziti ORM (Object-Relational Mapping) knihovny, kterd poskytuje
abstrakci nad komunikaci s databdzi a umoznuje snadné dotazovani a ukla-
dani dat. Takovych knihoven existuje mnoho a vzhledem k tomu, Ze nejsou
zadné specifické pozadavky na konkrétni funkcionality, na volbé opét nezéilezi.
Zvolena byla jedna z nejoblibenéjsich ORM knihoven knihovna Prisma. [26]

2.3 Uzivatelské rozhrani

Tato sekce se zabyva navrhem uzivatelského rozhrani pomoci tzv. wireframes.
Navrh navazuje na analyzu provedenou v kapitole 1, zejména pak na analyzu
pozadavkil v sekci 1.2, a je opét rozdélen na verejnou a administratorskou ¢ast.
Wireframes pro verejnou Cast lze vidét v ptiloze B a pro administratorskou
¢ast v priloze C.

2.3.1 Verejna cast

Vsechny stranky verejné ¢asti maji spole¢nou hlavicku obsahujici nazev, da-
tum a misto konani. Stranky Home a Travel se strukturou oproti piivodnimu
Webovému portalu nezménily, jelikoz pouze zobrazuji informace vytvarené
administratory. Jejich navrhy tedy budou vynechany.

Na strance Register doslo ke zméné struktury registra¢niho formulare (ob-
razek prilohy B.1). Stranky Participants a Abstracts proSly nejvétsimi zmé-
nami (obrazek ptilohy B.2) — byly spojeny do nové stranky Participants &
Abstracts a zaroven bylo priddno vyhledévani a fazeni. Zcela novou strankou
je strdnka Glallery (obrazek prilohy B.3).

23



2. NAVRH PROTOTYPU

2.3.2 Administratorska c¢ast

Uzivatelské rozhrani administratorské ¢asti proslo kompletni prestavbou. Spo-
le¢né hlavicka, ktera je ve vefejné c¢asti, byla odstranéna za ticelem ziskani vice
prostoru. Navigace mezi strankami administratorské c¢asti, ve formé velkych
dlazdic na hlavni strance, byla nahrazena navigaci v postrannim panelu. V po-
strannim panelu je navic moznost odhlasit se.

formaci v hlavicce vefejné ¢asti a je domovskou administratorskou strankou.
Obsahuje nahled, jak bude hlavicka s aktudlné zadanymi informacemi vypa-
dat.

Stranky Administrators (obrazek prilohy C.2) a Participants & Abstracts
(obrazek prilohy C.3) se skladaji z formuldiu pro vytvareni novych zdznamu
a z tabulek, které jiz existujici zdznamy zobrazuji. V tabulce lze vyhledavat
a dle jednotlivych sloupct radit. Kliknutim na konkrétni zdznam se otevie
okno s moznosti upravy.

Stranka Programme (obrazek prilohy C.4) slouzi k sestavovani denniho
programu konference. Na vrchu stranky je volba data zacatku konference a ulo-
zeni vytvoreného programu. Pod nimi se nachéazeji jednotlivé dny, ke kterym
lze vkladat dopliujici informace a vytvaret v nich polozky programu. Za po-
slednim dnem je moznost pridat dalsi.

Stranka Pages (obrazek prilohy C.5) obsahuje editory s obsahem kazdé
verejné stranky. Zaroven zde lze upravit titulky stranek, které se uzivateli
zobrazuji v zalozce prohlizece.

Stranka Gallery (obréazek prilohy C.6) umoznuje nahréni a spravu fotogra-
fii. Kliknutim na libovolnou fotografii se zobrazi jeji nazev, titulek a moznost
ji smazat.

2.4 API

Pfestoze byl zvolen meta-framework umoznujici tvorbu klientské i serverové
casti v jednom projektu, obé vrstvy mezi sebou musi néjakym zptisobem ko-
munikovat. V této sekci se popise pojem API a vybere se vhodné architektura
pro jeho realizaci.

API je rozhrani aplikace realizované za pomoci specifikaci a protokolu
a popisuje vyznam a strukturu zprav posilanych mezi dvémi softwarovymi
komponenty. Bude tedy slouzit jako most pro komunikaci mezi klientskou
a serverovou ¢asti. V soucasné dobé patii mezi nejpopularnéjsi API architek-
tury REST, RPC a GraphQL. [27]

REST (Representational State Transfer) je architektonicky styl pro navrh
webovych API. Pro komunikaci se typicky vyuziva HT'TP (Hypertext Transfer
Protocol). Stavi na pouziti unikatnich identifikdtort pro identifikaci a mani-
pulaci zdroju v systému. REST API jsou bezstavova — server si neuklada stav
o relaci a v kazdém pozadavku musi byt vSechny informace potfebné pro jeho
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provedeni. Tato architektura je popularni pro svou jednoduchost, flexibilitu
a Skalovatelnost, a je vhodna pro aplikace, které nepotrebuji flexibilitu v sa-
motnych pozadavcich. [27]

RPC (Remote Procedure Call) je protokol umoznujici vzdalené spousténi
funkei. Funguje tak, ze klient zavold (invokuje) funkci na serveru a pocka na
jeji dokonceni, po kterém server klientovi posle vysledek. Pro komunikaci se
obvykle pouzivd HTTP protokol. Tato architektura pozaduje, aby se klient
a server shodly na typech a procedurach, které mohou byt zavoldny, coz ho
¢inf méné flexibilni. Je vhodny pro propojovani mikrosluzeb. [27]

GraphQL je dotazovaci jazyk a béhové prostiedi pro API. Klient neposila
pozadavky na konkrétni koncové body, ale pozadavkem piimo urcuje, jaka
data chce. Server v odpovédi posle pouze pozadovand data. Vyhodou je mini-
malizace pfenosu nechténych dat a dodrzovani presné danych typt. Pozadavky
jsou obvykle velké, protoze se specifikuje presné to, co klient chce. Vhodné pro
grafova data. Témeér nemozné ukladani pozadavki do mezipaméti. [27]

7 dtvodu jednoduchosti a univerzalnosti byla zvolena REST architektura.

vvvvv

implementaci.
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KAPITOLA 3

Realizace prototypu

V této kapitole se priblizi samotny vyvoj prototypu Webového portélu, pii
kterém se vyuziva technologii zvolenych béhem navrhu. V prvni sekci probéhne
kratké seznameni s pouzitymi nastroji, v druhé pak ukazka struktury projektu.
Dalsi sekce priblizi stézejni ¢asti Webového portalu s problémy, na které se pti
vyvoji narazilo. Ukazky kddu jsou za tGcelem ilustrace problémt zjednoduseny
a nemusi odpovidat skutec¢né pouzitému kédu.

3.1 Pouzité nastroje

Béhem vyvoje byly pouzity rizné nastroje pro jeho usnadnéni a soucasné
dodrzeni urcitych pravidel a struktury pti psani kédu.

3.1.1 Spravce balicku

K instalaci a spravé knihoven a frameworkt v podobé balickt byl pouzit na-
stroj NPM (Node Package Manager). Pomoci NPM piikazu npx 1ze spoustét
balicky pro vytvareni projektu a spousténi lokdlniho serveru pro vyvoj. [28]

3.1.2 Vytvoreni projektu

Pro vytvoreni projektu byl pouzit termindlovy néstroj Create Next App od
autoru Next.js. Piikazem npx create-next-app se spusti interaktivni pravodce
instalace, béhem kterého se sestavi a nakonfiguruje Next.js projekt podle vy-
brané Sablony. Pro tento projekt byla zvolena sablona Next.js with TypeScript,
kterd obsahuje prednastaveny TypeScript a jeho zéavislosti. [29]

3.1.3 Kontrola a formatovani kédu

Pro dodrzeni jednotné struktury a pravidel pri psani koédu byly pouzity na-
stroje Prettier [30] a ESLint [31]. ESLint nabizi velké mnozstvi vefejnych kon-
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figuraci pouzivanych ve velkych projektech, které definuji pravidla psani Ja-
vaScript a TypeScript kodu. Konkrétni zvolenou konfiguraci byla vzhledem
k pouzitym knihovnam kombinace konfiguraci Next a Mantine. Prettier slouzi
k formatovani kédu a spolecnou konfiguraci s ESLint umoznuje automatické
formatovani podle nastavenych pravidel.

3.1.4 Verzovani

Pro verzovani projektu byl pouzit nastroj Git a platforma GitHub. Git umoz-
nuje zaznamenavani historie zmén v kédu a GitHub nabizi platformu pro
uklddéni takto verzovanych projektii (tzv. repositait). Casto lze u hostovacich
sluzeb vyuzit propojeni s GitHub repositarem pro snadné nasazeni s automa-
tickym hlidanim zmén. [32]

3.1.5 Responzivita uzivatelského rozhrani

Nefunkéni pozadavek NO2 pozaduje responzivni design uzivatelského rozhrani.
Ke snadnému testovani responzivity uzivatelského rozhrani byl pouzit néstroj
Polypane. Polypane zobrazuje konkrétni stranku v nékolika rtzné velkych ok-
nech simulovaného prohlizeée a nabizi predpripravené skupiny nejpouzivanéj-
sich velikosti obrazovek. To umoznuje testovani responzivity bez nutnosti ne-
ustélych zmén velikosti okna prohlizece a potteby dalsich zarizeni. [33]

3.2 Struktura projektu

Struktura projektu je rozsitenim typické struktury Next.js projektu s jazykem
TypeScript. Navic jsou zde konfiguracni soubory pro nastroje Docker Compose
(viz. sekce 4.2), Prettier a ESLint (viz. sekce 3.1.3). Struktura slozky pages
definuje naviga¢ni strukturu klientské ¢asti a struktura slozky api definuje
naviga¢ni strukturu serverové ¢asti a jejich koncovych bodu [29].

3.3 Autentizace

Pro vyfeSeni problému pfistupu do administratorské ¢asti (viz. sekce 1.1.3.4)
bylo nutné implementovat autentizaci vice nezavislych administratora. Pou-
zita byla knihovna NextAuth, kterd poskytuje flexibilni API pro autentizaci
na strané klienta i serveru a nabizi propojeni prihlasovacich sluzeb tretich
stran a tvorbu vlastniho ovéfeni. [34]

Administratori se prihlasuji uzivatelskym jménem a heslem. Od tohoto
zpusobu prihlasovani se autofi knihovny NextAuth snazi z bezpecCnostnich
davodi odradit, proto neni dostatecné zdokumentovan a méa omezenou funk-
cionalitu. Relaci vzniklou timto zptusobem prihldseni neni mozné ukladat do
databéze, ale pouze jako JWT (JSON Web Token) do prohlizece uzivatele.
Vlastni logika ovéreni zadanych prihlasovacich adaji je pak v podobé funkce
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tsconfig.json ...t TypeScript konfigurace

Obrazek 3.1: Struktura projektu

predané vlastnimu poskytovateli piihlaseni. Navratova hodnota této funkce je
objekt ulozeny do cookies v podobé JW'T slouzici pro samotnou autentizaci.
[34]

Prvni zamysleny a nejjednodussi zptisob kontroly, zda je uzivatel prihla-
sen, mél byt za pouziti tzv. middleware funkce (viz. ukdzka kédu 3.1). Kod
v middleware funkci withAuth probéhne pokazdé, kdyz prijde pozadavek na
adresu odpovidajici cesté definované v konfiguraci config [29]. V piipadé, ze
uzivatel prihlasen neni, je pfesmérovan na adresu /login.

export default withAuth({
callbacks: { authorized: ({ token }) => !!token 1},
pages: { signIn: '/login' },

s

export const config = { matcher: '/admin/:path*' };

Ukézka kédu 3.1: Autentizace pomoci middleware
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Tento zptsob ve vyvojovém prostredi fungoval bez jediného problému.
V pripadé produkéniho prostiredi ale prestalo fungovat presmérovani na admi-
nistratorskou stranku po té, co se uzivatel prihlasil. Presmérovani zafungovalo
aZ po uplném prenacteni stranky, coz neni v pripadé SPA prijatelné.

Druhé, a fungujici, moznost vyuziva toho, ze jsou vSechny administrator-
ské stranky vykreslovany zptisobem SSR. Ovéreni tokenu tak probihé na ser-
veru ve funkci getServerSideProps, tésné pred zaciatkem vykreslovani stranky.
Pokud nebyl soucasti pozadavku uzivatele pozadovany token, je uzivatel pre-
smeérovan na prihlasovaci stranku.

3.4 Prace s databazi

V sekci 2.2.4 byla jako ORM knihovna zvolena knihovna Prisma. Hlavnimi
kroky pri konfiguraci Prisma je nastaveni generatoru a zdroje dat a nasledné
definovani modeld. Model urcuje strukturu, kterou bude mit odpovidajici ta-
bulka v databéazi. Prikazem npz prisma generate se na zakladé schématu vy-
tvori Prisma klient obsahujici kdéd potiebny pro praci s definovanymi modely.
Zmény schématu jsou pak zaneseny do databaze prikazem npz prisma migrate,
ktery vytvori soubor s SQL skripty provadéjicimi zmény odpovidajici zméndam
ve schématu, a aplikuje je na databazi. [26]

Pro tcely testovani a prezentace vysledného Webového portalu byl také
vytvoren soubor seed.ts, ktery obsahuje skripty pro vkladani testovacich dat.
Prikazem npz prisma db seed jsou pak tyto skripty spustény nad databazi,
ktera se daty naplni. Tento skript je navic automaticky spoustén pri vytvareni
Docker kontejnert béhem lokalniho nasazeni (viz. sekce 4.2).

3.5 Prace s fotografiemi

Vzhledem k funkénim pozadavkiim FO06 a F12, které pozaduji galerii a jeji
spravu, bylo potfeba vyresit nejen nahravani a ukladani fotografii, ale i jejich
nésledné zobrazeni.

3.5.1 Nahravani a ukladani

Pro zpracovani fotografii byla pouzita knihovna Formidable, kterd se zaméruje
na zpracovani formulédrovych dat, zejména pak soubort [35]. Administrdtorem
nahrané fotografie jsou poslany v téle formulafe na vlastni API koncovy bod.
Prijaté soubory jsou knihovnou Formidable zpracovany, pricemz se kontroluje
jejich forméat a velikost. V pripadé tspéchu pii zpracovani se fotografie ulozi
na server do public slozky a odkazy na né se ulozi do databaze. V datab&zi
je u kazdého odkazu na fotografii také ulozen jeji popisek. Aby se predeslo
pripadnym konfliktiim v nazvech soubort, je pred nazev pri ukladani pripojena
casova znacka. Pti stahovani je naopak odstranéna.
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3.5. Prace s fotografiemi

Toto feseni uklddani fotografii ma zasadni vliv na findlni nasazeni Webo-
vého portélu (vice v kapitole 4).

3.5.2 Pristup k fotografiim

Next.js pri sestavovani produkéni verze aplikace optimalizuje fotografie, které
se ve chvili zahéjeni sestavovani nachazi ve slozce public. U takto zpracovanych
fotografii neni tfeba fesit cokoliv ohledné jejich optimalizace. K obsahu slozky
public se pak pristupuje jako ke statickym vefejnym souborim, a to prostied-
nictvim korenové adresy webové aplikace ndsledované nazvem souboru. Tim
ale vznikl problém, kdy se dalo pristupovat pouze k fotografiim, které v public
slozce byly v dobé kompilace. Pokud administrator nahral fotografii po spus-
téni aplikace, Next.js ji nijak nezpracoval a zadny takovy vefejny soubor pro
uzivatele neexistoval. [29]

Resenim bylo vytvoreni dalstho koncového bodu, ktery mé jako parametr
cestu k fotografii. Pokud fotografie existuje, nacte se ze souborového systému
serveru, nastavi se potrebné hlavicky, jako jsou forméat a velikost, a odesle se
v odpovédi klientovi. Koncovy bod poslouchd na HTTP pozadavky metody
GET, takze pro zobrazeni fotografie v klientské Casti staci vytvorit klasické
HTML img elementy a jako zdroj jim dat adresu vlastniho koncového bodu
s nazvem fotografie. Navic se ale na elementu img, pro vykresleni optimalni
velikosti, musi atributem sizes urcit velikosti fotografii v zavislosti na riznych
sirkach obrazovky.

3.5.3 Galerie

Pro zobrazeni nahranych fotografii ve verejné c¢asti byly pouzity knihovny
React Photo Album [36] a Yet Another React Lightbox [37]. Obé jsou od
stejného autora, diky ¢emuz spolu dobre funguji.

Knihovna React Photo Album zobrazuje responzivni dlazdicovou galerii
a umoznuje definovani vlastniho elementu, ktery je pouzit pro vykresleni fo-
tografii. Tim lze vyuzit optimalizaci fotografii nabizenou Next.js.

Pomoci Yet Another React Lightbox se kliknutim na fotografii otevie de-
tailni prohlizeni fotografii. Zde byla, stejné jako u React Photo Album, pouzita
Next.js optimalizace fotografii. Aby tato ¢ast aplikace nebyla soucdsti balicku
JavaScript skriptu, které se nacitaji pri prvnim nacteni celé aplikace, bylo
vyuzito Next.js funkcionality pro dynamické nacitdni komponent. Dynamické
nacitdni umoznuje odlozit stahovani JavaScript balicku az do chvile, kdy je
skuteéné potieba. [29]

Priklad implementace dynamického nacitani je v ukazce kédu 3.2. Kom-
ponenté PhotoAlbum se predava funkce pro zménu stavu, ktery indikuje, zda
uzivatel interagoval s néjakou z fotografii galerie. Ve chvili, kdy uzivatel na
fotografii klikne, se se zménou stavu zahaji dynamické nacitani a zobrazi se od-
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povidajici indikator nacitani. Po dokonceni nacitani se komponenta Lightbox
vykresli.

const Lightbox = dynamic(() => (
import('../components/Lightbox'), {
loading: () => <LoadingOverlay />
}
));

const GalleryPage = () => {
const [interactive, setInteractive] = useState(false);

return (
<>
<PhotoAlbum setInteractive={setInteractivel} />
{interactive && <Lightbox />}
</>

Ukéazka kédu 3.2: Dynamické nacteni komponenty

3.6 Vyhledavani, razeni, strankovani

Pro tabulky v administratorské ¢asti a seznam tcastnikil ve vefejné ¢asti bylo
nutné implementovat logiku pro vyhledavani, razeni a strankovani. Pro im-
plementaci takové logiky jsou idedlnim nastrojem tzv. hooks.

Hooks jsou specidlni React funkce, které umoznuji pridat hotovym kompo-
nentam specifické chovani a funkcionalitu. To vede ke snadnému znovupouziti
stejné logiky ve vice Castech aplikace. Nejpouzivanéjsi hook funkce useState,
ktera je implementovana v knihovné React, umoznuje komponentdm ukladat
stav. [38]

V ukazce kodu 3.3 je priklad implementace vlastni hook funkce pro stran-
kovani. Funkce setPage a setPerPage se nasledné vyuziji v ovladacich prvcich
tabulky pro prechod mezi strankami a nastaveni poctu zaznamu zobrazenych
na jedné strance. Stejnym zpusobem byly implementovany hook funkce pro
vyhledavani a razeni.
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const usePaginate = <T>({ data, initialPage = 1 }) => {
const [page, setPage] = useState(initialPage);
const [perPage, setPerPage] = useState(defaultPagesNum);
const [pagiResults, setPagiResults] = useState<T[]>([]);

useEffect (() => {
const fromIndex = (page - 1) * perPage;
const toIndex = fromIndex + perPage;
setPagiResults(data.slice(fromIndex, toIndex));
}, [page, perPage, datal);

useEffect (() => {
setPage(initialPage);
}, [initialPage, perPagel);

return {page, setPage, perPage, setPerPage, paginateResults};
I

Ukézka kédu 3.3: Hook funkce pro strankovani dat

3.7 Tabulky

K prehlednému tabulkovému zobrazeni dat o administratorskych tctech a re-
gistrovanych tcastnicich byla pouzita knihovna Mantine Datatable, kterd stavi
na pouzité knihovné komponent Mantine. Netesi ale logiku vyhledavani, fazeni
a strankovéani, pro kterou byly vyuzity hooks popsané v sekci 3.6. [39] Tabul-
kovym zobrazenim dat, spolu s fazenim a vyhledavanim, je vyresen problém
popsany v sekci 1.1.3.5.

Administratorsky ucet tolik informaci neobsahuje, takze se prehledné ve-
jde do jednoho radku tabulky. Proti tomu tc¢astnik informaci obsahuje hodné
a do jednoho fadku se nevejde. Resenim bylo zobrazit pouze ty nejdiilezitéjsi
informace, podle kterych by administrator zaroven mohl chtit radit. Zbytek
informaci a moznost jejich Gpravy se zobrazi po kliknut{ na konkrétni fadek ta-
bulky rozsitenim toho fadku. Takovyto zpusob upravy informaci, ve srovnani
s béznym resenim v podobé vyskakovaciho modalniho okna, umozni upravovat
vic detailii ticastnikl soucasné. Tabulka ucastnikii navic umoznuje zvolit vic
jednotlivych ucastnika a hromadné zobrazit nebo skryt jejich detail, pripadné
je hromadné odstranit. Tabulku tc¢astniku lze vidét na obrazku 3.2.
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Obrazek 3.2: Administratorska tabulka tc¢astniku

3.8 Uprava obsahu stranek

Administratori maji moznost upravovat obsah stranek prostfednictvim WY-
SIWYG (What You See Is What You Get) editoru ze zvolené knihovny kom-
ponent Mantine [22], ktery stavi na WYSIWYG editoru TipTap [40]. WY-
SIWYG editor (ddle pouze editor) je editor, ktery obsahuje textové pole a pa-
nel nastrojii, ve kterém jsou ovladaci prvky umoznujici provadéni rtznych
zmén nad textem, a zobrazuje upravovany obsah rovnou tak, jak bude ve vy-
sledku vypadat [41]. Pouziti tohoto editoru fesi problém tykajici se tipravy
organiza¢nich informaci (viz. sekce 1.1.3.2).

Pouzitymi ovladacimi prvky z Mantine editoru jsou: tuény text, kurziva,
podtrzeni, preskrtnuti, barva a zarovnani textu, nadpisy, seznamy, odkazy,
fotografie a interaktivni mapa. VSechny zminéné ovlddaci prvky kromé foto-
grafie a interaktivni mapy jsou do Mantine editoru integrovany. Zbylé dva
ovladaci prvky bylo potfeba implementovat vlastnorucéné za pouziti zdklad-
nich rozsiteni z rodicovského TipTap editoru.

Po pridani rozsifeni Image a Iframe je mozné v editoru zobrazovat fotogra-
fie a mapy, ale chybi ovladaci prvek, ktery by poskytoval uzivatelsky privétivé
rozhrani pro jejich vkladani. Takové rozhrani musi nabizet moznost vlozeni
odkazu (pro mapu) nebo nazvu (pro fotografii) a moznost volby velikosti a od-
sazeni prvku. Mantine umoznuje snadné pridani vlastniho ovlddaciho prvku
editoru v pripadé, ze se akce mé vykonat bezprostiedné po kliknuti na néj [22].
Rozhrani pro vkladani mapy a fotografie timto zptisobem realizovat nelze.
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Mantine editor rozhrani podobné pozadovanému nabizi pii volbé barvy
textu (viz. obrazek 3.3a), ¢imz byla vlastni implementace ovlddacich prvku
inspirovana. Vytvorené ovladaci prvky po aktivaci oteviou vyskakovaci okno,
které obsahuje textové pole pro zadani odkazu nebo nazvu vkladaného prvku
a dva posuvniky pro volbu $itky a odsazeni. K tomu bylo nutné rozsitit i za-
kladni TipTap elementy Image a Iframe pridanim atributu src, width a mar-
gin. Rozsifeni elementti umoznuje tyto atributy pridat na vysledné HTML
elementy a zpét je z nich ziskat. Rozhrani pro vkladani mapy je vidét na
obrazku 3.3b. Obdobné funguje vkladani fotografii.

T Y S hnh @Y Hs He H

= @@ BN = = = =

SEEEEEE save
g | [ [ [ i
n

20%  50%  80%
X Q ¢ t  Margin
t « XS sm md lg Xl
(a) Volba barvy (b) Vklddani mapy

Obrazek 3.3: Ovladaci prvky editoru

3.9 Program konference

Pro sestaveni denniho programu konference byl vytvoren vlastni editor pro-
gramu. Po volbé data zacatku konference je umoznéno pridavat jednotlivé
dny.

Kazdy den miize obsahovat dodatecné informace vkladané prostrednictvim
WYSIWYG editoru popsaného v sekci 3.8. Nasleduje volba casu zacatku dne,
ke kterému se pricita délka vsech polozek programu toho dne. Polozky pro-
gramu jsou dvou typu — item nebo chairman. Polozka [tem zastupuje pred-
nasku nebo libovolnou doplnujici akci a mtze obsahovat titulek a ucastnika
s prispévkem. Polozka Chairman (pfedseda) slouzi k volbé tcastnika, ktery
zasedd urcité sekci programu (neboli vSem polozkam dne do dalsiho predsedy).
Poradi polozek dne je mozno ménit pomoci tzv. drag’n’drop funkcionality, tedy
pretazenim mysi.

Pri mazani prazdné polozky dne se polozka rovnou smaze. Pokud ale jiz né-
jaka data obsahuje, zobrazi se upozornéni s potvrzenim smazani. Upozornéni
se také zobrazi pri mazani dni.

Pokud dojde ke zméné data zacatku konference a jsou jiz vytvorené dny
programu, jejich datum se zméni vzhledem k novému datu zacatku konference.
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Administrator ma moznost program ulozit a smazat. UloZzenim programu
dojde k prekresleni vefejné stranky Programme. Tam jednotlivé polozky typu
prednaska umoznuji navigaci na stranku s Participants € Abstracts, kde se
zobrazi detail konkrétniho ucastnika a prispévku.

3.10 API koncové body

Vzhledem k doménovému modelu byly podle zvolené REST architektury API
vytvoreny koncové body. Vsechny zdroje tak podporuji CRUD operace, tj.
Create (vytvoreni), Read (ziskani/precteni), Update (zménu/aktualizaci) a De-
lete (smazani).

abstracts Zdroj pro manipulaci s prispévky. Koncovy bod /abstracts umoz-
nuje ziskani vSech ptispévkt pomoci GET pozadavku a vytvoreni pri-
spévku pomoci POST pozadavku. Koncovy bod /abstracts/{id} umoz-
nuje ziskani, zménu a smazani konkrétniho prispévku pomoci pozadavku
GET, PUT a DELETE (ve stejném poradi).

admins Zdroj pro manipulaci s administratory. Koncovy bod /admins umoz-
nuje ziskani vSech administratori pomoci GET pozadavku a vytvoreni
administrdtora pomoci POST pozadavku. Koncovy bod /admins/{id}
umoznuje ziskani, zménu a smazani konkrétniho administratora pomoci
pozadavki GET, PATCH a DELETE (ve stejném potadi). Koncovy bod
Jadmin/{id}/password umoznuje zménu hesla administratora pomoci
pozadavku PATCH.

auth Koncové body vytvorené knihovnou NextAuth [34] slouzici pro autori-
zaci.

images Zdroj pro manipulaci s fotografiemi. Koncovy bod /images umoziuje
ziskani metadat vsech fotografii pomoci GET pozadavku a nahrani nové
fotografie pomoci POST pozadavku. Koncovy bod /images/{id} umoz-
nuje ziskani metadat, zménu metadat a smazan{ konkrétni fotografie po-
moci pozadavki GET, PUT a DELETE (ve stejném poradi). Koncovy
bod /images/download/{...path} umoznuje ziskdni (stazeni) konkrétni
fotografie.

pages Zdroj pro manipulaci se strankami Webového portalu. Koncovy bod
/pages umoznuje ziskani vSech stranek pomoci GET pozadavku a vytvo-
feni nové stranky pomoci POST pozadavku. Koncovy bod /pages/{id}
umoznuje ziskani, zménu a smazani konkrétni stranky pomoci poza-
davki GET, PUT a DELETE (ve stejném pofadi).
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participants Zdroj pro manipulaci s t¢astniky. Koncovy bod /participants
umoznuje ziskdni vSech ucastnikti pomoci GET pozadavku, vytvoreni
nového tcastnika pomoci POST pozadavku a hromadné smazani icast-
nikt pomoci DELETE pozadavku s povinnym parametrem ids. Para-
metr ids je seznam identifikdtora ucastniki k odstranéni, oddélenych
¢arkami. Koncovy bod /participants/{id} umoznuje ziskani, upraveni
a smazani konkrétniho ucastnika pomoci pozadavka GET, PUT a DE-
LETE (ve stejném poradi).

settings Zdroj pro manipulaci s globdlnimi informacemi Webového portalu.
Koncovy bod /settings umoziiuje ziskani vsech globalnich informaci po-
moci GET pozadavku a hromadnou tpravu pomoci PUT pozadavku.
Vzhledem k pevné danym typtm globalnich informaci neumoziuje pti-
davani a odebirani.

programme Zdroj pro manipulaci s programem Webového portalu. Koncovy
bod /programme umoznuje ziskani programu pomoci GET pozadavku,
vytvoreni nového programu a zménu stavajictho pomoci PUT pozadavku
a odstranéni programu pomoci DELETE pozadavku.
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KAPITOLA 4

Nasazeni

V této kapitole se popise postup pri nasazeni realizovaného prototypu Webo-
vého portalu. Kromé samotné webové aplikace je potreba nasadit i databazi.

4.1 Hostovaci platforma

Pro testovaci ticely byl Webovy portal nasazen prostiednictvim hostovaci plat-
formy. MozZnosti pro nasazeni jsou omezeny zpusobem ukladéani fotografii (viz.
sekce 3.5.1). Nékteré platformy, jakou je naptiklad platforma Vercel [42] od
autori Next.js, neumoznuji ukladani soubori na disk serveru.

Po prizkumu nékolika platforem pro hostovani webovych aplikaci, které
ukladani souborti na disk umoznuji, byla zvolena plaftorma DigitalOcean.
Velké mnozstvi aplikaci lze jednoduse nasadit prostirednictvim DigitalOcean
App Platform, coz je PaaS (Platform-as-a-Service), kterd odstinuje od potieby
resit infrastrukturu serveru. Pokud neni pozadovand technologie podporovana
timto zptisobem nasazeni, je dalsi moznosti nasazeni prostrednictvim virtual-
nich stroju (tzv. Droplets). [43]

Webova aplikace byla nasazena pres DigitalOcean App Platform, a to pro-
pojenim s GitHub repositafem. Databéaze byla vytvorena a nasazena jako tzv.
spravovand databdze, tedy server s predpripravenou databazi. Po spusténi da-
tabéze se k ni stacilo z lokdlniho vyvojového prostredi pripojit prostiednictvim
knihovny Prisma a nahrit databdzové schéma s daty (viz. sekce 3.4). Nasa-
zena aplikace a databdze byly v ramci DigitalOcean ptidany do spole¢ného
projektu, coz umorznilo jejich jednoduché propojeni. [43]

DigitalOcean nenabizi zadné ¢lenstvi s bezplatnym hostovanim. Kazdy uzi-
vatel ale po registraci dostane darek v podobé kreditu ve vysi $200, ktery je
platny po dobu 60 dni. Naklady na hostovani aplikace a databaze ¢ini dohro-
mady $20 mési¢né, coz kredit z bonusu po registraci plné pokryva. [43]
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4.2 Docker

Vzhledem k pozadavku NO5 bude mozno Webovy portal a databézi nasadit,
nebo spustit lokalné, také v podobé Docker kontejnerti. Docker je platforma
umoznujici vytvareni, nasazovani a spousténi aplikaci v kontejnerech. Kon-
tejner je samostatny spustitelny balicek, ktery obsahuje vse potiebné pro béh
aplikace, véetné kdédu, knihoven a zavislosti. Pro soubézné spusténi dvou a vice
kontejnert, které spolu maji néjakym zplsobem komunikovat, je vhodné vy-
uzit nastroje Docker Compose. V konfiguracnim souboru docker-compose.yml
se definuje nastaveni kontejnert a prikazem docker compose up se vSechny
kontejnery spolecné spusti. [44]

Vysledny docker-compose.yml obsahuje dvé sluzby, databézi a aplikaci,
které pobézi ve svych kontejnerech. Kontejner pro databazi je sestaveny jako
bézny PostgreSQL kontejner za pouziti oficidlnitho obrazu [44]. Pfi sestavo-
vani aplikace je potfeba ziskat data, kterymi se naplni statické stranky. Proto
bylo nutné vytvorit vlastni Dockerfile, ve kterém se definuje postup sestaveni
kontejneru aplikace. Nejdrive se stahne rodic¢ovsky obraz, na kterém se bude
stavét. Z diavodu potieby ¢ekani na spusténi databdze se nasledné stahne na-
stroj docker-compose-wait, ktery umoznuje ¢ekat na otevieni portu na cilovém
kontejneru [45]. Po otevieni portu se spusti skript setup.sh, ktery zahaji in-
stalaci zavislosti aplikace, nahraje schéma do databédze a naplni ji daty, nacez
dojde k sestaveni a findlnimu spusténi aplikace.

Néavod k lokalnimu spusténi se nachédzi v prilozeném archivu v souboru
impl/README.md. V prilozeném archivu v adresari impl/ je rovnéz mozné
nalézt soubory docker-compose.yml, Dockerfile a setup.sh.
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KAPITOLA 5

Testovani

V této kapitole se popise testovani, které probéhlo nad Webovym portalem
v prubéhu vyvoje a po nasazeni.

5.1 Béhem vyvoje

Béhem vyvoje byl Webovy portal testovan manudlné a s pouzitim vytvorenych
skriptti. Manudlni testovani zahrnuje testovani responzivity uzivatelského roz-
hrani nastrojem Polypane (viz. sekce 3.1.5) a prubéznou interakei s vyvijenou
verzi Webového portalu. Z pocatku bylo také API testovano manualné. To se
ale pri rostoucim poctu koncovych bodt stalo zdlouhavym procesem, coz vedlo
k vytvoreni skriptii v nastroji Postman [46]. Priklad testu, ktery se spusti po
odeslaném pozadavku a prijaté odpovédi, l1ze vidét v ukazce kédu 5.1.

5.2 Uzivatelské testovani

Po nasazeni Webového portalu doslo k uzivatelskému testovani. ,, Uzivatelské
testovdni je analytickd metoda reflektujict interakci redlnyjch uzivateli s webem,
eshopem nebo aplikaci. Pracuje tedy se skutecnymi zdkazniky a pomdhd preme-
nit puvodni dohady a predpoklady v podloZend data. Designer nebo programdtor
tak ziskdvd tolik potrebnou zpétnou vazbu primo od své cilové skupiny.” [47]

Testovani se tcastnily dvé skupiny uzivateli — bézni uzivatelé a admi-
nistratori pavodniho Webového portalu. Skupina béznych uzivatelt dostala
scénare pokryvajici verejnou ¢ast Webového portalu, zatimco skupina admi-
nistratoru testovala ¢ast administratorskou. Scénare prvni skupiny pokryvaly
registraci jako uc¢astnik, najiti konkrétni organizac¢ni informace, vyhledani re-
gistrovaného ucastnika a prochézeni galerie se stazenim fotografie. Scénare
druhé skupiny pokryvaly prihlaseni a zménu hesla, apravu informaci v glo-
balni hlavicce, nahrani a vlozeni fotografie do textu stranky, tpravu textu
stranky, tvorbu programu a vytvoreni a ipravu ucastnika.
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5. TESTOVANT

pm.test("Status code is 201", function () {

pm.

B;

response.to.have.status(201);

pm.test("Participant is created", function () {
const participant = pm.response.json();

pm.
pm.

pm.

pm.

B;

expect (participant) .to.have.property("id");
expect (participant)

.to.have.property("fullName", "Jan Novak");
expect (participant)

.to.have.property("email", "novak@example.com");
expect (participant)

.to.have.property("affiliation", "CVUT");
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Ukéazka kédu 5.1: Test API v néstroji Postman

Vysledkem testovani jsou nésledujici pripominky a poznatky:

o Pri vkladani fotografie do obsahu stranky by bylo vhodné napovidat,
jaké vsechny fotografie jsou k dispozici. Aktualni implementace posky-
tuje pouze pole pro vlozeni nazvu fotografie, takze si ho uzivatel musi
pamatovat nebo je nucen kopirovat ho z administracni stranky Gallery.

o Poradi polozek konkrétniho dne programu lze ménit pretazenim mysi
(tzv. drag’n’drop) a bylo by vhodné mit stejnou moznost i pri zméné

poradi celych dni.

o Po registraci by tcastnik mohl obdrzet potvrzujici e-mail se soupisem

informaci zadanych pri registraci.

e Pred odeslanim vyplnéného registracniho formulare by mél uzivatel vy-

plnit ovéfeni, zda neni robot (tzv. captcha).

o Pridani moznosti exportu dat o konferenci a ucastnicich.



Zaver

Cilem bakalarské prace bylo vytvorit Webovy portal pro organizovani védec-
kych konferenci v podobé full-stack webové aplikace a zaroven provést analyzu
jeho aktualné pouzivaného feseni, pti které se identifikuji problémy, na zakladé
kterych dojde k névrhu a implementaci nové verze. Uéelem bylo poskytnout
organizatorium, icastniktim a zdjemctim konference uzivatelsky privétivé roz-
hrani a systém, ktery by umoznoval snadné rozsirovani a tdrzbu.

Cile prace byly splnény typickym postupem pfi realizaci softwarového pro-
jektu. Nejprve byla provedena analyza aktualné pouzivaného Webového por-
talu, byly identifikovany jeho nedostatky a moznosti zlepseni. Béhem analyzy
pozadavki se rovnéz pozadavky, které splinovala aktudlni verze Webového
portalu, rozsitily o pozadavky ziskané od organizatort konference. Na zakladé
analyzy se zvolila vhodna architektura a technologie a doslo k navrhu uzi-
vatelského rozhrani. Realizace prototypu priblizila pouzité nastroje a stézejni
¢asti implementace a byla nasledovana nasazenim vytvoreného prototypu.

Béhem vyvoje dochazelo k pribéznému testovani, a to manualnimu a s po-
moci skripti. Po nasazeni prototypu doslo k uzivatelskému testovani, kterého
se ucastnili bézni uzivatelé a administratori ptivodniho Webového portalu.
Vystupem testovani jsou mozna zlepsSeni a rozsiteni, jako pfidani napovidani
pri vkladani fotografii do obsahu stranek, moznost zmény poradi dne preta-
zenim mysi, zaslani potvrzujicitho e-mailu po registraci a pridani exportu dat
o konferenci a ucastnicich.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

API Application Programming Interface

DOM Document Object Model
HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
ISR Incremental Static Regeneration
JSON JavaScript Object Notation
JWT JSON Web Token

MPA Multi-Page Application

NPM Node Package Manager

ORM Object-Relational Mapping
PaaS Platform-as-a-Service

PHP PHP: Hypertext Preprocessor
REST Representational State Transfer
RPC Remote Procedure Call

SEO Search Engine Optimization
SPA Single Page Application

SQL Structured Query Language
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SSG Static-Site Generating

SSR. Server-Side Rendering

UML Unified Modeling Language

Webovy portal Webovy portél pro organizovani védeckych konferenci

WYSIWYG What You See Is What You Get
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PRILOHA B

Navrh uzivatelského rozhrani
verejné casti

Student workshop on scientific computing

Date  Location
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Full name } [ Email [ Abstract title ]
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B. NAVRH UZIVATELSKEHO ROZHRANI VEREJNE CASTI

Student workshop on scientific computing
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Obréazek B.2: Navrh vefejné stranky Participants & Abstracts

Student workshop on scientific computing

Date  Location
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Obrazek B.3: Navrh vefejné stranky Gallery
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Navrh uzivatelského rozhrani
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C. NAVRH UZIVATELSKEHO ROZHRANI ADMINISTRATORSKE CASTI
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- New administrator Change password
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C. NAVRH UZIVATELSKEHO ROZHRANI ADMINISTRATORSKE CASTI
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Obréazek C.6: Navrh administratorské stranky Gallery
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Obsah prilozeného archivu

README .INd « oo oottt eeiieeeeeeeiieeenannns struc¢ny popis obsahu
IMPL o e s implementace prace
README.md.....covviiiiiinnnnnnnnnnnn.. navod k lokdlnimu spusténi
STt A zdrojové kédy
1775 v text prace
tBP_Cabak_Tomas_QOQS .tex zdrojova forma prace ve formatu IXTEX
BP_Cabak_Tomas_2023.pdf............ text prace ve formatu PDF
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