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Abstrakt

Cilem této prace je analyza a vypracovani feseni zptisobu vyuziti verzovaciho systému Git pro
verzovani a synchronizaci zmén v databazovém modelu, s dirazem na pouziti ve velkém pod-
nikovém prostiredi. Prace stavi na jiz rozpracovaném reseni pro synchronizaci zmén z databaze
do Gitu a dalsich konvencich a softwaru pouzivanych v cilovém prostiedi. Dale navrhuje podobu
kompletniho systému zahrnujici dfive zminéné feseni a vlastni vypracované feseni pro propiso-
vani zmén z Gitu do databaze. Vysledné feseni by mélo umoznovat efektivné vyuzivat moznosti
verzovaciho systému Git a jeho nadstaveb (napf. Azure Repos), a zdroven poéitat s pripadnymi
komplikacemi, které muzou vyvstat z duvodu vyssi zatéze systému.

Klicova slova sluzba, nasazovani, verzovani zmeén, struktura databaze, vyvojarské tymy, vy-

sokd zatéz, MSSQL, Git, Azure Repos, C#

Abstract

The goal of this thesis is to analyze and create a solution for ways of using the Git versioning
system for versioning and synchronization of changes in a database model, focused mainly on
usage in a large-scale company environment. This thesis is based on an existing solution for
synchronizing changes from a database to Git and other conventions and software already used
in target environment. The thesis also designs a system as a whole using said existing solution
and own created solution for deploying changes made in Git to a database. The final solution
should allow an effective usage of the Git versioning tool and its extensions (like Azure Repos)
and also account for possible complications that can arise from a heavier load of the system.

Keywords service, deployment, change versioning, database structure, software development
teams, heavy load, MSSQL, Git, Azure Repos, C#
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Uvod

Databéze jsou v dnesni dobé velice rozsitenym softwarem v prostredi softwarovych projektu,
zejména pak komerc¢nich. Jednim z nejrozsitengjsich typu databazi jsou rela¢ni databéze.

Relacéni databédze se v zdkladu sestévaji z tabulek (relace), ve kterych jsou po Fadcich ulozené
zédznamy dat a ve sloupcich jednotlivé ¢asti (vlastnosti) daného zdznamu, z nichz je mozné vycist
data, se kterymi ndsledné muzeme v pripojeném softwaru pracovat. Dvé tabulky jsou poté spojeny
pomoci vazeb mezi sloupci se shodnymi hodnotami, ¢imz je mozné pracovat s daty, kterd spolu
souvisi a jsou rozdélena mezi vice tabulek.

Kromé zakladu databdze v podobé tabulek se v podnikovém prostfedi mnohdy pracuje
i s jinymi objekty ulozenymi v databézi, napiiklad procedurami (uloZené programy, které je
mozné uzivatelem databdze spustit pomoci jména) nebo triggery (automatické programy, které
se spoust{ pfi zméné dat v tabulce).

Podoba téchto objekti se muze ménit diky pribéznému vyvoji databdze. Toto se déje v situ-
acich, kdy se dany softwarovy projekt s ¢asem vyviji, budto v pribéhu vyvoje softwaru jakozto
celku, nebo pri iterativnim pridavani zmén do jiz funkéniho projektu. Tato prace bude zamérena
pravé na velké funkcni projekty, jejichz vyvoj stale probihd za jejich provozu.

Nad rozsahlym projektem komercéniho rozsahu zridkakdy pracuje pouze jeden vyvojar, ale
Casto cely tym/nékolik rtznych tymu. Ve spravném tymu by mélo fungovat hodnoceni kédu
vyvojafi navzdjem, které muze odhalit problémy/nepfesnosti pii pridavani novych funkcionalit
a takovyto kdéd musi byt zrevidovan pred nasazenim do produkéniho prostfedi. Nejen pro tento
ucel je vhodné mit funkéni verzovaci nastroj, ktery ndm umoznuje zpétné nahlédnout do pred-
chozich verzi kédu, a porovnavat zmény oproti aktudlnimu kédu. Verzovaci néstroj usnadnuje
vyvoj i diky faktu, Ze na projektu pracuje vice vyvojaru najednou, a mohou paralelné pridavat
zmény, které lze od vice vyvojaru jednoduse slucovat a aplikovat na sebe tak, aby se navzajem
neprepisovaly, ale inkrementalné pridavaly.

Verzovaci systémy standardné funguji nad souborovym systémem a porovnavaji obsah (vét-
Sinou) textovych souboru, se kterymi vyvojafi napfimo pracuji. U databdzi je rozdil, ze pro
pouziti ve verzovacim systému je databdazovy model tfeba prevadét do textové formy, kterd se
muze verzovat, a poté umoznit z textové formy zmeény propisovat piimo do databéze.

Ve velkém podnikovém prostiedi toto obnési dalsi komplikace, které je tfeba vyresit. Z pro-
vozniho hlediska je pro toto uziti specifické, ze databdze je ¢asto pod velkou zatézi, se kterou
je tfeba pocitat. V takové situaci nejsou vzdy vhodné podminky pro nasazeni vyvinutych zmén
a nastroj, ktery mé nasazovani zjednodusit, ¢i plné zautomatizovat, toto musi respektovat.

Dalsi problém vyvstava ze schopnosti jiz fungujici spolec¢nosti a vyvojarskych tymu takovéto
feseni zacit pouzivat. Existuji mnohé komercni feseni, které fesi stejnou ¢i podobnou proble-
matiku, ale funguji jako celek, jez se pfi zavedeni musi zac¢it pouzivat presné jak je jeho chod



Uvod

zamyslena, a to omezuje zna¢né moznost specifického pouziti v jiz daném prostiedi. To muze
byt pro nékteré spolecnosti komplikaci, protoze veskeré aktualné pouzivané postupy pri vyvoji
softwaru musi byt zménény a s tim jsou taktéz spojené znacné investice a zdrzeni aktualnich
projektii, na kterych je tfeba pracovat.

Tato prace ma za kol prozkoumat mozna reSeni verzovani databiazovych modeli a navrhnout
vhodny systém pro pouziti ve velké, jiz fungujici firmé, ktera ovsem prochéazi stalym IT vyvojem.
Dané reseni by mélo jit co nejjednoduseji zahrnout do jiz zavedenych vyvojovych procesu a co
nejméné omezovat flexibilitu v moznosti pouzivani souc¢asnych postupt, s umoznénim postupného
prechodu do stavu vyuzivani zejména/pouze navrhovaného softwarového feseni. Soucasti prace
bude taktéz funkéni zjednoduseny software, demonstrujici funkénost navrhnutého reseni.

Préce stavi na jiz rozpracovaném feseni evidovani externich zmén databdzového modelu do
verzovaciho systému a dopliuje toto o zpisoby, jak nové zmény jiz pridané do verzovaciho sys-
tému propsat do databaze. Celkovy navrhnuty systém by mél vyhovovat zminénym pozadavkim,
a aby dopady na vyvojové tymy byly zaroven co nejmensi. Prace ma poslouzit pravé témto vy-
vojarum, kterym znac¢né usnadni vyvojové procesy a umozni nékteré repetitivni kroky pii vyvoji
automatizovat.

Uéast na tomto projektu mi byla nabidnuta jistou nejmenovanou ¢eskou spoleénosti. Tuto
nabidku jsem prijal, vzhledem k tomu, Ze sdm pracuji v podobném prostiedi IT vyvoje. Diky
tomu patiim do potencialni cilové skupiny, kterd mize tento software vyuzivat. Vyvoj s podporou
verzovacich systému je pro mé blizkym tématem a rad umoznim rozsitit jejich pouziti i do jinych
oblasti nez standardnich zdrojovych kod.



Cile prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrhnout a vytvorit systém pro nasazovani databa-
zovych zmén, které jsou evidované ve verzovacim systému Git. Toto feseni musi byt vhodné pro
pouziti v cilovém prostredi, kterym je velka firma s jejimi specifickymi potfebami.

Cilem teoretické ¢asti je zanalyzovat sou¢asné moznosti, kterymi jsou jiz existujici ndstroje/fe-
Seni (komer¢ni i nekomer¢ni) pro synchronizaci nasazovani/synchronizaci zmén v databdzovém
modelu. U takovychto nastroji je treba zjistit, zda jsou v cilovém prostiedi pouzitelné, ¢i je
tfeba zvolit jiné feseni. Dale budou taktéz prozkoumény existujici konvence a software fungu-
jici v cilovém prostiedi, ktery muze byt do vysledného reseni zahrnut. K tomu je dalsim cilem
sepsat jednotlivé pozadavky na cilovy systém a zjistit nazory cilové uzivatelské skupiny, jaké
funkcionality jsou pro pouziti dilezité v ruznych tymech.

Protoze pouziti v prostredi s vyssim vyuzitim, nez je v mensich projektech bézné, s sebou nese
dodatecné komplikace, cilem je taktéz tyto komplikace dobre zanalyzovat pro pozdéjsi navrhnuti
feSeni, které tyto komplikace budou fesit v cilovém systému.

Hlavnim cilem praktické ¢asti je navrh celkového systému, ktery bude Fesit synchronizaci
zmén mezi repozitarem Git a databézi, coz zahrnuje pouzity software a taktéz celkovy workflow,
kterého by se mél cilovy uzivatel drzet pro idedlni uzivani synchroniza¢ni sluzby. V pripadé, ze
zadné existujici feseni neni vhodné, tak je dalsim cilem navrhnout vlastni reseni. Toto FeSeni
bude navazovat na vyvoj jiz existujici druhé ¢asti synchronizaéniho systému (fesici opac¢ny smér
synchronizace zmén z databdze do Gitu).

Vysledny systém bude muset fesit diive zminéné komplikace, které byly v ramci teoretické
Casti zanalyzovany, proto bude dalsim cilem navrh, jak budou tyto komplikace v cilovém systému
vyfeSeny, aby nezasdhly do korektni funk¢nosti systému (¢i jak pfi jejich pritomnosti dopad
minimalizovat).

Pokud bylo zvoleno vlastni feSeni, cilem praktické ¢asti prace je taktéz vyvinout zjednoduse-
nou verzi softwaru, ktery bude demonstrovat funkcnost navrhnutého reseni dané problematiky
(tzv. Proof of concept — PoC). Poslednim dil¢im cilem bude pro toto PoC navrhnout vhodny
zpusob, jak otestovat jeho korektni funkénost, a toto testovani provést pro finalni validaci.

Systém m4 umoziovat poloautomaticky (po vyvolani uzivatelskou akci) nasadit zmeény z gi-
tového repozitaie do databazového systému a informovat uzivatele o prubéhu a vysledku. Dle
potreb cilové firmy je databazovym systémem Microsoft SQL Server, a repozitar umistény v ramci
webu Azure DevOps (sluzba Azure Repos). Systém by mél pocitat s moznosti vice uzivatelt pra-
cujicich se sluzbou najednou a s moznosti nasazovat databazové zmény i mimo tento systém.
Pfi téchto situacich nesmi dojit k nevratnému prepisovani zmén (konkrétné ztraté informaci
prepsanim provedenych zmén).
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1.1 Databaze, Microsoft SQL Server
1.1.1 Databaze

Databéze (v textu pouzivand zkratka DB) je software, ktery slouz{ k ukladéni velkého mnoz-
stvi obvykle strukturovanych dat a jeho nasledného pouziti. Databédzi existuje vice riznych druhu
jako naptiklad relac¢ni, objektové, grafové nebo NoSQL databaze.

Ruzné typy databazi se lisi zejména v tom, jaka data v nich mohou byt a v jaké formé ulozena.
Rtizné druhy databazi taktéz mohou pouzivat rtizné zpusoby, jak se lze nad ulozenymi daty dota-
zovat a jaké vysledky mohou dotazy vracet. Dotazy mohou slouzit k riznym tcelim. Jmenovité
se jednd napriklad o ziskdn{ konkrétniho zdznamu z databaze (jedné ulozené polozky), ziskani
vSech zéznamu, které vyhovuji zadanym podminkdm nebo agregaci dat a vraceni souhrnnych
informaci o nich. Podobnymi dotazy je mozné data taktéz vkladat, modifikovat a mazat.

Databaze jsou ¢asto pouzivané ve spojeni s dalsim softwarem, ktery databazi pouziva k ukla-
dani dat, se kterymi pracuje, a ke spousténi dotazii nad databazi pro vykonavani funkci daného
softwaru.

V souvislosti s databdzemi se pouziva taktéz zkratka DBMS (database management systém),
ktera v nékterych pripadech znamend to samé, co databaze, nékdy ale muze byt zastieSujicim
pojmem pro rozsahlejsi systém.

1.1.2 Relac¢ni databaze

Relaéni databédze jsou typ databazi, které ukladaji strukturovani data do tabulek (relaci).
Tabulky maji jednoznac¢nou strukturu, ve které jsou po sloupcich definované jednotlivé vlast-
nosti/atributy zdznamt. Sloupce maji sviij datovy typ, ktery urCuje, jaky druh hodnoty mize
byt v daném sloupci ulozen. Mnohdy je mozné nad sloupcem definovat dodatec¢na omezeni, jaké
hodnoty mohou byt ulozeny (napfiklad rozsah, ¢i zda hodnota mtze byt nevyplnéna). Zaznamy
jsou poté v tabulce ulozeny v fadcich (co fadek to jeden zdznam).

Data nemusi byt ulozena pouze v jedné tabulce, ale mohou byt rozdélena do vice tabulek.
Souvislost mezi zdznamy ve vice tabulkach identifikujeme pomoci kli¢u. Kazda tabulka m& ob-
vykle sviij kli¢ (zejména se jednd o primdrni kli¢, tabulka muZe obsahovat i alternativni klice),
coz je skupina sloupct (muZe byt pouze jeden), pro které plati, Ze kombinace hodnot v téchto
sloupcich je pro kazdy zaznam v tabulce jedinec¢na. Tyto hodnoty mohou byt poté pouzity v za-
znamu v jiné tabulce (ve sloupcich pro to uréenych) jako cizi kli¢, ktery odkazuje na zdznam
v prvni tabulce a reprezentuje tim vazbu na tento zédznam.
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Order

PK | order_id int NOT NULL

FK1 | customer_id int NOT NULL
Customer
. item char{100) NOT NULL
PK | customer_id int NOT NULL

amount int NOT NULL

name char{50) NOT NULL
total_price money NOT NULL

surname char(50) NOT MULL

email char{100) NOT NULL

FK1| address_id int NOT NULL
Address
birth_date date NULL
PK | address_id int NOT MULL

street char(50) NOT NULL

house_number int NOT NULL

city char(50) NOT NULL

B Obrazek 1.1 Piiklad struktury tabulek v rela¢ni databézi

Pro dotazovani nad relaénimi databdzemi se pouziva dotazovaci jazyk SQL (Structured query
language). Jazyk je vyznaény svou vytecnosti — dotaz je podobny pfirozenému jazyku a formulace
odpovidaji tomu, jak by dotaz mohl byt v prirozeném jazyce polozen. V rdmci dotazu definujeme
pouze co chceme dotazem ziskat. Konkrétni postup, ktery je pouzit k ziskani vysledku je poté na
databazi. Prikladem zakladnich dotazu jsou SELECT pro ziskani, INSERT pro vkladéni, UP-
DATE pro tpravu a DELETE pro mazani zaznamu. Jednotlivé databdze mohou implementovat
pouziti riznych dialektta SQL pro specifické uziti s danou databazi.

Dalsim uzite¢nym databdzovym objektem, ktery lze v relacnich databézich pouzivat, je view
(pohled). View funguje jako pfedem definovany spustitelny SQL dotaz do tabulky ¢i vice tabulek.
View lze pouzit k jednoduchému opakovatelnému dotazovani do databdze. Mnohdy je taktéz
mozné omezit prava k pristupu do jednotlivych tabulek pro konkrétniho uzivatele a umoznit
pouzit pouze view — tim je mozné omezit, ke kterym informacim ma uzivatel pristup, napriklad
neumoznit zobrazit citlivé idaje ulozené v nékterych tabulkach.

1.1.3 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server (v textu pouzivand zkratka MSSQL) je DBMS vyvijené Microsoftem
pro sirokou skélu pouziti. Jeden DBMS server miize zahrnovat vice databazi, které jsou schopné
mezi sebou komunikovat. MSSQL pouziva k dotazovani v DBMS dialekt SQL zvany Transact
SQL (T-SQL).

Provoz serveru je mozny na vlastnich pocitaéich/serverech, hostovany nebo v cloudové verzi
zvané Azure SQL, coz je varianta SQL Serveru provozovani v obchodnim modelu Platform
as a Service, kdy Microsoft databazi hostuje, zajistuje dostupnost a umoznuje zjednoduseni
spravy a mnohé dalsi vyhody. [1]

Databazové objekty jsou ulozeny v databézich a dale rozdélovany do skupin pomoci Schema,
coz je ekvivalent k jmennému prostoru, ke kterému lze napriklad extra definovat pristupova préava
jako celku.

(9}
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1.1.4 T-SQL, procedury, triggery a uzivatelské funkce

T-SQL (Transact SQL) je dialekt SQL vyvijeny Microsoftem pro pouziti v SQL Server DBMS.
Dialekt obsahuje konstrukty pro fungovani v rozsahlejsim prostiedi serveru. Oproti standardnimu
SQL, ve kterém se SQL script vykonava po jednotlivych dotazech, T-SQL pridava schopnost
procedurdlniho zpracovani kédu jako celku (do kterého jsou SQL dotazy zakomponovany). [2] [3]

Diky proceduralnimu zpracovani kdédu, T-SQL zavadi dalsi uzitecné typy objekti, které se
v databazi mohou vyskytovat.

Ulozené procedury jsou ulozenymi spustitelnymi skripty, které je mozné spoustét/volat po-
omezeni pristupu podobné jako u pohledi. Procedury mohou byt parametrizované. Zasadni vy-
hoda uloZenych procedur (a dalsich dédle zminénych uloZenych objektl) je, zZe pii jejich vytvo-
feni/upravé (a nasledném pouziti) dochézi k automatickému vygenerovani a uloZeni exeku¢niho
planu, ktery je pouzivin DBMS pro urceni konkrétniho postupu vyhodnoceni dotazu. Vygene-
rovani exekuéniho planu muze byt u slozitych procedur v rozsahlych databéazich ¢asové narocné
a tento Cas je pfi dalsich voldnich procedury usetfen. [4]

Triggery jsou automaticky spousténé skripty (podobné jako procedury), které se vdzou na
konkrétni operaci, pri jejimz provedeni se skript spusti. Kromé databazovych procedur lze pouzit
i kéd nahrany na server napsany s pouzitim .NET CLR (common language runtime). Existuje
vice druhu triggeru podle spoustéci operace, zde budou pro tcely bakalarské prace zminény DDL
a DML triggery.

DDL triggery jsou spoustény DDL (Data definition language) operacemi. Tyto operace pro-
vadéjl zménu databdzovych objektt, jednéd se napiiklad o vytvoreni nebo dpravu tabulky/pro-
cedury/etc. Slouzit mohou napiiklad k evidenci ¢i kontrole zmén, které jsou nad databdzovymi
objekty provedeny. [5]

DML triggery jsou spoustény DML (Data manipulation language) operacemi. Toto jsou
operace, které manipuluji s ulozenymi daty v tabulkdch. Jedna se o operace mazani, vkladani

vy

zékladnimi omezenimi nad sloupcem (naptiklad i napii¢ tabulkami). Zaroven je mozné provadét
dodateéné automatické zmény v navaznosti na ty provedené ptvodni operaci. [6]

Uzivatelské funkce jsou podobné vestavénym funkcim, které lze pouzit v SQL dotazech, ale
jsou definované uzivatelem. Funkce berou parametry a dle parametrti vraci vysledek. Vysledky
mohou byt ruzné podle typu funkce. Skalarni funkce vraci jednu hodnotu (pro pouZiti ve vy-
razech), zatimco tabulkova funkce vraci tabulkovy dataset (pro pouziti ve zdrojich dat dotazu
podobné jako tabulka nebo pohled). [7]

1.2 Verzovaci systémy, Git, Azure DevOps

1.2.1 Verzovaci systémy

Systém sprévy verzi (Version control system, v textu pouzivand zkratka VCS) je software,
ktery umoznuje evidovat verze soubori v prubéhu casu. Umoznuje tim délat zdlohy starsich
verzi, coz se mize hodit v riznych situacich. Muzeme se naptiklad chtit zpétné podivat na starsi
verzi souboru nebo si ji obnovit. Dale mizeme chtit zjistit, jaké zmény byly v souboru provedeny
(porovnat jednotlivé verze), ¢i navic i kdo dané zmény provedl. Toto se muze hodit napriklad
v pripadé, Ze software piestane fungovat a my chceme zjistit, jakd zména (v dobé, kdy zacalo
dochézet k chybam) byla provedena. Obvyklym pouzitim VCS je verzovani zdrojovych kédu, ale
jde pouzit na jakékoliv soubory.

VCS se historicky vyvijely a jdou klasifikovat do 3 typt, které se lisi zejména tim, kde jsou
data ulozena a co je na daném misté ulozeno (pfipadné v jaké formé). [8]

Lokalni VSC jsou prvnimi verzemi VCS, které vznikaly jako alternativa k obycejnému za-
lohovani vice verzi v samostatnych slozkach. Lokalni VCS existuje pouze na pocitaci uzivatele
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a eviduje verze lokalnich soubort. Prikladem lokalniho VCS je systém RCS, ktery je jesté dnes
distribuovan s mnohymi pocitaci. Tento systém uchovava zmény ve formé rozdilii mezi verzemi
(patche), které je mozné poskladat a ziskat libovolnou verzi souboru v case. []

Local Computer

Checkout Version Database
Version 3
|
Version 2
|
Version 1

B Obrazek 1.2 Schéma lokélniho VCS [§]

Centralizované VCS fesi problém spoluprice vice uzivatelii (napf. vyvojart) na jednom pro-
jektu, ve kterém se sdili soubory. Jednotlivé verze soubort jsou uloZeny na serveru a uzivatelé
si pouze stahuji do svého pocitace ze serveru konkrétni verzi souboru, na které pracuji, a na
server zasilaji zpét provedené zmény. Toto umoznuje zakladni kolaboraci, kdy zmény, které pro-
vede jeden uzivatel, vidi i ostatni. Zaroven to prindsi i vyhody v jednodussi spravé verzovaciho
systému, kdy je treba nastavovat pouze verzovaci databazi na serveru oproti vice instancim VCS
na pocitacich uzivatela. [8]

Tento postup s sebou nese ovsem zasadni nevyhodu, kterou je ulozeni verzi pouze na jednom
misté. Problém nastane, pokud server, na kterém VSC uklada verze vypadne, uzivatelé nemohou
na souborech spolupracovat, ¢i maji k dispozici pouze aktualné stdhnutou verzi souboru, ve které
nemohou ukladat zmény. Navic, v pripadé, ze dojde rozbiti disku serveru, veskera historie zmén
je nenavratné ztracena a jediné dostupné verze k obnové jsou ty, které maji na svych pocitacich
uzivatelé aktualné stazené. Tato nevyhoda je taktéz pritomna u lokdlniho VSC, kde ovsem dojde
ke kompletni ztrité dat. []
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Central VCS Server
Computer A
Version Database

&

Version 3

Version 2
Computer B ‘
«a»

M Obrazek 1.3 Schéma centralizovaného VCS ﬂé]

Prikladem téchto systému jsou systémy CVS, Subversion a Perforce. [%]

1.2.2 Distribuované verzovaci systémy

Vyse zminéné problémy tesi distribuované VCS. Klient na strané uzivatele nestahuje do lo-
kalniho pocitace pouze jednu verzi souboru, na které muze uzivatel pracovat, ale zrcadli cely
vzdaleny repozitar (¢i jeho ¢ésti) a jeho kompletni historii zmén. Toto plati pro kazdého uziva-
tele. Server poté slouzi jako reference pro toto zrcadleni, na kterou uzivatelé zasilaji svoje zmény
pro uziti dalsimi uzivateli. [8]

Vyhoda tohoto postupu je, ze pri vypadku serveru mize kazdy uzivatel plné pracovat se
vSemi verzemi vSech soubort v repozitari lokalné, komunikace se serverem totiz probihd pouze
pri stahovani ¢i nahravani novych verzi repozitate. Zaroven, pokud dojde ke ztraté dat na strané
serveru, veskerou historii je mozné obnovit od kteréhokoliv uzivatele, diky faktu, Ze lokalni kopie
je kompletni zélohou vSech dat ptivodné na serveru ulozenych. [8]
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Server Computer

Computer A

Version Database

Version Database

Version 3

Version 2

Version 1

Computer B

Version Database

Version 3 Version 3
|

Version 2 Version 2
|

Version 1 Version 1

B Obrazek 1.4 Schéma distribuovaného VCS [%]

Git atﬁ mezi distribuované VCS, dalsimi priklady jsou napriklad Mercurial, Bazaar nebo
Darcs. [i]

1.2.3 Git

VCS Git vznikl v prubéhu vyvoje Linuxového jadra jako open source alternativa k nove
zkomerénénému VCS BitKeeper. Diky cilovému pouziti pfi vyvoji Linuxového jadra byl Git
navrzen tak, aby splioval pozadavky jako je rychlost, jednoduchy navrh, podpora nelinearniho
vyvoje ve velkém mnozstvi vétvi, distribuovatelnost a moznost pouziti pro velké projekty. [9]

1.2.4 Commity

Git se od jinych VCS odlisuje tim, jak eviduje historii zmén a soubory. Vétsina ostatnich
VCS se primarné zaméruje na soubory, a verze chape jako seznamy zmén v souborech, jejichz
historie je ulozena pomoci rozdili mezi jednotlivymi verzemi. Uvazovani o repozitafi lze nazvat
jako historii vSech souborii. Oproti tomu se Git zaméfuje primérné na commity (verze/revize),
kde kazdy commit ma ulozeny kompletni stav repozitare se vSemi soubory v dané verzi. Pokud
se soubor nezmeénil, je pouze pouzit odkaz jiz na existujici verzi, podobné pii malych zménach
dochézi k vyraznym optimalizacim pro ukladani verze souboru. Takto Git uvazuje o historii
repozitére jako o sérii snimkt celého repozitére (vSech souborit). |m
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Checkins Over Time

File A Al A2
| O I |
File B {\ B 4} ‘ B ; B1 B2
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B Obrazek 1.5 Zndzornéni verzi ve VCS Git di)h

, Vétsina operaci v systému Git vyZaduje ke své cinnosti pouze lokdlni soubory a zdroje.
Obecné plati, Ze informace z jingch pocitaci v siti nejsou potiebné.“ Toto je umoznéno diky
jiz dfive zminénym vlastnostem distribuovanych VCS. Protoze neni potieba ¢ekat na odezvu
serveru, vétsina operaci, které se v ramci VCS Git provadi, jsou velice rychlé ¢i téméi okamzité
vykonané. Zaroven je diky tomu moznost témér plné pracovat s repozitarem bez pripojeni k siti,
a tedy i vzdalenému serveru. [10]

V ramci VCS Git existuji tfi oblasti, kde jsou zmény pri praci uchovavany. Okamzité poté,
co je soubor vytvofen/upraven, Git nemé zmény nikde zaevidované. Tyto zmény jsou pouze
v pracovanim adreséri (working directory). Diky porovndni s ostatnimi oblastmi jdou tyto zmény
zobrazit. Dals{ krok je pfidani do oblasti pfipravenych zmén (staging area/index), napiiklad
pomoci prikazu ,git add®. Tim je VCS déan signal, ze ma zmény zacit evidovat a tim je pripravit
na trvalé zapsani do repozitare. Index je pouze docasna oblast pro ulozeni zmén, tyto zmény
nejsou asociovany s zadnym commitem. Nésledny prikaz k vytvoreni commitu ,git commit®
vezme vSechny zmény z indexu a z nich vytvori novy commit, ktery je trvale v repozitari VCS
evidovan. [10]

Mezi commity mizeme nésledné prechazet pomoci checkoutu prikazem ,, git checkout“, kdy se
verze soubort z vybraného commitu nahraji do working directory a v pripadé checkoutu celého
commitu VCS prepne aktuilné zobrazovany commit na diive vybrany. [@p]

Working Staging .git directory
Directory Area (Repository)

Checkout the project

Stage Fixes

B Obrazek 1.6 Oblasti zémn ve VCS Git [%]
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1.2.5 Vétve

Vétve jsou ve VCS zpisobem, jakym lze evidovat vice alternativnich historii souboru/repo-
zitare. Vétve maji mnohdy néjakou spole¢nou cast historie, pficemz se zmény v urcitém bodé
diverguji. Vétve jsou dalsim aspektem, ve kterém se VCS Git lisi od mnohych jinych VCS. ﬂﬁ]

Ve VCS Git je vétev reprezentovana jako pojmenovany (jménem vétve) ukazatel na commit.
Pri vytvoreni repozitare se vytvori zaroven i hlavni vétev, kterd po vytvoreni prvniho commitu
ukazuje na tento commit (dany commit je vrcholem vétve). Dile ve VCS Git existuje doda-
teény ukazatel HEAD, ktery ukazuje na aktualné prohlizenou vétev, ¢i v nékterych situacich,
pokud prejdeme mimo vétev na samostatny commit, mize ukazovat pouze na commit. Pro tcely
vysvétlovani vétvi budeme predpoklddat, ze HEAD nam ukazuje na vétev, nikoliv na commit.
i

Ve chvili, kdyz vytvorime novy commit v soucasné vétvi, ukazatel vétve, na kterou HEAD
ukazuje se presune na novy commit (HEAD stéle ukazuje na tuto vétev). Tento novy commit
mé za predka piivodni commit. Retézec predkii takto tvoii historii vétve. 11‘]

Dalsi operaci, kterou muzeme provést, je vytvoreni nové vétve (piikazem ,git branch <n4-
zev>“). Tim se vytvor{ novy ukazatel ukazujici na stejny commit, na ktery ukazuje soucasna
vétev. Protoze jedind operace, ke které doslo, je pouze vytvoreni ukazatele, vytvareni novych
vétvi je ve VCS Git velice rychlé (témér okamzité). Mezi vétvemi se muzeme presouvat pomoci
diive zminéného checkoutu, ktery zméni, kam ndm HEAD ukazuje. Pomoci prepindni mezi vét-
vemi muzeme nasledné pridat nové commity do obou vétvi. Oba nové commity maji spolecného
predka, ale historie vétvi se divergovala, protoze se jedna o ruzné commity. Témito operacemi
jsme vytvorili dfive zminovany cilovy stav alternativnich historii soubort zménénych v ramci
commita. [11]

c2b%e
P
98ca9 - 3dac2 - f3@ab
87ab2

B Obrazek 1.7 Divergujici vétve ve VCS Git [11]

Tento postup je mnohem rychlejsi nez u alternativnich VCS, ve kterych muze dochazet ke
kopirovani celého repozitare do novych slozek, coz v zavislosti na velikosti repozitare muze zabrat
dlouhou dobu. [11]

11
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1.2.6 Merge, Rebase

Ve stavu, kdy v repozitafi mame dvé divergujici vétve (uzivany piiklad, produkéni a vyvojo-
vou), v néjakou chvili nastane ¢as, kdy budeme chtit zmény z vyvojové vétve propsat do vétve
produkéni. K tomu lze pouzit operace merge (slucovani vétvi). Pro slu¢ovani potiebujeme dvé
vétve, které maji rozdilnou historii. Zdrojova vétev je ta, ze které budeme zmény brat a cilova
vétev je ta, do které budeme zmény propisovat. Protoze v ramci BP bude feseno slucovani zmén
z vyvojové do produkéni vétve, budou pouzivané pojmy ve dvojicich produkéni — cilova a vyvojova
— zdrojova zaménitelné a konkrétni pojem bude pouzit dle kontextu. [12]

Pokud historie zdrojové vétve obsahuje vrchol vétve cilové, Git pouzije ke slouceni operaci
fast-forward (rychlé posunuti dopfedu). V této situaci je vysledkem operace pouhé pridani vSech
novych commitii z vétve zdrojové, tudiz merge probéhne pouhym presunutim ukazatele cilové
vétve na vrchol vétve zdrojové. ]

co - C1 - c2 - C4

AN

Cc3
master
hotfix

co - C1 - c2 -+ c4

Cc3

B Obrazek 1.8 Operace fast-forward merge VCS Git ﬂﬂ]

Pokud toto neplati, dojde k vice pouzivanému tficestnému slucovéni (three-way merge). Pro-
toze jsou historie vétvi rozdilné, je tfeba nejprve zjistit, jaky commit maji vétve spolec¢ny. Tento
commit se v kontextu slu¢ovani nazyva merge base. Jedna se o commit, ktery je obsazen v his-
torii obou vétvi neboli spolecény predek. Nejlepsi merge base pro pouziti je takovy, pro ktery
plati, ze zadny pro zadny z ostatnich potencidlnich commiti neni tranzitivné predkem. Tento
commit je pouzit jako reference k uréeni, které zmény byly provedeny na jednotlivych vétvich
v divergujici historii a tedy musi byt slouceny. Pti tiicestném slucovani jsou nasledné aplikovany
zmény, které byly provedeny ve zdrojové vétvi, ale nebyly provedeny v cilové vétvi. Vysledné



Verzovaci systémy, Git, Azure DevOps

zmény jsou reprezentovany novym commitem (a ten je vysledkem sloueni), na ktery se presune
ukazatel cilové vétve. [12]
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B Obrazek 1.9 Operace three-way merge ve VCS Git [E]

Pii tificestném slucovani muze dojit k merge konfliktim. To je situace, kdy ¢dst souboru
byla zménéna v obou vétvich a VCS nedokédze automaticky urcit, jak zmény na sebe aplikovat.
V takové situaci je do jinak automatického prubéhu vtazen uzivatel, ktery musi slouceni danych
zmén provést ruéné, piipadné operaci zrusit. [12]

Alternativou k odstranéni divergujici historie je rebase (presklddéni) nad vétvi, ktery zméni
historii jedné vétve tak, aby byla zalozena na vrcholu druhé vétvé. To vyusti v Cistsi historii
vétve nez pri pouziti merge, ale za cenu zmény historie — jsou vytvoreny nové commity na misté
starych, coz muze zpusobit problémy, pokud danou vétvi pouziva vice vyvojaru a meélo by byt
idedlné pouzito tedy pouze na vyvojovych vétvich pouzivanych jednim vyvojafem. [13]

Tento postup zde nebude do detailu rozebran, ale jeho pouziti je zminéno v textu BP.

1.2.7 Vzdalené repozitare
Kolaborace ve VCS Git je umoznéna pomoci vzdéleného repozitére (remote). Vzdaleny repo-

zitar je kopie repozitare umisténd v siti, ke které maji vyvojari pristup pres svoji lokdlni instalaci
VCS, pripadné webové rozhrani vzdaleného repozitare. V ramci lokalniho repozitare je mozné
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mit nakonfigurované libovolné mnozstvi repozitaru vzdalenych, se kterymi je mozné pracovat.
[14]

Nové zmény ve vzdaleném repozitafi je mozné si vyzvednou prikazem , git fetch®. Ten nam
stdhne nové vétve/commity z vétvi ve vzddleném repozitéfi a vytvori (pfipadné presune) uka-
zatel, ktery je pouzit pro vétev ve vzdaleném repozitafi, ¢imz ziskdme vzdalenou vétev. Oproti
lokdlnim vétvim nejdou vzdélené vétve piimo upravovat, ale jdou pouzit jako reference k zalo-
zeni nové lokalni vétve sledujici vzdalenou ¢i slouceni zmén do jedné z nasich lokalnich vétvi.
Operaci ,,git push” mizeme odeslat nasi lokalni vétev do vzdéaleného repozitare, kde se vytvori
nové vzdélend vétev a nase lokdln{ bude nastavena na sledovini dané vzdélené vétve. [14]

Ve chvili, kdy existuje lokalni vétev sledujici vzdalenou, mizeme provadét operace aktuali-
zujici stav lokalni ¢i vzdalené vétve. Pokud jsou na vzdalené vétvi nové zmény, tyto nové zmény
muzeme do lokédlni vétve zaclenit pomoci prikazu ,git pull“, ktery nové zmény stdhne. Pull je
spojenim operaci fetch a merge volanych po sobé. To znamenad, ze v ptripadé, ze se historie lokalni
vétve rozchézi se vzdalenou, dojde ke sloufeni zmén mezi lokalni a vzdalenou vétvi (kde lokalni
je cilova a vzdéalend je zdrojova). [15]

Opacnym smérem pro nahrani novych zmén provedenych v lokalni vétvi do vzdédlené vétve
vyuzijeme prikazu , git push®, ktery nové zmény do vzdaleného repozitaie propise. Pro korektni
vykonani prikazu je tfeba nemit rozdilnou historii oproti vzdalenému repozitari. To muzeme
opravit drive zminénym provedenim stazeni zmén, které taktéz zahrnuje pripadné slouceni roz-
chézejicich se historii. [15]

Déle je mozné uzit vynuceného prepsani pomoci ,,git push -f“, které prepise vzdéalenou historii
nasi lokalni. Mozné pouziti je napiiklad pokud jsme na lokalni vétvi ménili historii kvuli zpétné
opravé. Toto ovsem vytvari stejné komplikace jako rebase, mélo by to byt tedy provadéno pouze
na veétvich, které pouziva pouze dany vyvojar.

1.2.8 Azure DevOps

Azure DevOps je kolaborativni platforma vyvijend Microsoftem, kterd ma za tcel umoznit
jednoduchou kompletni spolupréci ¢lent tymu pfi vyvoji softwaru zastfesenou pod jednou plat-
formou. Tato platforma nabizi nastroje, které jdou pouzit pfi ruznych ¢astech procesu vyvoje od
tvorby zadani pres samotny vyvoj az k deploymentu hotové aplikace. Platforma jde provozovat
jako sluzba hostovand v cloudu Microsoftem nebo na vlastnich serverech zakaznika. [16]

Platforma v zdkladu obsahuje rizné sluzby, jmenovité Azure Boards, Azure Repos, Azure
Pipelines, Azure Test Plans a Azure Artifacts, které jde doplnit o dodatecné rozsiteni k propojeni
s jinymi popularnimi vyvojovymi produkty. V ramci BP budou vyuzity sluzby Repos a Pipelines.
[16]

Azure Repos je sluzba na platformé Azure DevOps zastfesujici nastroje pro praci s VCS,
jmenovité systémy Git a TFVC. Sluzba funguje jako vzdéleny repozitar VCS a pridava doda-
tecné funkce pro tymovou kolaboraci pfi vyvoji jako jsou Pull requesty (pouzitd zkratka PR —
pozadavky na merge dvou vétvi, naptiklad vyvojové do produkéni; v jinych webovych rozhrani
VCS nazyvané Merge requesty, s pouzitou zkratkou MR, tyto ndzvy a zkratky jsou zaménitelné),
v rdmci kterych je mozné jednoduse provadét revize zmén a zhodnoceni kédu jinymi vyvojari
s vyS8imi pravy pii Code review pied tim, nez jsou zmény slouceny. [17]

Azure pipelines je sluzba na platformé Azure DevOps, kterd umoznuje provadét automatické
¢i poloautomatické operace nad vyvijenou aplikaci. Kvili tomu tzce spolupracuje se sluzbou
Azure Repos, ze které ziskava zdrojovy kod aplikace, se kterou provadi ruzné operace. Operace
mohou zahrnovat napiiklad slucovani zmén, testovani kédu, ¢i sestaveni a nasazeni aplikace na
produkéni stroje. [18]

Pipeline muze byt spusténa automaticky vyvolanou udalosti, coz muze byt napriklad nahrani
nové verze kédu do repozitaie nebo zalozeni pull requestu. [19] Druhy zptisob je ruéni spusténi,
pri kterém je mozné i naptiklad zadavat parametry pro danou operaci, jako napriklad vétev,
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nad kterou se mé operace provést, nebo image, ktery se ma pouzit. [20] VSechny tyto moZnosti
a proces prubéhu pipeline jsou plné modifikovatelné vyvojarem, ktery danou pipeline navrhuje.

1.3 Spolecnost

Dotcenou spolecnosti je firma pusobici v Cesku, pro jejiz uziti bude vyvinut software v ramci
této bakalarské prace. Z divodu zachovani divérnosti je v ramci prace v textu pouzito oznaceni
“Spolecnost”.

1.3.1 Vyvojarské tymy

Kromé fungovani na trhu vyviji Spolecnost software pro vlastni icely, k cemuz ma I'T oddéleni
se zhruba 150 vyvojari. [21] Tito vyvojafi jsou ¢lenéni do tymi, kdy kazdy tym spravuje néjakou
oblast pusoben{ Spole¢nosti, pro kterou vyviji/vylepsuje software.

Tym obvykle zahrnuje fadové vyvojire, ddle seniorni vyvojire (a technologického leadera)
s vys$simi pravy, ktefi koriguji spravné smérovani vyvoje radovych vyvojara. Dale v tymu figuruji
testeri pro testovani novych funkcionalit, analytici, ktefi zadavaji pozadavky k vypracovani dle
potieb Spole¢nosti a projektovy manazer, ktery spravuje organizaci pozadavki, jejich prioritizaci
a vypracovani.

1.3.2 Vyvijeny software

Ptvodni softwarova architektura ve Spole¢nosti je monolitickd, vyuzivajici programi komu-
nikujicich s databazovymi servery, kdy velkd ¢ast procesnich operaci je feSena pomoci ulozenych
databazovych procedur.

Nové Spole¢nost zavadi architekturu kontejnerovych mikrosluzeb v ramci systému Kuberne-
tes, neboli vyvoj vice samostatné funkénich bloki v podobé oddélenéjsich systémn, které spolu
komunikuji.

Jako datové tlozisté vyuziva spole¢nost nékolika databazovych serveri systému MSSQL, které
Ize rozdélit do skupin produkénich servert s replikaci, a vyvojovych serveru pro uziti k vyvoji IT
oddélenim.

Spolec¢nost déle vyuzivd riuzné vzdalené repozitare git véetné Azure DevOps. V ramci této
BP se bude pracovat vyhradné s Azure DevOps repozitafem, na ktery je vyvoj nového softwaru
smérovan.

1.3.3 Statistika aprav v databazi

Pro referenci k mnozstvi uprav, které na produkénich serverech probihaji, byl vybran jeden
z hlavnich produkénich serverti. Na tomto serveru doslo za tyden a za mésic k tomuto mnozstvi
uprav (vybrané typy objekti)

M Tabulka 1.1 Statistika nasazovanych zmén [21]

typ objektu tyden meésic

Pohledy nizsi desitky | nizsi stovky
Triggery jednotky nizsi desitky
Procedury nizsi stovky | vyssi stovky
Funkce nizsi desitky | nizsi stovky

Tabulky + indexy

desitky

vyssi stovky
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Dle téchto statistik je poznat, Ze nejCastéji upravovanymi objekty ve Spole¢nosti jsou pro-
cedury. U procedur doslo v rdmci mésicni statistiky k nerovnomérnému nartustu tprav v tabul-
kach oproti tydenni statistice, coz mohlo byt zptisobeno rozsahlejsimi tipravami v ramci nékte-
rého pozadavku (¢ absenci zmén ve sledovaném tydnu), protoZe v jinych mésicich se pocet zmén
v tabulkdch pohyboval spis kolem nizsich stovek, zatimco pocty uprav ve zbytku objekti byl
podobny, budeme to tedy povazovat za statistickou chybu.

1.3.4 Role vyvojard v procesu vyvoje

Vyvojari dostavaji od analytikii pozadavky k vypracovani, kterym je urCovana priorita pro-
jektovym manazerem. Vyvojar mulze pracovat na vice pozadavcich soucasné, zvlasté, kdyz u né-
kterych ¢ekd na odezvu od jiného zaméstnance, se kterym komunikuje naptiklad kvili upresnéni
informaci.

Vyvoj zmén je mnohdy fesen na dvou trovnich, Upravy v softwaru a dpravy v databazi.
Tyto dpravy jsou evidovany v Gitovém repozitaii, kdy existuje zvlast repozitai pro software
(rizné programy mohou mit rizné repozitiie) a pro databdzové objekty. Nékteré tymy (a jejich
vyvojari) databazovy repozitaf ke své préaci vyuzivaji, nékteré ne. Pro akutni opravy (hotfixy)
v produkéni prostfed{ neni ani databdzovy repozitar uzit, protoze pfiddva procesni zdrzeni (bez
toho muze byt dprava vytvorena a okamzité nasazena).

Po vypracovani tpravy tester testuje aplikaci, zda spliuje pozadavky stanovené v zadani.
Pokud nesplnuje, pozadavek je vracen zpét vyvojari, aby nedostatky opravil. Nasledné, pokud je
otestovani v poradku, seniorni vyvojar provede radovému vyvojari po dokonceni vyvoje zhodno-
ceni kvality a korektnosti kédu — code review (v textu pouzivana zkratka CR). Pokud CR projde,
seniorni vyvojar zajisti nasazeni zmén.
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Soucasny proces k uprave

Pro korektni analyzu toho, jak nové navrzeny proces zapadne do jiz fungujici firmy je tfeba
si definovat, jak ramcové funguje souCasny vyvojovy proces a jaké méa tento proces pripadné
nedostatky, které mizeme nasim novym procesem vylepsit. Tato analyza se bude zamérovat na
¢asti vyvoje, které souvisi s uzitim databaze a VCS, coz jsou hlavni stézejnimi systémy, které
budou novym systémem ovliviiovany.

2.1 Pozadavky

Na pocatku vyvoje je vzdy pozadavek na novou funkci v softwaru nebo na opravu chyby,
ktera se v produkénim prostiedi projevila. Tento pozadavek muze vyzadovat tpravy v databazi,
vyvijeném softwaru nebo obojim. Pripady, kdy k upravam v databézi nedochdzi nebudeme resit,
protoze nijak nefiguruji v ndmi navrhovaném systému. Timto omezenim budeme predpokladat,
ze vsechny pozadavky vyzaduji dpravu v databézi.

2.2 Hotfixy

V piipadé, ze se jedna o opravu chyby, mize jit o kritickou chybu, kterd vyzaduje okamzi-
tou opravu (hotfix) bez jakéhokoliv zdrzovani. Proces se v tu chvili ¥idi zrychlenym CR. V tom
pripadé vyvojar vytvori ipravu, seniorni vyvojar mu zrychlené opravu zhodnoti v podobé zrych-
leného CR (Casto jsou tyto informace o vytvoreni dpravy preddny pouze pres interné pouzivanou
komunikaéni platformu, hovor nebo osobni kontakt) a v pfipadé korektnosti dpravy ji i rovnou
ruéné nasadi.

Pokud oprava neni korektni, vyvojar je pozadan o opravu tpravy. Pfipominky nemusi byt
validni, v takovém pripadé o tom vyvojar informuje a seniorni vyvojar své pripominky zreviduje.
Pokud jsou pripominky validni, cyklus se opakuje. V nékterych situacich mtze byt seniorni vyvo-
jar i v pozici vyvojare, ktery tuto opravu vytvari — zde tuto situaci zahrneme do jiz definovaného
cyklu tak, ze proces stale plati, jen si CR provadi sim sobé kontrolou svého kodu.

2.3 Standardni upravy, review cyklus
Pro ostatni ipravy si definujeme podobny cyklus, ktery bude ovsem vyuzivat VCS k evidenci

zmén a naslednému detailnimu CR. Vyvojar si stdhne aktudlni verzi skriptl, na kterych tpravu
vypracuje, ¢imz je zmensSend Sance, ze pripravené skripty budou neaktudlni a zména prepise
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tpravu vytvofenou jingm vyvojarem. Upravy pro vlastn{ otestovani nasad{ na vyvojovy databa-
zovy server, nasledné je zaeviduje do VCS v podobé novych commitii a odesle je do vzdaleného
repozitére. [22]

V tento moment se do procesu vklada tester, ktery tpravy na vyvojové databdzi otestuje.
ProtozZe se tester ovSem nijak nedostdva do pfimého kontaktu s tpravami (kédem tpravy) ani
v DB ani ve VCS, v ramci procesu tento krok nebudeme modelovat a pro tucely korektnosti
namodelovaného procesu definujeme testovani jako soucast vyvoje tprav.

Po dokonceni vyvoje (¢i konkrétné prvni iterace vyvoje) vytvori vyvojaf ve webovém rozhran{
novy MR pro provedeni CR seniornim vyvojarem. V pripadé, ze seniorni vyvojar vytvari apravy,
CR zpravidla provadi jiny seniorni vyvojar z divodu kontroly kédu jinou osobou. CR je provedeno
kontrolou kédu v rdmci webového rozhrani, kde jde vidét i pfipadnou neaktudlnost upraveného
scriptu (v piipadé, Ze od vytvoren{ commiti doslo k tipravdm jinym vyvojérem). Pokud existuji
nedostatky, seniorni vyvojar je popise pomoci komentart ke konkrétnim c¢astem kédu. Vyvojar
v tu chvili dostane notifikaci o pfidanych komentarich k jeho kédu. K témto komentaitim se mize
vyjadrit s piipadnymi pfipominkami (pokud nejsou komentare srozumitelné ¢i validni). Jakmile
dojde ke shodé ve validité nedostatku, stejné jako u hotfixii se vraci zodpovédnost na vyvojare,
ktery musi svoji ipravu opravit. V tomto pripadé vypracuje novou verzi, kterou opét nahraje do
VCS, ¢imz zacind cyklus CR a tprav znovu. Jakmile jsou upravy vyvojare v poradku, v procesu
se presouvame k nasazeni tiprav seniornim vyvojérem. [22]

2.4 Nasazeni uprav s pouzitim VCS

Nejprve dojde k uzavieni MR, protoze jeho uziti v procesu jiz doslo ke konci. Dulezitym faktem
je to, ze MR je pouze uzavrien, ale merge neni redlné proveden, pro propsani zmén do hlavni
vétve VCS dochéazi jinym postupem. K naslednému nasazeni iprav mize vyuzit seniorni vyvojar
pripraveny skript v repozitari, ktery otevie zménéné soubory v databdzovém vyvojovém prostiedi.
Seniorni vyvojar poté ru¢né spousti vsechny oteviené scripty pro jejich nasazeni. Protoze se jedna
o ruéni spousténi, muze omylem nékteré scripty vynechat, proto je soucCasti procesu nasazeni
i kontrola, zda zmény byly nasazeny, pfes vyvojafi dostupné néstroje. [22]

2.5 Propsani zmén do hlavni vétve VCS

MR je uzavien bez slouceni zmén do hlavni vétve, k propsani zmén musi dojit jinak. Toto
mé za ukol aktudlné funkéni synchronizaéni sluzba, kterd periodicky sbird snapshoty (snimky)
struktury databaze a pokud doslo k néjakym zméndm oproti poslednimu commitu v repozitéari,
sluzba vytvori novy commit, ve kterém jsou provedené zmény od posledni kontroly obsazeny.
Toto probiha pro vSechny zmény provedené na databézi, at byly vyvinuty/nasazeny s pouzitim
VCS ¢i ne.

2.6 Nedostatky soucasného procesu

Proces vyvoje a zhodnoceni kvality kédu je navrzen rozumné, na tom neni co ménit. Proble-
matickou ¢asti je nasazovani a naslednd evidence zmén v hlavni vétvi repozitare.

Ruc¢ni nasazovani je ¢ast procesu, ktera zbytecné bere ¢as seniornimu vyvojari, protoze musi
ru¢né proklikavat skripty k jejich nasazeni, a poté jesté provadét kontrolu. Kromé zdrzovani
vyvojare od dulezitéjSich ¢innosti je toto ¢innost, které podléha nebezpeci vyskytu lidské chyby.
Vyvojar muze vynechat nasazeni nékterého scriptu nebo omylem prepsat nasazovani jiného vy-
vojare, kterého si v priabéhu procesu nevsimne. Toto vyTesi automatizace procesu nasazovani.

Déle soucasné automatické propsani zmén z databiaze do VCS mé dvé nevyhody. Prvni je
zpusob zpracovani formou snapshotti, kdy v ramci jednoho snapshotu nelze rozpoznat zmény
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provedené jako soudst vice pozadavkil/vice nasazeni, pokud prob&hly béhem jednoho kontrol-
niho okna. Jediny zdroj, ktery je mozné k dohledani pouzit jsou vyvojové vétve v repozitari,
které ovsem nemaji zidnou vazbu na commity v hlavni vétvi a jejich dohledéni je proto kompli-
kovanéjsi.

Druhy problém, ktery s timto faktem souvisi, je, Zze nové vytvorené commity synchroniza¢ni
sluzbou jsou jinymi commity, nez ty, které byly pouzity v ramci vétve v MR. Tyto commity mohly
obsahovat dodatecné informace ke zménam ¢i jejich organizaci do vice souslednych commiti. Toto
je prfi pouzit{ soucasného postupu ztraceno. Oba problémy budou minimalizoviny (Cdsteénym)
slucovanim zmén z pivodni vyvojové vétve.

2.7 Diagram soucasného procesu

Nize je prilozen zjednoduseny diagram, ktery modeluje proces popsany v této kapitole. V tomto
diagramu je ¢ast procesu s nedostatky vizualizoviana cervenym oramovanim.
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Kapitola 3

Existujici software a konvence pro
pouziti v novém procesu

3.1 Nova synchronizacni sluzba

Aktuélné je vyvijena nova synchronizacni sluzba [], kterda v budoucnu nahradi drive zmi-
nénou. Rozdil v této sluzbé (a ve VCS repozitéfi, do kterého bude prispivat) oproti ptuvodni je,
Ze nepracuje formou periodického tvoreni snapshotii, ale okamzité reaguje na kazdou provede-
nou DDL zménu v databazi. Tyto jednotlivé zmény pak prevadi na samostatné commity, které
do vzdaleného repozitare VCS odesila. Toto resi problém nemoznosti identifikace samostatnych
zmén ve VCS, pokud v kontrolnim okné dojde k vice zménam ve stejném objektu.

V rdmci ndvrhu a vyvoje naseho softwaru budeme predpokladat, ze pouzivana sluzba v cilo-
vém prostredi je tato nova. Novy systém bude totiz takto fungovat v produkéni prostiedi jako
software sloZzeny z dvou samostatnych ¢asti pracujici v opacnych smérech (DB -> VCS a VCS
-> DB). Diky tomu muZeme vyuzit faktl, Ze zmény jsou propisoviany z DB do VCS témérf oka-
mzité. Dale mizeme navrhnout pifipadnou komunikaci mezi obéma novymi sluzbami, ktera bude
v pozadavku vyvoje jejich funkcionalit zahrnuta, pokud tato komunikace bude potieba.

Protoze sluzba je vysledkem interniho vyvoje, jeji software ani zdrojové kédy nebudou pii-
lozeny k BP, pouze jeji vyuziti bude zminéno pii ndvrhu nového softwaru a v jeho zdrojovém
kodu.

3.2 ServerEventLog

ServerEventLog (¢i EventLog) je tabulka v produkén{ databézi, do které se za ti¢elem evidence
zmén zapisuji okamzité veskeré DDL udalosti pomoci serverového triggeru. Historicky existovala
pouze tato tabulka pro zkoumdni historie databéze (a software, ktery jeji prohledévan{ zjedno-
dusoval pomoci uzivatelského rozhrani).

Pozdéji se zavedlo propisovani zmén synchroniza¢ni sluzbou do VCS,; ale tento postup méa své
diive zminéné nevyhody. Z toho diivodu evidence zmén v tabulce stéle funguje a je vyuzivana jako
dodatecny zdroj informaci, které ve VCS nejsou. Toto nasledné zptsobuje sémanticky konflikt,
protoze dochdzi k existenci dvou zdroju pravdy (tabulka vs VCS), kdy v kazdém existuji jind
data pro rtzné pouziti.

Kompletni struktura tabulky a trigger, ktery tabulku plni, je stejné jako synchronizac¢ni sluzba
vysledkem interniho vyvoje, proto jeji presnd struktura ani trigger nebudou k BP priloZeny. Nize
jsou ovSem zminény nékteré obsazené sloupce, jejichz existence muze byt v rdmci BP vyuzita.
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Soubor RELEASE_ORDER

m Created — Datum a c¢as, kdy DDL operace probéhla
= LoginName — Login uzivatele, ktery zménu provedl

m EventType — Typ udalosti, mize se jednat napriklad o vytvoreni tabulky, upravu pohledu,
smazani funkce etc.

m ObjectType — Typ ovlivnéného objektu, muze se jednat napriklad o tabulku, pohled, funkci,
trigger nebo proceduru

= DatabaseName — Jméno databaze, ve které je upravovany objekt ulozen
m SchemaName — Jméno schema, ve kterém je upravovany objekt ulozen

= ObjetName — Ndzev objektu (pouze posledni ¢dst bez jména databédze a schema)

K BP bude prilozen skript pro vytvoreni této zjednodusené verze tabulky.
Protoze nebude k BP prilozen trigger, ktery plni tabulku, jeji postupné plnéni daty o nasa-
zovanych objektech je tfeba pri pfipadném testovani funkcénosti provadét rucné.

3.3 Soubor RELEASE ORDER

RELEASE__ORDER je soubor ulozeny v koreni databdzového repozitare, ktery je upravovan
vyvojéfem a nésledné uzit v rémeci pavodn{ synchronizaéni sluzby. Ucel tohoto souboru je defi-
novat poradi skriptu, které jsou tfeba v daném poradi nasadit. Toto mize byt potieba dodrzet
kvuli zavislostem mezi upravovanymi objekty, naptiklad kdyz tvorime vice novych databazovych
objektt, které na sebe odkazuji/vyuzivaji se.

Soubor mé podobu oby¢ejného textového souboru, kdy na kazdém fadku je cesta (s kofenem
ve sloZce repozitare) ke skriptu, ktery se ma v daném bodé nasadit. Pokud nékteré z upravenych
skripti nejsou v souboru zminény, vyvojar tim indikuje, Ze na poradi jejich nasazeni nesejde
a mohou se po nasazeni skripti zminénych v souboru nasadit v libovolném poradi. Synchronizac¢ni
sluzba nedefinuje pfesné, jaké toto nasledné poradi je. [22]

Soubor je jiz vyuzivan pri souCasném vyvoji, jednd se tedy o pouzivanou konvenci, na kterou
jsou vyvojari zvykli. Pro minimalizaci nutnych zmén v procesu k nauceni vyvojari je mozné
pouzit stejnou podobu tohoto souboru, protoZe i pfi novém procesu bude tfeba definovat poradi
nasazeni skriptl, kdy ovsem v novém procesu nebude poradi dodrzovano seniornim vyvojarem
nasazujicim skripty, ale soubor s poradim bude automaticky zpracovan vyvinutym softwarem.
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Kapitola 4

Definice moznych komplikaci

Kv1li urceni vyuziti sluzby ve Spole¢nosti, kde pracuje hodné vyvojait, ktefi mohou zasahovat
do struktury databaze, se nevyhneme riznym komplikacim, které mohou nastat pri nasazovani
zmén z MR. Tyto zmény je tfeba dobfe sepsat a v navrhu softwaru navrhnout vhodné reseni,
aby jejich pfitomnost nezpisobila zddné problémy/chyby pii vykondvani nasazeni ¢i aby tyto
problémy mély co nejmensi dopad.

4.1 Neaktualnost zdrojové vétve — obecné komplikace

Prvni komplikace nastava primo v repozitaii VCS. Pokud vyvojar na svych zménach pracuje
delsi dobu, jeho vétev muze byt oddélend od hlavni (produkéni) vétve ve starsim commitu, nez
je aktualni vrchol produkéni vétve. Prvni moznost, kdy toto muzZe nastat je, Ze vyvojar si svoji
vétev oddélil na zacatku prace na pozadavku a do své vétve prubézné pridaval zmény. Druhé
moznost vznikd z faktu, ze vyvojar vétev sice oddélil az po dokonceni prace, ale nasledné se
ménily pozadavky zadani (napiiklad po testovani), vyvoj proSel nékolika iteracemi a vétev se
za tu dobu stala neaktualni.

Pokud jsou jiz pridané zmény v jinych souborech, nez byly vyvojarem zménény, tak k pro-
blému nedochdzi (rozhrani/obecnd funkénost by méla byt dle spravnych vyvojovych konvenci
zachovéna, jinak jsou zmény hute dohledatelné). V opa¢ném piipadé jsou z pohledu VCS zmény
konfliktni nebo nejsou.

Pokud jsou zmény konfliktni (doslo napiiklad k dpravé na stejnych fadcich), bude seniorni
vyvojar nasazujici zmény pres webové rozhrani VCS upozornén. Toto ovSem nesmi byt zanedbano
pri ndvrhu, protoze muze dojit k lidské chybé nebo zmény budou do produkéni vétve pridany
v okamziku spusténi nasazeni a vyvojar se o konfliktu dozvi pozdé.
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Neaktualnost zdrojové vétve — tipravy tabulek v docasnych souborech

test_commit

Active | 133791 (T8 Tomas Krupicka test_branch into master

Overview Files Updates Commits

X) 1 merge conflict

C# IRequestConsumer.cs Edited in both

Description

test_commit

B Obrazek 4.1 Informovani o merge konfliktu v Azure DevOps

Pokud zmény nejsou konfliktni (napfiklad tpravy jsou v ruznych ¢astech souboru), k zad-
nému upozornéni nedojde. Problém ale muze nastat, pokud napriklad vyvojar prida do souboru
funkcionalitu/proces, ktery byl jinym vyvojafem jiz pfiddn na jiné misto v kédu a p¥i piipad-
ném nasazeni by doslo k duplikovéni funkcionality/procesu v produkénim softwaru. Toto je uz

Vv

spusténo nasazeni s timto konfliktem, ktery VCS nenahlasi.

4.2 Neaktualnost zdrojové vétve — tupravy tabulek v do-
casnych souborech

Druhé komplikace jiz obsazena ve zménach v repozitaii VCS je specifickd pro pouziti s da-
tabdzovymi skripty. Velkd ¢dst upravovanych objektt jsou pohledy a procedury (viz Statistika
databdzovych zmén v 1.3.3). Vyvojaf ovSem muze taktéz v rdmci svého vyvoje upravovat struk-
turu tabulek. Oproti kuprikladu pohledim a proceduram, které jsou v repozitafi ulozeny jako
spustitelné skripty pro jejich tpravu (ALTER / CREATE OR ALTER skripty), jsou tabulky
ulozeny jako skripty pro ptipadné vytvoreni tabulky. Pokud vyvojar vypracuje tipravu struktury
tabulky, nelze vyuzit stejné skripty (které budou pouze upraveny), pokud by nemélo dojit ke
znovuvytvoreni tabulky, a tedy i ztraté ulozenych dat.

Tyto zmény jsou ve VCS reprezentovany (a nasledné jsou nasazeny) pomoc{ migraénich
skriptti (Gasto jednim skriptem nad jednou tabulkou), které jsou uloZeny v samostatnych sou-
borech. Struktura tabulky se méni v produkéni vétvi VCS diky synchroniza¢ni sluzbé, ktera
provedené zmény ve struktute tabulek (a jinych objekt) zapisuje do VCS. Soubory skripta pak
existuji ve vyvojové vétvi soubézné spolu se soubory s puvodni strukturou tabulky. Diky tomu
VCS nedokéze poznat souvislost mezi zménami v téchto souborech (skriptem a tabulkou) a uréit,
ze se jedna o konfliktni zmény.

4.3 Commitnuté jednorazové skripty/docasné soubory

Dalsi komplikace vychéazi opét z diive zminénych migrac¢nich skripta tabulek a taktéz na-
piiklad jednordzovych skripti (vloZeni dat do tabulky) ¢i jingch docasngch soubori (soubor
RELEASE_ORDER pro uréeni pofadi nasazeni{ skripti).

Tyto soubory jsou soucasti MR a jsou obsazeny v commitech, které vyvojar predava ke CR
a nédslednému nasazeni. Problém je, Ze po slouceni s produkéni vétvi by tyto skripty (¢i zmény
v danych souborech) nemély ztstat jako soucést repozitfe (respektive, nemély by byt viditelné
v commitu, ze kterého si dals{ vyvojal bude odpojovat svoji vyvojovou vétev). Pokud by doslo ke
kompletnimu standardnimu slouceni zmén, do cilové vétve by se promitly zmény vSechny, vcetné
téchto docasnych soubort / jednorézovych skripti.
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Definice moznych komplikaci

Tyto skripty je tfeba jasné odlisit a zajistit, aby v hlavni produkéni vétvi nezustavaly po
vyvojarich, aby jiny vyvojaf mohl pracovat na c¢isté vétvi pouze s puvodnimi databdzovymi
objekty, které muze upravovat anebo sam pridévat vlastni docasné soubory /skripty.

4.4 Zmény v produkcéni vétvi VCS

V soucasném stavu prispivaji do produkcni vétve databazového repozitare 2 skupiny subjekta
— synchroniza¢ni databazova sluzba a seniorni vyvojari.

Primé tpravy od vyvojara jsou provadény zridkakdy, pouze, pokud je tfeba rucné upravit
produkéni vétev z nouzovych divoda (naptiklad se ve vétvi objevily soubory, které byly omylem
pridany/slouceny z jiné vétve). Hlavni zdroj uprav produkéni vétve je synchronizaéni sluzba,
kterd pridavd zmény, které jsou nasazeny ruéné na databézi vyvojarem. Protoze (dle pozadavkil)
tyto procesy mohou stale probihat i po zavedeni nového procesu, tyto zmény se mohou ve VCS
repozitari stale objevovat.

Pfi ndvrhu je tedy t¥eba zohlednit, Ze synchronizaéni sluzba (¢i seniorni vyvojar) mize kdy-
koliv upravit produkéni vétev, kdyz se na ni zrovna bude pracovat v ramci nového procesu.
To zpusobi rozdilnou historii v lokdlni vétvi oproti vétvi ve vzdaleném repozitafi a kvili tomu
nepujde odeslat zmény do vzdaleného repozitare bez dodateénych kroki.

4.5 Vice soubéznych pozadavki k nasazeni

Ve Spolecnosti funguje nékolik samostatnych tymu, kdy kazdy tym vyviji funkcionality, které
se vztahuji k doméné, kterou tento tym spravuje. Mnohdy ale tyto tymy pracuji nad stejnymi
databazemi a sdili tedy jedno produkéni prostredi. V souvislosti s touto praci to méa nasledek,
ze sdili i jednu produkéni vétev ve VCS. Kazdy tento tym mda minimalné jednoho seniorniho
vyvojére (Casto vice) s pravy na nasazovani zmén do databdze a merge zmén do produkéni vétve
VCS (pokud je to tfeba).

Diky tomu se miuze stat, ze ve stejnou chvili bude chtit nasadit zmény vice seniornich vyvo-
jart ve stejném casovém okné (probihd nasazovani zmén vyvojife A a vyvojaf B chce nasadit
svoje zmény). Je tfeba pocitat s tim, Ze pokud tato situace nastane, nesmf se stéit, ze soubézné
prikazy k nasazeni zmén se vzijemné negativné ovlivni, a naptiklad tim zptsobi nevalidni stav

VCS/databaze.

4.6 Externi zmény v databazovych objektech

Tato komplikace je hodné podobnd a souvisi se ,,Zménami v produkéni vétvi VCS“ @ Na
rozdil od drive popsané komplikace, kterd se zaméfuje na zmény ve vétvi VCS a néaslednou
nemoznost jednoduchého odeslani zmén do vzdaleného repozitare, zde se zamérime na zmény
v databazi.

Opét, diky nutnosti stalého umoznéni zmén provadénych mimo tento systém, muze dojit ke
zménam v databazi v prubéhu nasazovactho procesu. To muze zpusobit dva problémy.

Prvni problém nastane, pokud nasazeni externich zmén probéhne diive nez nasich. Tyto
zmény nasledné svoji Gpravou prepiSeme a rucéné nasazené zmény budou prepsany. V nejhorsim
pripadé se na tuto situaci okamzité neptijde, ale az ve chvili, kdy v produkénim prostredi néco
nebude fungovat/bude fungovat nekorektné kvili chybéjicimu kédu z ruéni dpravy. Stejny pro-
blém muZe nastat z opacného sméru (externi zmény piepiSou nase), ale to je problém, ktery je
na zodpovédnosti vyvojire, ktery provaddi ruéni zménu (jednd se o nestandardni postup a musi
tedy zajistit, aby jeho postup néco nepokazil), nebudeme tedy tuto situaci v rdmci ndvrhu Fesit.

Druhy problém souvisi s transakénim zpracovanim — pokud se vice zmén nasazuje v ramci
transakce, zamky, které brani v ipravé objekti, jsou drzeny az do konce transakce. Pokud skript,



Dlouho trvajici nasazovani

ktery automaticky nasazujeme bézi v transakci, ovliviiuje vice objekti, a to samé plati pro ruc¢né
nasazovany skript, mtze dojit k deadlocku.

Deadlock je situace, kdy dvé transakce (obecné pracovni vldkna) ¢ekaji na zdmek nad ob-
jektem, ktery drzi ta druhd. Protoze ani jedna z transakci nemtuze byt dokoncena drive, nez se
provedou vsechny jeji operace, zamky nebudou nikdy uvolnény a vykonavani obou transakeci se
nikdy nedokonéi, pokud neni ru¢né zruseno. Toto se taktéz nazyva cyklickou zavislosti. V pripadé
SQL serveru toto nemusi nastat, protoze monitoruje transakce pro vyskyt deadlocku a v pripadé
nélezu jeden z procestu (transakci) ukondi. [24] Toto nemusi ovSem platit u jinych databdzovych
servert, pro které miize byt navrhovany proces pouzit.

ra ™
Uprava objekiu A »| Uprava objekiu B
™ . Gekani na -- -4
Automatické T, e zamek = Nasazeno
nasazovani ‘}'
LA
a ”,.r" "Cekani na i A
// \' o zamek
|\\ / Uprava objektu B »| Uprava objekiu A
Ruéni — Masazeno

nasazovani

B Obrazek 4.2 Znézornéni deadlocku pfi prubéhu nasazovani

V pripadé, ze zminéné rucni nasazovani je vykondavano vyvojarem, této situace si muze vsim-
nout a svoji transakei zrusit. Ovsem v pripadé, kdy se nejedna o ¢lovéka, nybrz jinou automatizo-
vanou sluzbu, obé transakce muze byt zaseklé, do té doby, nez si toho nékdo z vyvojového tymu
vsimne / databazovy server transakci automaticky ukonéi. I pfes mozné vyreseni tieti stranou je
tfeba s touto situaci pocitat a snazit se ji zabranit.

4.7 Dlouho trvajici nasazovani

Databézové skripty mohou bézet rizné dlouhou dobu. Nékteré, naptiklad zmény procedury,
jsou vykonany témér okamzité, jiné, naptiklad operace nad tabulkami, mohou trvat dlouho.
Protoze nasazovani probiha nad produkéni databéazi, probihajici nasazovani muze blokovat jiné
kriticky dulezité procesy, které nesmi byt zpomalovany.

Je tfeba umoznit definovat, jak dlouho by standardné operace nasazeni méla trvat, a pokud
tomu tak neni, operaci prerusit. Déale, pokud by doslo k blokovani kritickych procesi, je tfeba
navrhnout postup, ktery umozni procesy odblokovat. [25]



Kapitola 5

Priklady existujicich reseni

V ramci této kapitoly si uvedeme priklady moznych existujicich feseni, které kazdé nabizi jiny
pohled na problematiku verzovani a nasazovani databazovych zmén. Moznost uziti téchto feseni
bude zhodnocena na zakladé jejich vyhod a nevyhod. Pokud Zadné z feseni nevyhovuje pouziti
dle definovanych pozadavki na vylepseni procesu, bude tieba vytvorit nové vlastni feseni.

5.1 Flyway

Flyway je open source feseni spravy verzi databaze vyvijené firmou Redgate. Software je
nabizen v zakladni varianté zdarma, ¢i v placené komercni verzi s dodateénym softwarem, ktery
muze byt pouzit velkymi tymy ve firmach. Flyway podporuje velké mnozstvi DBMS vcetné
MSSQL a v komeréni verzi nabizi integrace pro CD/CI software véetné Azure DevOps. [26]

Flyway funguje primarné na principu migracnich skriptti, které mohou byt napsany v riz-
nych jazycich véetné SQL. Tyto migracni skripty jsou nasazovany pomoci desktopové aplikace,
prikazové fadky nebo poskytovaného API. [27] Migracéni skripty jdou taktéz importovat ze soubo-
rového systému (pri vhodné konvenci pojmenovéani). Pro migra¢ni skripty dokaze Flyway taktéz
vytvaret skripty, které reverzuji provedené zmény pro vraceni na drivéjsi verzi. Flyway eviduje
provedené zmény v tabulce zmén v databazi, kterou pouziva jako referenci pri nasazovani migraci.
28]

Pro pouziti s MSSQL nabizi dile Flyway moznost evidovani zmén v souborovém systému
s podporou VCS ve formé soubort pro kazdy databazovy objekt. Diky tomu je mozné sledovat
historii podoby jednotlivych objektti mezi verzemi. [29)

V komercni verzi Flyway nabizi moznost ziskdni reportu zmén, které byly na databazi pro-
vedeny mimo nédstroj Flyway (drift report) a uzit{ tohoto reportu pro vygenerovani migra¢nich
skriptt. Pri pouziti dalsiho softwaru od Redgate existuje i postup, jak tyto zmény automaticky
detekovat a spoustét na zikladé detekce automatické procesy (napf. vytvoreni migrace z drift
reportu). [30] ProtoZe migrace je vytvofena na zakladé drift reportu, a ne jednotlivych zmén,
vice zmén provedenych po sobé miize byt takto evidovano jako jedna zména.

Spolecnost toto Teseni pouziva pro nékteré projekty a ze zkusenosti je treba zminit, ze kvili
evidenci migraci v tabulce muze dojit k problémiam, pokud tabulka neni aktudlni. Do toho
je potieba poté ruéné zasdhnout a pro pouziti v rdmci automatického systému to muze byt
prekdzkou. [31]

Flyway je idedlnim kandidatem na pouziti pro feseni problematiky této BP. Flyway nabizi
spoustu vyhod v ramci komercni verze, které jsou pro feseni pouzitelné. Bohuzel, nevyhodami je
nespolehlivost zavislosti na tabulce historie migraci, kterd mtize vyvolat problémy v automatic-
kém rezimu provozu, a vytvareni jedné migrace z vice zmén pri detekci driftu databéaze. Protoze
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Entity framework core

jednim z pozadavku je evidovani redlnych provedenych zmén, nikoliv souhrnu zmén provedenych
za obdobi, toto Teseni neni vhodné k pouziti v cilovém prostiedi.

5.2 Entity framework core

Entity framework core je open source knihovna vyvijend Microsoftem, kterd je soucésti plat-
formy .NET. Tato knihovna se zaméruje primarné na vyvoj aplikaci, ve kterych je pfi pouziti
frameworku mozné jednoduse pristupovat k datam v tabulkach pomoci objektové-relacniho ma-
povani (ORM). [32]

Knihovna umoziiuje definovat podobu tabulek v kédu (pomoci ORM) a taktéz pfi nutnosti
jeji zmeény definovat migrace mezi jednotlivymi verzemi. Zmény ve struktuie tabulek mohou byt
poté automaticky provedeny pri pripojeni aplikace k databédzi. Provedené migrace jsou nasledné
evidoviny v tabulce v databazi. [33]

Pfi pouZit{ tohoto postupu lze vyuzit VCS tim, ze kéd aplikace (a ORM véetné migraci) je
evidovan ve VCS. Timto muzeme zpétné zjistit napriklad, kdo dané zmény v aplikaci vytvoril.

Tento postup je pouzitelny v situacich, kdy je s databazi pouzivana pouze jedna aplikace, ¢i
kazda aplikace spravuje svuj vlastni set dat, kterda vyuziva. Protoze ve Spole¢nosti toto neplati
(existuje vice aplikaci, které se pripojuji ke stejné databazi a vyuzivaji stejné tabulky), toto nejde
pouzit.

Déle, EF core umoznuje spravovat pouze tabulky. Protoze chceme evidovat i jiné objekty
(napiiklad procedury nebo triggery), i z tohoto divodu se jednd o nevhodné FeSeni.

5.3 Diplomova prace Petra Jindry

V ramci hledani alternativnich feSeni byla nalezena diplomové préce od Petra Jindry. [34]

Jeho pristup se zaméruje na prevod gramatiky migrac¢nich skriptfi, vytvorenych programatory
a pouzivanych k ipravé objekti, na grafy, ze kterych je mozné zpétné vygenerovat migracni skript
pro nasazeni a taktéz databazové objekty evidovat v kompaktni formé XML souboru s jejich
strukturou.

Protoze k tvofeni grafit dochézi v paméti programu, je mozné grafy porovnavat a pripadné
i kombinovat, coz je moznym zpusobem fFeseni detekce komplikaci uz na trovni aplikace bez
nutnosti pokusu o nasazeni.

Diplomova prace ovSem nefesi moznost nasazovani skriptii ru¢né a néslednou evidenci téchto
rucné nasazenych skriptt ve VCS, coz je pro potieby Spolecnosti potreba zahrnout.

Déle, pro tcely vyvoje s pouzitim VCS, chceme, aby ve VCS byly primo evidovany skripty,
které mohou byt jednoduse uzivateli upravoviny, coz zjednodusuje nasledné CR. Protoze jsou
v tomto Feseni databazové objekty evidovany ve formé XML soubort, které je reprezentuji, toto
feSeni neni pro pouziti ve Spolecnosti vhodné.
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Pred konkrétnim navrhem postupu, ktery bude feSit nasazovani skripti je tfeba navrhnout
feSeni vSech difve zminénych komplikaci, aby vysledny program/proces byl co nejvice robustni
vici vsem situacim, které mohou nastat v rozsdhlém produkénim prostiedi Spolec¢nosti, ve které
se na vyvoji podili velké mnozstvi vyvojara. Navrhnuta feSeni budou pouzita pfi implementaci
jako vlastnosti, které musi byt pro korektni chod splnény, ¢i postupy, které musi byt dodrzeny.

6.1 Vice soubéznych pozadavkt k nasazeni

Aby nedochézelo ke kolizim pfi vice pozadavcich k nasazeni najednou, nebudeme vice po-
zadavku najednou zpracovavat — pozadavky budeme radit do fronty a vzdy vykondvame pouze
jeden pozadavek najednou (prvnf ve fronté). K tomu, abychom mohli takto koordinovat nasazo-
vani pfi vyuziti Azure pipeline, nabizi se dvé reseni.

Prvni feSeni je pouzit Azure pipeline agent pool s pouze jednim agentem. Azure pipeline
agent je prostredi pro virtualni stroj, na které kdyz je zasldna pipeline ke zpracovani, v ramci
agenta se nainstaluje veskery agent software (resp. se kompletné p¥ipravi prostiedi), ktery je
tfeba k vykondni pipeliny. Tento software/prostfed{ lze nakonfigurovat pro kazdou pipeline dle
potieby. Nevyhoda tohoto postupu je, ze prostfedi funguje pouze v ramci béhu pipeliny a je
zvenku nepiistupné pro dodatecné prikazy/konfiguraci, ktera neni soucasti prvotni konfigurace /
spoustécich parametri. Naopak vyhodou je, Ze prostiedi lze pouzit v ramci pipeline s vice kroky

joby), kde mezi jednotlivymi joby lze pfedavat objekty, které joby vytvoii a ddle s nimi pracovat.
ﬁ%g] Diky pouziti poolu s pouze jednim agentem je zajisténo, ze se vzdy bude vykonavat pouze
jedno nasazeni najednou.

Druhé feSeni zahrnuje hostovanou sluzbu, ktera funguje jako webovy server, a na ni jsou
z Azure pipeline pres REST api zasildny pozadavky k nasazeni [36], které jsou v rdmci aplikace
fazeny do fronty. Sluzba v pribéhu vykonavani nasazeni komunikuje s Azure DevOps opét pres
REST api, predava priubézné informace o pribéhu, a nakonec i vysledek nasazeni. Vyhoda tohoto
postupu je, Ze server bézi i mimo vykonavani nasazovani a je vzdy pristupny zvenci. Diky tomu je
mozné na néj zasilat i jiné pozadavky, pripadné v prubéhu nasazovani modifikovat jeho pribéh.

Pro vyuziti v tomto pripadé jsem se rozhodl k druhé moznosti, protoze umoznuje do budoucna
vétsi moznosti modifikace / vyuziti sluzby. V rdamci vytvoreného PoC bude sluzba fungovat
pouze lokdlné a ptijimat piikazy na standardnim vstupu (a dévat zpétnou vazbu na standardnim
vystupu), ale bude navrZena tak, aby byla jednoduse upravitelnd pro moznost provozu v podobé
webového serveru.
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6.2 Neaktualnost zdrojové vétve — obecné komplikace

Problém s konfliktnimi i nekonfliktnimi problémovymi zménami muzeme vytesit najednou.
Jak bylo zminéno v definici komplikace 4.1, nekonfliktni problémové zmény vzdy spocivaji v jiné
Upravé stejného souboru. V podobném duchu jsou konflikty jsou vyvoldny dvéma zménami ve
stejném souboru.

»Pokud jste tutéz cast stejného souboru zmenili odlisné ve dvou vétvich, které chcete sloucit,
Git je nebude umet sloucit cisté. Pokud se oprava problému #53 tykala stejné cdsti souboru jako
vétev hotfix, dojde ke konfliktu pri slucovdni (merge conflict)“ [@]

Diky tomu muzeme komplikaci zjednodusit na problém, kdy v cilové vétvi probéhly libovolné
zmény ve stejném souboru jako ve vétvi zdrojové.

Produkéni
VEVEY
(pismena v kruzich
oznatuji zménéng
soubory v commitu)
yvojova
vétey

B Obrazek 6.1 Znizornéni konfliktu mezi dvéma vétvemi ve VCS Git

K nalezeni zménénych souborii na obou vétvich vyuzijeme nejprve nalezeni nejlepsiho merge
base commitu pro vrcholy obou vétvi. Timto commitem je nejnoveéjsi commit, jez je predkem
obou vrcholta vétvi. Tento commit je pouzivan pro standardni three-way merge, coz je postup,
ktery budeme pfi merge pouzivat. Commit lze ve VCS ziskat pomoci prikazu git merge-base.
[37] Tento commit bude vétsinou commitem, ktery byl pouzit jako pocateéni vrchol pii vytvoreni
vyvojové vétve. Oproti tomuto commitu muzeme poté provést diff (nalezeni vSech provedenych
zmén) z cilové vétve a zdrojové vétve a ziskat oba seznamy zménénych soubori.

Pokud v téchto dvou seznamech budou spole¢né soubory, znamend to, ze vyvojar provedl
zmény ve stejném souboru, ve kterém byly provedeny zmény i v produkéni vétvi (pravdépo-
dobné nékym jingm). V kontextu databdzovych zmén se jednd o zménu stejnych databdzovych
objekti. Pfi tomto nalezu merge zrusime a vratime nasazujicimu vyvojafi informaci o tom, ze
byly nalezeny konflikty a v kterych souborech jsou.

Nésledny postup zalezi na povaze konflikt, ke kterym doslo. Pokud tyto konflikty jsou bez-
pecné (neovlivni funkénost), je mozné budto nasadit skripty ruéné, anebo pozadat vyvojare
o rebase vétve, aby byla oproti produkéni aktualni a konflikty tim byly vyfeseny pro automatické
nasazeni. Pokud konflikty jsou opravnéné, vyvojar je musi opravit, idedlné provést rebase nad
produkéni vétvi a nasazovaci proces se muze zopakovat s jiz nekonfliktni historii vétve.

6.3 Commitnuté jednorazové skripty/docasné soubory

Aby byl repozitar pro kazdého vyvojare Cisty, bude muset feSeni spliiovat vlastnost, ze zmény,
které jsou mezi vrcholem produkéni vétve pred a po merge mohou byt pouze v souborech, které
jsou databazovymi objekty.

Diky jasné definované strukture repozitare lze databazové objekty poznat podle jejich umis-
téni v repozitafi. Pokud je soubor mimo slozku databéze, nejednd se o databdzovy objekt (do
této skupiny soubort spada i napiiklad soubor RELEASE ORDER). Dile, dle konvenci, které
se pii vytvareni zmén dodrzuji, spustitelné skripty by mély byt taktéz ve slozce databéaze, ke které
patii. Zde se jedna zejména o migracni skripty pro tabulky, které nelze dat do puvodnich skripti
samotné tabulky. Zaroven existuji podslozky v databazové slozce, které oddeéluji jednotlivé typy
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databazovych objektu evidovanych ve VCS. Proto skripty, které nejsou databazovymi objekty
musi byt umistény primo v databdzové slozce, a nikoliv v podlozkach. Timto pozname zbytek
jednorazovych skripti, které nejsou mimo databazové slozky.

K feseni této komplikace jsou dva navrhy, jak jde vytesit.

Prvni feseni spociva ve vytvoreni ¢istictho commitu, ktery je pripojeny za vrchol vétve, kterou
slucujeme. Tento commit bude obsahovat opak vsech zmén, které byly nad docasnymi soubory
provedeny od merge base. Tyto zmény se vyrusi se zménami, co byly provedeny, a vysledkem bude
puvodni stav doc¢asnych souboru (¢i, pokud byly nové vytvoreny, soubory budou odstranény).
Zmény ziskdme tak, Ze si nacteme podobu docasnych soubort z merge base. Ve VCS Git toho lze
docilit pomoci operace Checkout paths s pouzitim merge base jako referenéniho commitu. [38]
Vyhodou tohoto postupu je, ze commity, které jsou pridany do produkéni vétve, jsou stejné, jaké
byly ve vyvojové vétvi, tzn. i ve stejné podobé. Zaroven lze v produkéni vétvi zpétné dohledat,
jaké jednordzové skripty byly pouzity k provedeni zmén (napifklad jaké migracéni skripty byly
pouzity ke zméné struktury tabulky) zobrazenim commitu mezi puvodnim a novym vrcholem
vétve.

Druhé feseni zahrnuje apravu vsech commitu tak, aby v historii produkéni vétve zmény viubec
nebyly obsazeny. K tomu je tieba projit kazdy commit ve zdrojové vétvi a pokud obsahuje zmény
v doc¢asnych souborech, vytvorit jeho kopii, ktera nebude tyto zmény obsahovat. Ve VCS Git toho
lze docilit napriklad pomoci pouziti interaktivniho rebase, ktery umoznuje projit historii vétve
a jednotlivé commity v pribéhu upravit. Vysledkem je zménéna historie vétve dle provedenych
uprav. ProtoZe je historie zménénd, ve zménénych commitech se jednd o nové commity. [39)]
Vyhodou tohoto TeSeni je ¢ista historie produkéni vétve.

V rdmci implementace PoC jsem zvolil prvni feseni, ale obé feseni jsou korektni a vyhovuji
pozadavkum na systém. Proto spravnost tohoto rozhodnuti bude vyhodnocena v ramci dotazniku
zaslaného cilovym uzivatelim.

6.4 Neaktualnost zdrojové vétve — upravy tabulek v do-
c¢asnych souborech

Problém vyvstava z toho, Ze zmény, které jsou ve zdrojové vétvi v docasnych souborech
(skriptech) nejsou provézatelné s ovlivnénymi objekty.

K reseni této komplikace vyuzijeme automaticky plnéného EventLogu, ktery eviduje realné
zmény, které byly nad databazovymi objekty provedeny. Protoze trigger, ktery zachycuje vsechny
DDL udalosti provedené nad databazovymi objekty, nerozpoznéva rozdil mezi ru¢nim nasazenim
a nasazenim nasi sluzbou, muzeme tohoto faktu vyuzit. Nase nasazovani bude probihat pomoci
vlastniho databdzového uzivatele s vysokymi pravy (aby slo nasadit vSe co bude poslano do
sluzby), ktery nebude jinak pouzivan.

ProtozZe soucdsti EventLogu je ¢as nasazen{ a identifikdtor ovlivnéného objektu (o t¥ech ¢ds-
tech — databdze, schema a jméno), pokud si poznamendme Cas zac¢atku procesu nasazovani,
mizeme najit vSechny zmény, které nase sluzba v ramci béhu skriptti provedla, a diky tomu
i seznam vsech redlné dotcenych objekti nasimi zménami.

Soubory databdzovych objektt v repozitéfi maji jasné definovanou strukturu cesty /nézvi, ze
které muzeme extrahovat identifikator daného objektu. Pokud toto provedeme pro vSechny zmé-
néné soubory od merge base naseho MR (ziskaného stejnym zptisobem jako u minulé komplikace
6.3), dostaneme seznam zménénych databdzovych objekt na produkéni vétvi.

Tyto dva seznamy muzeme nésledné porovnat, a pokud obsahuji spoleény databdzovy objekt,
nasli jsme takovy objekt, ktery byl zménén jak na zdrojové, tak na cilové vétvi, a ziskdvame kon-
flikt. Postup, jak tento konflikt mize byt vyTesen je pak shodny jako u predchazejici komplikace
s neaktualnosti vétve 6.2.

Diky témto poznatkim ovsem vznikd nova komplikace, a to, ze DDL udalosti v EventLogu
budou pritomny jak pro nase zmény, tak pro zmény externi, a oboji bude zachyceno synchroni-
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zacni sluzbou. V ramci nasi sluzby ovsem budeme taktéz provadét merge committ vytvorenych
vyvojarem do produkéni vétve. Tim vznikd problém, protoze by se mohlo stat, Zze synchroni-
zacni sluzba se pokusi o to automaticky vytvorit novy commit z nasich zmén, které jsou jiz do
repozitare pridany.

Toto ovSem muze byt vyreseno na strané synchronizacni sluzby tim, ze bude odfiltrovavat
vSechny netabulkové zmény provedeny nasim databazovym uzivatelem, protoze tyto zmény budou
provadény v commitech primo na jiz exitujicich souborech s DDL skripty, které budou pridany do
produkéni vétve. Vyjimku tvori tabulkové ipravy, pro které je nutno vytvorit extra skripty, které
pridany nebudou, a synchronizac¢ni sluzba jejich zaznamy v EventLogu zpracuje jako normalné.

[40]

6.5 Zmény v produkcéni vétvi VCS

Reseni této komplikace si rozdélime na dvé ¢asti podle subjektu, ktery do produkéni vétve
zasahuje.

Hlavnim zasahujicim subjektem je automaticka synchronizacni sluzba. Zde je potfeba vynutit
jejl soucinnost pri nasazovani, aby zmény neprovadéla. Toho muzeme docilit tim, Ze na zacatku
zpracovavani pozadavku zasleme na synchronizac¢ni sluzbu pozadavek k pozastaveni jeji ¢innosti.
Synchronizacni sluzba dokonci synchronizaci aktudlné zpracovavanych zmén, a nasledné nebude
kontrolovat EventLog pro dalsi zmény, a tedy zmény ani nebudou propisovany do VCS. Az po
zpétné vazbé o dokonceni rozdélané synchronizace si stAhneme nejnovéjsi produkéni vétev z VCS,
¢imz ziskame nejnovéjsi zmeény, které byly do pozadavku k pozastaveni provedeny.

Po dokonceni nasi prace na nasazovani skriptu do DB a odeslani zmén do vzdaleného re-
pozitdte VCS zasleme opét pozadavek na znovuobnoveni jeji prace, a synchronizacni sluzba
si obdobné stdhne ze vzdéleného VCS zmény, které provedla nase sluzba. Timto zajistime, ze
obé sluzby budou mit vzdy nejnovéjsi verzi zmén v ramci VCS pri své prici, a najednou bude
zmény provadét pouze jedna z nich.

Pro tuto komunikaci bude muset sluzba vystavit novy komunika¢ni endpoint, ale protoze
funguje v podobé mikrosluzby na serveru, je to implementovatelné bez vétsich zdsahit do navrhu
synchronizac¢ni sluzby. V rdmci PoC bude tato komunikace pouze zndzornéna komentéri v koédu
v misté budouciho provedeni, protoze dany endpoint zatim na strané synchronizac¢ni sluzby nebyl
implementovan. [40]

Pokud zasahujicim subjektem je vyvojar, jednd se o nestandardni postup, jehoZz korektni
vystup je na zodpovédnosti daného vyvojare, jehoz chovani neni mozné ovlivnit implementaci.
Pro ptipad, ze by do vzdalené vétve zasahl v prubéhu zpracovani, vysledkem bude rozdilna
historie v ramci lokdlni vétve sluzby a vétve ve vzdédleném repozitari. Pro korektni dokonceni
procesu nasazeni v tu chvili dojde k vynucenému prepsani vzdalené vétve lokalni historii.

Do budoucna bude mozné napriklad vytvorit webové rozhrani, ve kterém vyvojar, ktery chce
rucéni zmény provést, bude moci aktualni stav sluzby ovérit a pripadné jeji chod pozastavit
(zasle na sluzbu pozastavovaci pozadavek), provést zmény, a ndsledné sluzbu znovu spustit.
K pozastaveni by doslo az po dokonceni soucasné prace na nasazeni. Protoze si sluzba vzdy
stahuje nejnovéjsi verzi vétve na zacatku zpracovani nasazovaciho pozadavku, vzdy tim korektné
ziska nejnovéjsi verzi vétve z VCS s pripadnymi ruc¢né aplikovanymi zménami.

6.6 Dlouho trvajici nasazovani

Tato komplikace jde jednoduse vytesit nastavenim ¢asového limitu na vykonani databazového
skriptu, ktery bude predan sluzbé spolu s commitem k nasazeni. Pokud casovy limit vyprsi
z diavodu delsiho provadéni, nez bylo predpokladéano, dojde k preruseni aktudlné provadéného
skriptu, coz vyusti v jeho netispésné nasazeni a zruseni i zbytku nasazovani v rdmci transakce.
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Pokud je ¢asovy limit nastaven korektné pro délku transakce, ale dojde k neocekdavanému
blokovani, je tfeba vynucené provadéni skriptt prerusit. Protoze nasazeni jednoho skriptu je plné
v rezii databdzového serveru (se kterym sluzba jen komunikuje), v takovou situaci bude t¥eba
provadéni ruc¢né prerusit externim prikazem. Ten mtze byt vykonan ze standardniho vyvojového
prostfedi po pfipojeni k dané databazi. V ramci sluzby toto muze byt implementovino jako
administrativni pozadavek, ktery by byl zaslany naptiklad pres webové rozhrani, ale v ramci

vy

PoC toto feseno nebude diky existenci jednodussi alternativy.

6.7 Externi zmény v databazovych objektech

Komplikaci se zménami, které nase dprava muze prepsat bude fesena na trovni VCS a na
urovni databéaze.

Protoze jsme si diive definovali, Ze nase sluzba bude pozastavovat synchronizacni sluzbu,
ktera nejprve dokon¢i synchronizaci zmén, které byly nasazeny 6.5, zmény provedené do momentu
pozastaveni sluzby budou jiz propsané do VCS. Tyto zmény budeme moci detekovat zpiisobem
popsanym u komplikace ,Neaktualnost zdrojové vétve — obecné komplikace” 6.2.

Zmény, které byly provedeny po pozastaveni sluzby uré¢ime pomoci ¢asu, ktery jsme ziskali pro
kontrolu realné ovlivnénych objektu [6.4. Podobné, jako u kontroly ovlivnénych objektid mutzeme
ze seznamu zmeén v EventLogu ziskat seznam zmén, které byly provedeny od daného momentu, ale
nebyly provedeny nasi sluzbou (pouZity login neni loginem pouzivanym sluzbou). Opét vyuzitim
stejného postupu porovndme seznam objektt ovlivnénych nami a seznam objektd ovlivnénych
jinym uzivatelem. Pokud seznamy obsahuji spolecny objekt, doslo ke konfliktni zméné, a zmény
je tfeba vratit zpét.

Pokud zaznam casu, ktery oznacuje poc¢atek nasazovani, provedeme pred pozastavenim sluzby,
mohou existovat objekty, které budou v seznamu zmén v Gitu i v seznamu zmén z EventLogu,
coz neni problém, protoze v obou pripadech chceme pri konfliktu nasazeni zrusit. Dulezité je, ze
protoze se tyto mnoziny mohou ¢asové (dle ¢asu nasazeni) prekryvat, nemize existovat nasazeny
objekt, ktery bychom timto postupem nezachytili.

Dalsi véc, kterou je tfeba zvazit, je, jak se chovaji transakce pri nasazovani zmén databazovych
objekti. V predchozich pripadech jsme zvazovali zmény, které byly nasazeny, tedy, pokud byly
spustény v transakci, transakce jiz byla potvrzena. Pt¥i provedeni DDL zmén se po celou dobu
trvani transakce drzi nad ovlivnénymi objekty Schema modification lock. Tento lock zajisti,
7e pouze jedna transakce muze najednou upravovat dany databazovy objekt, a pokud se jina
transakce o upravu pokusi, musi ¢ekat, nez bude zdmek uvolnén (transakce skonéi). [41] Pokud
je transakce s pravou v pribéhu, muze dojit ke dvéma pripadam.

Prvni pripad nastane, pokud bézi transakce sluzby, a pfed prvni tpravou daného objektu
se spusti jind transakce, ktera tento objekt upravi. Nase transakce bude v tu chvili ¢ekat na
dobéhnuti druhé transakce, nez databazovy objekt bude moci upravit, a v praci pokracovat.
V tuto chvili jiz bude tato zména obsazena v EventLogu a probéhlou zménu sluzba detekuje jako
konflikt.

V druhém pripadé transakce nasi sluzby objekt upravi a druha transakce c¢eka na tupravu.
Nase transakce tim prvn{ vytesi vSechny potfebné operace (napriklad zapséni zmén do VCS), a az
poté zamek uvolni ukoncenim transakce. K nasledné tpravé dojde az po nasazeni vSech zmén,
a proto pujde o korektni souslednost nasazeni, kterd neni konfliktem (cizi transakce pfepsala nase
zmény) a bude nasledné diky synchronizacéni sluzbé korektné zaznamendna ve VCS.

ProtoZe zmény, které z EventLogu ¢teme (a mohou byt konfliktn{) jsou vZdy jiz z potvrzenych
transakci, mizeme zvolit izola¢ni tiroven pro nase transakce READ COMMITED, kdy v rdmci
transakce vidime pouze zmény provedené jinymi transakcemi, tkeré jiz byly potvrzené (napiiklad
zéznamy v EventLogu z triggeru). [42]

Nakonec, pripadné deadlocky, které mohou vzniknout kvili dvéma probihajicim transakcim,
budou vyteseny jiz zminénym ¢asovym limitem 6.6, ktery pri delsim provadéni operace, nez bylo
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ofekévano, nasazeni prerusi, a tim deadlock vyfesi (zdmky nad aktudlné upravovanymi objekty
budou uvolnény).
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Kapitola 7

Navrh upraveného vyvojového
procesu

Jak jsme si definovali u ptivodniho procesu, CR cykly jsou navrzeny idealné, proto nebudou
v novém procesu upravovany. Uprava procesu se zaméfi na to, co se déje po tspésném CR, kdy
ma dojit k nasazeni.

7.1 Nasazovani hotfixu

V pripadé, ze je upravou hotfix, nové tpravy nejsou evidovany ve VCS. Protoze nase na-
vrhovana sluzba se pro ziskdni informaci o MR opird o VCS, v této situaci nase sluzba nejde
pouzit a musi se pouzit puvodni postup ruc¢niho nasazeni. Toto znamend, ze do databaze budou
stale nasazovany nékteré upravy rucné, a tedy ze i z tohoto divodu bude muset byt v provozu
i synchronizacni sluzba, ktera nékteré ipravy bude odesilat do VCS.

7.2 Nasazovani standardnich Gprav

Ruéni proces nasazovani ostatnich iprav bude ve vétsiné pripadt nahrazen nasazenim pomoci
vyvijené sluzby. Po probéhnuti CR a zhodnoceni zmén, které jsou souc¢asti MR, muze vyvojar
dospét k ndzoru, ze zmény automaticky nasadit nejdou, nebo je tfeba opatrného ru¢niho nasazeni.
V tom pripadé pouzije stary postup k ruénimu nasazovani s pouzitim VCS. Pokud zmény jdou
automaticky nasadit, seniorni vyvojar zvoli vhodny ¢as, kdy méa k nasazeni dojit. V tento cas
zasle pozadavek k nasazeni na sluzbu, a vycka na vysledek nasazeni.

Zaslani pozadavku bude probihat pres webové rozhrani Azure DevOps, kde ve sluzbé Azure
Pipelines bude pripravena nasazovaci pipeline k ru¢nimu spusténi. P¥i ru¢nim spusténi bude vy-
vojar pozadan o zadani parametrti, kterymi bude zdrojova vétev, ktera se ma nasazovat, a casovy
limit pro proces nasazeni v sekundédch. Tento limit se aplikuje pouze na samotny proces nasazo-
vani — pokud v nasazovaci fronté jiz budou dalsi pozadavky, ty budou vykonany prvni. Doba,
za kterou vyvojar ziskd informace o vysledku, diky tomu muze byt delsi nez nastaveny casovy
limit.

Definice pipeline bude zahrnovat prijeti zminénych parametrii od vyvojare, a nasledny ., Invoke
REST Api“ task, kterym pres REST api zasle pozadavek na sluzbu, bézici na pres sif pristupném
serveru. M] Pro zabezpeceni komunikace (aby neslo zasilat pozadavky kymkoliv ru¢né) bude
vyuzito vytvorené pripojeni ke sluzbé a autorizace pristupovym tokenem, oboji ulozené ve sluzbé
Azure Pipelines. [ﬁ]
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Zpracovani pozadavku sluzbou

7.3 Zpracovani pozadavku sluzbou

Po ptijeti pozadavku a odpovédi o korektnim prijeti je MR s potfebnymi tdaji zarazen do
fronty pozadavka k vykonani. V pripadé, Zze nedojde k odstranéni pozadavku z fronty, nez na
néj prijde fada (poZadavek je stéle ve fronté), je zahdjen nasazovaci podproces, ktery bude déle
vysvétlen v samostatné kapitole [11.

Na zac¢atku podprocesu dojde k signalizovani za¢atku vykonu nasazovani pres REST api po-
skytované sluzbou Azure Pipelines. Déle v prubéhu podprocesu bude probihat prubézné zasilani
informaci o pribéhu nasazovani (logovych zprév) pres stejné REST api. Po vykonéni nasazeni
(Gspésném ¢i netispésném) dojde k ndslednému findlnimu zavoldn{ api k signalizovan{ tispésnosti
¢i nedspésnosti nasazeni, a tedy i celé pipeline. Pokud dojde k odstranéni pozadavku z fronty
(z riznych davodu), je taktéz zasldna informace o nevykonani poZzadavku pres api. Timto postu-
pem jde predavat webové sluzbé a vyvojari detailni informace napiiklad o tom, v jakém stavu
aktudlné nasazeni je. [44]

7.4 Zhodnoceni vysledka vyvojarem

Po dokonceni pipeline je vyvojar automaticky o dokonceni informovan, pripadné muze zivé sle-
dovat zasilané logové zpravy. Pokud nasazeni probéhlo korektné, seniorni vyvojar uzavie MR (bez
merge), a tim prace na pozadavku koné¢i, protoze zmény jsou nasazeny do databdze a slouceny
v hlavni vétvi VCS (zmény, které slouceny nebyly budou nésledné zpracovany synchronizacéni
sluzbou).

Pokud nasazeni neprobéhlo korektné, seniorni vyvojar prohlédne log nasazovani a zjisti, z ja-
kého divodu se nasazeni korektné nedokoncilo. Dle téchto zjisténi lze zvolit nékolik postupu.

Pokud se nedokonéilo z divodu odstranéni z fronty nebo protoze vyprsel timeout, mize se
pokusit o automatické nasazeni jindy, za lep$ich podminek (napiiklad, kdyZ bude server méné
zatiZen).

Seniorni vyvojaF muze urcit, Ze skripty jsou korektni (nejsou v nich chyby, které by byly
t¥eba upravit), ale automatické nasazeni na nécem selhalo, kvili éemuz neni dobrym napadem se
o automatické nasazeni pokouset znovu. V tomto ptripadé provede seniorni vyvojar ru¢ni nasazeni
dle stejného workflow, jako v puvodnim procesu.

Pokud jsou s nasazenim néjaké problémy, které vyzaduji pozornost vyvojire (napiiklad chyba
ve skriptech, ¢i nejéastéji kolizni zmény), je tfeba tyto skripty upravit. O problémech napiSe
seniorni vyvojar komentare do MR a vrati pozadavek k doreseni vyvojari. Tim se dostavame do
pavodniho cyklu CR a po prichodu se miize nasazeni opakovat.

7.5 Diagram nového procesu

Na nize uvedeném digramu je znazornéno kompletni novy proces rozsifujici vyse zminény
zjednoduSeny proces vyvoje pozadavku (kapitola 2). Pro odliSeni upravenych ¢asti jsou tyto
¢asti v diagramu vyznacené modrou barvou.
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Kapitola 8

Pouzité technologie pro vyvoj

Pro vyvoj sluzby byl zvolen jazyk C#, s pouzitim platformy .NET 7.

.NET (7) je open source multiplatformni verze .NET Frameworku od Microsoftu. Tato plat-
forma podporuje rtizné jazyky pro vyvoj, jako napiiklad C#, F# nebo Visual Basic. Kéd na-
psany s pouzitim .NET je kompilovdn do mezikédu CIL (common intermediate language), ktery
je spousten ve virtudlnim stroji CLR (common language runtime). Platforma podporuje typovou
a paméfovou bezpecnost s automatickou spravou alokované paméti pomoci garbage collectoru.
Platforma taktéz nabizi Sirokou nabidku knihoven pro uziti pti vyvoji. [45]

C# je programovaci jazyk vyvijen Microsoftem. Jedna se o objektové a komponentné oriento-
vany jazyk, s C-like syntaxi. Jazyk podporuje mnohé moderni konstrukty, jako nullovatelné typy
s ochranou pristupu (pfi vyvoji lze v kédu jednoduse kontrolovat nekorektn{ préci s pfipadnymi
nullovymi referencemi), uziti lambda funkei a asynchronni volani funkci. Déle nabiz{ napiiklad
syntaxi LINQ pro jednoduché préce s kolekcemi. [’4?6]

Tento jazyk a platforma byly zvoleny z dtivodu cilového uziti s jinymi sluzbami od Microsoftu,
pro které v ramci .NET existuji nativni knihovny a Sirokd podpora ze strany dokumentace
a ukazkovych kédua. Zaroven ve Spolecnosti je C# spolu s .NET pouzivanym jazykem pro vyvoj
mikrosluzeb, tudiz tato volba cti stabni kulturu. .NET byl déle zvolen oproti .NET Frameworku
kvili cflovému pouziti i na jinych nez windowsovych poéitacich/serverech.
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Kapitola 9

Navrh zpracovani pozadavki

9.1 Jednoduché zpracovani pozadavku ve fronté

Nejprve je dobré si urcit, jak bude nase sluzba fungovat co se tyce vlaken. Vyvijend sluzba
bude zpracovavat pozadavky, které ji budou zasilany z ruznych zdroja. Ve verzi, kterd je soucasti
této bakalarské prace, to budou prikazy ze standardniho vstupu. U této verze staci jednoduchy
cyklus, ktery prijme pozadavek, vykona ho a ¢eka na prijeti dalsiho pozadavku.

Toto ovsem nelze aplikovat u cilové verze, kterd bude mit podobu webového serveru, na ktery
budou zasildny pozadavky klienty (uzivateli webového rozhran{ zasilajici pozadavky). V piipadé,
Ze bychom vyuzili stejny princip, tak by kazdé vykonavani pozadavku blokovalo prijimani dalsich
pozadavku od ostatnich klientli, nez se soucasné zpracovavany pozadavek dokonc¢i. To by se
projevilo vysokou odezvou serveru, coz je nezadouci.

Toto muzeme jednoduSe vyftesit implementaci pracovniho vldkna, které pozadavky zpraco-
vava, mezitim co hlavni vldkno ptijima pozadavky a predava je do pracovniho vldkna ke zpra-
covani, az na né prijde ve fronté rada. Zaroven to otevird moznost mit i vice zdroju pozadavki,
ktery kazdy muze bézet ve vlastnim vlakné.

Toto je klasicky priklad producer-consumer problému v synchronizaci vice vldken, kdy jedno ¢i
vice vldken pfidava objekty do fronty ke zpracovéni, a jiné (¢i vice jinych vldken) objekty z fronty
odebira. Problém vyvstava z faktu, Ze je tfeba omezit vldkna, aby najednou ke spoleénému
prostiedku (fronta) nepfistupovaly najednou, aby byla zajisténa konzistence ¢teni/zépisu dat.
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Zpracovani vice druha pozadavku

Tiida 1

Producer 1 1

Tfida 2 Tiida 4
W i
Producer 2 > Consumer
J !
Trida 3

Producer 3 }

B Obrazek 9.1 Diagram vyuziti jedné fronty pro zpracovani pozadavku

V jazyce C# lze toto jednoduse implementacné vytesit s pomoci tiidy BufferBlock z knihovny
Dataflow. Tato tfida ndm poslouzi jako fronta, pres kterou muzeme predavat objekty (pozadavky)
ke zpracovéni voldnim metody Post (z rozhran{ ISourceBlock) a odebirat voldnim metody Con-
sume (z rozhran{ ITargetBlock), se zajisténim korektni synchronizace pfi pfistupu z vice vldken
soucasné. [47]

9.2 Zpracovani vice druhi pozadavku

Pokud bychom do sluzby zasilali pouze pozadavky na nasazeni databazovych skripti, stacila
by nam tato jedna fronta. Problém nastane, pokud budeme chtit zpracovavat i jiné pozadavky,
které budou mit administrativni povahu jako napiiklad ruseni pozadavki (konkrétnich / celé
fronty), vypnuti sluzby nebo zaslani logi. Pokud by bylo ruseni pozadavku zpracoviano v ramci
stejné fronty jako nasazovani databazovych skriptu, pozadavek by byl zpracovan az po zpracovani
vSech predchozich pozadavku, tedy ke zruseni by nikdy nedoslo, protoze zpracovani zruseni by
nastalo az po zpracovani nasazeni.
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Navrh zpracovani pozadavkia

Producer Consumer
PoZadavek P1
Zpracovani P1
PoZadavek P2
Merge M1 Zpracovani P2
Merge M2
PoZadavek P23 >
T Zpracovani M1
Ru&eni RM2

R

Zpracovani M2

Zpracovani P3

Zpracovani
RM2 - chyba

B Obrazek 9.2 Zpracovani pozadavku pii vyuziti jedné fronty

Diky databazové komunikaci a operacim budou nasazovaci pozadavky nejvice ¢asové narocné.
Béhem casu, co se jeden pozadavek zpracovava na databdzovém serveru, muzeme v jiném vldkné
zpracovavat ostatni pozadavky, které nejsou zavislé na komunikaci s databazi. Jednoduchym
fesenim je zpracovavat tyto pozadavky v hlavnim vlakné, ale pokud jakykoliv pozadavek bude
¢asoveé narocny, muze opét dojit k zablokovani hlavniho vldkna, a tedy i serveru.

Resenim bude vytvoreni dalsi fronty ve vlastnim vldkné (nova trovein producer-consumer),
ktera v nasi sluzbé bude zarazena mezi zdroje pozadavku a pracovni frontu nasazovani skripti.
Zdroje budou (az na vyjimky) pouze zafazovat skripty do této fronty. Nova fronta bude pii
zpracovani pozadavky filtrovat — pokud se bude jednat o pozadavek k nasazeni, preda ho do
nasazovaci fronty. Pokud ne, tak ho sama zpracuje.



Zpracovani vice druha pozadavku

Trida 1
Producer 1 .
Tiida 4
> Consumer A
Trida 2 Trida 5
Merge
Producer 2 requesty » Consumer M
Tiida 3 Producer M
Producer 3

B Obrazek 9.3 Diagram vyuzit{ dvou front pro zpracovani pozadavku

Timto dojde k rychlému zpracovini (pfeddni) nasazovacich pozadavki a moznosti nésledné
zpracovat pozdéjsi administrativni pozadavky ve fronté vétsinou drive, nez dojde k redlnému
zpracovani (nasazeni) nasazovacich pozadavku.
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Merge M2 T
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RM2
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B Obrazek 9.4 Zpracovani pozadavku pii vyuziti dvou front
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Navrh zpracovani pozadavkia

9.3 Zasilani zprav

Zacatek a dokonceni zpracovani pozadavku frontou je provazeno se zaslanim stavovych sprav.
Podobné béhem procesu zpracovani potrebujeme mit moznost odesilat logové zpravy, vétsinou
zdroji pozadavku (termindl, Azure Pipeline), nebo do souboru s logy.

Toto chovani muzeme implementovat pomoci tiid, které budou implementovat spole¢né roz-
hran{ cile pro zasilani{ stavovych/logovych zprav. Instance t¥idy daného typu cile bude atributem
instance requestu, diky ¢emuz jakékoliv t¥ida/funkce kterd bude mit piistup k instanci requestu
bude moci taktéz pres request posilat zpravy na tyto cile.



Kapitola 10

Popis a implementace komunikace
s VCS a databazi

V ramci této kapitoly si popiSeme, jak nase aplikace komunikuje s pouzivanym externim
softwarem. Protoze komunikace silné zavisi na pouzitych programovacich postupech, které byly
zvoleny pri tvorbé programu, v této kapitole taktéz dojde k nastinu implementace této komuni-
kace.

10.1 Obecné pouziti rozhrani

V rdamci PoC je fesena komunikace s dvéma externimi systémy. Jedna se o VCS Git a databazi
Microsoft SQL Server. Oba tyto systémy funguji nezavisle na nasi sluzbé, k pristupu je tfeba
vyuzit poskytované API, které je zprostfedkované knihovnami.

V rdmci kédu jsou vytvorené pro pristup ke Gitu a databazi rozhrani, jez jsou nasledné im-
plementovany konkrétnimi tfidami. Toto umoziuje jednodussi zménu implementace (napiiklad
pii pouziti jiné knihovny), napiiklad p¥i pouziti jiného nez lokdlniho ptistupu k VCS Git, nebo
jiné databaze nez MSSQL. Ostatni tridy pracuji pouze s témito rozhranimi, ¢imz jsou odstinény
od detailti pouzité implementace. Prikladem mize byt prevadéni vyjimek specifickych pro da-
tabazovou knihovnu na vlastni definované typy vyjimek, které mohou byt pouzity i pri praci
s potencialnimi jinymi knihovnami a ostatni tfidy je mohou bezpecné odchytavat pomoci pouziti
definovaného typu vyjimky.

10.2 Git

Pro komunikaci s VCS Git byla vybrana knihovna LibGit2Sharp, ktera je C# verzi nativni C
knihovny LibGit2 pro préci s lokdlnim repozitafem VCS Git. Takto knihovna pracuje s lokdlnim
repozitafem na cesté knihovné predané a nabizi funkce pro provadéni riznych operaci, jak by
byly psdny do prikazové fddky termindlu. [@]

Bohuzel, jeden ze zasadnich nedostatkii knihovny je absence podpory pro vzdalené repozitare
pripojené pres protokol SSH. Protoze se jedna o dilezity protokol, ktery bude pravdépodobné uzit
v produkénim prostiedi k napojeni lokalniho repozitare ulozeného na serveru sluzby na vzdaleny
repozital Azure Repos, operace se vzdilenym repozitdfem jsou implementovany pomoci volani
prikaza “git xxx” v terminalu operacniho systému.

Vytvorené rozhrani IGitConnection definuje funkce pro operace, které sluzba bude vyuzivat.
Nejedna se tedy o kompletni rozhrani pro uziti knihovny. V ptipadé nutnosti uziti vice operaci
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Popis a implementace komunikace s VCS a databazi

podporovanymi VCS miuze byt rozhrani rozsifeno. Implementované jsou operace Commit, Merge,
Checkout (i checkout soubori), Reset, zjistovani validity a SHA vétve/commitu, ziskdvani se-
znamu zmeén mezi commity a hledani spolecné merge base. Z operaci se vzdilenym repozitarem
jsou implementovany operace Push, Pull a Fetch, kde ovSem push a pull pouzivaji vynucené
prepsani lokalni/vzdalené vétve.

VsSechny funkce rozhrani pracuji pouze s ndzvem commitu/vétve, a ne s objekty poskytova-
nymi knihovnou kvili univerzalnosti rozhrani bez vazeb na pouzitou knihovnu.

Diky tomu, ze pripojeni k repozitafi pracuje pouze s lokdlnimi soubory, v kédu sluzby je
vytvoreno pouze jedno pripojeni pro uziti béhem celého chodu aplikace.

10.3 Databaze MSSQL

Pro napojeni na DBMS SQL Server jsou pouzity dvé knihovny, System.Data.SqlClient a Micro-
soft.SqlServer.SqlManagementObjects.

System.Data.SqlClient je knihovna, kterd je soucdsti .NET frameworku (je ovSem distribuo-
vana samostatné). Tato knihovna slouzi ke komunikaci s databdzi MSSQL. V zékladu pro préaci
s databazi norméalné staci pouze tato knihovna. Ma ovSsem nevyhodu v podobé nutnosti zasilani
skriptti jako jednotlivych davek.

Protoze pracujeme s databdzovymi skripty, které jsou primarné vyvijeny v dedikovaném vy-
vojovém prostiedi, obsahuji skripty mnohdy i oddélovace davek (piikazy GO). Tyto oddélovace
MSSQL nerozpoznéva, a pokud posleme na server cely skript i s oddélovaci (jako jednu davku),
dojde k chybé, protoze se jednd o neplatny skript. Toto muzeme vytesit budto ruénim rozdélo-
vanim skripti do jednotlivych davek nebo vyuzitim knihovny, co to bude Tesit za nés.

Microsoft.Sql.SqlManagement Object je knihovna vyvijena Microsoftem, ktera je postavena na
knihovné System.Data.SqlClient a rozsifuje jeji uziti o SQL Server management objekty (SMO).
néna pres dedikované vyvojové prostredi. Jednou z vyhod, kterou tato knihovna pfinasi je prave
moznost spoustét skripty, které obsahuji oddélovace dévek. [49] Proto v rdmci implementace
rozhran{ jsou pouzity (prevdzné) funkce, které poskytuje tato knihovna.

Vytvorené rozhrani pro napojeni na databdzi IDatabaseConnection podobné jako rozhrani
pro Git definuje pouze funkce pro operace, které jsou pouzivany sluzbou. Téch je jenom malé
mnozstvi, protoze oproti jinym aplikacim nepotiebujeme provadét zakladni SQL operace, ale
pouze spoustime skripty, u kterych nas pouze zajimé, zda jejich vykonani probéhlo v poradku.
Vyjimkou je volani procedury k ziskani dat z EventLogu. Definované rozhrani zahrnuje operace
pro ziskani a tpravu casového limitu pro vykonani skriptl, spusténi skriptu, spusténi dotazu
s vracenim jeho vysledného datasetu (a zavoldni procedury s vysledkem), zahdjeni a ukonceni
transakce, zjisténi informace, zda je transakce aktivni a zménu aktualné pouzivané databéze.

Protoze komunikace probihd po siti, je dobré nedrzet po celou dobu chodu aplikace oteviené
pripojeni k databézi. Uziti implementace pripojeni je tedy vytvareno pro kazdy proces nasazeni
zvlast, po jehoz ukonceni jsou pouzivané prostiedky pripojeni uvolnény.



Kapitola 11

Popis procesu nasazovani

Proces nasazovani jsou kroky, které jsou ve sluzbé provedeny, aby byl vykonan pozadavek
nasazeni. Cést procesu, o které zde bude fe¢, tedy funguje nezéavisle na formé a poradi ziskavani
9. Popisovany proces tedy probihd zvenku pouze jako zavolani funkce nasazeni, ktera bere jako
argument merge request se vSemi potfebnymi informacemi, a vraci pravdivostni hodnotu o tom,
zda bylo nasazeni uspésné. Postupy pouzité v tomto procesu vychazi zejména z reSeni diive
zanalyzovanych komplikaci (kapitola ), které mohou nastat v pribéhu procesu a proces na né
musi umét nalezité reagovat.

V prubéhu celého vykonu nasazovani dochézi k pribéznému zasilani zprav o prubéhu do-
konceni jednotlivych podoperaci pres rozhrani cile zprav, které je funkci predano jako atribut
instance merge requestu.

Jako prvni krok si ziskdme a ulozime pocatecni ¢as operace, tento ¢as budeme dale vyuzivat
pri kontrole EventLogu. Néasleduje odeslani pozadavku na synchronizacni sluzbu k pozastaveni
jeji ¢innosti. Proces ¢eka na zpétnou vazbu od sluzby, ze zpracovala vsechny zmény prijaté do oka-
mziku prijeti pozadavku k pozastaveni. Teprve po ziskani odpovédi proces pokracuje dal. Timto
jsme vesli do Casti procesu, béhem kterého vime, ze nebude dochazet ve vzdaleném repozitari ke
zménam. Protoze synchronizac¢ni sluzba zatim nemé vystavené API pro tento pozadavek, poza-
staveni (a ndsledné spusténi, které bude pozdéji zminéné) je v kédu pouze naznacené komentarem
a neni v ramci PoC implementované.

Diky absenci dodateénych zmén si nyni stAhneme novou podobu vzdaleného repozitare do
lokalniho, konkrétné cilovou vétev a zdrojovou vétev (¢i zdrojovy commit, déle je zminovana
pouze vétev). Pro Gdely pripadného vraceni zmén na cilové vétvi si uloZzime SHA puavodniho
vrcholu cilové vétve pro pozdéjsi referenci.

Naésledné provedeme prvni kontrolu konfliktii zmén — zjistime seznam zménénych soubort
v cilové vétvi a zdrojové vétvi za pouziti jejich spoleéné merge base. Pokud existuje soubor, ve
kterém jsou zmény v obou historiich, doslo ke konfliktu a merge zrusime.

Pokud ke konfliktim nedoglo, stdle mohou byt konflikty pfitomny (napiiklad v upravovanych
tabulkdch jednordzovymi scripty), ty zjistime aZ po pokusu o nasazeni. Proto nyni ptfejdeme
k nasazeni scriptii na databazi.

S pomoci ziskaného seznamu zménénych soubort na zdrojové vétvi si nac¢teme vSechny zmeé-
néné scripty. Pokud je vyplnény soubor RELEASE_ORDER, sefadime vypsané skripty dle po-
radi v souboru a zbytek pripojime za né. V seznamu taktéz odstranime soubor RELEASE__ORDER,
protoze se jedna o konfiguracni soubor, nikoliv soubor s databazovym skriptem. Néasleduje vytvo-
feni pripojeni k databazi a zacatek transakce. Poté nasazujeme jednotlivé scripty v dfive ur¢eném
poradi. Pokud se cokoliv pfi nasazovani pokazi, merge zrusime (bez nasazovani zbytku). To muze
zahrnovat ztratu pfipojeni k databazi, neplatny skript, nebo vyprseni casového limitu. Casovy
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limit je zde TeSen tak, Ze se pro kazdy spoustény skript nastavi ¢asovy limit rovny zbyvajicimu
celkovému ¢asu pro nasazeni.

Transakci je$té nepotvrzujeme (neprovddime commit transakce), protoze probéhne druhd
kontrola konfliktii. Pro tuto kontrolu spustime proceduru, ktera vrati dataset se vsemi zménénymi
databazovymi objekty od zaznamenaného ¢asu na zacatku procesu. Tyto zmény rozdélime do
skupin zmén provedenych nastavenym uzivatelem sluzby (zmény provedené sluzbou v rdamci
tohoto nasazen{) a zmény provedené jinymi uzivateli. Poté porovndme dvojice “redlné zmény
provedené nami” — “zmény provedené ostatnimi” a “realné zmény provedené nami” — “zmény
provedené na cilové vétvi”. Pokud v libovolné z dvojic existuje spoleény databizovy objekt,
provedené zmény jsou konfliktni a merge proto zrusime.

V poslednim kroku zmény ve zdrojové vétvi vycistime od zmén v doc¢asnych souborech, v ramci
PoC implementace je feSseno ¢isténi vytvorenim nového commitu, co zmény vrati zpét. Tyto
zmény nasledné slouc¢ime do hlavni vétve a zmény odesleme do vzdaleného repozitare.

Timto probéhl cely proces nasazeni, s riaznymi moznymi vysledky. Pokud se nasazeni zda-
filo, pak databazovou transakci potvrdime. Pokud se toto potvrzeni transakce nepovedlo, zmény
v transakci vratime zpét (transakci zrusime) a vratime zpét zmény, které jsme provedli v re-
pozitaii (a odesleme je do vzddleného repozitdfe). Pokud se nasazeni nepovedlo (bylo zruseno
v pribéhu), transakci taktéz zrusime.

Poslednim krokem (nezavisle na vysledku) je odeslani poZadavku na znovuspusténi synchro-
nizacni sluzby, kterou jsme na zacatku procesu nasazeni pozastavili. Tim proces nasazovani konci
a z funkce vracime vysledek procesu, ktery muze byt nasledné odeslan pres API, jak bylo zminéno
v procesu zpracovani pozadavku.
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Kapitola 12

Implementace aplikace, cesta
pozadavku skrz tridy

V ramci této kapitoly si detailné vysvétlime, jak je sluzba implementovana a popiseme jed-
notlivé tridy, které jsou pouzity v prubéhu zpracovani pozadavku.

12.1 Program

Program je hlavni t¥ida sluzby, kterd obsahuje hlavni funkci Main. V rdmci hlavni funkce
si vytvorime instance vSech objekti, které jsou potieba pro chod aplikace, jako poskytovatele
parametri, factory, mergery nebo consumery requestt. Instance mohou byt pouzity pro zavolani
jejich funkci nebo jsou vétsinou predany dalsim tiidam jako parametry jejich konstruktoram.

V ramci PoC jsou tyto instance tfid vytvoreny primo ve funkci Main, v budouci produkéni
verzi aplikace bude tato logika nahrazena uzitim frameworku pro Dependency injection. VSechny
t¥idy jsou proto navrzeny tak, aby pro svij chod neuzivaly konkrétni implementace (konkrétni
t¥idu), jejichz instance si napiiklad vytvaii za chodu (stdle uzito, kde to smysl déva kviili pevnému
navdzani na implementaci v dané t¥idé), ale instance k pouZiti jsou jim pfeddny pii vytvofeni.

Nejdulezitéjsi akce, které probihaji ve funkci Main jsou spusténi zpracovavani front jednotli-
vych consumert pozadavki, a spusténi produkce pozadavki, coz v aktudlni implementaci zna-
mend spusténi cyklu pro ¢teni Ffadku s pozadavky z termindlu v rdmci ConsoleRequestSource.
V budouci implementaci toto bude nahrazeno spusténim webového serveru, ze kterého budou pii
zaslani pozadavki do front predavany pozadavky k vykonani.

12.2 IMessageable, IStateMessageable

Tyto rozhrani jsou uzity jako rozhrani, které tfidu umoznuji pouzit v kontextu, kdy je tfeba
zaslat zpravy o prubéhu pozadavki.

IMessageable je rozhranim pro zasilan{ obycejnych zprav (textu), napiiklad logovych zprév.

IStateMessageable je rozhranim pro zasilani stavovych zprdv o pozadavku, tedy zahajeni
zpracovani pozadavku a ukonéeni zpracovani pozadavku spolu s jeho vysledkem (tspéch/neu-
spéch).
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12.3 IReponseTarget a jeho implementace

Toto rozhran{ a jeho implementace (IdentifiedResponseTarget, ConsoleResponseTarget, Azu-
reDevOpsTarget, CompositeResponseTarget) slouzi jako cile zasilan{ informaénich zprav o pri-
béhu pozadavku. Tiidy reprezentuji konkrétni cile, na které jsou zpravy pro pozadavek zasilany.
Cil je zpravidla vytvofen pro kazdy pozadavek zvlast (i kdyz jsou parametry cile shodné) pro
korektni zasilani stavovych zprav.

IReponseTarget je rozhrani, které je sloucenim rozhrani IMessageable a [StateMessageable.
Neslouzi pouze jako slouceni téchto rozhrani, ale toto rozhrani implementuji pouze finalni cile
pro korektni uziti v kontextu. Tzn. v jinych t¥idach (které taktéz implementuji obé rozhrani),
které nejsou finalnimi cili, toto rozhrani uzito neni.

IdentifiedResponseTarget je abstraktni tfida implementujici IResponseTarget, ktera umoz-
nwuje pro cil definovat identifikdtor (string), ktery je ve zpravich pouzit. Toto mtize byt napiiklad
nazvem a identifikatorem pozadavku, se kterym je tento cil pouzivan.

ConsoleResponseTarget je tfida dédici z IdentifiedResponseTarget, kterda reprezentuje cil
zprav jako vypis na standardni vystup. Pred kazdou zpravu pripojuje pouzity identifikator, aby
bylo mozné na vystupu rozpoznat, ke kterému pozadavku zpravy patii. Pro zasilani stavovych
zprav je vyuzita stejnd logika jako pro zasilani textovych zprav

AzureDevOpsTarget je tiidou implementujici IResponseTarget (nevyuziva identifikdtor). Trida
neni v ramci PoC uzita, ale demonstruje, jak bude sluzba v budouci verzi implementace komuni-
kovat s webovou sluzbou AzureDevOps (konkrétné Azure Pipelines). Zasilani zprav je implemen-
tovano jako volani REST api dané webové sluzby. U tohoto cile se lisi zptisob zasilani stavovych
a textovych zprav, protoze api pouziva pro informaci o stavu a zaslani logovych zprav ruzné
URL adresy a ruznou podobu téla pozadavku.

CompositeResponseTarget demonstruje moznost uziti vice cilt dohromady (napiiklad stan-
dardni vystup a Azure Pipeline). Toto je implementovdno preddnim seznamu vsech cili v kon-
struktoru. P1i zasilani zprav je nasledné volano dané zaslani zpravy pro kazdy cil zvIast.

12.4 RestHelpers

Staticka tiida RestHelpers poskytuje funkce, které jsou pouzivané pro zjednoduseni volani
REST api v rdmci sluzby. Aktualné je soucédsti pouze funkce PostData, kterd slouzi k zaslani
pozadavku POST, coz je vyuzito tiidou AzureDevOpsTarget.

12.5 Request, MessageableReqeust

Tyto dvé abstraktni tfidy jsou predky pro vSechny typy pozadavki, které budou predavany
v ramci sluzby mezi jednotlivymi tifidami, které je budou zpracovavat.

Request je pouze zdkladni tfidou bez jakékoliv logiky, ktera je urcena pro pouziti ve frontach,
kam mohou byt pozadavky rtznych typt zafazeny.

MessageableRequest je potomkem Requestu, ktery obsahuje instanci tiidy implementujici
rozhrani IResponseTarget (pfedanym v konstruktoru), kterd je pouzita pro zasilan{ zprav na dany
cil. Trida taktéz implementuje rozhrani IMessageable a IStateMessageable pro pouziti v riznych
kontextech, kdy je tfeba zasilat zpravy a pro zjednoduseni volani metod zasilani zprav (volani je
predéno cili). Tf{da neimplementuje rozran{ IResponseTarget, aby nesly pozadavky vkladat do
sebe jako cile zprav (ze sémantickych davodi).
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12.6 EchoRequest, ShutdownRequest, ClearMergeQueue-
Requesst, MergeRequest

Tyto tridy reprezentuji jednotlivé pozadavky, které je mozné v ramci sluzby zpracovavat.
Vsechny tridy dédi z tridy MessageableRequest pro zasilani zprav informujicich o prubéhu zpra-
covani. Soudasti pozadavku (ve formé atributi) jsou veskeré informace specifické pro dany po-
zadavek, které jsou tfeba pro jeho zpracovani (atributy pozadavku). Nékteré pozadavky nebyly
v praci zminény a jsou implementovany jako demonstrace dalsich moznych pozadavki, které
sluzba muze zpracovavat.

EchoRequest je pozadavek, jehoZ zpracovani spocivd v zaslan{ textu (ktery je atributem) na
cil.

ShutdownRequest je pozadavek, ktery vypne sluzbu. Atributem je boolovskad hodnota Im-
mediate oznacujici, zda méa k vypnuti dojit okamzité, tedy bez zpracovani zbytku pozadavki
ve fronté. V takovém pripadé, pokud jsou néjaké pozadavky ve fronté zarazené, vSechny jsou
zruseny. Sluzba po zpracovani tohoto pozadavku nepfijimé zadné dalsi pozadavky.

ClearMergeQueueRequest (CMQR) je pozadavek, slouzici k vy¢isténi fronty merge requsti.
Neovliviiuje to pozadavky, které jesté ve fronté nejsou zarazeny (byly odeslény po CMQR), pouze
jiz zarazené a zatim nezpracované. Vsechny takovéto pozadavky ve fronté jsou zruseny.

MergeRequest je pozadavkem na nasazeni databdzovych skripti z vétve/commitu. Jeji iden-
tifikdtor je atributem pozadavku. DalSim atributem je ¢asovy limit v milisekundach na vykonani
pozadavku (od zadatku zpracovéni). Zpracovani tohoto pozadavku je hlavnim zaméfenim této
préace, vysvétleno je v ostatnich ¢astech.

12.7 RequestSource, ConsoleRequestSource

Tyto tfidy slouzi jako zdroj pozadavku. Ttidy obsahuji logiku, kterd vytvari instance diive
zminénych pozadavku s jejich parametry. Tyto pozadavky jsou néasledné pridany do fronty ke
zpracovani.

RequestSource je zédkladni abstraktni tfida pro zdroj pozadavku. Jeji konstruktor bere in-
stanci IRequestConsumeru, ktery zpracovava pozadavky, a ten je ulozen ve tiidé jako jeji atribut.
Ttida pouziva typovy parametr TRequest, ktery urcuje, jaké typy pozadavkl jsou generovany.
Pouzity Consumer musi pozadavky tohoto typu podporovat. Tiida déle definuje abstraktni me-
tody pro spusténi a ukonceni generovani pozadavki.

ConsoleRequestSource je tiida dédici z RequestSource. Tato trida je zdrojem pozadavku ze
standardniho vstupu, na ktery jsou psany piikazy, jejichz syntaxe je logikou t¥idy definovana.
Ttida generuje ruzné typy pozadavki, proto je jako typovy parametr pouzity obecny Request.
Pozadavky generované touto t¥idou maji jako cil zprav vytvoreny ConsoleResponseTarget (stan-
dardni vystup).

12.8 1GitConnection, LocalGitConnection

IGitConnection je rozhrani, které umoznuje sluzbé provadét operace nad repozitarem Git.
Toto rozhrani (a ¢dst implementace lokdlniho pfipojeni) bylo popsano v kapitole ,, Implementace
komunikace s VCS a Databézi“ (podkapitola [10.2). Rozhrani dédi z rozhrani IDisposable pro
bezpecné uvolnovani pouzivanych prostredkii.

LocalGitConnection je tiida implementujici rozhrani IGitConnection, ktera pracuje s lokal-
nim repozitarem Git. Pro komunikaci s repozitafem vyuziva knihovnu LibGit2Sharp a prikazy
pres prikazovou radku OS. Trida jako parametr konstruktoru bere cestu k lokalnimu Git repo-
zitari, se kterym néasledné umozinuje pracovat.
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12.9 IDatabaseConnection, MssqlDatabaseConnection

IDatabaseConnection je rozhrani, které umoznuje sluzbé provadét operace nad databazi. Toto
rozhrani (a ¢dst implementace pfipojeni k databdzi MSSQL) bylo popsdno v kapitole “Imple-
mentace komunikace s VCS a Databézi” (podkapitola ) Rozhrani pracuje pouze s textem
skriptii, které vykonava. Rozhrani dédi z rozhrani IDisposable pro bezpeéné uvolnovani pouzi-
vanych prostredki.

MssqlDatabaseConnection je tiida implementujici rozhrani IDatabaseConnection, ktera pra-
cuje s databazi MSSQL. Pro komunikaci s databazi vyuziva knihovny SqlClient a SqlManage-
mentObjects. Trida bere jako parametry informace nutné k navazani pripojeni k databazi neboli
URI serveru, DB, ke které se pfi pfipojeni k serveru pripojit a kombinaci uzivatelského jména
a hesla pro ptihlaseni. Uziti tfidy je navrzeno tak, ze pfipojeni k databazi je navazano ve chvili,
kdy je spustén prvni piikaz nad databédzi. Diky tomu neni tfeba spojeni explicitné navazovat,
a pripojeni nenf drzeno od chvile, kde je instance t¥idy vytvorena (¢imz se snizi doba, po kterou
je pripojeni drzeno oteviené).

12.10 IDatabaseConnectionFactory a jeji implementace

Toto rozhrani a jeji implementace MssqlDatabaseConnectionFactory slouzi k uziti jinymi tii-
dami, které chtéji v ramci svého chodu vytvaret nové pripojeni k databazi. Protoze to znemoznuje
instanci t¥{dy pfedat v konstruktoru (napiiklad pro kazdé volani funkce tfidy je tvorena nova
instance), existuji tyto t¥idy, které umoziuji dané t¥idé vytvaret instance, ale s moznosti zmény
implementace.

To je vyTeseno tak, ze v konstruktoru dané t¥idy je predand tiida implementujici obecné roz-
hrani IDatabaseConnectionFactory, které poskytuje funkci, kterd vraci nové vytvorenou instanci
obecného pripojeni. V zavislosti na pouzité implementaci se muze jednat napriklad o pripojeni
k riznym typtm databézi, ¢i pripojeni s rtiznym zptsobem autentizace.

Rozrani IDatabaseConnectionFactory je obecnym rozhranim pro tridy, které generuji ptipo-
jeni k databazi. Obsahuje pouze jednu funkci CreateConnection, ktera vraci obecnou instanci
IDatabaseConnection (jejiz konkrétni implementace zavisi na implementaci pouzité factory).

Trida MssqglDatabaseConnectionFactory implementuje rozhrani IDatabaseConnectionFactory
a je urcena pro vytvareni pripojeni k databazi MSSQL. V konstruktoru bere jako parametry stejné
informace k pripojeni jako MssqlDatabaseConnection, které uklada jako atributy, a pouziva je
pii vytvareni novych instanci ptripojeni.

12.11 TimoutChecker

TimoutChecker je ttida, kterd reprezentuje ¢asovac pro ziskani zbyvajictho ¢asu od jeho spus-
téni. PTi vytvoreni instance je ji predany ¢as v milisekundach, ktery reprezentuje cas, ktery ma
byt ¢asovadem odpocitavan. Spusténim se vytvori nova instance stopek (ti¥ida Stopwatch) a spusti
se. Casova¢ je mozné vynulovat zastavenim (instance stopek se odstran{). Zbyvajici ¢as je mozny
ziskat getterem (Timeout), ktery zjistuje rozdil mezi nastavenym ¢asem a Casem zaznamenanym
stopkami (omezenym hodnotami mezi 0 a poc¢ateénim Casem).

12.12 Script

Script je record, ktery obsahuje rozsirené informace o databazovém skriptu, ktery ma byt
vykondn. Kromé samotného textu skriptu obsahuje taktéz ndzev (napiiklad pro uziti v logovych
zpravach) a databdzi, na které ma byt skript vykonan.
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12.13 DatabaseObject

DatabaseObject je record, ktery reprezentuje identifikator databazového objektu o trech cés-
tech — databéaze, schema a nazev.

12.14 IDatabaseScriptRunner, ConnectionScriptRunner

Toto rozhrani a jeho implementace slouzi ke spousténi databazovych skripti v kontrolovaném
prostredi. Toto zahrnuje zejména moznost spusténi pouze jedné transakce a moznost nastaveni
¢asového limitu pro celou transakci, ktery se propisuje do ¢asovych limit pro jednotlivé prova-
déné operace.

IDatabaseScriptRunner je rozhrani, které vystavuje funkce pro provadéni komplexnéjsich
operaci nad databéz{. Kromé zdkladnich operaci (spusténi/ukonceni transakce, spusténi jednoho
skriptu) umoziiuje pro transakci nastavit ¢asovy limit a spoustét vice skript predanych sezna-
mem v ramci jednoho volani.

Rozhrani taktéz zjednodusuje praci s pripojenim k databédzi pomoci dvou postupi. Za-
prvé, funkce signalizuji ispésnost provedeni operace navratovou hodnotou (pravdivostni hodnota
u obyéejnych skripti, ¢i hodnota null u datasetu s vysledkem dotazu). Timto je volajici tfida
odstinéna od pripadnych vyjimek, které pfi volani mohou nastat. Zadruhé, funkce berou jako
parametry nikoliv pouze texty skripti, ale instance recordu Script, ktery muze obsahovat doda-
te¢né informace, jako databazi, nad kterou je tfeba skript spustit, nebo jeho jméno pro pripadnou
identifikaci. Téchto informaci muze implementace rozhrani vyuzivat riznym zptisobem.

ConnectionScriptRunner implementuje rozhrani IDatabaseScriptRunner. Jako parametry kon-
struktoru bere pfipojeni k databézi (IDatabaseConnection), které za chodu uzivé, cil obycejnych
(logovych) zprav pro zasilan{ priubéznych informaci o vykondvanych skriptech (napiiklad chyby,
které nastaly), a informaci o tom, zda mé pii mazdn{ instance zafidit uvolnéni prostfedkti pou-
zivanych pripojenim.

K fesSeni casového limitu pro celou transakci pouziva TimoutChecker, ktery vytvoii pti za-
¢atku transakce, pro kterou je nastaven c¢asovy limit, a poté pred kazdym spusténim skriptu
nad databazovym pfipojenim nastavi ¢asovy limit pro vykonani skriptu na zbyvajici cas ziskany
z TimoutCheckeru. Implementace dale vyuziva cile zprav predaného v konstruktoru pro zasilani
logovych informaci o prubéhu na tento cil. Informace z instanci skript, které jsou predavany
pri volani funkci, vyuziva k identifikaci daného skriptu v logovych zpravach a taktéz k nastaveni
spravné databdaze pred zavoldnim provedeni samotného skriptu.

12.15 IDatabaseScriptRunnerFactory a jeji implementace

Toto rozhrani a jeji implementace ConnectionScriptRunnerFactory odpovidd dvojici IDa-
tabaseConnectionFactory a MssqlDatabaseConnectionFactory ve funkénosti a tcelu. Taktéz se
jedna o rozhrani a jeho implementaci, slouzici k vyuziti tfidami, které v ramci jejich funkénosti
vytvai nové instance t¥id (zde implementaci IDatabaseScriptRunner), a toto ndm umoziiuje
urcit konkrétni implementaci vytvarené instance predanim konkrétni implementace IDatabase-
ScriptRunnerFactory konstruktoru tridy.

Rozrani IDatabaseScriptRunnerFactory je obecnym rozhranim pro t¥idy, které generuji in-
stance tridy pro spousténi databazovych skripti. Obsahuje pouze jednu funkci CreateScriptRun-
ner, kterd vrac{ obecnou instanci IDatabaseScriptRunner (jejiz konkrétn{ implementace zdvisi na
implementaci pouzité factory). Tato funkce bere taktéz jeden nepovinny parametr, kterym je cil
zasilani logovych zprav runneru (IMessageable).

T¥ida ConnectionScriptRunnerFactory implementuje rozhrani IDatabaseScriptRunnerFactory
a je urc¢ena pro vytvareni runnert pouzivajicich IDatabaseConnection. V konstruktoru bere jako
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parametr instance IDatabaseConnectionFactory, protoze pro vytvareni novych runneru potte-
buje vzdy vytvorit novou IDatabaseConnection, coz umozinuje diive zminénd factory. Protoze
tyto pripojeni nejsou vytvareny v kontextu, ktery by automaticky bezpecné uvolnoval prostredky
pripojeni, vytvoreny IConnectionScriptRunner bude parametrem v konstruktoru instruovan, aby
pfi jeho zniceni prostredky uvolnil.

12.16 Databazové vyjimky

Tri tiidy databdzovych vyjimek (DatabaseConnetionException, DatabaseScriptException a Da-
tabaseTimeoutException) dédi z obecnych vyjimek (Exception) a jsou pouzity jako vyjimky ne-
zavislé na konkrétni implementaci databazového pripojeni. V logice t¥id databazového pripojeni
(napt. MssqlDatabaseConnection) mohou byt za chodu vyvolany vyjimky specifické pro pouzitou
knihovnu, které jsou nasledné prevedeny na tyto, aby sly dale obecné pouzivat dalsimi tridami
v ramci sluzby (napriklad tfidou ConnectionScriptRunner).

Vyjimka DatabaseConnectionException je vyvolana situaci, kdy se tfidé databazového pri-
pojeni nepodaii pripojit k databazi, nebo kdyz spusténi skriptu selze z duvodu, Ze pripojeni
k databézi selhalo (doSlo k odpojen{ od databdze napiiklad ztratou internetového pfipojeni).

Vyjimka DatabaseTimeoutException je vyvolana situaci, kdy dojde k vyprseni casovému
limitu. Tento ¢asovy limit mtze byt rizného charakteru v zavislosti na konkrétni implementaci,
v ramci aktualni implementace se jednd o nastaveny casovy limit na provedeni databazového
skriptu.

Vyjimka DatabaseScriptException je obecnou vyjimkou, kterd je vyvolana pri spusténi data-
bazového skriptu, kdy dojde k vyjimce, ale nejedné se o situace zminéné vyse. Muze se jednat
napiiklad o nedostatecnd prava k provedeni operace, nebo o spusténi nevalidniho skriptu.

12.17 PathDatabaseObjectExtractor

PathDatabaseObjectExtractor je tiida, ktera usnadnuje praci s extrahovanim instance Data-
baseObject vyvozené z cesty v ramci repozitare Git.

Trida funguje tak, ze v konstruktoru jsou predany formatovaci stringy, které oznacuji umisténi
jednotlivych ¢éasti identifikdtoru v rdmci cesty pomoci oddélovact jednotlivych segmentt cesty
(napriklad slozky oddélené symbolem /) a pozici v seznamu rozdélenych ¢asti. Formétovaci string
je modifikovatelny na ruzné oddélovaci symboly a umoznuje do hloubky prohledavat jednotlivé
podsegmenty pomoci dalsich oddélovaci.

Trida poskytuje funkee, které pro zadanou cestu vrati (dle nakonfigurovaného formétovaciho
stringu) danou ¢ast identifikdtoru (databéze, schema, jméno), které jdou poté slozit do celého
DatabaseObjectu.

12.18 MergeHelpers

MergeHelpers je staticka trida, ktera poskytuje statické funkce, které mohou poslouzit k riz-
nym operacim, které jsou tfeba provést pii procesu nasazovani/merge zmén ve VCS.
napriklad ziskavani DatabaseObjectu z cesty, seznamu databazovych slozek a instance PathDa-
tabaseObjectExtractor nebo cesty ke slozce databaze z cesty a seznamu databazovych slozek.
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12.19 IDatabaseMergerParams, IGitMergerParams, Mer-
gerParamsRecord

Rozhrani IDatabaseMergerParams a IGitMergerParams jsou rozhrani, které umoznuji tfidam
Mergertu ¢ist z poskytovatele parametrii parametry, které nasledné uzivaji za svého chodu. To je
zajisténo definici Getterti v ramci téchto rozhrani pro jednotlivé atributy.

MergerParamsRecord je jednoduchou implementaci obou rozhrani za pouziti recordu, kde
jsou vSechny parametry definovany staticky v konstruktoru.

12.20 IMerger, GitMerger, DatabaseMerger

IMerger je spolecné rozhrani pro t¥idy, které definuje jednu vefejnou metodu — Merge. Tato
metoda bere jako parametr Merge request. Implementace metody (a t¥idy) slouzi k nasazeni/slou-
¢enf zmén, které jsou evidované ve VCS Git pod danou vétvi/commitem, jejiZz ndzev je soucdsti
predaného MR.

GitMerger je tfida implementujici rozhrani IMerger. T¥ida v konstruktoru bere jako para-
metry parametry pro merge (rozhrani IGitMergerParams) a instanci pfipojeni k VCS Git (IGit-
Conneciton).

Trida se specializuje pouze na slouc¢eni zmén v ramci VCS Git bez jakékoliv interakce s da-
tabazi, ovSem stédle s dodrzenim pravidel konfliktti, které mohou ve VCS nastat, které byly
definovany ve diivéjsi kapitole |6 (v rdmci VCS se jednd o jakékoliv zmény ve stejném souboru)
a s ¢isténim vyslednych slu¢ovanych zmén. Pouzité postupy pro slouceni zmén jiz byly vysvétleny
v drivéjsi kapitole 11. Trida taktéz ma funkci pro zjisténi, zda jde MR sloucit do cilové vétve.

DatabaseMerger je tiida implementujici rozhrani IMerger. Tato ti¥ida (a jeji funkce Merge)
slouzi ke kompletnimu slouc¢eni zmén a nasazeni databazovych skripti z predaného MR v parame-
tru funkce. K tomu tfida bere jako parametry konstruktoru parametry pro merge (IDatabaseMer-
gerParams), pripojeni k VCS Git (IGitConnection), instanci t¥idy GitMerger, kterd zpracovava
merge ve VCS, a factory pro ziskédni runnera databdzovych skript (IDatabaseScriptRunner).

I pres uziti tiidy GitMerger tato trida vyuziva VCS k provadéni nékterych operaci, proto je
pripojeni potfeba. V pribéhu zpracovdn{ pozadavku tfida vytvaf{ novy runner (a spolu s nim
i pripojeni k databézi), k ¢emuz je vyuzitd predand factory.

V rédmci implementace je celkovy proces nasazeni ¢lenén do 3 funkei (2 z nich jsou privatni
volané jinymi funkcemi), kterd kazdd pracuje v urcitém kontextu — prvni provadi cely merge,
druhd operace v ramci pozastavené DB -> Git sluzby a tfeti v rdmci funkéni transakce nad
databazi. Kompletni proces nasazeni byl detailné vysvétlen v drivéjsi kapitole 11.

12.21 IRequestConsumer a jeho implementace

IRequestConsumer je rozhranim, které je pouzito pro frontu pozadavku, do které je mozné
pridavat pozadavky, a fronta dané pozadavky zpracovava. V zavislosti na konkrétni implemen-
taci toto muze probihat synchronné (v rdmci stejného vldkna) ¢i asynchronné (v jiném vldkné).
Rozhrani uziva typovy parametr, ktery urcuje, které typy pozadavki je mozné frontou zpraco-
vavat. Rozhrani poskytuje metody pro pridani pozadavku do fronty, vycisténi fronty, a oznaceni
fronty jako kompletni (nebude jiz pfijimat dalsi pozadavky ke zpracovani — toto slouzi k ukonceni
¢innosti vldkna).

DataFlowRequestConsumer je abstraktni tridou implementujici rozhrani IRequest Consumer.
Tiida si stdle ponechdva typovy parametr, ktery byl pouzity v rozhrani (t¥idu lze déle specializo-
vat). Tato implementace uz Fesi konkrétni formu zpracovan{ fronty, a to jako asynchronni frontu,

vvvvvv
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Tato implementace implementuje vSechny metody definované rozhranim a pridava asyn-
chronni metodu ConsumeAsync, ktera slouzi k asynchronnimu zahéjeni zpracovani fronty. Déle
definuje jedinou (neimplementovanou) abstraktni{ metodu Consumeltem, kterd slouzi ke zpraco-
vani jednoho pozadavku v ramci fronty, coz muze byt implementovano konkrétnim potomkem
za pouziti spolecné logiky zpracovani fronty z této t¥idy.

MergeRequestConsumer je tiida, kterd je potomkem tiidy DataFlowReqeustConsumer a spe-
cializuje se na zpracovani MergeRequesti. Instance tiidy je ve sluzbé pouzita jako druha fronta,
které jsou predavany vsechny MR ke zpracovani. Konstruktor této t¥idy bere jako parametr
IMerger, ktery je pouzit k nasazeni/merge zmén v rdmci MR (toto umoznuje napiiklad v rdmci
testovani pouzit pouze GitMerger). V rdmci implementace sluzby je danou tfidou DatabaseMer-
ger. Samotné zpracovani jednoho pozadavku je implementovano jako voldni funkce Merge na
predaném IMergeru.

ProtoZe tato fronta provad{ vétsinu operaci, ve kterych muze dojit k chybam (které nebyly
predpokladané a nebyly v rdmci implementace odchyceny), volani funkce Merge je obaleno try-
catch blokem, ktery zachycuje vsechny druhy vyjimek a chybové hlasky predava cili zprav z MR
k informovani uzivatele (ktery nésledné informuje sprévce sluzby). Toto zahrnuje plnou informo-
vanost o pripadnych neosetfenych vyjimkach, které je v ramci sluzby tireba opravit, a zaroven to
zajistuje, ze pri vyskytu takovéto vyjimky nedojde k preruseni chodu pracovniho vldkna, které
zpracovava frontu (coz by vyustilo v nefunkénost sluzby, nez bude restartovand).

RequestProcessor je tfida, kterd je potomkem tridy DataFlowRequestConsumer. Fronta se
nespecializuje na zadny typ pozadavki neboli umoziiuje zpracovavat vsechny druhy (jako ty-
povy parametr je pouZit obecny Request). Tato fronta je ve sluzbé pouzita jako prostiednik mezi
zdrojem pozadavki (RequestSource) a frontou MergeRequesti (MergeRequestConsumer). Tato
fronta ma zpracovani pozadavku implementované tak, napfimo zpracovava vSechny pozadavky
s vyjimkou MR, které predava ke zpracovani instanci tiidy MergeRequestConstumer. Tato in-
stance je tiidé predana jako parametr konstruktoru. Nékteré pozadavky taktéz ovliviuji chod
fronty MR, tim, Ze na ni volaji jeji metody, napriklad signalizaci konce zpracovani SetComplete.
Detaily zpusobu vyuziti téchto dvou front jsou vysvétleny v diivéjsi kapitole 9.

12.22 Cesta pozadavku skrz tridy

Cesta pozadavku za¢ind v t¥idé RequestSource (napriklad ConsoleRequestSource), kde je po-
zadavek (Request) konkrétniho typu vytvoren na zakladé uzivatelského vstupu. Pro plny prichod
procesem bude timto pozadavkem MergeRequest. Pro pozadavek se taktéz v této tridé vytvori
IResponseTarget, na ktery jsou v pribéhu zpracovani pozadavku zasilany informace o jeho pru-
béhu. Pozadavek je poté pfedan zdrojem do fronty obecnych pozadavki tiidy RequestProcessor.

Pozadavek ¢eka ve fronté, nez na néj dojde rada ke zpracovani. Pokud by se nejednalo o MR,
tato tfida by pozadavek zpracovala a tim by doslo ke konci pruchodu sluzbou. Misto toho je
pozadavek zarazen do fronty merge requestu t¥idy MergeRequestConsumer.

Pozadavek opét ¢eka v této dalsi fronté, nez na néj dojde rada ke zpracovani. Jakmile na néj
prijde fada, je spusténo zpracovani pozadavku, kterym je zavolani funkce Merge tfidy Database-
Merger, tato funkce predstavuje samotny proces nasazeni.

Prubéh nasazovani ridi DatabaseMerger, ktery vold funkce z jinych t¥id. Témto funkcim
(¢ vytvofenym instancim) preddva informace z MR, coz je budto cely MR, ndzev commitu
(vyuzivanym operacemi nad VCS) nebo kombinace IMessageable objektu (budto samotny MR
nebo ResponseTarget, ktery je soucdsti MR) a ¢asového limitu (vyuzivanych operacemi nad
databézi).

Takto jsou z funkce Merge napiimo volané funkce IGitConnection (s pfedanym commitem),
funkce GitMergeru (s pfedanym MR), ktery ndsledné vold funkce IGitConnection (s pfedanym
commitem) a je vytvofena nova instance IDatabaseScriptRunneru, které je v konstruktoru pre-
déana instance implementujici IMessageable a nasledné pfi vytvoreni transakce je této instanci

(9]
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runneru predany cCasovy limit, ktery je vyuzivin v prubéhu provadéni skripti. Implementace
ConnectionScriptRunner navic interné vold funkce pfipojeni (IDatabaseConnection), ale do téch
se nedostanou zadné informace z ptivodni instance MR.

Konkrétni pribéh nasazovani byl detailné popsan v drivéjsi kapitole E

Na diagramu niZe je znazornén celkovy prubéh zpracovani MR (za predpokladu, Ze je ispésny)
a jaké tridy vyuzivaji MR ¢i jeho ¢asti v prubéhu zpracovani pozadavku.
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Kapitola 13

Testovani

Testovani vytvoreného PoC sluzby je providdéno pomoci automatickych unit test a ru¢nich
systémovych testu.

13.1 Unit testy

Unit testy jsou automatické testy, které testuji funkcénost jednotlivych samostatnych casti
programu, jako jsou funkce nebo tridy. Vhodné napsané unit testy poméahaji zarucit, ze dana
¢ast (napiiklad funkce) funguje, jak m4, a tim zjednodusit hledéni pfic¢iny pripadnych budoucich
chyb v programu. Pro automatizaci unit testl existuji riizné frameworky, které tvorbu a nasledné
spousténi testt usnadiiuji, jako napiiklad NUnit, XUnit, JUnit a dalsi. [50]

Protoze velkd ¢ast sluzby néjakym zpusobem interaguje s externim softwarem (napiiklad
databdze ¢i Git), je slozité pro mnohé t¥idy Unit testy vytvofit. Pro otestovani pomoci unit testi
byly zvoleny tridy Script, MergeHelpers a PathObjectExtractor. Tyto tfidy obsahuji funkce,
které pouze provadi deterministicky prevod vstupnich parametr na vystupni, proto jsou na unit
testy vodné. Pro automatické testovani sluzby unit testy jsou testy v testovém projektu tvoreny
za pomoci frameworku NUnit.

U jinych t¥id, které provadi rizné zpracovéni (jako napiiklad implementace ITRequestConsu-
mer nebo IMerger), jde jejich vnitini logiku otestovat pomoci mockovanych implementaci roz-
hrani, které tyto tfidy uzivaji, ¢imz lze nasimulovat pro ucely testu deterministické odpovédi
volanych funkei. Névrh rozhrani (zejména konstruktora) t¥id dopfedu poéital s tim, aby sluzba
byla dobfe otestovatelnd i témito zpusoby, coz je dalsi diuvod, pro¢ mnohé tiidy nepouzivaji
konkrétni implementace v jejich kodu, ale uzité implementace pro danou tfidu jsou predavany
v konstruktoru.
navrhu je mozné tyto testy pridat bez velkého zasahu do implementace tiid v budoucich iteracich
vyvoje sluzby.

13.2 Systémové testy

Systémové testy jsou druhem testti, které zhodnocuji software jako celek, jestli funguje, jak
mé. End to end testy jsou podruhem systémovych testi, které testuji software v situacich (a zpi-
sobem), ktery napodobuje realné pouziti daného softwaru v cilovém prostiedi. Toto muze zahr-
novat komunikaci s databdzi, vyuzit{ sité, ¢i interakci s jinym softwarem. (zdroj: typy testi)

V ramci nasi sluzby jdou tyto testy pouzit pro otestovani realistickych situaci, co mohou
pri provozu sluzby nastat. Vedle vhodnych podminek se jedna naptiklad o definované kompli-
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kace, které mohou nastat (které byly zminény v difvéjsi kapitole M) Takto mtzeme vytvorit
sadu testovacich scénaiu, kdy, pokud vSechny scénare davaji pii otestovani ocekavany vysledek,
sluzba funguje korektné. Tyto scénare jsou definovany jako pocateéni podminky, akce potiebné
k provedeni testu, a vysledek, ktery je pri provedeni testu ocekavan.

Testovaci scéndre jsou vypsany v souboru Testing.md u zdrojového kédu sluzby. Aplikace
byla témito scénari otestovana, coz potvrzuje jeji korektni funkénost v téchto situacich.



Kapitola 14
Dotaznik

V souvislosti s fizenim se iterativnim vyvojem byl v rdamci zhodnoceni funkci soucasnych
i budoucich proveden prizkum mezi zaméstnanci Spolecnosti. Priuzkum byl cilen na I'T oddéleni
(konkrétné vyvojire), jehoZ zaméstnanci pracuji s databdzemi. Jednd se o vyvojire (norméalni
i seniornf), ¢i technické vedouci tymu (pozice techlead). Tito zaméstnanci jsou potencidlnimi
budoucimi uzivateli vyvijené sluzby. Spoleénost ma v tomto oddéleni cca 150 zaméstnanci. [21]

Dotaznik, vytvoren pres platformu Microsoft Forms, byl rozeslan 24. 4. 2023. V dobé psani
tohoto textu bylo zaslano 7 odpovédi, se zastoupenim lidi z 4 riiznych tymu a z pozic jak fadovych,
tak seniornich vyvojara. Toto nam dava i pfi malém poctu respondenti dobré zastoupeni jak
z ruznych roli, které vyvojar mize mit, tak z riznych tymi, které sluzbu mohou riznym zptsobem
vyuzivat.

Dle prvni ¢asti dotazniku (viz Obrazek ‘14.1), 5 7 téchto zaméstnancia VCS Git pii vyvoji
vyuzvé a ostatni by jeho vyuziti zvazili p¥i zlepSeni funkénosti/vyhod, které vyuziti VCS (spolu
s vyvijenou sluzbou) nabizi. U 6 z dotdzanych dale vime, Ze jejich kolegové z tymu VCS pii
vyvoji vyuzivaji. Diky témto odpovédim vime, ze cilova skupina vyvojaia je vhodna pro prizkum
néazor1, jelikoz systém bude v budoucnu vyuzivat po jeho nasazeni do provozu.
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Dotaznik

3. Vyuzivas Git pfi databazovem vyvoji? 8. Vyuzivajl Git pfi databazovém wyjvaji kolegové z tymu?

(napf. repozitar database-scripts)

® ino 6
2

. " 5 . Me 1
N

. £ z . Nevim 0

6. UvaZoval by jsi/pouZival bys Git pfi databazovém vyvoji, pokud by vznikl
nowvy, s vice/uzitecnéjsimi funkcemi a vétsi provazanosti s databazi?

. Anc 4]
® ne o
@ Moznd 2

B Obrazek 14.1 Pruzkum vyuziti VSC pfi databdzovém vyvoji

Dalsi ¢ast dotazniku zjistovala ndzory dotazovanych zaméstnancti na potencidlni vylepSeni /
vlastnosti sluzby, jejichz moznost implementace vyvstala v pritbéhu vyvoje. Tyto ndzory nasledné
mohou byt vyuzity v dalsich iteracich vyvoje sluzby pro prioritizaci jednotlivych soucasti.

Sada otdzek obsahovala vyjadreni se ke dvéma riznym zpusobiim feseni odstranéni doc¢asnych
skriptti z vysledného commitu v hlavni vétvi VCS. Prvni moznost reprezentovala odstranéni zmén
v souborech (a odstranéni souborii) ze vSech slu¢ovanych commitii, aby byla historie ¢istd. Druhd
moznost naopak reprezentovala implementované feSeni neboli pridani ¢istictho commitu, jehoz
vysledkem je korektni stav vétve po merge, ale se stalou moznosti dohledani doc¢asnych soubori
v historii. Dle vysledka (viz Obrazek ) mé prvni moZnost silnéjsi nézory (,nutnost* oproti
yheni nutné“), zatimco druhd moznost shledava vlaznéjsi, ale dominantné pozitivni odezvu. Volba
druhé moznosti se ukazala jako spravnd, s moznosti doprogramovani volitelné prvni moznosti pro
ucely nékterych projekt/tymi, které by tento postup vyuzily radsi.

W 7bytecné M Neninutné B Nevim B Hodilo by s W Nutnost
hMerge v Gitu odstrani z commitd dodateéné

soubery (historie bude Cista) jako release_order, neba...

Merge v Gitu vytvol| commit, ktery vrét’ dodateéné

soubory do plvodniho stavu (v historii pljdou dohledat...

B Obrazek 14.2 Pruzkum preference zpusobu ¢isténi historie vétve

Zbytek sady otdzek byl na obecné vlastnosti, které by novy systém mél/nemél mit. Nazory
vzesly ruznorodé, ale dle vysledku (viz Obrézek [14.3) jsou hodné chténé vlastnosti (v tomto
poradi):

= RusSeni nasazeni

= Webové rozhrani sluzby



= Moznost automatického znovuzarazeni do fronty pri vyprseni ¢asového limitu

m Spousténi mimo transakci

B Zbyteéné M Neninutné B MNevim B Hedilobyse B Mutnost

Mastaveni viastniho timeoutu pre nasazeni scriptd -_
Mastaveni timeoutu pro jednotlivé scripty -_
MoZnost automatického znovuzafazeni do fronty pfi
timeoutu
Ruien’ nasazen [pokud je stale ve frontd) _
Mazéni fronty poZadavkd {pro osoby s vyEiimi pravy) -_
Dry-run nasazeni (napf. pro zjifténi doby trvdni nasazeni) -_
Moznost spoustét Easti scriptd v samestatnyich transakeich -_
MoZnost spoustét scripty mimo transakei (pfi selhdni
nasazeni pozdéjéich scriptd nebudou zmény rolbacknuty)
SluZba bude mit webové rozhrani napf. pro sledovani stavu I
front {pribéh peZadavku pljde vidét v gitu nezévisie)
MoZnost wynutit nasazeni zmén | kdyZ zmény prepiSou
lonfliktni zmény [ve stejném DB objektu)
100% 0% 100%

B Obrazek 14.3 Prizkum nézort na potencialni funkce sluzby

Tyto vlastnosti budou na zakladé zpétné vazby prioritizovany pii dalsi iteracich vyvoje sluzby.
Vzhledem k jednoduchosti implementace ruseni nasazeni bylo rozhodnuto, ze tento pozadavek
bude zahrnut jesté jako soucést této bakalaiské prace.



Kapitola 15

Pridani ruseni nasazeni

15.1 Navrh procesu ruseni pozadavku

Moznost pridani ruseni MR nenf tolik slozita na implementaci diky tomu, jak jsme si navrhli
nasi aplikaci. Ruseni MR lze rozdélit do dvou rtiznych situaci, podle stavu zpracovani MR.

Pokud chce uzivatel zrusit jiz nasazovany MR, je to mozné provést ru¢nim zrusenim transakce
pomoci prikazu z vyvojového prostredi. To je nejspolehlivéjsi zptsob, protoze pokud by toto
bylo feSeno pres zaslani pozadavku na sluzbu a ruseny MR by byl zpracovan drive, nez bude
zpracovano zruseni, k zruseni kvuli prodlevé nedojde. Zde se budeme zamérovat proto pouze na
ruseni pozadavkl, jejichz zpracovani jesté nezacalo.

Proces bude upraven tak, ze jako dalsi akci, kterou muze seniorni vyvojar provést, je zaslat
pozadavek na zruseni MR. Toto muze byt z pohledu uzivatele feseno jako ruc¢ni spusténi dalsi
nastavené pipeline (s nastavitelnym parametrem, jez bude vétvi, kterou mél ruseny pozadavek
nasazovat), kterd zaSle pres Rest api pozadavek ke zruSeni na sluzbu, které zruseni ve fronté
vykona.

Na nize prilozeném diagramu je znazornén proces s pridanou moznosti rusit MR. Pridané
Casti pro tuto funkcionalitu jsou zndzornény zelené.
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Navrh procesu ruseni pozadavku
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5 ytvofeni commitu B
Iy 2 tprav
g Detekce zmén v databézi Commit vytvofen

B Obrazek 15.1 Findlni vyvojovy proces s ruSenim nasazeni

Tento pozadavek bude reprezentovan novou tiidou dédici z MessageableRequest — Merge-
RequestCancellationRequest. Atributem tohoto pozadavku bude nédzev commitu/vétve (déle zmi-
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Pridani ruseni nasazeni

niovdna pouze vétev), jejiz nasazeni se ma zrusit.

Prubéh zpracovani tohoto pozadavku bude probihat jako u jinych administrativnich poza-
davki — zpracovdn bude pomoci fronty obecnych pozadavku (t¥idy RequestProcessor) v prvnim
pracovnim vlakné, v ramci ¢ehoz se zavold metoda ruseni na tridé zpracovavajici frontu MR
(MergeRequestConsumer).

15.2 Ruseni s vyuzitim map

ProtoZe u fronty pozadavki nelze uzit ndhodného pristupu k uloZenym dattun (u fronty lze
pouze vklddat a odebirat na za¢atku), je tfeba ptidat dalsi strukturu k zajistén{ korektni interni
funkénosti t¥idy. K tomu vyuzijeme dvé mapy (v C# implementovany t¥idou Dictionary). Jednu,
ktera eviduje, kolik je ve fronté pozadavku na nasazeni z dané vétve, a druhou, kterd eviduje,
kolik danych MR, (opét dle vétve) bylo zruseno. ProtoZe pracujeme s vice vldkny, kterd budou
pristupovat k danym kolekcim, pristup bude osetfen mutexem, ktery zajisti, Ze pouze jedno
vldkno mize najednou €ist/upravovat zdznamy v danych kolekeich.

P1i pridani nového pozadavku do fronty MR ptfiddme 1 k po¢tu v mapé pozadavku ve fronté
u dané vétve (s vychozi hodnotou 0). Obdobné, pfi zpracovani nového pozadavku k zruseni MR
pfiddme 1 v mapé zrusenych pozadavki u dané vétve (opét s vychozi hodnotou 0).

U ruSenf ovSem plati, ze pokud zdznam v mapé zrusenych pozadavki mél vétsi (nemélo by
nastat) nebo rovnou hodnotu poétu pozadavki v mapé pozadavki ve fronté, znamend to, Ze
bylo zasldno zruseni MR, ktery neni ve fronté (a pokud MR pro danou vétev ve fronté je, byl
jiz. zrusen). V tomto pripadé pozadavek neuspél. V opaéném piipadé byl pozadavek tspésné
vykonan. Tak jako tak je uzivateli zaslana informace o vysledku, jako u jinych pozadavki.

Proces zpracovani MR je nasledné upraven tak, ze pred spusténim nasazovaciho procesu je
zkontrolovdno, zda kromé nenulového poctu v mapé danych pozadavki ve fronté (stav s nulovym
poctem by nemél nastat) se zkontroluje, zda je nulovy pocet danych pozadavka ke zruseni v mapé
zrusenych MR. Pokud je, znamena to, Ze nasazeni nikdo nezrusil, od zdznamu v mapé pozadavku
ve fronté je odecteno 1 (pii 0 je zédznam smazén) a pozadavek je standardné vykondn. Pokud
ovsem je pocet nenulovy, znamena to, ze dané nasazeni bylo nékym zruseno, od zdznamu v obou
mapéch je odecteno 1 (opét, pfi 0 je zdznam smazin), MR neni nasazen a je zahldsen netspéch.

15.3 Alternativa s vyuzitim setu

Alternativni pfistup je pouzit pouze set (mnozinu) a umoznit pouze jeden aktivn{ (nezruseny)
MR ve fronté. Pridani pozadavku do fronty prida do mnoziny zaznam, pokud jiz existuje, nasazeni
je jiz zatazeno a pozadavek nebude proveden. Nasledné zrusSeni tento zaznam opét odstrani a tim
umozni nové pridani do fronty. Tento pristup ovsem muze vyustit v neocekdvané chovani. Nize je
uveden priklad, pro ktery uvazime, ze nez jsou vsechny pozadavky odeslany, zadny z pozadavkua
na nasazeni nebyl jesté zpracovan RequestProcessorem.

UtZivatel vyda pozadavek na nasazeni vétve A. Poté si ovsem uvédomi, ze diiv, nez by mély
byt nasazeny zmeény z vétve A, je tfeba nasadit zmény z vétve B. Proto zasle zruseni pozadavku
na nasazeni vétve A (které se vykond okamzité), a ndsledné po sobé pozadavky na nasazeni vétvée
B a vétve A. Ocekavané chovani je takové, Ze se nejprve nasadi vétev B a poté vétev A.

Bohuzel, protoze fronta pozadavki k nasazeni neni ovlivnéna operacemi nad setem, ve fronté
jsou stale pozadavky v poradi A, B, A. Pfi nasazovani prvniho MR A existuje v setu zédznam
A, proto je MR nasazen. Totéz je pravda pro B. U druhého A k nasazeni nedojde, protoze jiz
neexistuje zdznam v setu. Toto vyusti v opacné nasazeni, nez jsme si definovali jako oCekdvané
chovani.

7 tohoto divodu neni pouziti setu vhodné a je tfeba uzit diive zminéné dvé mapy.



Alternativa s vyuzitim

Set poZadavki

Fronta viech
poZadavkd

Set poZadavki

Fronta merge
requestu

Fronta merge
requesti - oéekavany
prubéh

B Obrazek 15.2 Ruseni pozadavka s pouzitim setu

setu
MR1
MR1 » CR1 >
MR1
MR2 MR2
| MR1 | » MR2 | »|
|/;1R1 f » MR2 >

MR2 ————  » MR1

MR2

MR1
MR2

MR - Merge request
CR - Cancel request
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bor komplikaci, které mohou v cilovém prostfedi Spolecnosti nastat, a nasledny navrh jejich
feseni. Obé casti byly vypracovany diky osobnim zkuSenostem, prozkoumani existujicich schop-
nosti databaze MSSQL, ale taktéz diky konzultacim s cilovymi uzivateli systému pracujici ve
Spole¢nosti.

Tyto konzultace umoznily 1épe pochopit potteby cilového systému a byly nésledné vyuzity
pii vyvoji sluzby. Cil zjistit ndzory uzivatelské zakladny byl pozdéji vice naplnén rozeslanim
a vyhodnocenim dotazniku, ktery hlavné cilil na zjisténi dilezitosti riznych variant sméfovani
dalstho vyvoje tohoto softwaru. Jedna z nabizenych moZnosti (ruseni nasazeni pozadavki) byla
vyvinuta jako dodatecna soucast BP, coz demonstrovalo flexibilitu softwaru pro budouci vylepseni
procesu.

Déle byl splnén cil rozboru moznych existujici feseni, v ramci kterého byly vybrany zastupci
ruznych systémi, které resi podobnou problematiku jako tato BP. Byly zminény vyhody a ne-
vyhody téchto systémi a za pomoci diive ziskanych informaci bylo zhodnoceno, zda jsou dané
systémy vhodné k pouziti v cilovém prostredi. Protoze zadné z feseni pozadavkim nevyhovovalo,
zvolenou variantou byla tvorba vlastniho feseni na miru definovanym pozadavktim. Hlavnimi fak-
tory, které ve zvoleni vlastniho feSeni vyustily, byly moznost pouziti s pouzivanym softwarem ve
Spolecénosti (napfiklad konkrétni typ a vlastnosti databdze nebo mnoZstvi softwaru, ktery data-
bazi vyuzivd) a nutnost spolehlivosti funkénosti feSeni pfi zachovdni moZnosti zvoleny software
pro nasazovani zmén vzdy nepouzivat.

V ramci praktické ¢asti doslo k jiz dfive zminénému splnéni cile navrhnout feseni vSech defino-
vanych komplikaci. Soubor navrhnutych feseni jednotlivych komplikaci nasledné umoznil splnéni
cile navrhnuti celého systému, kterym je vlastni feSeni, které do jednoho velkého procesu zakom-
ponovalo navrhnuté reseni komplikaci. Tento proces byl detailné popsan a znazornén s pomoci
diagramt, ktery proces znazornily z nékolika riznych thli pohledu.

Doslo taktéz k vyvinuti navrhnuté aplikace ve zjednodusené formé PoC, kterd funguje jako
interaktivni aplikace v termindlu, ale je plné pripravena na prevod do formy sluzby v podobé
webového serveru. Pro vyvoj aplikace byl zvolen jazyk C# kvuli jednoduché dostupnosti vhod-
nych knihoven pro praci s uzivanym softwarem (napiiklad databdze) a konvencim, které jsou
v cilovém prostiedi pouzivany.

Poslednim dil¢im cilem bylo tuto aplikaci vhodné otestovat, coz bylo provedeno vytvorenim
sady unit testu a definici fady systémovych end to end testovacich scénaiu. Vsechny tyto testy
byly na aplikaci provedeny a tim byla ovéfena jeji funkénost.

Vzhledem ke splnéni vsech dil¢ich cilu byl splnén hlavni cil této bakalarské prace navrhu a vy-
tvoreni celkového systému pro synchronizaci databazovych zmén pro pouziti vyvojarskymi tymy
ve velké firmé. Nebyl vytvoren plné funkcni systém, ale pouhé PoC, coz ovsem bylo definovano
jako rozsah vyvoje pro pouziti v ramci této bakalarské prace.
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Zavér

Nésledny vyvoj bude pokracovat zejména upravou softwaru do podoby, kterd pujde pouzit
v produk¢énim prostiedi Spole¢nosti, coz bude tprava do podoby webového serveru a napojeni na
interni software, ktery Spolecnost vyuziva. V dalsich iteracich miize nésledné dojit k implementaci
ruznych dodatec¢nych funkcionalit, jejichz priorita byla zjisténa v ramci rozeslaného dotazniku.

Prinos této prace je zejména ve snaze vymyslet jiné, alternativniho feseni, jak databazové
zmény evidovat a nasazovat, a jaké mozné benefity toto feseni mize prinést.
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